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(Einleitung. 

$.  i. 

Sei  allen  SBiffenfdjaften , bereu  Stoff  itidjt  in  Crrflebniffen 
rein  geiftiger  tfjätigfeit,  fonberu  in  einem  burdj  bie  9iatur 
ober  burdj  bie  Äuuft  bes  iDieufc^en  gegebenen  aieufierlidfeit, 
©innlid)roal)ruel)mbareu  beftefjt  — alfo  bei  beit  fogenanuten 
C^rfafjrungSroiffenfd)afteu  — hat  bic  gefd)id)tlid)e  3)arftellung 
ihrer  Gutroirfelung  unb  ihres  ^ortfdjreiteuä  es  mit  jtocierlei  31t 
tfyun:  mit  bem  fncceffioen  Grfdjeineit  ober  Sefanntroerbeit  ber 
®inge  unb  Jtjatfadjeu , reelle  jenen  Stoff  bitbeu ; fobanu  mit 
bem  (Sange,  melden  bie  ©rlenntnifj  bes  Stoffs,  feine  intelleftueUe 
(Srforfd)ung,  ^ufammeuorbnung,  Sergleidjuug  unb  ft)ftematifd)e 
©efdjreibung  — b.  f).  bie  Segrünbuitg  unb  aiusbilbung  ber 
tBiffenfdjaft  an  fid),  bie  aus  bem  Stoff  gejogeue,  auf  beu  Stoff 
gebaute  ßeljre  — genommen  fiat.  3U  ^'efer  Sa8c  l”1*»  bie 
?iatnrroiffenfchaften.  (£S  ftnb  liiere,  ipflaiyen,  Mineralien  in 
ÜWenge  befannt  geroefen,  lauge  beoor  bie  9Jaturgefd)id)te  als 
Söiffenfdjaft  oorhanben  roar;  ?al)llofe  pl)i)fiFalifd)e  unb  djemifdje 
(frfcbeiuungeu  inareii  beobachtet,  ehe  uoit  unb  (iljemie  als 
2Biffenfd)aften  bie  SRebe  fein  fomtte;  bie  roiffenfdjaftlidje  9tftro= 
nomie  ift  oou  oiel  fpäterem  ®atum,  als  baS  einfache  Sefd)auen 
bes  geftirnteu  Rimmels.  3lUc  ©egeitftdnbe  ber  Sinueuioelt 
möchten  inS  Senm^tfeiu  beS  Menfc^en  getreten  fein,  ofjue  baff 
baraus  eine  iRaturroiffenjdiaft  als  notfjroenbig  eriftirettb  folgen 
roütbe,  roie  fe£>r  biefelbe  auch  burd)  baS  Sor^aubenfeiit  unb  bie 
2i?al)rnet)mung  eben  jener  (Segeuftäube  bebingt  roirb.  ®er  Stoff 
ber  5öiffeufd)aft  eutroicfelt  ober  oerme^rt  fid^  urfprüuglid)  felb= 
ftdnbig,  unabhängig,  unb  roirb  3U  einer  Sammlung  finttlic^er 
2Bat)rnehmungen;  bann  tritt  ber  (Seift  auf,  um  biefen  ilorrath 
ju  fickten,  3U  orbitcn,  bic  in  ben  förfdjeinuugeu  roalteube  @efefc= 
lidjfeit  3U  ermitteln  — unb  eS  entftef>t  bie  äBiffeufchaft,  welche 
bemnad)  jebeitfalls  einen  beträchtlichen  Umfang,  roeitugleidj  nicht 
gerabe  bie  iiollftänbigfeit  beS  Stoffs  oorausfeht.  3n 

Sdtm  aiftb,  ter  Itcbnologte.  j 
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Viaffe,  roie  bie  9teid)hattigfeit  beS  Stoffs  roädjft,  gewinnt  bie 
SEBiffeuf^oft  au  9luSbeljnung  utib  au  Sicherheit.  (Srftarft  fie 
allmählich  bis  ju  einem  geroiffett  (Mrabe,  fo  roirft  fie  fernerhin 
uicfjt  mehr  auSfd)tiefjlid)  innerhalb  bcS  MrcifeS  ber  if)r  oou 
auffeit  gebotenen  (Srfahruugcn,  buvdj  bereu  Verarbeitung  uub 
meiterc  Verbreitung ; fonberu  fie  gelaugt  batjin,  auS  fid)  ^erauS 
ben  Slnftofj  ju  neuen  (Jutbetfungen  ju  geben  ober  bergleid)en 
unmittelbar  felbft  an  ben  lag  ju  förbern.  So  roeijf  bie  St)fte= 
matif  ber  3°ologic  bie  ©riftenj  oou  uod)  uuentbeeften  'If)ier- 
gattungen  im  f)öd)ften  (Mrabe  n»af)rf djeinlirf)  ju  machen;  fo  be- 
ftimmt  bie  rechnenbe  2lftronomie  ben  augenblictlidjen  Stanbpuutt 
ungeahnter  -IpiimnelSförper  uttb  teuft  bas  Fernrohr  beS  Veob= 
achterS,  ber  nun  ftaunenb  bie  Vorherfaguug  erfüllt  fie^t ; fo 
oeranlafet  bie  (S^cmie  uujät)lige  Verbinbungeit  oon  Stoffen, 
betten  bie  fd)öpferifd)c  Jtraft  ber  9iatur  freiwillig  nod)  niemals 
bie  Vereinigung  gemährt  hat. 

3n  biefer  5h>cife  finbet  überall  eine  innige  äöechfetroirfuug 
jroifchen  betn  roiffeufchaftlichen  Stoff  unb  ber  roiffcnfchaftlichen 
Üehre  Statt;  beibe  oerfled)ten  fid)  roohl  mehr  ober  roettiger  mit 
eiuanber,  finb  aber  bettuod)  ftetS  als  roefeittlid)  uerfd)iebeiic  Cb= 
jefte  erfeunbar.  5>ic  Dtatur  bleibt  eroig  eine  unb  biefelbe,  bie 
naturroiffenfchaftlichen  2lnfid)ten,  J^t>pothefeu , Spfteme  rocchfeln 
häufig  genug.  ®ies  muff  in  einer  (Mefcf)id)te  ber  SlUffeufchaft 
berücffid)tigt  roerben.  ber  ©efdjicfjte  ber  tphtlfrt  ober  6hem‘e 
j.  V.  tft  bas  aUmäf)lid)e  #ortfchreiten  ber  Äenntniff  einfd)lagen= 
ber  sJiaturerfcheitiuugen  gefonöert  ju  fchilbern,  unb  ebettfo  ge= 
fonbert  bie  fucceffiuc  Slusbitouug,  ber  fucceffioe  SBechfel  oon 
allem  bem,  maS  bie  ßrtlävung  ber  (h’fdjciuungen,  bie  Ableitung 
fogeuannter  SJiaturgefehe , bie  Jpülfsmittel  ber  SEöiffenfdjaft  au 
Separaten  tc.,  ihre  Siteratur,  ihre  Dlusbreituug,  ihren  (iiuflujj 
auf  baS  Sebett,  bie  ^nbuftrie  unb  bie  allgemeine  Vilbuttg  angcht. 

§■  2. 

$n  berf elbeit  üage,  roie  bie  Vaturroiffenfdtaften,  befiubet 
fich  bie  iechnologie.  3Jian  faittt  fie  am  füglichfteu  befiuireu 
als  bie  fpftetnatifthe  Vefd;reibuug  uub  rationelle  (hdlärung  ber= 
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jenigen  ©erfahrungäarten  unb  Jpütfämittcl,  ocrmöge  toelcher  bie 
rohen  iltaturprobufte  ju  ©egcnftänben  beS  pljpfifdjen  ®ebraud)3 
burd)  menfdjlichtn  Äunftfleif}  ucrarbcitet  roerben.  ,3hren  Stoff 
finbct  fie  atfo  in  beut  aufjerorbeutlich  umfangreichen  ©ebiete  ber 
^ubuftrie*  biefeS  2i>ort  nad)  feiner  roeiteften  ©ebeutung  oer= 
ftauben.  TMefer  Stoff  eriftirt  feit  ben  älteften  ©eriobeu  ber 
SReufdjlfeit;  aber  baä  ©ntfte^en  einer  tedjnologifdjeit  Citeratur,  • 
reelle  biefen  kanten  oerbient,  fjabcu  mir  nur  ctioa  ^uubert 
3a^re  oon  heute  rütfioärtö,  unb  bie  erfteit  Anfänge  ber  Tedjno-' 
logie  als  StBiffenfdfaft  in  uod)  neuerer  $eit  3«  fud)en.  Stellt 
mau  bie  erbrütfenbe  SReidjfjaltigfeit  unb  ©?annid)faltigfeit  beä 
©egenftanbeö,  beit  bie  Technologie  umfaffen  null,  gegenüber  ber 
Atür^e  beS  Zeitraumes,  toclcher  ber  lefcteren  bi§  jefct  511  iljrer 
9lu3bilbung  gegönnt  mar,  fo  fann  es  nicfjt  überrafchen,  baß 
biefe  SüBiffeufdEjaft  itod)  in  ihrem  Äiublfeitöalter  ftef)t,  baff  if)r 
felbft  oon  manchen  Seiten  bie  ^Berechtigung,  als  fetbftdubige 
®oftrin  auf^utreten,  beftritten  unb  baß  fie  bisher  feineötoegS  in 
ber  oerbieutcn  Ülusbehnuug  anerfannt  unb  gepflegt  roirb. 

®ie  Technologie  trifft  in  ihrer  ©ntfaltung  unb  ©efeftigung 
auf  namhaft  größere  (S^toieriqfeiteit  alä  ihre  älteren  Sdjiocftern, 
bie  Dtaturioiffenfdiaften,  311  übenoiuben  fmben.  T)aS  Objeft 
btefer  le^teren , bie  Dtatur,  ift  unb  toirft  nach  unroanbelbareu 
©efeheu;  bie  menfchliche  Äunftthätigfeit  auf  beni  ©ebietc  ber 
^nbuftrie  ift  ein  ^robuft  ber  freien  ©utfdjliepung  unb  mirb 
banebeu  oon  taufenb  Zufälligfeiten  ober  ÜRebenumftäuben  beein= 
flufet.  T>er  'phpfifer,  ber  ©hemtfer  finb  311m  größten  T heile 
felbft  ©eobadftcr,  alfo  gleichfam  bie  Sieferanteu  beä  Stoffs,  ben 
ihre  SBiffenfdjaft  behanbelt;  fie  Mimen,  um  bie  Sftatur  311  be- 
fragen, bie  ÜJieh^ahl  ber  ©rfcheinungcn  in  ihren  fiaboratorien 
toillfürlid)  311  jeber  Zeit  hevoorrufen  unb  machen  eS  fich  3ur 
Pflicht,  febe  neue  ©rfafjrung  fofort  ben  SBiffenfdjaftSgcnoffeu 
mit3utheilen:  ber  Tedptolog  bat  feinen  Stoff  — ben  tf)atfä<h- 
lichen  ©eftanb  ber  inbuftriellen  "i^ätigfcit , bie  ^»ülfämittel  unb 
©eränberungen  besfelbcn  — in  frembeti  Ä reifen  aufäufudfeit, 
too  nicht  feiten  bie  (Geneigtheit  3ur  ©tittheitung  mangelt  ober 

1* 
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gar  entjd)iebeue  3urücfhattung  eiutritt,  jebenfaUS  aber  baS 
Sammeln  guoerläffiger  Stadjridjten  burcf)  bie  3erftreuung  be<ä 
SJiaierialS  über  roeite  räumliche  Strecfen  ungemein  crfc^roert 
toirb.  35ie  großen  §ortfd)ritte  in  beit  Staturroiffenfchaften  fiitb 
roenig  jaf)lrei<h  im  SSergteid)  mit  bcu  faft  täglich  gemalten 
Steuerungen  auf  bem  inbuftrieUen  ©ebiete.  35er  led^ttolog  mujj 
nebenher  in  jiemlid)em  ©rabe  tpijt)fifer,  (Sljemifer,  StaturhiftorU 
fer,  SJtathematifer,  ttjeoretif^er  SJiechanifer  unb  felbft  in  praf= 
tifdjeit  techuifd>eu  35ingeu  nicht  ohne  ©rfaljrung  unb  #ertigteit 
fein,  um  feinen  ©egenftanb  allfeitig  ju  umfaffen  unb  ju  be- 
{)errjd)en;  eine  gleiche  'Dtaffe  oou  §ülfäfenntniffen  ift  bei  bem 
betriebe  irgenb  eineo  „fyoeigeS  ber  Staturioiffenfchaften  uid)t 
ftreng  erforberlidj  unb  geioijj  feiten  oorhauben.  £5er  9tatur= 
forfcher,  etroa  auf  Slbtoege  gerattjen  ober  in  Srrtljümer  »er= 
fallen,  roirb  uoit  ber  Statur  felbft  belehrt  unb  oou  (5ad^geuof|en 
im  SlUgemeinen  glimpflich  suredjtgeioiefen;  ber  Xedmolog,  im 
üager  ber  inbuftrieUen  ©mpirifer  oft  roie  ein  unberufener  Sluf= 
lauerer  beargioohnt  ober  alo  theoretifdjer  Srdumer  belädjelt, 
hat  mot)l  ©eringfdjd^ung,  ja  Verhöhnung  jum  Üolju,  roenn  uns 
glürflit^er  SBeife  eine  Jfjatfadje  feiner  ^orfdjuitg  entgangen 
ober  oou  ihm  mifjoerftanben  ift.  ,3n  ben  Staturroiffenf^aften 
gibt  eS  feine  iprioatge^eimuiffe;  ber  lechnolog  fdjroebt  oftmals 

— je  beffer  unterrichtet  befto  mehr  — in  ber  Slngft,  ein  Söovt 
ju  fprcdjeii  ober  ju  fdjreibeit,  baS  ihm  als  ^ubisfretiou  auSge= 
legt  roerben  fann.  ätfaS  iBuitber , baß  bie  3unft  tüchtiger 
lechnologeu  fo  flein  au  ültitglieberjahl  ift? 

55er  Technologie  toirb  nicht  fetten  — freilich  nur  oou 
Soldjen,  roelche  iljr  Söefeu  unb  ihre  ^ielpunfte  nicht  oerftehen 

— ber  ©hararter  einer  gcfouberteu  SBiffeufchaft  abgefprocheu. 
Vtau  meint,  ihr  ganzer  3n^alt  f*i  ans  ©tnchftücfen  ber  ßhemie 
unb  ber  3Jtafd)inen=5Dtechauir  jufammengefteUt.  S5er  befte  löes 
roeiS  gegen  biefes  fchiefe  Unheil  liegt  in  ber  ©rfahrung,  bag 
fo  toenig  Ghemifer  unb  SJtafdjinenfunbige  jugleid)  Tedjitologeu 
finb!  35ie  Technologie  ftüfct  fich  auf  Staturgefd)ichte, 

Ghemie,  Vted)auif,  gevabe  mie  bie  ’Vhpfif  unb  SJtechanif  oou 


Digitized  by  Google 


§.  2.  (Einleitung. 


5 


ber  Dtathematif  — fei  eä  als  Krücfe  ober  alö  ftlüget  — ©e 
brauch  machen;  aber  barum  inirb  burcf)  ^Bereinigung  aller  ge= 
nannten  £ülf§n>i|fenfd)aften  in  einer  ©erfon  noch  fein  Jed)no= 
log  geraffen,  gleicfpie  ber  ©tathematifer  als  fold^cr  nicht  ohne 
Söeitereä  ein  ober  ÜÖiedjaiüfer  ift.  S)ie  Jedjnologie 

behanbelt  Verarbeitung  non  Dtohftoffen,  roelc^e  ber  9iatnr  ent= 
nommen  finb,  aber  fle  betrachtet  biefelben  mit  anberen  klugen, 
au3  anbereu  ©efid)t3punfteu  als  ber  3oolog,  ©otanifer  ober 
Dtineralog;  fie  nerfolgt  beren  Utnroanblung  Schritt  für  Schritt 
burdj  ein  ©ebiet,  roo  fie  ben  ©liefen  3mer  läitgft  eutrüeft  finb. 
Tie  Technologie  analpfirt  baä  SBerf^eug,  ba€  bem  mathematU 
fchen  ©techanifer  ein  ju  geringfügiger  ©egenftanb  ift,  trofc  beö 
SHeiditbumä  non  Scfjarffinn  unb  Erfahrung,  welcher  fich  bariu 
niebergetegt  fiitbet.  Sie  ftubirt  2lrbeitämaterial  unb  SCöerfjcug 
in  ihren  frud)treichen  Beziehungen  ju  einanber,  tnonon  feine 
anbere  SBiffenfcfjaft  audh  nur  träumt.  ,3hr  finb  bie  ÜDiafdjinen 
nicht  blof?  fdjöne  unb  allenfalls  geiftnolle  Kombinationen  non 
Rebeln  unb  Stöbern,  über  loelche  mau  fein  auägebachte  unb  bod) 
oft  genug  fehlgehenbe  ^Rechnungen  anftellt;  fie  fragt  nielmehr 
nach  ben  ©rünbeu  ber  Konftruftiou  unb  ber  quatitatioeu  inie 
guantitatinen  Stiftungen,  welche  nicht  ohne  forgfame  Serücffid)= 
tigung  beä  burch  bie  ÜRafchüten  oerarbeiteten  Stoffs  unb  ber 
au  bas  ©robuft  geftellten  techuifdjeu  ^orberungeu  offenbar 
werben.  Ter  Technologie  fteht  immerfort  bie  ©rariä  als 
gührerin  unb  ©ebieterin  jur  Seite;  was  bie  reine  SBiffenfchaft 
— fei  fie  Utathematif,  ÜOfechatüf,  ©h#f  ober  @hem‘e  — ge= 
biert,  baS  flicht  jene  jum  33ortheil  meufd)lichen  HBofjlfeinö  ju 
uerroerthen;  fie  empfängt  batifenb  unb  atterfennenb  biefes  ®ta= 
tcrial,  aber  fie  fistet  eö,  oerioerthet  baS  ©erwerthbarc  unb 
nennirft,  wa§  ihr  nicht  brauchbar  ift,  fei  teueres  auch  noch  fo 
fchön  unb  tief  gebaut,  noch  fo  attjiehenb  unb  reijooll  für  ben 
abftraften  geiftigeit  Slublicf.  Unb  biefer  berechtigten  ©rüferin, 
biefer  ftrengen  Stiü)terin  auf  bem  $elbe  eiiu3  ungeheueren 
4öiffenfd)aftäfreife3 , bie  ihre  ‘Stacht  alle  Jage  bewährt,  follte 
bie  Grifteuj  abgcfprochen  werben  bürfeu? I 
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S.  3. 

®em  C^5efd^id^tfrf)rcibcr  ber  Jechnologie  liegt,  bcm  Obigen 
gufölge,  eine  hoppelte  3lufgabe  oor,  ttdmlid)  einerfeitd  bcu  f)ifto= 
rifrfjeu  ©ang,  roelchen  bie  Sludbilbuitg  ber  ^nbuftrie  geitom= 
men  hat,  b.  h-  bie  ©efd)id)tc  bev  iubuftrieUen  (Srfinbungen , ber 
allmählichen  2lu8behnung  oorjüglict)  roicfjtiger  ^''buftriejroeige, 
enblid)  heroorragenber,  auf  Hebung  ber  ^ubuftrie  abjietcuber 
<Staatd=  unb  iPrioat=©inridjtungen  ju  fcf)ilbern;  aubercrfeitd  ju 
geigen,  roie  and  einer  2lnfammluug  oon  rein  befcbreibcnbett  lite= 
rarifdfjen  ülrbeiteu  fid)  enblicb  bie  roiffenfchaftlid)e  üluffaffung, 
Unterfudfung  unb  Oarftellung  bed  5>Jateriald  erhob,  mit  einem 
Sporte  bie  ‘Sedjitologie  eutmicfette ; roie  biefe  mehr  unb  mehr 
jur  felbftdnbigen,  roohl  cfjaraftcrifirteu  2Biffctifchaft  erftarttc; 
burd)  roelche  Mittel  biefed  Crftarfcn  gur  £hQtia(f)e  rourbc;  roie 
fie  nermöge  Schrift  unb  2Bort  fich  ein  $elb  geroamt;  roie  unb 
in  roelchem  fUFafie  fie  enblid)  bahiu  gelangte,  nidf)t  nur  in  bie 
Oteilje  ber  Elemente  allgemeiner  SBilbung  unb  geroiffer  gad)= 
ftubienfreife  eingutreten,  fonberit  auch  auffldrenb,  anregenb  unb 
fbrbernb  auf  bie  ^ubuftric  felbft  jurücfjnroirfeu,  aud  ber  fie 
urfprünglich  benrovgeroacbfen  ift. 

SDicfent  gentäj?  gerfäUt  bad  oorlicgcnbe  SBerf  in  jroei 
Steile,  roelche  als  ©efdjichte  ber  ^ttbuftrie  nttb  ©e= 
fchichte  ber  techuologifchen  Sffiiffeitfchaft  ju  bezeichnen 
fmb.  3tld  fpauptaudgangdpuuft  ift  für  beibe  Iheite,  ohne  8e- 
legcntliche  roeiter  gefjenbe  Utücfblitfe  audzufdftieffen , bie  Witte 
bed  achtgehnten  3at>rf)nnbex-tö  barnm  gerodhlt,  roeil  biefer  ^eiU 
punft  unb  bie  folgenbe  groeite  £älfte  bcd  3af)Tf)unbertd  burch 
bie  folgeureichften,  Ihcorie  unb  gravid  uieler  ©eroerbdjroeige 
innig  berührenben  llmrodl jungen  in  ber  Chemie,  bad  ent= 
fchiebeue  3luffommcu  ber  $)ampfmafdf(ine , bie  Grfinbung  ber 
Spinnmafchinen,  beu  öegiuu  einer  rafdjereu  Sutroicfelung  ber 
^nbuftrie  überhaupt,  namentlich  >llr  ©eftalt  bed  A-abrifroefeud, 
enblicf)  burch  bie  ülnfänge  einer  umfaffenberen  tecfjnologifchen 
t'itcratur,  ald  epodjemadienb  gefennjeidhuet  ift. 
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^UgtnirincrUndtblidi  auf  bie  iHittc  bca  adjtjrljnten  ^3al)rl>unbrrte . 

§.  4. 

©3  gibt  feinen  befferen  2Seg,  bie  erftaunlidjeu  $ortfd)ritte 
bcr  S'rtmftm,  reelle  roir  int  Verläufe  uttferer  fpäteren  &ar= 
ftellung  ntefjr  bem  ©ingetuen  itadj  gu  berichten  fabelt  roerben, 
rücfficjjttid)  Umfang  unb  Sebeutung  fd)äfeen  gu  lehren ; fein 
fraftootlereö  Mittel,  ba§  non  und  gu  entroUenbe  SBUb  gunädjft 
unb  oor  bem  6iugeljen  auf  bie  einzelnen  3üge  in  feiltet  £ota= 
tität  überblicfeu  gu  taffen  — atd  ben  3uftanb  bet  ^nbuftrie 
unb  itjrer  ^ülfdmittcl , roie  er  um  bie  iDfitte  bed  ad)tgct)nten 
^afjrfjunbertd  mar,  bem  heutigen  3uftaube  gegenüber  gu  ftetteu, 
road  biefer  oor  jenem  ooraud  t>at  mit  roeuigen  Siridjen  gu 
geidjneu.  SGÖeuit  man  fiet)t  roie  ©rofted  unb  ‘’Dfaunidjfattiged,  bad 
mir  jefct  atä  alttöglicf)  gerootjut  fiitb  unb  für  bie  gebeifylidje 
©rifteng  ber  ($efeflfdjaft  uneutbetirlid)  glauben,  bem  sDicnfd)en= 
gefdjtedjte  oor  faunt  tnefjr  ato  tjuubert  3a^'eti  mangelte ; fo  er= 
fd)liefjt  fidj  und  eine  Stellung  oott  ben  gafjlreidjeu  unb  geroattU 
gen  Stritten,  roetdje  nadj  unb  ttad)  getrau  roetben  mußten,  um 
in  einem  für  bie  2Beltgcfd)id)te  fo  furgen  Zeiträume  einen  fo 
riefeufjaftcu  'ilbftaitb  gu  burdjmeffen. 
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®ie  SBiffenfcpaften,  roeldje  beu  iubuftrietteii  ©rfinb  = 
ungen  unb  Serbefferungen  $ur  ©runbtage  ober  jur  Uuterftüfc* 
ung,  jebenfalls  roetiigftenS  nachträglich  unb  tpeilroeife  als  ^rüf= 
ftein  bienen; 

ber  U n t e r r i dj  t alä  Mittel  jur  allgemein  = menfdjlidjen 
unb  jur  befonbereit  tecpnifcfien,  fadjlicpen  Silbung ; 

bie  Site ratur  in  ihrer  Grftretfung  auf  baä  ®eroerbe= 
mefen ; 

bie  Org  a nifatio  u unb  ber  Ep®  raf  ter  beä  © e ro erbe; 
betriebet; 

bie  Serfeprö  mittel  aB  Sepifel  ber  Seförberung  »on 
Sttacpricpten,  ijjerfonen  unb  (Gütern; 

oerfdpiebene  anbere,  burcf)  [taatlidje  Anorbuung  ober  burdi 
tprioattpätigfeit  gefcpaffene  Einrichtungen  jur  Untere 
ft  ü p u n g unb  Hebung  ber  3 n ^ 11  r i e > enbtic^ 

ber  unter  SRitroirfung  aller  uorftepenb  genannten  Jpülfä= 
mittel  ^erbeigefü^rtc  ober  unterhaltene  tecpnifdpe  @tanb= 
punft  einzelner  pe roorrageitber  ^nbuftr iejroeige 
werben  bie  ©egeuftänbe  unferer  Slufmerffamfeit  für  bcn 
bejeicpnetcn  ^roecf  fein  muffen,  unb  ihre  gegenroärtigegebrängte 
Erörterung  mag  jiigteich  baju  bienen,  ^lan  unb  ©ang  beä 
erften , uon  ber  ©efepiepte  ber  ^ttbuftrie  patibelnbeu 
unfereä  USerfeä  flar  oor  Augen  ju  legen. 

§•  5. 

Raffen  mir  unter  ben  technifchen  @runb=  unb  .f>ülf3roiffen= 
[(haften  juerft  bie  Wcchanif  ind  'Rüge,  fo  finben  mir  @ta  = 
tif  unb  ©pnamif  fefter  Hör  per  am  Anfänge  bed  unferer 
Setradjtung  unterliegenben  Zeitraumes  auf  bem  ©tanbpunfte, 
roelcpen  fic  im  Saufe  oon  ctroad  mehr  alä  auberthalbhunbert 
fahren,  feit  ©alilei’3  großen  Entbecf ungen  über  ben  freien 
3:011,  bie  Sahn  geroorfencr  Hörper,  bie  %'enbclberocgung  unb 
baä  tfirinjip  ber  Irägpeit,  burdi  bie  'Arbeiten  auögejeidhneter 
üR&nner  erreicht  patten,  bereu  Dteipe  mit  Euler  unb  b’Aleut= 
bert  (beibe  geft.  1783)  abfdjlofj.  SDurcp  ©alilei  mar  allcr= 
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bingä  (1583—1590)  bcr  ©ruitbftein  ju  einer  n>iffenf<baftlt<ben 
Dpnamif  gelegt  roorben,  aber  es  bauerte  lange  biä  (roie  nament* 
lief)  burcf)  Guter  1736)  oollftäitbige  SBerfe  über  bie  Melanit 
ju  ©tanbe  tarnen,  unb  ein  ^albcä  ^a^rljunbert  nadj  b’?l lern: 
bert’ö  Auftreten  (1743)  oerfloff  ofine  roefentli^e  roeitere  f?ort= 
f c^ritte.  ®a  erfcbieti,  alä  ^Reformator  in  ber  matbematifeben  S3e= 
fjanblung  ber  98iffenf<$aft  Gpodfe  madjeub,  1788  Sa  grätige1) 
reeller  in  ber  ©tatit  baä  berühmte  (allerbingä  fcf)on  uor  ifjrn 
erfannte)  iprinjip  ber  oirtuelleu  ©efdjroinbigteiten  bem  gaitjen 
roiffenfd^aftlid^eit  ©ebäube  ju  ©runbe  legte.  £>er  fcl>r  jaf)lreicf)en 
feitbem  erftanbenen  ^Bearbeiter , barunter  ebrcnoolle  beutfd)e 
■Hamen,  oermögen  mir  nicf)t  einzeln  hier  31t  gebeuten. 

lieber  baä  mistige  Jlapitel  ooit  bcr  SReibuitg  Ijerrfcfiten 
böcbft  unflare  unb  unrichtige  Ülufidjteit,  biä  juerft  ein  Dentfcber 
(©egner  1758)  einiges  Sicht  311  oerbreiten  anfing.  ®ie  ganje 
£ebre  in  ihrer  Gnttoicfelung  311  bem  je^igen  ©tanbpuntte  ge= 
fiört  fonadj  bem  3cttraume  au,  bef'fen  gefrfjidjtlic^e  ©d)itberung 
unfere  Aufgabe  auämad)t.  Gä  roaren  befouberä  bie  oon  bem 
^rai^ofen  Goulontb*)  in  ben  3Qbren  1779 — 1790  oeröffent= 
lichten  trefflichen  llnterfud)uitgeu,  roetebe  eine  feftere  Segrünbung 
berfelben  gemährten,  aber  fpätere  oerbienftoolle  Arbeiten  oor= 
jüglicb  englifeber  unb  fraitaöfifcber  Grperimeutatoren  förberten 
unbtlärten  roefentlich  bie  ft'enutnif}  beä  fchroierigen  ©egeuftanbeä. 

iöejüglich  auf  bie  geftigfeit  ber  Materialien  ift  baä, 
roaä  biä  3ur  Mitte  beä  ad^ebnten  ^ahrhuubertä  an  g01^)5 


1)  3®ffPb  Souiß  Sagrange  geb.  (auß  einet  fran^ßii(d)cn  gamitie) 
ju  Xurin  1736,  fefjon  1755  Brofcffor  ber  Bfatljcmatif  an  bcr  Ärrinerie» 
Sdmte  feiner  Batcrftabt,  1766  — 1787  Xireftor  bcr  matl)cmatifd)en  Stoffe 
bei  ber  JUabemic  ber  9Biff enfefjaften  in  Berlin , herauf  biß  ju  feinem 
Xobe  (18 13)  in  Bariß.  roo  er  tjkofeffor  an  ber  Eeole  normale  unb  ber 
Ecole  polytechnique,  Btitglicb  beß  Qnftitutß  unb  beß  Süngcnbureauß, 
Senator  unb  @raf  mürbe. 

2)  Cfjarleß  Sluguftin  Coulomb  geb.  ju  Stngouleme  1736,  Bor  ber 
SReoolution  3ngenieur»0berftlieutenant , bann  SKiiglieb  beß  Qnftitutß  in 
Bariß,  »0  et  1806  ftarb. 
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ungen  befannt  geroorben  mar,  in  experimenteller  23egiehung  non 
gar  feinem  Setange,  in  theoretiftf)er$iuficht  roenigftend  feljr  un= 
»oEfommen  unb  mangelhaft,  roic  cd  nicht  anberä  fein  fonnte, 
fo  lange  man  bie  £heor>e  auä  rein  mathematifchen  ©orberfd^en 
entroideln  gu  fbtmen  glaubte,  ftatt  fie  auf  ber  ©runblage  gahl- 
reidjer  unb  forgfdltiger  23eobad)tungeu  gu  errichten.  Unb  felbft 
bann  nod),  alä  man  ber  (Erfahrung  ihr  9ted)t  gugeftanben  hatte, 
beging  man  eine  geraume  „Heit  lang  meiftentheitö  beu  hoppelten 
gehler:  bie  SBerfuche  in  gu  fleiuem  Utaßftabe  angufteUen  unb 
babei  bie  ©laftigitätdoerhältniffe  nicht  gebührenb  gu  berücfftdjtü  • 
gen.  2113  3^  ber  älteren  Unterfudjungen  mürbe  nämlich  bie 
2ludtnittelung  berjenigen  Äraft  feftgehalten , roelche  gum  3er= 
reifen  ober  3erbrecheu  ber  Äörper  oerfchiebener  2lrt  bei  beftimnis 
teu  Dimeufionen  unb  unter  beftimmten  iöelaftungdarten  erfor= 
berlich  ift,  rodhrenb  für  bie  praftifche  iöenuhbarfeit  ber  9ieful= 
late  im23au=  unb  EJfafdjinenroefen  ed  außerbem  roefentlid)  ba= 
rauf  anfommt  gu  miffen,  in  rocldjem'iötaße  ein  gegebener  Äörper 
innerhalb  ber  ©renge  feiner  ooEfommeuen  Glaftigität  belaftet 
roerben  fönue,  b.  h-  »oie  grof?  bie  ©elaftung  höchftenä  fein 
bürfe,  um  nadj  ihrer  Si'ieberentfernung  feine  bleibetibe  gorm= 
ueränberung  (Dehnung  ober  ©iegung)  gu  Ijintertaffen.  ®er 
gcftigfeit  gegen  (Stoßroirfuug  (unter  einer  in  ©eroegung  be= 
griffeneu  ©elaftung),  ferner  ber  fogeuanuteu  2tbfd)erungdfeftig= 
feit  unb  ber  £orfiond=  (2Biitbungd=)  geftigfeit  hat  man  erft  in 
neuefter  3e‘i  bic  gebühreube  2lufmerffamfeit  gefchenft;  ohne 
bie  Äenntniß  ber  hinauf  bezüglichen  ^hatfachen  unb  ©efefce 
märe  bie  2ludführung  ber  großartigen  ©ifenbauten  (©rüden  ic.) 
uub  Bieter  großer  ©iafdiineu,  rooburch  nufer  3ahrf)uubert  fich 
uor  ber  ©ergaugenfieit  audgeidjnet,  unmöglich  geroefeit.  — ®ie 
3ahl  berjenigen,  rocldjc  fich  *n  ben  letjtoerfloffenen  100  bid  120 
fahren  burdj  ©erfuche  über  geftigfeit  uub  gum  ihe^  über 
©laftigität  ber  .flörper  nerbient  gemacht  haben,  ift  feljr  groß. 
Die  3leit)e  beginnt  mit  EJi  uff  cf)c  nbroef  *) , beffett  2trbeit 

1)  Bieter  oan  3R uff rf»enbroe f geb.  1692  gu  Sepben,  geft.  1761 
bajelbft;  ißrofeffor  in  35uiSburg,  bann  in  Utrecht,  enblich  in  ßepben. 
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1756  üeröffeutlicfjt  nmvbe;  unter  beu  Spätem  fitib ’)  ©ptet= 
mein  (1808),  Ircbgolb  (1810  unb  ferner),  SRonbelet 
(1814),  lelforb  unb  Barlo  in  (1817),  iltennie  (1818), 
©e rftuer,  ©uleau  (1820),  ^obgfinfon  (1836),  SÖJe rt  = 
heim  (1842),  berfelbe  mit  @ h e o a it  b i e r (1846)  , rb ant, 
Brir  (1847,  1853),  ^atrbairn  (1849,  1854)  alä  befoitberö 
hemorragenb  ju  nennen,  ©ie  ©fieorie  ber  §eftigfeitäerfc^eiu= 
nngett  ift  oon  integreren  ber  Genannten,  aufferbetn  (eit  (Suter 
(1778)  »oit  nieten,  namentlich  aud)  beutfd;e» , 'Utathematifern 
bearbeitet  unb  »eroollfommnet  roorben. 

©ie  TOedhauif  bed  gliiffigen  erbtiefen  mir  um  bie 
IDtitte  beö  18.  Sahrtjunbertd  in  einem  3uftaube,  ber  if;re  fpätere 
(Sntroicfelung  unb  ’lludbilbung  faum  ahnen  taffen  tonnte,  ©ie 
^pbroftatit  im  Befonbereit,  roelcfje  feit  3trd)imebcä  (bent 
Schöpfer  ihrer  ©ruublageit)  bis  gegen  Anfang  beä  17. 
hunbertö  feine  Bereicherung  empfangen  hatte,  mar  jmar  burch 
Steoiit  (etma  1580),  ©alilci,  ^upgheuö,  iReroton,  Bou= 
guer  (geft.  1758)  unb  31.  6.  (Slairault  (1743)  um  manchen 


1)  3oh<mn  91lbert  ©pteltoein,  gcb.  1764  ju  Jranffurt  a.  9Dt., 
guerft  artiOerieoffijier,  fcEiUcßlicfi  Ober*fianbeäbau*$ircftor  in  Berlin , feit 
1830  in  SRufjeftanb,  geft.  1848  au  Berlin. 

$homaS  Jrebgolb,  geb.  1788  au  Sranbon  bei  UDuthant  in  ©ng- 
lanb,  gioitingenieur,  geft.  1829  in  Bonbon. 

Ihotnoä  lelforb,  geb.  1757  in  ©efterfirt , Scf)ottlanb,  berühmter 
©offerbaumeiftcr,  geft.  au  Bonbon  1834. 

Beter  Barloro,  geb.  1776  au  tRocroidj , Brofeffor  in  SBoohpid), 
geft.  1862. 

©eorge  SRennie,  geb.  1791  in  Bonbon,  8<D>tingenieur  bafelbft. 
©aton  $obgfinfon,  geb.  1789  au  Ttnberton  in  bet  ©raffebaft 
®h*fter,  Brofeffor  in  Bonbon. 

SBilhelm  ©ertbeim,  geb.  1815  au  ©ieit,  geft.  1861  in  lourS, 
öjaminator  an  ber'Barifer  polytetfjnifdjen  Schule. 

Qcan  Biene  (Eugene  Slapoleon  ©beoanbier,  geb.  1810  au  St. 
Cuirin  im  3Reurtbe<$ept.,  lireftor  ber  ©laefabrit  au  CEirey . 

«bolph  Serb.  ©enaeSlaub  B r i j , gcb.  1798  au  ©cfel , B^ofeffo r, 
Biitglicb  ber  teebnifdjen  ^Deputation  für  ©enterbe,  tc.  in  Berlin,  geft 
1870. 


Digitized  by  Google 


]4  ' §.  6.  Allgemeiner  ffiütfblid  (TOeefjaitif). 

Stritt  roeitcr  geführt  roorbeu;  bem  ßeßtgeuanuten  gelang  eS 
fogar,  if>r  eine  neue,  ruirftid)  roiffenfdjaftlicbe  ©eftalt  ?u  geben. 
9lber  ßagrauge  (1788)  roar  es  t>orbef>alten,  bureb Ulitrocubung 
beo  '^'riit3ipä  ber  oirtuellett  ©efdjroiitbigfeiten  auf  ^luffigfeiten 
bie  ©arftetluug  ber  ©runbfäfje  ber  Jppbroftatif  roefentlid)  $u 
oereinfadjen  unb  mit  ber  ©tatif  fefter  Ädrper  in  3ufammen= 
bang  $u  bringen.  ©er  .Jpgbrobpnamif  roar  früher , foroobl  roaS 
bie  beobaebtenbe,  als  roas  bie  redjnenbe  ©eite  betrifft , nur  eine 
fet>r  lücfeitbafte  unb  uuoollfommene  ©ntroidfeluug  ju  Ib^t 
geroorben.  3roar  9leroton  (1687)  oerfuebt,  bie  SBeroeg^ 
ung  ber  ftlüffigreiteu  mittelft  ber  fielen  ber  ©pitamif  fefter 
.tförper  gu  beregnen;  allein  er  beging  babei  ^eßler  unb  fant 
auf  iRefultate,  roeldje  mit  ber  ©rfabruitg  in  Sßibcrfprucb  ftaiu 
ben.  ©aS  Problem  non  ber  ®eroeguug  ber  ^lüffigfeiteu  in 
9töbreu  roar  1738  ooit  ©auiel  IBernoulli  bebaitbeli  roorbeu 
unb  nadjber  batten  in  biefent  ©egenftaube  ÜJZactaurin,  3°b- 
Ißernoulli  (1732),  ©lairault  (1743),  b’  211  e nt be r t (1743, 
1752),  ©ul er  (1755)  mit  fortfdfreitenbem  ©rfolge  gearbeitet. 
$n  allen  biefen  fällen  roar  bie  tbeoretifdje  ©arftetluug  mehr 
bureb  einen  großen  ?lufroaub  oou  ©<barffinn , als  burtb  ©r= 
fabrung  unterftüfjt.  ^Beobachtungen  über  bie  ©rfdjeinungcu  beim 
ÜluSfluß  bes  SBafferS  butten  ltacb  Dlerotou  DJebrere  augeftellt, 
aber  bie  bc$üglid)e  ib£or>£  blieb  in  ber  «ftiubbeit.  ©ie  erften 
roirflicb  guten  $terfud)e  ber  'llrt,  burebgefübrt  unter  58erücffid)= 
tigung  maitdier  einroirfenbcrUmftänbe,  fiitb  oou  ^oleiti  (1717), 
meiner  aber  ein  bulbes3ubrbullt)ert  lang  ol)uc  9iad)folgcr  blieb. 
— SBergteicbcn  roir  mit  bem  iPorftcbenben  bie  Sciftungen  uuferer 
'Jkriobe  ! ©as  ©efe^;,  betreffenb  bie  gteidjmäßige  Jortpflanjung 
beä  ©rucfS  in  glüffigfeiten  uad)  allen  i)lid)tuugen  roar  fdjon 
oou  ©atilei  (geft.  1642)  aufgeftellt , baS  fogeuauittc  bpbfo-- 
ftatifebe  ^araborou  (baß  ber  ©ruef  einer  fylüffigfeit  auf  beu 
©efäßboben  oiel  größer  fein  fanu  als  ißr  ©croicbt)  bereits  oon 
©teoin  (um  1580)  entbetft;  aber  bie  uueublicb  folgeureicfje  ©r= 
finbuug  ber  auf  beibe  ©ä(>ie  gegrüitbeten  Oybraulifc^en  IJJreffe 
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burd)  fBramab')  fam  crft  1795.  ®ie  inatbentatifcbe  Xbeorie 
ber  £>nbroftatit  unb  ^qbrobpnamif  evfjictt  ua<b  ©uler  uub  fia- 
grange  oortrefflidje  ©earbeiter  in 2)  Üaplace,  fßoiffon, 
©auß  uub  nieten  'Ruberen.  Xue  ©eobadituugeu  unb  SPerfm^e 
über  RuSfluß  beo  SBafferä  aus  ©ebältern  mit  beu  t>erfc^iebcu= 
artigften  Oeffuungeu  uub  über  bie  SBaffcrbcroegung  in  glüffen, 
•Kanälen,  SRöbreuteitungcu  mürben  ungemein  ueroietfältigt,  jefyr 
häufig  in  großem  ÜRaßftabe  unb  nteift  mit  einer  ben  älteren 
Jorfcbern  fremb  gebliebenen  Sorgfalt  augeftellt,  babureb  aber 
eine  fiebere  birunblagc  jur  Annäherung  au  eine  naturgemäße 
T-beorie  geroonuen.  ©S  barf  als  djarafteriftifcb  für  bie  hierher 
beiüglidjen  neueren  llnterfudfuugen  augejeigt  roerbeu,  baß  man 
eä  als  ridjtig  erfanute,  non  ber  burd)  ©efrageu  ber  Natur  er- 
forfebten  tbatfäcblidjeu  ©efcbajfeubeit  ber  35inge  auöjugebcn  unb 
auf  baS  .'Rcfultat  ber  ©rfabruugen  bie  Xbeorie  311  bauen,  ftatt 
(roie  früher  gefdjebeu)  bie  Xbeorie  auf  ©ruttb  abftrafter  ma- 
tf)ematifd)er  ©orftellungen  felbftänbig  311  touftruireu  uub  böd)= 
fteitS  biefelbe  uaebträglid)  burd)  ©eobadjtuugen  311  foutroliren. 
N?it  bem  (Sinfd;lagen  jenes  neuen  SBegeS  erft  ift  es  niöglicb 
. gemefen,  für  bie  praftifdje  Nutzbarmachung  ber  Naturträite  jene 
Unterlage  Ijerjnftellcu,  aus  roeldjer  bie  außerorbentlidjeu  ^yort- 
febritte  ber  ledjnif  in  unferem  Zeitalter  bcrD0^3c^c,t  lonnten. 

3nt  ©efonbercu  junäcbft  bie  Untcrfudjungen  über  Ausfluß 
beS  SPafferS  aulangeub,  haben  fieß  bierum  uortugsmeife  Ita- 
liener, ^rangofen  uub  SDentfcbe  oerbient  gemacht,  unter  ben 
erfteren*)  befouberS  bie brei "D? irf; e to 1 1 i 1767 — 18U6,  ©enturi 

1)  3ofepI)  33  ra  nt  ab,  geb  1748  ober  1749  ju  StainSborougb  in 
?)orffbire,  urfprütiglid)  Sunfttijdjler , nachher  berühmter  Diedjamfer  unb 
3ngenieur  in  Sonbon,  geft.  bafelbft  1814. 

2)  gierte  Simon SJiarquiS  be  8 a place,  geb.  1749  3U  Seaumonben» 
Auge  im  Departement  GaltmboS,  SRitglieb  be$  3»ftitutS  unb  beä  Sängen* 
bureauS  in  tßarid,  geft.  1827  bafelbft. 

Simeon  Deni4  ffJoiffon,  geb.  1781  ju  fßitbiPierS  im  Departement 
£oiret,  tfärofeffor  in  ißario,  too  er  1840  ftarb. 

3)  granj  Dominit  SJiicbelotti,  geb.  1710  in  ttinjano,  tßiemont; 
tßrofejfor  in  Durin,  geft.  1777  bafelbft. 


Digitized  by  Google 


16 


§.  6.  Mgcmehier  fSucfblicf  (Wcc^anif)- 


gegen  1800  unbSibone  1821 — 1831 ; unter  beit  jroeitenOSorba 
1766,  SB o f f u t 1778  — 1782,SDu  »uat  1779,  b’ Slubuiffon 
1826,  1830,  5ßoncelet  uitb  8eäbro€  1828,  ßeäbroä  allein 
1829—1834,  (Jaftel  1835,  Söoilcau  1847;  unter ben lederen *) 
Saugöborf  1783,  ®e  rftuer  1796,  ©ijtelroein  1814—1819, 
SBeibbad)  1842 — 1856,  ©rafdjmann  1861.  SRejjrere  bcr 
eben  (Genannten  haben  auch  fe^r  fd)ä^ensroert^e  2lrbeiten  über 
bie  ©eroegung  beä  äSaj'ferö  in  natürlichen  mtb  fünftlidjen 
Seitungen  geliefert , in  u>cld)er  Söe^ietjung  bcfouberö  noch3) 

©iufeppe  lerefio  ®i i cf) el  o tti,  geb.  1762  in  lurin  , ^Srofeffor  ba» 
felbft,  bann  portugiefifc^cr  Qngenieur^Dbcrft,  fd)liefj(id)  ®ireftor  be«  Eorp« 
bei  3iB'bn8CIt'eurc  'n  lurin,  wo  er  1819  geftorben. 

3gnaj  Stichelotti,  ©rofeffor  unb  $ireftor  ber  Kanäle  in  £urin, 
wo  er  geboren  1764  unb  geftorben  1846. 

©corg  ©ibonc,  geboren  1781  $u  • Eafat  Sloceto  , ©iemont ; ©ro= 
feffor  in  Jurin  unb  tjier  geftorben  1839. 

1)  ©Ijarle«  ©offut,  geb.  1730  ju  Sartara«  im  9lbone»2!epartc> 
ment,  3Kitglieb  beS  Qnftitut^  in  ©an«,  ftarb  bafefbft  1814. 

£oui«  ©abricl  ©raf  ®u  S uat»9lanf  a p,  geb.  1732  in  ber  fßor* 
manbie,  Diplomat,  geft.  1787. 

3ean  ftraneoi«  b’Slubuiffon  be  Soifin«,  geb.  1769  in  lou^ 
loufe,  3ngenieur  en  Etjef  int  Eorp«  be«  SJtineo,  geft.  1841  ju  ®outoufe. 

3ean  ©ictor  ©oncelet,  geb.  1788  in  SNefc,  ©rigabe*@eneral, 
1848-1850  auch  ftommanbant  ber  ©arifer  poltjlccpnifcpcii  Schule;  geft. 
1867. 

3of.  Slimb  £e«bro«,  geb.  1790  ju  ©gne«  im  Departement  £>autc«- 
Sllpe«,  bi«  1851  3ngenieur«0berft. 

2)  Karl  Gl)*#'“11  ö.  ßangSborf,  geb.  1757  ju  Kauheim  in  Reffen, 
julefct  (bi«  1827)  ©rofeffor  in  §cibclbcrg,  geft.  1834. 

granj  3°fcPh  ö-  ©erftner,  geb.  1756  ju  ftommotou  in  Böhmen, 
©rofeffor  unb  SBafferbaubireftor  in  ©rag,  geft.  1832. 

3nliu«  SB  eiäbad),  geb.  1806  ju  3)tittelfd)miebeberg  in  Sachfen, 
©rofefjor  ju  ftreiberg  , geft.  1871. 

Slifolau«  ©raf chitta nn,  geb.  gu  9leurau«nih  in  SJiäfjrett  1796, 
©rofeffor  in  3Jlo«fau. 

3)  Eljriftian  Brüning«,  geb.  1736  gn  Dlcdarau  in  ber  ©falj,  @e= 
neralbircttor  be«  Söaffcrbane«  im  Jpaag,  wo  er  geftorben  1805. 

Äeinljarb  Söoltmann,  ®ireltor  be«  $amburgifchen  SBafjerbau* 
roefeu«;  geb.  1757  gtt  Sfjftebt  in  $>annot>er,  geft.  1837  in  Hamburg. 

3oh.  SBilp.  ßahmeper,  geb.  au  .fjannooer  1817,  paiutooerfrfjer 
SBafferbauinfpettor,  geft.  1859. 
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törüuingd  (1778unb  ferner),  SBottmann  (1791 — 1799),  fialj= 
meper  angeführt  roerben  muffen. 

Die  Utedjanif  ber  luftförmigen  ^lüffigfeiteu  ift 
nidjt  miuber  erft  roäljreub  ber  lebten  fiunbert  unb  311m 

Ifjeil  in  ber  ueuefteu  3eit,  nuf  beu  ©tab  ber  Sludbilbung  ge= 
fjoben,  beffeu  fie  ficfj  gegeuroürtig  rühmen  fanit,  rooju  bnrd)  bie 
ungemeine  Verbreitung  ber  Dampfmafdjine,  bie  93eroollfomm= 
nuttg  ber  Vladmafcffiueu , bad  genauere  ©tubium  ber  2£inb= 
müßten,  bad  3luffommen  ber  ©aderleudjtuug  mit  beu  baju  er= 
f orberlicfjen  langen  Jlofirteituugen,  bie  fünftlidie  fiüfttmg  (Ven= 
tilation)  ber  ©ebäube,-  mehr  ober  minber  bringeube  Veranlaffuug 
gegeben  mürbe.  ©enane  @rforfcf)uugen  über  bie  ütudbefjnung 
luftförmiger  glüffigfeiten  burcf)  bie  SBdrme  unb  über  bie($igen= 
ftbaften  (nanientlid)  $5id)tigfeit  unb  (Spannung)  bed  29affer= 
bampfd,  oerfcfjiebene  .Jnftrumeute,  roie  bie  2luemometer  (jur 
‘ilieffuug  ber  ©efdjroiubigfeit  unb  ber  Dructfraft  bed  SEiubed) 
'•Uianomcter  unb  Jnbifatoveit  (3 um  'Uieffeit  bed  Drucfed , beit 
Dampf  unb  fiuft  im  oevbidjteteu  guftanbe  audübeit),  ferner  bie 
feigen  ©ebläfe  ber  ^üttenroerfe  jc.  , bie  oerbefferteti  2Better= 
löfungdmafdjiuen  (jur  ©rjeugung  bed  Üuftroedifeld  in  33erg= 
roerfeit),  bie  ©admeffer  ober  ©aduljren  (jur  Jloutroliruug  ber 
eine  Utöljrenleituug  burcbftreidienben  'Dieuge  Suft  ober  ©ad), 
bie  Xaudjcrglocfe  in  ifjrer  gegeuroärtigeu  ju  nad)l)attigem  ©e= 
braune  geeigneten  ©eftalt,  bie  Hebung  oerfuitfener  Skiffe  burd) 
luftgefüllte  Sefjältniffe,  bie  8uftfcf|ifffal)rt  — finb  lauter  ©egen= 
ftäube,  roclcfye  ber  erfteit  $älfte  bed  18.  3°f)l'f)unbertd  unbe= 
faunt  mären. 

Die  fonftruirenbe  Vtedjanif , b.  I).  bie  praftifc^e  ?lit= 
roeubung  ber  'Diediauif  jur  ©ntroerfung  unb  9(uöfüfjrung  oou 
$>fed>anidmeu  unb  üOJafd)iuen  aller  21  rt,  brauet  nur  genannt 
311  merben,  um  fofort  in  bem  ©ebädftniffe  eitted  3eben  bie  @r= 
imterung  baran  311  beleben,  roie  unermejjlidj  bie  Jovtfdiritte  ber 
Jle^eit  hierin  gemefcu  finb  uitb  roie  entfernt*  bentuad)  if)r 
©tanbpunft  bei  unfern  Vorfahren  uor  Ifuubert  3<tf>ren  non  bem 
gegeuroärtigeu  geroefeit  fein  muß;  felbft  roenu  mau  beu  erfteru 

*ormat($,  Öt|4i$u  btt  lt$nologit.  2 
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nic^t  gu  einer  tuä  ©ngetne  gejuben  nergleidjenben  ©djilberung 
beraugief)t.  'JUIe  C? [erneute  ber  ÜJtafdfiuen,  alä  bie  Staber  unb 
^ebelroerfe  ?c.  in  beit  mamüdjfaltigften  Wobififationen  unbÄ'om= 
biuationen,  toelcfje  bie  ^ortpflangung  ber  Seroegung  unter  iuiU= 
fürlid)  abgeänberter  Stiftung  uub  @efdf)ininbigfeit,  ober  bie  Se= 
feitigung  fdjäblidjer  Ungleid)förmigfeiten  in  ber  Setueguug  guut 
3niecfe  fyabeu,  finb  nun  in  einer  SteidEjljattigfeit  uitb  58oQfom= 
mentieit  norljanben,  tooburd)  ed  möglich  getoorbeit  ift,  faft  alle 
Seiftungen  ber  funftreidjften,  oon  ben  beften  SBerfgeugen  untere 
ftüfcten  üJienf(tjenf|anb  [Queller  unb  beffer  auf  medffanifdjem  äßege 
gu  noüfüljreu,  toie  im  Verfolge  biefes  .Sßerfes  fjunbertfältig 
uadjgeiniefeu  roerbeit  roirb ; uu^  Stegiftrirapparatc  fou= 

troliren  unb  oergeidpten  felbftttjätig  bad  SÜtafj  ber  Seiftung  uub 
alle  im  Saufe  ber  Mrbeitdgeit  bei  ben  SJtufcf)inen  BorfaUenben 
■ißedbfel  ober  Scfiraanfuitgen ; mit  Äraftmeffern  (®pnamo- 
metern)  erforfd)t  mau  bie  0>>röf?e  ber  gurn  Setriebe  ber  ÜJtafdji= 
neu  erforberlictien  medfjauifcfjen  Arbeit  unb  bed  burdt)  Sieben; 
ioiberftänbe  (Sieibuug  tc.)  oergeljrten  Äraftantljeild.  ®ie  Ü)latl>e= 
matit  leilft  iljrc  neroollfommneten  §ulfdmittel  gur  23ered)nung 
ber  bei  SOtafcfiinen  oorlommenbeu  ilßiberftänbe  unb  Crffefte,  unb 
fo  ift  eine  loiffenfdjaftUdie  matfiematifdtje  SDiafdjiuenlefjre  gefdf)af= 
fen,  non  tnclctjer  mau  itt  biefent  Umfange,  biefer  SoUfommen- 
t»eit  uub  biefem  fpftematifdfjen  3ufammeu^au9e  »or  Ijunbert 
^afiren  feine  Sorfteliung  Ijatte.  Selbft  ber  sDtaf<f)iuenbau,  bie 
Sefire  Born  Äonftruiren  ober  (Sittroerfen  ber  SJiafdEiinen  für  oor= 
getriebene  Aufgaben,  ift  gur  2Biffeufd)aft  erhoben  unb  bemifjt 
©röjge  unb  •Starte  aller  eingetiten  'Jtjeile  nad|  matljematifdjen 
(Wrunbfägsen  unb  aud  ber  förfatyrung  abgegogeneu  Siegeln,  ibo 
unfere  Vorgänger  fid)  unfrei  an  gegebene  SBorbitber  ober  an 
bad  unflare  ©efüljl  galten  mußten. 

§.  6. 

®ie  ißljyfit  Ijaben  mit  f)ier  nur  in  Segiefjuitg  auf  jene 
Öegenftänbe  gu  betrauten,  toelcfje  mit  ber  ledEptologie  in  einer 
näljern  Serüfjrung  fielen,  ilßenit  mir  uns  bafyer  entfdjliejjen 


Digitized  by  Googl 


§.  6.  SlUgenteiner  :)tüdblid  (SßEjrjfil). 


19 


muffen,  einen  fef>r  großen  $fieü  ihrer  feit  ber  Witte  bes  18. 
3aljrhunbertä  gemalten  Jovtfdjritte  unerwähnt  ju  taffen,  fo 
bleibt  bodj  nodj  ein  reifer  unb  mistiger  Schaf}  non  ©rrungen= 
fünften  für  un§  gu  üergeid>neu  übrig,  burd)  roeld)en  bie  ^ßfjpfif 
auö  bemfelbftgenügfameujtreife  reiner  äiliffenfchaftlichfeit  heraus* 
getreten  ift,  um  bem  praftifcfteu  fiebeu  unb  ber  jnbuftrie  fich 
nd^er  gu  ftetten,  ja  in  beibe  bireft  auf  roofjttfjätige,  nufjbrin* 
genbe  2Beife  eingugreifen , roährenb  bod)  hiermit  baS  ^a<^  in 
feinen  übrigen  33e$iet)uugen,  fotoofil  maS  Seobadjtung  als  roaS 
^^eorie  angelt,  feineStoegS  beeinträchtigt,  Dielmehr  gleichzeitig 
in  glängenber  äileife  gepflegt,  auSgebilbet  unb  bereichert  rourbe. 

2luS  ber  ißdrmelehre  jiub  bie  oietjeitigen  Unterfuchuugeu 
über  SEBärmeleitung , SBdrmeftrahlung , fpegififche  unb  latente 
SBärme,  9luSbel)nung  ber  Äörper  burch  bie  Sßärme,  23erhältiüf? 
ber  29ärme  gur  mechanifchen  Arbeit  als  fold>e  anguführeu, 
roetche  in  manchen  auch  fürlffegenftänbe  ber  iechui!  bebeutfanien 
fünften  'Hufflärung  oerfchafft  haben.  ®ie  'lluSbehuuitg  fefter 
■Störper  ift  ausführlicher  guerft  oon  Saooifier  unb  fiaptace 
(1780),  bann  oorgüglidj  burch ‘)  ®u(oug  unb  Petit  (1816) 
geprüft  roorbeu;  bie  einiger  tropfbarer  fiflüffigfeiten  burch  ®al= 
ton,  neuerlich  Äopp  (1847)  unb  'Pierre  (1845—1847),  beS 
SBafferS  im  Sßefonberu  burch 2)  a 1 1 ft  r 5 m (1823),  Stampfer 
(1829)  unb  Wuucfe  (1831);  bie  ber  luftförmigen  glüffigfeiteit 
burch  ©at)*2uffac  (1802),  beffen  Jiefultate  burch  neuere 


1)  Pierre  fioui?  ®ulong,  geb.  1785  in  Pouen,  ^Jrofeffot  gu  'Pa- 
ria, geft.  bafelfaft  1838. 

Slleji?  Ibereje  Petit,  geb.  ju  Pefoul  1791,  Profeffor  in  Pari?, 
roo  er  1820  ftarb. 

% 

2)  ©uftaf  ©abriet  §allftröm,  geb.  1775  ju  gtmola-Soden  in 
Scfjmeben,  Profeffor  in  Jpetfingfor«,  bort  geft.  1844. 

Simon  Stampfer,  geb.  1792  ju  ©inbifdj-SRatrep  in  lirol,  bi? 
1848  Profeffor  in  ©teil. 

©eorg  fflilh-  Stunde,  geb.  gu  Jpitligbfelb  bei  Jameln  (§annooer) 
1772,  jule&t  profeffor  in  fceibelberg,  geft.  1847. 

2* 
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33erfud)e  non1)  Dtubberg  (1837),  Wagn uS  (1842)  unb 
Uiegn  au  It  (1847)  etroaS  berichtigt  roorben  finb.  T)ie  3n= 
ftrumeute  $ur  Weffuug  bev  iBdvniegrabe  haben  mancherlei 
befferungett  erlitten,  in  melier  ©ejiehuug  namentlich  bie  (buveft 
3luSbet)nung  eines  non  feftern  WetaU  gemadjten  33e|tQitbt^eilS 
toirffamen)  fogenannten  Wetalltbermometcr  non  ö regnet  in 
ifSariS  (1817)  nnb  ipoljmann  inäöien  (1819)  ermähnt  iüer= 
ben  muffen,  roeldfe  ben  älteren  3n!trutnenten  gleicher  3lrt  weit 
überlegen  finb.  Siel  größere  3.Bicf)tigfeit  ift  aber  ben  3>ift*u" 
menten  $ur  Weffuug  polier,  bis  gum  ftdrfftcn  ©lü^ett  fteigenber 
£>ifjgrabe,  ben  '4!9rometern,  bcijulegen,  roeil  fie  für  gälte  be= 
ftimmt  finb,  in  melden  bas  geiuöf)nlict)e  C.uccffilberthermometcr 
megen  Serbampfung  beS  CluecffilberS  feine  Srauchbarfeit  ner= 
^ liert.  T5ie  erfte  (Jrfinbung  biefer  3lrt  mürbe  in  Gitglanb  oon 
äßebgrooob  (1782)  gemacht,  ber  bie  Temperatur  nach  ber 
Serfleineruug  (bem  Sdjroinbeu)  eines  ihr  unterroorfeuen  Hjou- 
jplinberdfettS  fdjäfcte.  3US  man  bie  Unjuoerläffigfcit  biefeS 
Mittels  erfannt  hatte,  roäf>lte  man  als  ppromctrifdjen  itövper 
ein  %'latütftdbd^en , beffen  Serläugeruitg  bnrd)  bie  J^i^e  oiel 
beffere  3lnjeigen  gibt,  ohne  jeboef)  Dollfommen  bem  $roecfe  ju 
entsprechen ; hierauf  berufen  bie  Smoweter  oou  @uptou  be 
Woroeau  in  ')?aris  (1808),  $ an  teil  in  fionbou  (1821, 
oerbeffert  1829),  31.  3leumann  (1832)  unb  ißeterfen  in 
§eibelberg  (1833).  9iad)  einem  ähnlichen  t^runbgebaufeu  ift 
baS  iPprometer  oon  CedjSle  in  ’^forjbeim  eingerichtet,  bem 
man  eine  grofje  Srauchbarfeit  tiachrühmt  unb  bei  meld)em  bie 
Temperaturgrabe  mittelft  ber  ÜluSbehnuttg  eines  JtupferftabeS 
gemeffeu  roerben.  ®ie  genaueren  'Anzeigen  finb  burdf  baS  fiuft= 
pprometer  (oon  Will  1827  unb  3lnbereu)  ju  erlangen,  bei 


1)  grebrif  9t  ubb  erg,  geb.  1800  ju  Dforrföping,  ^rofeffor  in  Upfala, 
»o  er  1839  geft. 

Ipetnrid)  @uft.  ütagnus,  gcb.  1802  ju  ©crlin,  ^rofeffor  ebcuba, 
geft.  1870. 

§enri  ®ictor  9tegnault,  gcb.  ju  Sladjcn  1811,  ^Jrofcffor  in  9$ari* 
unb  TireKor  ber  ^orjcHanmaniijaftur  ju  Scorce. 
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meldiem  bie  'Jtuäbefjming  ber  in  einer  fio^len  ißlatinfugel  ein= 
geholfenen  Luft  beobachtet  roirb.  ißrinfep  $u  Benareä  in 
Oftinbien  rooütc  (1828)  bie  £>ifcgrabc  nach  bem  ©djmeljen  ttei= 
»er  ©tücfcfjen  oon  mit  @olb  oerfefctem  ©Über  ober  mit  Platin 
oerfetjtem  ©olbe  beurteilen,  inbem  er  eine  9teil)e  fotcf)er  nadf 
beftimmten  iDJengeuoerhättniffen  $ufammengefehter  Legirungeit 
anroeubete;  e§  fcf)eiut  aber  bamit  bei  bem  ©ebanfen  geblieben 
ju  fein,  gegen  beffeu  praftifche  Liuhbarfeü  noch  einiger  ^toeifel 
fchroebt.  Einige  ctitberc  Borfchldge  empfehlen  fict)  eher  für  feine 
pbnfifalifrfie  üuterfuchungeu  als  für  tecbnifdjc  3roecfe. 

Jr»5<hft  bebeutenb  ift  baä  Material,  roelcfjecS  bie  Jortfcbritte 
ber  Dptif  für  prattifche  Benutzungen  geliefert  haben,  beren 
Gtttbehrung  bie  3eit  »or  unferer  %5eriobe  ah  arm  in  biefent 
nudjtigen  ^roeige  ber  angemanbten  Spbpfif  erftbeineit  läßt.  Gö 
ift  $ur  3eit  $mar  fein  fDJittel  befannt,  bie  3ut£n{>lät  beä  oon 
einem  Ieucbtenben  Äörper  ausftrömenben  Lichtes  abfolut  ju 
nteffen  unb  etroa  in  ähnlicher  SÜBeife  auSjubrücfen , mir  bie 
SLärme  nach  2h£rmometergrabeit  angegeben  roirb;  aber  man 
bat  fid)  mit  Grfolg  bemüht,  bie  ^elligfeit  jroeier  beliebiger 
fünftticbcr  zugleich  beobachteter  Lichtquellen  im  Vergleich  mit 
einanber  (relatio)  ju  meffeit;  bieä  ift  ber  ©egetiftanb  ber  ^h°t°: 
metrie  unb  bie  Aufgabe  berjenigen  Apparate,  roeld)e  5ph°l°meter 
(Licf)tmefjer)  genannt  roerben.  fyür  bie  Begleichung  ber  Gffefte, 
roelcbe  bureb  bie  oerfchiebeneit  ülrtcit  ber  Grleucljtung  (mittelft 
Äergen,  Lampen,  ©aSflammen)  erlangt  roerben,  fittb  bie  tphoto= 
meter  oon  großer  praftifcher  Bebeutung,  roeäfialb  ihnen  eine 
roohloerbiente  (Sorgfalt  geroibmet  roorben  ift.  Bouguer  hatte 
(1729)  oerfuch*/  jm£i  m£if3£  ^lächert  getrennt,  jebe  nur  oon 
einer  ber  beiben  ju  ocrgleichenbcn  Lichtquellen,  beleuchten  ju 
laffen,  bie  Gutfernung  jeber  Lichtquelle  oon  ber  betreffeubeit 
gldche  fo  $u  abjuftiren,  baß  beibe  flächen  gleich  h£H  erfchtenen, 
bann  auä  jenen  Gntfernungen  einen  Schluß  auf  bie  Lichtinteiu 
fitäten  $u  3iehen;  allein  biefe  Bletf)Obe , obfchoit  im  ifMnjip 
richtig,  geftattet  feine  fcharfen  Beobachtungen.  Oaljer  fchlug 
Lambert  (1760)  unb  nad)  ihm  Dfumforb  (1794)  ben  umge= 
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festen  Sßcg  ein,  nämlich  bie  non  beu  jroei  ju  prüfenben  glam- 
ineu  auf  eine  roeifje  gleiche  geroorfeiten  Statten  eines  oor  le$= 
terer  ftehenbcit  Stabes  gu  Dergleichen,  linb  bie  ©infadb^eit  foroohl, 
als  bie  bei  etniaä  Hebung  beS  (Beobachters  3U  erreichenbe 
Sicherheit  empfiehlt  biefe,  unter  beni  Flamen  beS  (Rumforb’jchen 
v|'hotometerS  befaunte  (Borrichtung.  2)aS  (Bouguer’fche  (ßrinjtp 
ift  bei  ben  (phatametern  oon  (Jtitchie  in  fionboit  (1825)  unb 
patter  ebeuba  (1830)  mit  oerbefferier  (ttnroenbung  roieber  auf= 
genommen,  unb  oerroanbt  hiermit  ift  auch  baS  oon  (Bunftn  in 
.fmbelberg  neuerlich  angegebene , jefct  fehr  oerbreitete  (ßhoto: 
meter,  bei  melchent  bie  33orber=  unb  Jpinterfeite  eines  unb  beffel= 
beu  •|1apierfchirmS  oon  beu  ju  oergleichenben  Rammen  beleuch- 
tet loerbcu  unb  man  bie  gleichftarfe  sBeleuchtung  baburdj  erfennt, 
baff  alSbann  ein  in  bem  Rapiere  beftublicher  Heiner  getiflecf 
für  baS  ')luge  oerfchroinbet.  (Sin  lf>hotometer  für  feinere  php= 
fifalifche  Unterfuchungen  hat  SEKilb  in  (Bern  1859  erfunben.  — 
Qie  merfroürbige  (Srfcheinung  bei  ber  (Brechung  ber  ßichtftrahlen, 
meldje  oon  ÜRaluS  1811  entbeett  mürbe  unb  unter  bem  Flamen 
ber  iftolarifation  beS  fiichtS  befanut  ift,  hat  neuerlich  jur  Äon= 
ftruftion  oerfchiebener  Apparate  geführt,  mittelft  roelcher  man 
in  ben  „^ueferfabrifen  bie  Quantität  beS  ^ucferge^altä  in  bem 
Safte  ber  Stunfelrüben  beftimmt,  — eines  ber  fdjönften  2)ei> 
fpiele , roie  unerroartet  phpfifalifche  (Phänomene  ber  fubtilften 
'llrt  für  tec^uifc^e  ,3roecfe  (Bebeutung  geraumen  tonnen.  — SDaS 
feit  bem  Olnfange  beS  17.  ^ahrhunberts  betannte  bioptrifche 
gernrohr,  roegeit  beffen  uuooUfommener  (Besoffenheit  man  für 
aftronomifche  (Beobachtungen  fehr  balb  ju  ben  Spiegclteleftopen 
überging,  trat  in  feine  oollen  3iccf)te  erft  nach  bem  ^eitpunfte 
ein,  100 ')  Qotlonb  1757,  geftüfot  auf  Olnbeutungen  oon  ßuler 
(1747),  bie  3u|ammeufehung  ber  Qbjeftiogläfer  auS  ßiufen 

1)  3opn  $>ollonb,  ©opn  einte  emigrierten  franjbfijchen  '(Jroteftan* 
ten,  geb.  1706  in  Sonbon,  wo  er  anfangs  ©eibenweber  war,  aber  1752 
in  ©cmeinfdjoft  mit  feinem  ©opne  ^Scter  (geb.  1730,  geft.  18201  ein 
nachher  Bon  betn  lepteren  fortgeführtes  optifcpeS  Qnftitut  errichtete  unb 
1761  ftarb. 
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»on  groeiertei  ©la§  (.flrouqlaö  unb  ^lintglaö)  etfuuben  unb 
Ijierburd»  bie  Fernrohre  arf>romattf<^  gemacht,  b.  f).  bie  oon  bcit= 
fetben  gegeigten  ©über  oon  beu  ftöreuben  buntfarbigen  Stäubern 
befreit  ^atte.  Ungleichförmigfeiten  in  ber  ©taffe  beö  (mit 
grofsetn  93leiorr»b^ufat5C  gefdfmolgenen)  'ftlintglafeö  erfchroerteu 
ungemein  bie  .^erftellung  größerer  aebromatifeber  Sinfeu,  bis 
burtb1)  ©uinanb  unb  Fraunhofer  (*tma  1815)  bie  Flint= 
glaöbereitung  gur  je^igen  ©oüfommenheit  erhoben  unb  mit  ber 
©erfertiguug  fehlerfreier  bioptrifcher  Fernrohre  (Siefvaftoren) 
»on  biö  bafjin  unerreichbaren  großen  ©imenfionen  ber  Anfang 
gemalt  mürbe,  ©on  ©uinanb  ift  baö  ©eheimnijj  burd)  (Srb- 
fcfinft  auf  ®aguet  in  «Solothurn  iibergegangeu,  ber  gleichfalls 
oortrefflic^e  ©läfer  oon  aufjerorbeutlicher  ©repe  bargeftcllt  hot. 
(Sin  ^ortfehritt  in  ber  Äonftruftion  ber  achromatifdien  ^ern= 
röhre  ift  fpäterfjin  baburdj  gemacht,  baß  man  baö  Atron=  unb 
Flintglaö  beö  Objeftiuö  nicht  in  ©erührung  mit  einanber, 
fonberu  legeres  getrennt,  meiter  gurücf  im  Stohre  einfefcte, 
roonad)  bie  giintglaälinfe  bebeutenb  Heiner  fein  fann  unb  baö 
3nftrument  lürger,  alfo  bequemer  im  ©ebraud)  unb  roohlfeiler 
roirb.  ©orfdjläge  in  biefem  Sinne  mürben  1828  oon  ©arloro 
in  SBoolroicb  un^  9t  ogerd  gemacht;  aber  ber  hefte  2Beg 
gur  ©erroirflichung  beö  ©ebanfenö  ift  oon  bem  Aftronomen 
3.  3-  D*  Sit tr oro  in  SÖien  gefunben  morben,  nach  beffen  An- 
leitung oon  bem  bortigen  JOptiter  ipiöfil2)  1832  guerft  bie  fo- 

1)  ©ierre  Souiä  (SS  uinanb,  geb.  um  1744  ju  ©reuet«  im  ftanton 
©euehatel,  guerft  lifchler,  legte  fidj  feit  1773  auf  bie  ©erfertigung  be« 
glintglafe«,  arbeitete  für  biefe«  garf)  1805—1814  in  bem  Upfchneibetfchen 
optijehen  Qnftitute  gu  ©enebittbeuern  unb  betrieb  »on  ba  an  in  feiner 
Jpeimat  fetbft  ein  berartige«  ®efc£|äft ; geft.  1824  in  ©renet«. 

3ofeph  Sraunljofer,  geb.  1787  gu  Straubing  in  ©atjern,  Sehr' 
ling  bei  einem  ®la«fd)leifer  in  ©tünchen,  feit  1806  Cptifer  in  bem  ma- 
thematifchen  Qnftitute  »on  9teicf)enbacb , Upfdjneiber  u.  Siebten  ebenba, 
1809  Iheilnebmer  an  bem  »on  Sicictjcnbad)  unb  Upjdjueiber  gu  ©cnebitt- 
beuern  gegrünbeten  optifdjen  Qnftitutc,  rocld)e«  er  feit  1818  allein  leitete 
unb  1823  nach  ©tünchen  »erlegte;  geft.  1826  in  ©tünchen. 

2)  Simon  ©löfjl,  geb.  1794  in  SBien,  ©tcchaniter  unb  Optifer  ba- 
felbft  feit  1823. 
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genannten  biahjtifcfjen  Fernrohre  «erfertigt  rourben.  — Die 
, Einrichtung  ber  gufammeugcfetjteu  fütifroffope,  bereit  9lnroenb- 
ung  burch  bie  bamit  gu  erlangenben  feljr  beträchtlichen  ©er= 
gröfjerungen  baS  Drittel  gu  l)öchft  nächtigen  Entbecfungen  in 
bcn  9tatnrroiffenfch»aften  bargeboten  l»at,  ift  feit  ihrer  Erfiubuitg 
im  erften  Viertel  bes  17.  3ahrhun^erts  in  mancherlei  93egiel)= 
ungen  roefenttich  oerbeffert  roorben.  SDie  für  bie  fyernrBh«  f° 
erfolgreiche  Erfiitbuug  ber  achromatifchen  Üinfengläfer  hat  auch 
hier  ihre  ljö<hft  oortheilhafte  ©enuhnug  gcfuitbeu,  unb  inbem 
mau  burch  geroiffe  9luorbnungett  bie  fogenanute  fphärifdje  9lb= 
roeichuttg  (b.  h-  bie  ©ergerruitg  bes  uergröfgerteit  ©ilbeS,  roelcbe 
oon  ber  Äugelgeftalt  berEUäfcr  herrühtt)  beteiligte  — aplana= 
tifche  üftifroffope  — ha&en  bie  ^nftrumente  nod)  ferner  fehr 
geroonneu.  ©erülimt  finb  in  neuerer  3e>i  befonberS  bie  üJtifro- 
ffope  oon  IßlSfcl  in  ©Men  (etablirt  1823),  Ißiftor  (geft. 
1847)  unb  ©chict  (etablirt  1836)  in  23ertin , Äellner  in 
SBefjlar  (geft.  1855),  Oberhäufer  in  IfJariS  (auS  9USfelb  in 
Reffen,  etablirt  1822),  £artuact  ebenba,  9lmici  in  f^oren5 
(gcb.  1786)  u.  91.  Das  oon  Sieb  erfühlt  in  ©erlitt  1738 
erfuubene  Sounenmifroffop,  roelcheS  bie  ©ilber  ber  ihm  bar= 
gebotenen  Dbjefte  in  auherorbentlicher  ©ergröfierung  auf  einen 
toeiffeu  Schirm  roirft,  ha*  man  neuerlichft  bahin  abgcänbert, 
bah  bie  Erleuchtung,  ftatt  burch  bi{  Sonnenftrahlen,  oermittelft 
bcS  höchft  inteufioen  roeifjeu  BichteS  eines  in  einer  &nallgaS= 
flamme  glüheuben  StücfeS  italf  ftattfinbet  (.fjpbroorpgeugaS; 
'Uiifroffop),  unb  eS  ift  biefer  9lpparat  befanntlid)  mehr  gur 
©efriebigutig  ber  Schauluft  als  gu  eruftlicheu  ^roecfen  benufct 
roorben.  Dagegen  hat  bnS  geroöhulidhe  1>tifroffop  eine  birefte 
äBid)tigfeit  für  bie  Sechuif  baburch  geroonneu,  baf?  man  eS  gur 
fichern  Utiterfcfieibung  geroiffer  eiuauber  ähnlicher  Subftaugeu 
gebrauchen  lernte,  g.  S.  ber  ©auntiuolle  oon  ber  ^tachsfafer  in 
©amen  unb  ©eioeben,  ber  Äartoffclftärfe  oon  üBeigeuftärfe  je. 
— Die  längft  befauute  Erscheinung,  baß  ein  ©egenftanb,  roelcher 
fich  groifchen  groei  gegen  einanbcr  fc^ief  fteheuben  Spiegeln  be= 
finbet,  in  biefen  nach  beftimmtem  ©efefce  oeroielfältigt  fich  bar= 


Digitized  by  Google 


§.  6.  Allgemeiner  SRüdfttid  (topfit.) 


25 


fteüt,  gab  SBrerofter  in  ©biuburgf)  (1817)  äkranlaffung  gur 
Grfinbung  beS  JtaleiboffopS,  eines  ^uftnunentS , roeldieS  im 
'lleufjeru  einem  Heinen  ^erurofyrc  äfinlidj  unb  au  einem  ©nbe 
ucrfd)icbene  fleine  farbige  ©laSftütfdjen  u.  bgl.  entljaltenb,  beim 
ti'inblicf  in  baS  anbere  ©ube  unb  roä^reub  eS  gugleid)  gebrefji 
roirb,  bic  mannigfaltigsten  Jt ränge,  Sterne,  Oiofetten  je.  geigt. 
2US  Spielroerf  ift  biefer  Apparat  eine  furge  3eü  in 
3£>anb  gerocfeti;  ber  SBorfditag,  itjit  als  ^beeitquefte  für  2DJufter= 
geidjner  (gum  Jtattuubruct  jc.)  gu  benufcen,  fdjeiut  roenig  ©in* 
gang  gefunben  gu  Ijabcit,  obroof)!  bas  urfprüugtidje  ftaleiboffop 
mefjrfad)  (fo  1818  uon  '31  Harb  unb  ©irour  in  ^aris,  1846 
oon  r o f e f cf)  in  SBien)  oerbeffert  mürbe.  3n  legerer  3e<t 
finb  inbejj  oerfd)iebcne  Uf obififationeu  ber  (irfrubung  aufge- 
taudjt,  bie  fid)  gum  Sficil  mirflid)  beffer  für  ben  genannten 
3n>ed  eignen,  nämlid)  baS  oon  31upprecf)t  in  SRüru- 

berg  (1848),  baS  3>ebtiffop  non  ®ebuS  gu  Sdmnberg  im 
©roBtjergogtjjum  Reffen  (1860),  baS  in  i^ariS  erfunbeitc  @f)ro- 
matoffop  (1861)  unb  bas  ippoffop  oon  ©mSmauu  in  Stet- 
tin (1862).  — 2Bie  man  bie  befauute,  tauge  3eü  nur  als 
Spielgeug  gebrauchte  3auf,crtatcrne  in  effeltoolter  Steife  gur 
SDarfteUnng  ber  (in  ©nglaub  erfunbeuen)  9tcbelbilber  anmenbet, 
oerbient  t)ier  ermähnt  gu  merben. — ®ie  hübfcfje,  oon  2ßolla= 
ft  on  in  2onbon  (1809)  unter  bem  9£amen  Gamera  luciba  an= 
gegebene  unb  oon  2 ü biete  in  ÜOteiffen  (1812)  oerbefferte  op= 
tifdie  Vorrichtung  — beftc^eub  in  einem  auf  Statio  befeftigteu 
fleiuen  oierfeitigen  ©laspriäma  oon  eigentümlichem  Sdjliff  — 
foroie  ein  burd)  ®.  35.1  Sömmcrring  (1819)  erfuubener  tteiuer 
Spiegclapparat  bienen  fet)r  gut  gum  9iad)geid)nen  oon  ©egen» 
ftäuben  nach  ber  9tatur. 

©ine  ot)iic  Vergleid)  größere  SBicfitigfeit  aber  hat  bie  fdjon 
im  16.  3a^rt)unbert  betaunte  ©amera  obfeura  erlangt , feit 
man  bic  ©über  berfetben  gu  fivireu  lernte,  raoburd)  ber ’3lpparat 
aus  einem  ptjpfifalifdjen  Spielgeuge  ein  liödift  bebeutfantcS  ©e* 
rätf)  ber  Äuuft  unb  (gnbuftrie  mürbe,  roas  gu  feljr  erfjeblirfjer 
©erbefferung  feines  SBaueS  ’llnlaft  gab.  ©efaitntlitf)  bcfteljt  bie 
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ur}prünglid)e  Camera  obfcura  auS  einem  bunflen  ©ehältniffe, 
in  welchem  bie  burdj  eine  ©laSlinfe  ^ineingeleitetcn  ('ichlftrahlen 
auf  einer  meinen  fläche  baü  ©ilb  äußerer  ©egeuftänbe  oer* 
fleinert  unb  fet»r  beutltch  abgeidjnen.  SDiefe  ©Uber  unoergäng* 
lief)  machen  gu  fönnen,  i|t  ein  ^öc^ft  nafjeliegenber  SBuufd),  ben 
rocht  gar  mandjer  ©efchauer  gehegt  hoben  mag,  ju  beffeu  ©er* 
roirflichung  man  aber  nur  baburd)  gelangen  famt,  baf?  bie  baS 
©ilb  auffangönbe  fläche  dfiemifd»  mit  folcfjen  ©ubftangen  prä* 
parirt  roirb,  welche  einer  bleibeitben  Seränbernng  burch  bie 
Sidjtftrahteu  unterliegen,  fo  baff  nachher  bie  heUbeleuchteteu  unb 
bie  mehr  ober  weniger  befd;atteten  «teilen  fid)  fic^tbar  oon  ein* 
anber  unterfebeiben,  toaä  gumat  burd;  geroiffe  nachträgliche  cf)e= 
ntifebe  ©ebanbluugen  ber  fläche  heroortritt  mtb  ©eftanb  erhält. 
C3  ift  nicht  befannt,  bafi  not  1835  etroaö  ©elungeneä  in  biefer 
Äuuft  geleiftet  roorbett  märe;  feitbem  aber  finb  auo  ben  ein* 
fcblagenbeit  ©emäbungen  bie  5)agnerreotppie  unb  bie  Photo* 
grapbie  nebft  ihren  mannidjfaltigen  Muroenbungen  hen>orgegan= 
gen,  roorüber  ausführlicher  gu  fpredien  an  einer  fpäteren  ©teile  • 
biefee  Sßerfes  (Gelegenheit  fein  roirb.  .§ier  mag  nur  in  ©r= 
inuerung  gebraut  roerben,  roie  baS  oon  ©rerofter')  1850  er* 
funbene  ©tereoffop  nur  mittelft  ber  Photographie  bie  allgemeine 
©erbreitung  hot  gewinnen  fönnen , roeil  letztere  baö  ©Uttel  ge* 
roährt,  bie  erforberlidjeu  hoppelten  Mnfidjten  fehr  leid)!  unb 
mit  ber  unerläßlichen  (Geuauigfeit  aufguuehnten.  ©He  man  baö 
©tereoffop  gebrauchen  fömte,  um  falfdjess  papiergelb  oon  echtem 
— überhaupt  einen  55rucf  oon  feinem  iUadjbrucf  — gu  unter* 
fcheiben,  hat  ©ooc  in  ©erlitt  (1859)  gegeigt. 

2llS  ein  gewichtiges,  jeboch  oereingelt  fteheitbeS  ©eifpiel  oon 
mißlicher  Mitroenbung  ber  CleftrigitätSlehre  ift  aus  bem  Mit* 
fange  nuferer  Cpoche  bie  Crfiubuug  beS  ©lißableiterS  burch 
gtanflin»)  (1753)  gu  oergcidpieu.  2)er  unoollfommeue  ^u* 

1)  $n»ib  ©remfter,  gcb.  1781  gu  Sebburgh  in  Sdjottlanb,  früh« 
in  (Sbiitburgb,  gutept  ißrofeijor  in  St.  anbret»#;  flfft.  1868. 

2)  (Benjamin  grantlin,  gcb.  1706  in  ©oDcrnorä  3$lanb  bei  ©o* 
fron,  ©udjbrucfcr,  nachher  ©cneralpoftmcifter  ber  englifch'amerifanifchen 
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ftanb  aber,  in  roeldjcnt  fid)  bk  roeit  über  bie  ÜDiitte  beö  18. 
3al)rf|unbertS  ^inauä  bie  Äenntnif?  bev  (Slertrijität  befanb,  roirb 
fdjon  allein  baburd)  6e$eidf)net,  bafs  bk  bamalige  fßfjtiflf  nur 
3teibung3=&leftrijität  unb  atmofpf)ärifct)e  Gleftrijität  fannte, 
bagegen  nidjts  non  ©erü^rungseleftrijitdt , Sljermoeleftrqität, 
'Diagneteleftrisität  unb  &lefiromagneti3ntu3  muffte,  roeldjje  (ab= 
gefe^en  non  ber  Sljermoeleftrijität)  alle  gegeuioärtig  eine  fo 
bebeutungsnolle  IRolle  in  ber  reinen  unb  angertanbten  ipijtjfif 
fpiclcn , baff  baneben  bie  9teibungSeleftri$ität  entfdjieben  in  beti 
^intergrunb  iritt.  ®ie  erften  Sßa^rnefimungeu  über  ®erü^r= 
ungSeleftri^ität  (gatoauifd^e  (Heftrijität  ober  @alnaniämuS) 
burdl)1)  beu  üalienifd)en  2lr$t  @aloani  (1789),  bie  2lufflär= 
ung  biefesi  (#egenftanbe3  burd)  SHolta,  toeldfjer  1792  bie  fieljre 
non  ber  ©erüljrungSeleftrijität  begrünbeie  unb  1800  bie  nad) 
ibm  benannte  fOolta’fdje  Säule  (ben  erften  Apparat  311  fßer= 
jtdrfung  ber  SBerüf>rungseleftri$ität)  fonftruirte,  Oerfteb’s 
ßntbecfung  über  bie  'llblenfung  ber  ÜJtagnetnabel  burd)  ben 
galoanifdjen  Strom  (1820),  Slrago’ä  ©ntbetfung  ber  magne* 
tifirenbeu  Sßirfung  be$  galnanifdjeu  Stroms  (1824),  bie  f)ier= 
auf  gebauete  Äonftruftion  ber  erften  (S-leftromaguete  burd) 
Sturgeon  (1825),  bie  (Beobachtungen  non  garabap  über 


Kolonien,  julept  ^Jräfibcnt  beS  Songreffes  oon  'ßennftpoamen , geft. 
ßtplabelpbia  1 790. 

1)  Suigi  (Slloifio)  ©aloani,  geb.  1737  jn  Sologna,  ßrofeffor  ba» 
felbft,  Wo  er  aud)  1798  geft. 

9tleffanbro  ßolta,  geb.  ju  Somo  1745,  Bon  177i»  bi«  1804  ßro« 
feffor  in  ßaoia,  geft.  1827  in  Somo. 

§anS  S^riftian  Ccrfteb,  geb.  1777  $u  9tubfjobing  auf  ber  Qnfel 
Sangctanb , ßrofefior  in  Jlopenljagen  unb  Sireftor  beS  bortigen  po(t)tcci)« 
nifeben  QnftitutS,  geft.  1851  ebtnba. 

Dominique  grangoiS  3ean  ®rago,  gcb.  1786  $u  Sftagcl  bei  ßcr- 
pignan,  ßrofeffor  in  ßariS,  Wo  er  1853  geft. 

SBilliant  Sturgeon,  geb.  1783  ju  Söijittington  bei  üaitcafter, 
©d)utjmacf)er,  bann  Solbat,  WrtiHerift,  Hehrer  ber  geft.  1860  in 

ßreftroid)  bei  Wandfeftcr. 

SJtid)ael  g am  bat),  geb.  1791  in  Dtewingtou  bei  Uonbon,  ßrofeffor 
$u  Sonbon,  geft.  1868. 
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Erregung  oon  Eleftrigität  burd)  beit  3J?agnet  (1831)  — bieS 
fiub  bie  £auptepo<hen  ber  ©efdjichte  biefeS  SBiffenfdjaftSgnjeigeS, 
gtt>ifcf)cit  uub  uad)  roeldjcu  eine  Ülicitge  Arbeiten  uub  Entbecf= 
uitgeu  ber  nusgegeidiuetfteu  ^l)t)}ifcr  ftd)  aitreitien.  Jpier , roo 
es  nur  auf  bie  praftifdien  Ülmoenbungcit  ber  Gteftrijität  an= 
fomint,  muffen  roir  und  begnügen,  bas  ,\olgenbe  augufühten. 
®ic  9lblenfuitg  ber  Diagnetnabet  ober  bie  momentane  31tagne= 
tifirung  eines  Eifenförpcrs  burd)  einen  periobifd)  unterbrochenen 
unb  roieberbergeftettten  gatoauifchen  (auch  roobl  ntagneteleftri= 
fdjcn)  Strom  ift  benutzt  gu  bcn  eleftroinagnetifdieu  Selcgrapfien, 
bie  guerft  in  brauchbarer  ©eftalt  tiou1)  ©aufi  uub  Sieber  ln 
©öttiugen  (1833)  unb  oon  Steinljeil  in  ^München  (1837) 
bergcfteUt  rourbeit;  auf  betu  letzteren  ber  beiben  genannten 
Mittel  beruhen  bie  eleftromagneiifchen  Uhren,  eine  1839  uon 
Steinbeil  in  üRündjeu,  1840  oon  ÜBbeatftone  iu  Euglanb 
gemachte,  im  ©roßen  guerft  oon  Stöhrer  iu  Veipgig  1849 
ausgeführte  Grfiubuttg,  oermöge  roeldjer  beliebig  oiele  (g.  18.  in 
einer  gangen  Stabt  ocrtheilte)  Uhrgeigertocrfe  oon  einer  eingigeit 
oollftänbigen  Uhr  aus  fo  in  betrieb  gefegt  toerben,  bafj  fie 
fämmtlich  übereinftimmenb  bie  3eit  angeben;  ferner  bie  eleftro- 
magnetifchen  Äliugclgüge  für  ©aftböfe,  bie  Apparate,  baS  Ceff= 
neu  einer  ül)ür  ’ auf  Entfernung  hin  funb  gu  thuu  (g.  i8.  gur 
Entbetfuug  einbriugeuber  ©icbe),  ber  elefttifdie  äBebftuhl  oon 
SBonelli  in  'Xurin  (1853)  gum  ÜBeben  gemufterter  Stoffe 
mittelft  einer  ocräuberteu  ^acquarbmafchiue.  iBiittelft  periobU 
fdjer  Umfehrung  ber  ^5ole  mehrerer  Eleftromaguctc  ift  bie  fort= 
ioähreitbe  Untbrehung  eines  Diabes  ober  ^pliubcrS  gu  betoerN 
ftcUigen,  idooou  man  — freilich  bisher  ohne  efouoinifd)  oor= 

1)  Start  fgriebrid)  ©auß,  geb.  1777  in  töraunfcbrceiß,  ißrofcffor  gu 
©dttingen,  wo  er  1855  geft. 

SBilfjctm  ©bttarb  38c ber,  geb  gu  SBittenbcrg  1804,  ^rofcjfor  in 
©öttingen. 

Starl  Sluguft  Steinbeil,  gcb.  1801  gu  IHappoItSrocilcr  im  Slfafj, 
1832  — 1849  ißrofeffor  in  2Kiind)cn,  1849  1852  Storftanb  beb  Iclc* 

grapbenbepartementb  int  i'ftcrrcicbijdKii  $onbctbminifterium,  feitbem  wicbcr 
in  9Jtünd)en  alb  tccbnifcbcr  SSciratb  beb  §anbelbminifteriumb ; geft.  1870. 
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tfjeil^aftcä  SRefuttat  — ©cbraucf)  ju  machen  flcfucf;t  hat  jur 
JperfteUung  eleftromaguetifcher  Iriebroerfe,  roeldjc  als  Erfa(t 
bev  £)ampffraft  im  Staube  mären,  Pf  affinen,  Eifenbahnfuhr* 
roerfe,  Skiffe  in  Petoeguitg  $u  feßeu  (®al  Pegro  in  pabua 
1834,  Sacobi  in  Petersburg  1835 — 1839,  Page  in  SUafhing- 
ton  1838,  Stöbrer  in  Peipjtg  uub  Plaguer  in  grauffurt 
a.  Pi.  1844).  ein  in  beu  SchliefmugSbraht  einer  ftarfen  gal* 
oanifc^eu  Batterie  eingefd^altetcö  biinneS  £iraf)tftücf  foinmt  bei 
hergeftellter  Schließung  faft  augenblicflicf)  in  fielfcs  blühen; 
baoon  mau  (feit  .£>are  in  pijilabelpbia  1832—1840)  öftere 
'Jlnroeubung  gemacht  jum  Entjünben  oou  Pfineulabuiigen  ober 
ber  putoerfäfce  bei  gelfenfpreitgungeu  (auch  unter  Sßaffer), 
roeil  bie  ,3ünbung  eben  fo  fidjer  als  ber  Entfernung  roegeit 
gefahrlos  ift.  Sinb  an  beit  Enbeu  ber  oou  beiben  polen  einer 
fräftigen  Batterie  hergeführten  Seitungsbräbte  jugefpifjte  .Hohlen* 
ftuefe  befeftigt,  fo  erzeugen  biefe  bei  ber  'Jlnitäheruug  ju  ein* 
anber  einen  9ichtfchein  oou  ber  alleräußerften  gntenfität;  oou 
biefem  eleftrifd;en  Üidjtc  macht  mau  Gebrauch  auf  Xheatern  uub 
ftatt  beS  Äalftichtes  bei  bent  obencrroähnteu  £t)broorpgeu=Pfifro= 
ffope,  auch  ift  bie  ^Beleuchtung  öffeutlidjer  pldtje  ober  ganzer 
Stabttheile  bamit  mehrfach  oerfucht  toorben  (j.  S.  in  Peters- 
burg 1849  oou  3ocobi,  in  fioubon  1853),  roieioohl  ber  praf= 
tifcheu  ‘Jlnroeubung  mancherlei  fjiiiberuiffe  im  PJege  ftehen.  ®ie 
Eigenfchaft  beS  galoanifcheu  Stromes,  bie  in  feinen  Ureis  ge* 
brachten  chentifcheu  Perbiubuugeit  ju  ^erfeßen  uub  bie  Scftaub* 
theile  berfelben  rein  ober  in  neuen  Petbiubuugen  ab^ufebeibeu, 
toelcbe  ber  Ehemie  ju  fo  oieleu  nichtigen  Entbecfungeu  oer= 
holfeit  hat,  begrnubet  für  bie  Xechuif  baS  Perfabreu  ber  ®al= 
oanoplaftif,  b.  ()•  ber  ®arftellung  fupferner  ©egenftäube  burch 
gällung  bes  ÄupferS  aus  einer  Jbupferoitriolauflöfung,  erfuiu 
beu  oou1)  3 a c o b i in  Petersburg  (1837—1838),  ferner  bie 

1)  SJiorip  Hermann  o.  8fb-  1801  in  potSbam,  preujji[d)er 

Paubeatnter,  bann  Profeffor  in  Sorpat,  fc^tiefetict)  Staatärattl;  unb  Slit* 
glicb  ber  Slfabemie  ber  38i)fettjd)afteii  in  Petersburg. 

Stuguft  JIrttjur  ®e  ta  ÜHibe,  geb.  juöenf  1801,  profeffor  bafetbft. 

3rattj  b.  Ä o b e 11,  geb.  1803  gu  'JJiündjen,  Profcffor  cbenba. 
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coit  SD e la  Btioe  gu  ©enf  (1840)  entbecfte  golnartifd^e  93er= 
golbung,  bie  auf  analoge  2Seife  ^ergufteüenbe  galoanifche  Ser= 
filberuitg,  Verfupferuug  k.;  uitb  bie  burd)  Ä1  ob  eil  (1842)  er- 
futtbene  ©aloauographie,  nämlich  bie  Äunft,  auf  ttupferplatten 
in  luf^manier  gemalte  Silber  behufs  beS  2lbbrutfS  oertieft 
herguftellen  , foioie  bie  ©aloauoglpphie  (0011  Cmmegantf  in 
Srüffel  1856),  welche  umgete^rt  Zeichnungen  im  Btelief  auf 
Ultetatlplatten  ergeugt,  geeignet  gum  2lbbrud  in  ber  33uch= 
bructerpreffe. 


S-  7. 

©in  oollftdnbiger  llebcrblict  beS  unermeßlichen  UnterfchicbeS 
gmifdjen  bem  3uftaube  ber  ©hemie  beim  Seginit  ber  groeiten 
£>älfte  beS  18.  3<lhrhuubertS  unb  bem  heutigen  3uftanbe  ber= 
fetben  mürbe  nur  gegeben  roerbett  fönnen,  roeutt  man  eine 
außerorbentliche  'Dteuge  oon  Ihatiacheu  anfgäl)lte  unb  in  ein 
SDetail  einginge,  beffen  Steidjhaltigfeit  roahrhaft  fdjroinbelerregenb 
ift.  $ür  b£n  »orliegenben  3u>ed,  wo  mir  bie  ©hernie  mefent* 
lieh  nur  in  einer  ihrer  ©igenfdfaften,  nämlich  als  SBegbereiteriu 
unb  Feuchte nträgerin  ber  lechnit  gu  betrachten  haben,  erleichtert 
fid)  groar  bie  2lufgabe;  allein  auch  unter  biefer  ©infd)ränfung 
geftattet  ber  Staunt  nicht,  aitberS  als  anbeutenb  gu  oerfahren. 

®ie  s4-5£riobe,  welche  wir  inS  2luge  faffen,  erbte  oon  ber 
oorauSgegaugeneu  Zeit  bie  testen  2Uhemgüge  ber  erfterbenben 
2llchemie,  jenes  burd)  feine  Seharrlidjfcit  bewuuberungSwürbigen 
treibend,  welches,  in  Verfolgung  eines  luafjrfcheiulich  nie  er= 
reidjbarcn  auf  buntlen  ungebahnten  SBegen,  unwiffent= 

lieh  ben  ®obett  für  eine  miffenfdjaftliche  ©hentie  co  fleißig  be= 
acferte.  SlBdhrenb  wir  noch  'n  b£n  3ahrei1  1751  bis  1782  in 
®eutfd)lanb  unb  ©uglaub  eiitgelne  ©olbntacher  auftreten  unb 
mitunter  oor  ben  2lugen  fouft  gang  oerftäubiger  ÜDtänner  ihre 
täufd)enbe  DioUe  fpielen  feheit,  war  fd)on  oon  bem  3r^nber 
Sople  (feit  1663)  unb  gang  befouberS  oon  bem  ©eutfdjen 
«Stahl  (burch  üluffteltung  ber  Sljeorie  00m  ifhl09«ft0U  als 
einem  hupottjetifd)  gur  ©rtlärung  ber  VerbrennuugSerfcheinungeu 
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angenommenen  Stoffe,  1697)  ber  ÖJrunb  $u  einer  wirflid)  mif* 
fenfdjaftlidfen  (äfjemte  gelegt  worben.  JHefe  muffte  jebodj,  uner= 
achtet  mannigfaltiger  uttb  mistiger  (*ntbccfungeu  in  materieller 
iöegiehuitg,  eines  fiebern  inneren  §alteö  fo  lange  entbehren,  als 
man  ftets  nur  bas  Oualitatioe  bei  djemifdjen  Vorgängen  beadj* 
tete  unb  nic^t  aud)  oon  bcni  Cuantitatioen  fiel)  Dtecheufchaft  ju 
geben  fudjte.  S5ie  Anbahnung  legerer  9tid|tung  unb  bamit  bie 
SSegrünbuitg  ber  analptifchen  (ifjemie  oerbaitft  man  ben  Söritcn 
ölaef  (1728—1799),  Ganenbifh  (1731—1810),  Hirn) an 
(1735—1812),  bem  Schweben  iöergman1)  unb  bentDeutfdfen 
äiJenjel  (1740—1793).  Daff  bie  djemifchen  3)erbitibungen  nach 
beftimmten  üRengenoer^ältniffen  erfolgen,  nahmen  bie  ebenge= 
nannten  ß^emifer  für  einen  gropen  ilieil  ber  jufammengefefcten 
Hörper  an;  befeftigt  unb  weiter  auSgebilbet  mürbe  biefe 'llnfi^t 
befonberä  burdf)2)  Stifter,  ben  Schöpfer  ber  Stöchiometrie 
(1792),  '.jJrouft,  iDaltou,  ben  Urheber  ber  atomiftifchen Xhe= 
orie  (1807),  ®ap  = 8uffac  (1809)  unb  93ergeliuö  (1810), 
welchen,  namentlich  maS  bie  organische  6hemie  betrifft,  eine 
grope  Slujahl  teuerer  folgten.  — J)ie  3krmanbtfd)aftSlehre, 
uon  Sergman  (1775),  äßenjel  (1777),  33ertt>o  llet 
(1801)  3)  oorjugsmeife  bearbeitet,  empfing  eine  neue  SJlidjtung, 
als  feit  1800  bie  Verlegung  djetnifcher  33erbiubungen  burch  bie 
galoanifche  ©leftrijitdt  betannt  geworben',  alfo  ein  3ufammen* 

1)  Sorbern  Sergmon,  geb.  1735  ju  ftatberinberg  in  SBeftgotf)* 
lanb,  ißrofefjor  in  Upjata,  geft.  1784. 

2)  3°fcPh  SouiS  ^rouft,  gcb.  ju  Singer«  1755,  Sipott)efer  in 
ißari«,  bann  ^Srofeffor  in  ©egooia,  julcpt  ißrioatmann,  geft.  I82ti  in 
Singer«. 

3ohn  ® alt on,  geb.  1766  ju  Saglebfielb  in  Eumberlanb,  ißrioat* 
leerer,  geft.  in  9Hnnd)cfter  1844. 

2oui8  Qofeph  ®at)«£uffac,  geb.  1778  ju  ©t.  Seonarb  in  2i» 
moufin,  ißrofeffor  in  ^ari«,  roo  er  1850  ftarb. 

35n§  3afob  SSerjeliue,  geb.  1779  $u  Sldfocrfunba  @6rgarb  im 
Stifte  üinföping,  «ßrofeffor  in  Stodbolm,  roo  er  1848  geftorben. 

3)  Staube  £oui«  (®raf)  93ertl)ollet , geb.  1748  ju  EaUoire  in 
©aoopen,  ^ßrofeffor  in  $arie,  Ißair  ic. , geft.  1822  au  Strcueit  bei 
ißari«. 
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hang  jroifdjeti  ©leftrijität  uub  d)emifd)cv  ?lffinität  erfamtt  war, 
beff eu  Verfolgung  ®aog  ')  ftfiou  1806  $ur  Vegrüitbung  ber 
eleftrodiemifcheu  Theorie  führte. 

bcm  Vorfteheubeu  ift,  bem  Sufammenfjange  gleichartiger 
(S?egenftdube  julieb,  ber  dirouotogifdjeit  tfolgc  im  <§ntwide= 
lungdgange  ber  Ehcmie  tfjeitrocife  oorgegriffeu  worben.  J)er 
§auptroenbepunft,  au  welchem  bie  chemifdje  SBiffenfchaft  ber 
burd)  ©tafil  ihr  eingeprägten  [Richtung  eutfagte,  um  auf  beu 
Sßeg  $u  gelangen,  beu  fic  bio  heute  mit  fo  beifpicllofer  iRafd)= 
heit  uub  fo  bewunberndroürbigen  [Rcfultatcn  oerfolgte,  bezeichnet 
bad  Auftreten  S a oo  if  ie  r’dJ),  welcher  oou  1775  bid  1784 
burdt  eine  [Reiffe  foufequeut  burd)gcfübrter  erperimeuteller  Un* 
terfuchungeu  bie  [Rolle  rennen  lehrte,  roeldje  ber  ©auerftoff  in 
ben  Vorgängen  ber  Orpbatiou,  ©äurebilbung  unb  Verbrennung 
fpielt,  bie  3ufantmenfef}ung  ber&of)tcufäure,  ©chroefelfäure  uub 
anberer  ©du reu  richtig  erfaitnte,  bad  Söaffer  in  feine  (Elemente 
zerlegte,  Äofflenftoff,  SBafferftoff  uub  ©auerftoff  ald  bie  einzigen 
Veftaubtfjeile  beb  SUtoffold,  bed  Oeled,  beo  äßachfed  k.  bar* 
tfjat;  auf  @runb  aller  feiner  Erfahrungen  aber  ©tahl’S  bid 
baljiu  allgemein  in  (Geltung  geroefeue  phlogiftifche  5:^eoxüe  fieg= 
reich  betämpfte.  ®ad  oou  ihm  aufgeftellte  fogenannte  antipf)lo= 
giftifdie  ©pftem  ift  in  feinen  $auptgruubjügeu  noch  je^t  bie 
Vafid  beo  djetnifchen  ßehrgebäubeo,  uub  in  biefern  (Sinne  roirb 
baffer  Saooifier  mit  [Recht  ald  ber  Schöpfer  ber  neuern  <$he= 
mie  angefeheu , um  welche  er  ungefähr  ein  gteidjed  Verbieuft 
hat,  wie  Äoperntfud  um  bie  ilftroitomie.  fRod)  oor  ©cf)lujf 
bed  18.  3ahv^uut>crtd  f;atte  Saooifier’d  ©qftem  bercitd  einer 
fo  weit  oerbreiteteu  9lnerfennuug  fich  ju  erfreuen,  baff  ed  ald 
bad  (ferrfchenbe  angefeheu  werben  tonnte.  2lud  ber  grojfeit  $ahl 

1)  fjumphrtj  Dalii),  geb.  1778  ju  ^ntjancc  in dorntoaH , bi«  1812 
^rofeffor  in  Sonbon,  1820—1827  ißräfibent  ber  Royal  Society,  geft.  ju 
®enf  1829. 

2)  ?lntoine  Saurent  Saooifier,  geb.  174.-!  zu  s}Jarid,  Steuerpächter, 
©ertoaller  ber  königlichen  $ulocr>  unb  Salpeterfabrifen , äJlitglicb  ber 
2ttabemie  ber  SBiffenftfiaften  in  ^ariS,  geft.  (guillotinirt)  1794. 
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non  libemifern , roeldje  feitbem  burd)  befoitberä  uerbienftuolle 
unb  folgenreiche  2lrbeiten  uitb  ©ntbeefungen  heroorrageu,  biirfen 
mir  nur  roenige  bev  glänjeubfteu  tarnen  auäljeben : unter  beit 
SDeutfcfjeu  *)  Älaprotl),  'Siitf dferlid),  JRofe,  2üöl)ter, 
giebig;  unter  beu  SBriteu  £>.  ®aut)  unb  Jy arabat);  unter 
ben  ^ratijofett  iöert  bolle  t,  5?  au  qu  et  in2)  SL  ^ c u a r b, 
(9  an  = guffac,  ® um  ad;  in  Sdjroebeu  ©etjeliuä. 

SSerfefct  man,  mit  bem  ©enmfitfeiti  beö  jetzigen  ^uftaubed 
unb  SBirfungöfreifeS  ber  (Shcmie,  feine  (üebaufen  in  ba3  3obr 
1750,  fo  meint  mau  fid)  uidjt  um  ein  ^aht'huubert,  fonberu  um 
3af)rtau|'enbe  unb  in  ein  unbefannteö  gattb  guriiefgeriieft , roo 
SCBiffen,  fBorfiellungeit  unb  Spradje  gar  feinen  9(itfnüpfuiig3= 
punft  an  bie  ©egenroart,  feine  iDlöglidjfeit  beg  Uebergaugeg  311 
berfelbeu,  oerratfien.  9Jian  finbet  bie  äßiffeitfdjaft  in  einer  2tel= 
tuug  unb  iBetrieboroeife  befangen,  tuo  fie  bem  geben  im  'Mge= 
meinen  qänjlid)  unb  felbft  ber  .^ubuftrie  gröjftcntljeilö  fremb  ift; 
alle  5orfd)iiugeu  auf  bad  Cualitatioe  cingefdiräuft,  bao  Ouan= 
titatioe  in  beu  ^ufammenfefMingen  unb  bei  beu  fprojeffeit,  roaä 
je^t  bie  rocfeutlidhfte  ("«rnnblage  aller  Unterfudjuugen  gemorben 
ift,  oöUig  unberücffid)tigt,  baljer  feinen  Ctfebatifen  au  aualqtifdje 
ßbeoiie,  noch  oict  tueuiger  an  Diaturgefefie  in  ben  Cnantitätä= 
oerl)ältniff eit ; feine  iuiffciif«diaftlid)e  'Jiomenflatur ; bie  Oieageuticn- 

1)  ©lartin  $einrid)  Staprotl),  geb.  1743  p Söernigerobe,  9lpo^ 
tiefer,  ©rofeffor  in  ©erlin,  bafetbft  geftorben  1817. 

©ittjarb  ©litjdjerlid),  geb  in  ©cucnbc  bei  Qetter  1794,  ©rofeffor 
in  ©erlin,  geft.  1863. 

£einrid)  SR  0 f e,  geb.  179B  in  ©erlitt,  ©rofeffor  bafelbft,  geft.  1864. 

Sriebrid)  SB  ö f)  l e r,  geb.  1800  in  Sfd)cr3I)eim  bei  granffurt  a.  ©t., 
©rofeffor  in  (Döttingen. 

Suftns  üott  Sie  big,  geb.  ju  Xannftnbt  1803,  bi*  1802  ©rofeffor 
in  (Diefjcn,  Don  ba  <in  in  ©tiindien. 

2)  Souiö  ©icolaö  ©auquelin,  geb.  1763  ju  $>ebertot  in  ber  ©or 
manbie,  ©rofeffor  in  ©ariö  biö  1822,  geft.  1829. 

Souiö  Qacqueö  X ^ c n a r b,  geb.  1777  ju  fioupti&re  bei  ©ogent-fur= 
€.eine,  ©rofeffor  in  ©ariö,  wo  er  1857  geftorben. 

3ean  Saptifte  35 11m  a *,  geb.  1800  ju  'lllaiö  im  (DarbSepartcinent, 
©rofeffor  in  ©ariit,  1849  — 1851  ©iinifter. 

Karmatfch,  ©cjchidjte  ber  Technologie. 
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funbe  in  bev  unbetjolfenften  Ä'inbfieit ; eine  große  Strmntt)  in 
djcmifcfyeu  Apparaten  uiib  fonftigen  §ülfdmitteln ; meift  gait$ 
unftare  ober  fatfdje  SSorftellungen  oon  beit  Seftanbttjeiteu  ber 
alttäglidjften  .ftörpcr  uiib  eine  Dteitge  jujaiitmeitgefefjter  Stoffe 
für  einfad)  gehalten;  etioa  brei  Viertel  ber  gegeitroärtig  fdjoit 
entbecften  einfachen  Stoffe,  foiuie  eine  jabltofe  Dfenge  oon  9Ser= 
binbungen  gäitjlid)  unbefannt  nnb  bie  I'arftelluug  neuer  35er 
binbnngen  burdiaud  beut  ^ufalle  übertaffen.  Stuf  ©injetned 
eingef)cnb  fei  beifpieldmcife  bemerft,  baß  erft  1766  (burd)  @a  = 
oenbift))  bas  lange  3eit  mit  anberen  brennbaren  6'afen  uer= 
roedjfelte  SSaffcrftoffgad  genauer  erfannt,  1781  bic4Ulbnng  oon 
Söaffer  beim  3'er brennen  beffelben  beobachtet , 1783  (oon  8a- 
ooifier)  bie  „^ufammenfeßung  bed  SBafferd  audj  aitalpfifd) 
itadjgcroiefen  , 1774  (burdj  ißrieftlei)  unb  unabhängig  oon 
biefem  and)  bnrd)  S d)  c e t c)  ‘)  bad  Sauerftoffgad  entbeett,  gegen 
1777  (oon  Sdjeetc  nnb  non  Sanoifier)  bie  atmofpärifdje 
8uft  atd  ein  (fiemifdj  oon  Sauer  ft  off  unb  Sticfftoff  bargethan, 
1777  bie  „^ufammenfefuing  ber  Scbroefelfäure , 1784  bie  ber 
Atot)tenfäure  nnb  1785  jene  ber  Satpeterfäure  aufgefldrt,  1774 
(doh  Sdjeele)  bad  atd  ^Bleichmittel  und  unentbehrliche  6I)Ior 
entbeeft,  bad  bemfelben  nabe  oerroanbte  $ob  unb  Sroin  nod) 
oiet  f pater  (erftered  nott  6ourtoid  1811,  tefctered  non  35 a= 
larb  1826)  gefunben,  1769  (burch  65  ahn)  bie  (Megeniuart  bed 
^tjodptjord  in  beit  Jinoctjeu  (bem  einzigen  fBiatcriat  $nr  fabrif= 
mäßigen  Xmrftellung  biefed  bnrd)  bie  ^ünbjeuge  fo  mid)tig  ge- 
lBorbeuen  Stoffed)  roahrgenoinmen  mürbe,  ferner  baß  bie  3ia- 
tur  ber  ’Jllfatien  unb  6rben  beit  6hcnüfertt  bed  3a^re^  1750 
unenträtbfett  mar,  inbent  fie  biefetben  für  einfache  Stoffe  hielten, 
ja  fogar  oor  1754  bie  3ttaunerbe  nnb  Sittererbe  nicht  ats  eigene 
6rbcit  unierfcbieöen  mürben , ber  djentifdje  Uuterfd)ieb  pvifdjeu 
bem  gebrannten  nnb  bem  ungebrannten  .Half  erft  1756  aufge= 


1)  ftarl  Söilbelm  Sdjeele,  bem  man  eine  grojje  ?(n,tnl)l  cbemifdjer 
(Sntbecfungen  öcrbatifl,  mar  1742  ju  Straljunb  geboren,  9tpott)efer  in 
Sd)iuebcn,  grftorben  17Sö. 
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flärt  imirbe ; monad)  Scheele  1774  beit  öanjt  eutbect'te , £>. 
35  a öt)  1807  bic  metallifchen  ©ruublagen  aus  ftali , 'Jlatrou, 
Söarut,  Stroutiau  uub  Half  barftellte,  ©crjcliuö  1823  baö 
Silicium  auäberJt'iefelcrbe,  3ö5^ter  1827  bad  Aluminium  aud 
ber  ÜUauucrbe  abfd)ieb.  Dag  baä  (jefct  in  qrofjcu^  Wengen  ju 
9leufilber  uerarbeitete)  Wiefel  1751  unb  bas  buvdj  mehrere  feiner 
©erbinbungen  (Gln'Omgelb  jc.)  fo  wichtige  6^ vom  1797  entbeett 
lüurbe,  mag  itod)  ^injugefügt  loerben.  teilte  (Stjemie  ber  (Stoffe 
bce>  ibier-  unb  'fßflaujeureidjd  gab  ed  um  1750  in  ber  Ibat 
noch  gar  uidjt.  So  nabe  liegeube  Subftaujeu,  löie  bic  itlce-, 
3Sein=  unb  ^itroucufäure  mufften  erft  oon  Scheele  (1770  bis 
1784)  entbeeft  loerben.  lieber  bie  cbcmiftfjc  Ulatur  ber  )yctta vtcit 
unb  ben  roivflidjen  Vorgang  bei  ber  Seifenbereitung  gab  0()C= 
uveut  1811  Sluffläruug.  Die  Jarbftoffe  üieter  ^flaujentheile 
finb  ifolirt  bnrgcftellt  unb  ftubirt  raorben.  lieber  bie  (MäbruugS= 
'4>T0jeffe,  bie  'J>robufte  ber  troefnen  Deftillation  (auf  meldicr  bie 
®aderleuchtuug,  bie  (Gewinnung  bed  ^araffitiö,  'J>hotogeud  uub 
oenoaubter  ßeuchtftoffc,  fo  wie  ber  hödift  merftuürbigeu  'lluiliu- 
farbeu  beruhen)  bat  bie  neuere  ^eit  mehr  uub  mehr  8id)t  oer- 
breitet.  Die  ®lcmentar=9lualt)fe  ber  orgauifebeu  Stoffe,  non  Va 
uoifier  aitgebabnt,  bann  bureb  ®at)  = 8uffac  uub  Ibeuav‘> 
ausgebilbet,  ift  in  unfereu  lagen  oon  ßiebig  uub ülubercit  auf 
einen  ungeahnten  ®rab  non  'DoUfommeubeit  gehoben  worben ; 
bamit  aber  würbe  ed  möglich  gemadjt,  ber  ganzen  orgauifd)eu 
Chemie  neue  äikge  aufjufd)lieffeu,  welche  für  ben  ftortfdjritt  ber 
äöiffenfcbaft  wie  ber  Xedjuif  böd)ft  erfolgreich  betreten  worben 
finb  unb  biefem  Dbe*l  *>eä  ftadjed  beinahe  fchoti  $u  bem  am 
fleifjigften  bearbeiteten  gemacht  hoben. 

3>n  Verfolge  biefed  ilüerfed  wirb  '-Derautaffuug  fein,  bie 
(^efchichte  beteiligen  djemifdicn  (Sutbecluugeu  $u  berühren,  welche 
ju  Olegenftdnbeu  ber  ^nbuftrie  erwadjfcu  finb,  weshalb  au  biefer 
Stelle  bad  Horftehenbc  genügen  mag. 

§.  8. 

U8enu  bie  äßiffeitfd)afteu,  weldje  auf  bie  ^nbuftric  oou  bem 

3* 
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üovjüglicfifteu  Eittfluffe  finb,  feit  bcr  Viitte  beS  oorigen  3af>r= 
huubertS  bie  ooit  unä  mir  flüchtig  angebeuteten  crftaunlicfjen 
gortfdjritte  gemalt  tjaben,  fo  genügt  bieS  boc^  au  fiel)  noch 
nid)t,  um  ihre  außerorbentlidje  SBirfung  nach  biefer  Seite  bi« 
oollftäubig  ju  erttäveu.  ®ie  gewichtigsten  (fiitbecfungen  fönuten 
auf  bem  @cbiete  öer  äBiffeufdjaft  gemacht  fein  unb  für  bie  3n’ 
buftrie  uußloö  bleiben,  roettu  nicht  bie  2Begc  311  ihrer  Einführ- 
ung unb  praftifchen  ^Urbarmachung  geebnet  mären.  2öir  febeu 
in  oergangeneit  3flhrhuni>erteu  3crftreute  f^älle , roo  fötäititer, 
melche  uortheilfjaftc  Entbetfuiigeu  ober  Srfiubuugen  gemacht  ober 
auf  irgenb  melche  SBeife  fief)  in  Bcfiß  berfelben  gefefct  hatten, 
fie  als  ®ef)eimniß  ausbeuteten  unb  9{eid)tl)um  babttreh  erroarben, 
ohne  baß  bie  ®efainmtheit  barauS  einen  befonbereu  Uht^en  30g ; 
ja  3uroeilen  finb  ohne  ^weifet  berartige  ©eheimniffc  mit  ihren 
Beßrem  begraben  rnorbeu.  Uufer  Zeitalter  hat  *>aS  ooraus, 
baß  bie  SBiffenfchaften  in  gerechter  9tücfiichtuahmc  auf  9luham 
roenbung  aus  bem  engen  Greife  ber  ©tubirftube,  beS  Pabora* 
toriumö,  hcrauSgegaugen  unb  ©enieiitgut  geroorben,  baß  bie  ®c* 
lehrten  im  Verfehl'  mit  beit  augeheubeu  raie  auSübcnbeu  £e<h= 
itiferit  getreten  finb;  baß  burd)  öffentlichen,  willen  3itgäitglid)en 
Unterricht  nicht  allein  bie  bereits  uorhaubeuen  Errungenfdjaften 
oerbreitet  merben,  fonberu  — maS  in  ber  £fjat  nocl)  wichtiger 
— ber  ©chlüffel  311  neuen  in  bie^aub  gegeben,  bie  Befähigung 
311  felbftthätigeu  #ortfchritten  gemeeft  unb  fo  meit  möglid)  über^ 
tragen  roirb ; baff  anbererfeitS  burd)  bie  Verallgemeinerung  ber 
©ruubfeuntniffe,  roeldje  311m  'Betriebe  ber  ^achmiffenfchaften  in 
©taub  feßeit,  bie  uöthige  Empfänglid)feit  beS  BobenS  hcr8e-' 
ftellt  ift,  auf  welchem  baS  Saatforit  ber  2Siffenfd)aft  auSgeftreut 
merben  muß,  um  feilte  Früchte  311  tragen,  ©aburd)  unb  burch 
bie  moraüfehe  mie  gefeüfdjaftlid^e  Hebung  beS  inbuftrielleu 
©tanbeS  hat  bie  größere  Verbreitung  ber  allgemeinen  ®eifteä= 
bilbuug  fo  äußerft  roohlthätig  unb  förberttb  auf  bie  inbuftrielle 
©hätigfeit  eingeroirft.  tBäfjrenb  bei  nuferen  Vorfahren  nod)  oor 
hunbert  fahren  eine  ©chranfc  3roifchcn  bcu  trägem  ber  ÜiUffcn 
fchaft  unb  beit  emfigeu  ißraftifern  beftattb,  über  metdje  hin  beibe 
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‘Ifjeile  nur  feiten  fid)  bie  £anb  reichten ; rodhrenb  bamalö,  eben 
auä  biefem  @runbf,  bie  geroerbämäßige  Ibötigfeit  faft  unoer= 
meibtief)  alä  niebriger  ftefjenb  angefeljen  mürbe:  fe^eu  mir  ba= 
gegen  jefjt  oft  genug  roijfenfdjaftliche  Wänner  fidj  inbuftriefler 
33efcf)äftigung  ^ingeben,  umgefehrt  and  bem  Äreife  bev  3>tbu= 
, ftriellen  eittfdnebene  ‘»Dieifter  berHöiffenfchaft  ober  einzelner  ihrer 
I^eite  erfteljen;  feigen  mir,  roie  ber  mit  jßilbung  begabte  „fjaub-- 
roerter  jum  fjocfigeadjteten  fjabrifanten  roirb  uub  bie  Vertreter 
ber  frohem  3>»buftrie  eine  einflußreiche  Wolle  niefjt  nur  in  ber 
©efellfcbaft , fouberti  nietmatö  in  oberen  Slngctegentjeiten  beö 
Staates  auöfüUeu.  Solche  (Srgebtiiffe  mürben  nimmermehr  ju 
erreichen  geroefeit  fein,  roenn  bie  Wittel  gum  Unterrichte , menn 
bie  Sehrauftalten  auf  bem  alten  Stanbpunfte  oerbliebeit 
mären.  ®aö  finb  fie  aber  gum  §eile  ber  Wenfcf)f)eit  nicht.  (Siuer= 
feits  haben  bie  fogeuannten  gelehrten  Schulen  unb  bie  £rocf)= 
faulen  ihren  Üehrftoff  burd)  fteigenbe  pflege  ber  Waturroi[feu= 
fchaften  unb  ber  angeroaubteu  mathematifchen  Rächer  bereichert; 
bou  ber  aubereu  Seite  finb , unmittelbar  für  bie  ^nteefe  ber 
tecbuifcheu  'Jluäbilbung , bie  .fmubroerferfchulen , $croerbfd)ulen, 
Wealfdjulen  unb  poli)tecf)uifchen  Sdjulen  geichaffeu  roorben,  bereu 
l^runbgebanfe  oöllig  außerhalb  beet  ^beenfreifeö  liegt,  roelchem 
man  oor  huubert  ^ahreu  hu^bigte,  roenn  oon  Schule  unb  gei- 
ftiger  ibilbnng  bie  Webe  mar.  Ülber  nicht  allein  bie  3*tbuftrie 
hat  bou  ber  neuern  Wichtung  Segen  geerntet;  auch  bie  nicht 
gemerbthätigen  gebitbeten  l!olfgtf)eile  fühlen  immer  lebenbiger 
bag  itfebürfniß  unb  bie  Steigung,  ben  Umfang  ihres  SOöiffenö 
über  bie  früher  geroohuten  engen  (Stengen  auggubehnen.  Sd)ou 
gilt  eine  geroiffe  :öefanntfd)aft  mit  ben  Staturroiffenfd)afteu  unb 
mit  technifchen  (Segenftäubeu  als  Witcrforbernifi  gur  söegrüub- 
ung  beo  Slnfprucfro  auf  allgemeiiunteuichtiche  Gilbung;  bie2Bif= 
feufchaft  ift  populär  gemorben  im  ebelften  Sinne  beS  üBorteä ; 
bie  Äluft  groifdjen  ihr  unb  bem  Üeben  mit  allen  feinen  r»erfcf)ie= 
benen  iöerufSrid)tungen  unb  SöerufSthätigfeiten  liegt  auSgefüllt 
ba.  DieS  ift  ein  hemorftechenber  (Sharaftergug  beS  neuu= 
jehnteu  3ahrhunbert3  uub  einer  feiner  fünften  Xriumphe. 
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29u3  bcr,  naturgemäß  Dor$ug3roeife  auf  bic  'JluSbilbuug 
_ ber  ßerauroachfenbeu  (Meneration  angelegte,  Unterricht  an  i'eßr- 
anftalteit  nicht  teilten  fann,  nämlich  bao  ^ineiutragen  ber  bcm 
Wcroerbcroefeu  mißlichen  Äenntniffe  in  bie  bereite  ber  gcfcf)äft= 
liehen  gravid  ßingcgebcuen  Ißeile  ber  inbuftriellen  töeoölferung, 
foroie  bie  baueritbc  Unterhaltung  be3  Jufainmenßangeä  gnufeßeu 
ber  fortfeßreitenbeu  tetfntifeßen  SBiffeufcßaft  unb  ben  ber  Scßulc 
cutroacßfeneu  Jüngern  berfelbeu,  uermittelt  in  großartiger  3lu3 
beßnuitg  bie  t e cß n i f cß e unb  tcchuif  cß  = ioiff  enfdgafttief)  c 
Literatur,  eine  Scßöpfung,  roclcße  im  Söejeutlicßen  faßt  gait$ 
bem  neunzehnten  Jaßrßuubert  angeßört.  Schriften  über  Wecßa= 
nif,  tßhhfif  unb  (*ßemie,  morin  Stoff  mahl  unb  23eßanblung3= 
meife  für  baö  Sebürfitiß  bcr  praftifeßen  Slnroenbuitg  unb  für 
bie  oerfchicbcneit  ©tanbpuufte  bcr  hierbei  beteiligten  (lefer  bc= 
rechnet  auftreten,  fiub  cbeitfo  eine  neue,  nur  uuferem  Zeitalter 
eigcnthümlid)e  ©rfeßeinung , raic  bie  jur  roeitefteu  9?erbreituug 
geroonnener  pofitioer  iRefultate  beftimmten  teeßnifeßen  Spe^iaU 
roerfc  tutb  bic  pcriobifdjeit  Riefte,  iölätter,  Jahresberichte  ic., 
welche  mehr  ober  meitiger  fchucll  unb  entmeber  ziemlich  uollftäiu 
big  ober  mit  Üludroaßl  nach  fpejiellen  (örtlichen,  fadjlidieu) 
.^roecteu  über  bic  fort  unb  fort  auftaueßenben  (Sntbecfungen  unb 
©rfinbungen  aller  9änbcr  berichten.  Jn  einer  rounberbaren 
2öed)fetroirfung  f)at  einerfeitS  bas  2Bad)fen  unb  bie  SSeroolU 
fommnung  ber  Jubuftrie  folcße  iöcßetfe  uötßig  gemacht,  unb  aiu 
berevfeitd  ba3  .^eroortreten  biefer  teßtereu  Ijödjft  eutfehiebeu  gur 
Sctcbung  unb  Uuterftüßung  inbuftrieller  Dßätigfeit  geroirft.  3U 
allem  bem  fittb  »or  ßunbert  Jahren  faum  unfeßeiubare  Äeiinc 
oorßauben  gemefen. 

§.  10. 

Die  Organ  ifation  unb  ber  (5  ß a r a f t e r b e 3 (M  e ro  e r= 
bebe  triebe  3 ift  ein  Umftanb  oon  bem  größten  tinfluffc  auf 
bic  ©ntroicfelung  unb  bas  #ortfcßreiten  bcr  Jnbuftrie.  C^iite  nur 
bureß  bie  nötßigfteu  gefeßlicßen  Sefcßränfungen  geregelte  greU 
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Ijcit  iit  ber  äöafjl  ltub  im  Betriebe  ber  Weroerbe  fauu  bie  oofi- 
fommenfte  Oiutgung  aller  ginn  Xieuftc  ber  ^nbuftrie  geeigneten 
uiib  geneigten  pf)pfifd)CH  unb  geiftigen  Ärdfte  fidjcnt,  baö  lalelit 
für  (frfinbungen  unb  Berbefferungen  ermuntern,  bie  itad)  nu|y= 
bringenber  Anlegung  furfjcnbeu  Kapitale  ber  ^nbuftrie  gufübren; 
alle  burcb  beit  Staat  angeorbueteu  ober  gugelaffeiten  Befdirduf- 
liugen  in  ber  gebauten  Begießung  mögen  biejenigeit,  gu  bereu 
Bortbeil  fie  beftelfeu,  än^erücf)  begünftigen,  muffen  bagegeu  einen 
lucfentticben  X^eü  ber  begügtidjen  Elemente  beengen  ober  gäng* 
tid)  uuterbrücfen.  (Weroerbbetriebe  dou  gropetn  Umfange,  unter 
'.Utitnnrfung  oon  BJafdiincn , mit  ßrftreefung  auf  eine  gröperc 
Summe  gnfammcttgel)öriger  ober  einauber  uuterftülgenber  unb 
uerDOllftänbigenber  (Mefdfidfte,  im  Uingelnen  ttad)  bem  Ißringip  giuecf= 
entfpredjenber  ?lrbeit9ttjeilung  auögeübt  — mit  einem  Sporte:  Ja= 
brifeit  — geftatten  eine  rooblfeiterc,  oft  auch  beffere  fjerftetlung 
ber  '^robufte,  eine  oollfommenere  Uebung  unb  9luöbilbung  ber 
(*ingelfraft  unb  (Singelgefdjitflidjfeit , bie  fjerangiebung  unb 
Bereinigung  Dcrfd)iebcnartiger  fid)  gegenfeitig  ergdngeuber  (na; 
mentlid)  autb  iutetteftueUer)  Befähigungen,  eine  Dortbciltjafterc 
ober  öotlftdubigere  Beuufjuitg  bcö  Biateriatö  unb  feiner  Abfälle, 
bie  ($en>itinung  angemeffenfter  QrinfauföqueUeu  beö  9tobftoffes 
unb  auögebehnterer  ober  lolpienbcrer  Slbfagjiücgc  für  bie  barauö 
gefertigten  (Srgeugniffe ; lauter  ©iuge,  roeldie  ber  .Kleinbetrieb 
mehr  ober  roeniger  entbehren  muf.  Jpicrburd)  ift  beim  and), 
als  natürliche  »folge,  ber  fpegififebe  <5t;araftcr  gegeben,  ben  bie 
Optbuftrie  unter  ben  ocrfdiicbeuen  Berfjältniffen  barbieten  muff. 
Bergleidjcu  mir  in  biefen  Begehungen  bie  „Heit  um  bn9  3aJ>v 
1750  mit  ber  Okgenioart,  fo  finben  mir  bort  bie  Sdjraufcn  beö 
Hunftrocfeiiä  in  oollfter  Starrheit  ^errfebeub,  — fücr  dne  ocr- 
nünftig  geregelte  (SJeroerbefreiljeit  faft  über  bie  gange  inbuftrielle 
Üöelt  oerbreitet ; bort  bie  Jabrifthdtigfeit  auf  roeitige  .Hroeige 
befdgränft  unb  oft  nod)  bagu  burd)  roiberfiitnige  B>illfürmajg= 
regeln  beö  Staateö  cutroeber  uunatürlid)  eingeengt,  ober  mit 
einem  alle  Äoufurreug  tqrannifd)  uiebcrljalteubeu  Btonopole  be^ 
guabigt , — h'er  b“3  allgemeine  unb  böebit  erfolgreiche  Be= 


Digitized  by  Google 


40  §■  10.  Sflgcmeiner  SRücfbltcf  (Organifatioit  ber  ©ctocrbe). 

ftrcben,  fabrifmäfiige  Setriebdioeife  auf  fämmtlidje  irgenb  baut 
geeignete  ('kioerbdgefdtäfte  ausjubebuen ; bovt  bic  .fjaubarbeit 
als  bad  beftimmenbe  utib  Ijerrfcbenbe  Element , unb  bemgentäR 
Dov^ugöroeife  fleiitcre  2Berf ftötten , — f)iev  bad  aon  2Saffer= 
unb  5>ampffraft  unterftüfjte  ‘äJiafdjineuioefen  in  immer  fteigen- 
bev  unb  aUed  überwältigender  (Sntroicfelung,  babei  ben  Umfang 
ooit  <5iu$elunternebmuugen  burd)  bie  Wffojiation  bed  Jlapitalö 
(mittelft  illftieugefellfdjafteu)  bid  iitd  C?rftaunlid)e  gefteigevt;  bort 
iüermefiviiug  ber  ijkobuftion  burd)  maffentjafte  .£>erbeijiebung 
oou  DJcufdieuliduben  faft  allein  angeftrcbt  unb  erreidjbar,  — 
fjier  bie  tenbeuj,  ber  'I>lcu)d)cnl)aub  tl)uulid)ft  alle  $?errid)tuit= 
gen  bid  auf  bie  Ueberioadjuitg  unb  Wartung  ber  arbeiteubeu 
iyjafdjiuerie  abjune^men  unb  bie  ?lrbeiter$af)l  auf  bad  Minimum 
berabtubriugen ; baljer  autf)  naturgemäß  bort  ben  Iriumpl)  ocr- 
eiuielter,  auf  inbioibueller  $efd)icflid)teit  gegrünbeter,  aber 
tbenrer  unb  für  bie  («efammtfyeit  meift  ioertf)lofer  Äuuftleift= 
uugeu,  bie  Äonjentratiou  oon'J>rad)t  unb  iHuftuanb  bid  $ur  un 
fiunigfteu  iierfdjmenbung  in  bem  fleineit  jt reife  ber  iWeidjeu,  — 
Ijier  bie  ÜDiaffenprobuftion  als  erftes  'Jlugeumerf,  bierburcf)  bic 
in  erftaunlidjem  Wrabe  ioof)tfeiter  gemorbeucu  (Srgeugttiffe  älUen 
jugänglid)  gemad)t  unb  bie  materiellen  Üluuefjmlidjreiten  mit 
bem  baraus  fließenden  »erljältnijjmäfjigen  8urud  felbft  in  ben 
geriugften  ilolfsUaffeit  oerbreitet;  bort  in  äugftlidjem  @cljeim= 
galten  unb  audfd)ließlid)em  töcfifje  felbfterfunbener  ober  irgenb-- 
mie  ertoorbeuer  3lrbeitsmittel  bie  iöürgfd)aft  eines  llebergeioid)ts 
überWetoerbsgenoffeu  gefugt,  — Ijier  bei  oft  maßlofer  Äonfurrenj 
bie  UJiöglidjfeit  bes  fiegreicf)eu  33eftefjend  faft  nur  mittelft  mirtl)= 
fc^aftlidjer  l*ortf)eile  augeftrebt  unb  neuerfunbene  iDlafd)incn  ge= 
roerböntäßig  gebaut,  auf  bem  üftarfte  toeUeifernb  ausgeboteu, 
eilfertig  befanut  gemalt,  in  Äurjem  überall  gleichmäßig  be= 
nufct ! 

§•  11. 

Die  SJerfehr ömittcl  aller  '.Urt,  bcren 'itudbilbung  burd) 
einen  innigen  ^ufammeufjang  mit  ber  ^ubuftrie  toefentlicfi  an  bie 
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Schritte  btefer  leßtern  gebunben  ift,  haben  im  Saufe  beä  unfern 
Betrachtung  untertiegenben  3eitvaumä  eine  nicht  ntiuber  bebeu= 
tenbe  qrüublid)c  Veräußerung  erfahren,  toetrfje  ttjeilö  eine  golge, 
tbeilä  guriicfroirteub  felbft  mieber  eine  Verantaffung  ber  erhöh- 
ten iubuftriellen  X^dtigfcit  geroefeu  ift.  Um  in  (Erinnerung  jn 
bringen,  roie  oiel  in  biefer  '^.ler-iobe  jur  .fperftelluug  unb  Ver= 
befferung  ber  Verfehräroege  311  Saube  unb  311  ÜBaffer  gefchehen 
ift,  möge  nur  ^iiiflcioicfen  merbeu  auf  beu  oerbefferten  Bau  ber 
.U'unftftrafscn  (sgfteme  oon  ÜRac-'Jlbain  *)  uttb  I refaguet), 
bie  außerorbentlicf)e  Vermehrung  ber  fuuftmößig  gebauten 
straffe n3Üge,  bie  (Eifenbahnen  mit  ihrer  fo  rafchen  unb  großen 
Verbreitung  (bie  erfte  für  beu  öffentlichen  Verfeljr  1821  in 
(Englanb,  Dampfmageubetrieb  feit  1830),  bie  Dtegulirung  unb  schiff = 
barmacbuug  001t  fylüffeu,  eublicf)  bie  'Anlegung  bebeutenber 
Schifffahrtäranöte , namentlich  in  Großbritannien  (Vribgemater 
Kanal  1759—1772,  Graub--,3unctiou=Xauat,  faleboitifcfter  Kanal 
eröffnet  1822,  tc.),  Avanfrctch,  Deutfchlaub  (baprifcljer  Subroigä- 
Äanal  1836—1845),  schm  eben  (Götafauat  1748-1832),  Dtorb^ 
anterifa  (roo  3.  V.  ber  1817 — 1825  gebaute  (Er.cfanal  78  unb 
nebft  9 üiebeufauälen  im  Ganjeti  118  bcutfcfjc  Vtetleit  Sänge 
hat) ; beä  nun  auch  oollenbeten  Suejfaualo  oor  allen  31t  gebetu 
feit.  AÜr  bie  (Erleichterung  beä  Saubtrauäportes  ift  außerbem 
oielfältig  burcl)  ?lufhebuug  ober  loeuigfteno  ^erabfetjung  beö 
Cfhauffeegctbeä,  für  bie  Sicherheit  ber  seefchiiffahrt  burch  Ver= 
ntehrung  unb  Verbefferuug  beä  Sootfenrocfenä,  ber  Seuchtfeuer  jc. 
geioirtt.  3Dmnpf fdiiff e auf  Jlüffeu  unb  Vteereu  (erfteä  geluuge- 
ueä  Dampfboot  auf  bem  .Smbfon  in  iKorbamerifa  oon  a ul  ton 
1807,  baä  erfte  in  (Ettglanb  oon  Belt  1812,  baä  erfte,  roclcheä 
ben  atlantifchen  C^eau  burcf)fcf)uitt , 1819)  befcf)leunigtcn  beu 
SSaffertrausport  in  früher  nicht  geahntem  Grabe. 

Die  '^ofteinricbtungcu  (in  roeldje  nach  bent  $riebenäfchluffe 


1)  gotjii  Soubon  9)tac»91bam,  geb.  in  Scfjottlanb  1755;  fflegbau« 
infpcftor  unb  feit  1816  Strahcnoberauffeher  ju  Vriftot;  bcfrfjrteb  fein 
Vaufpftcm  1819;  ftarb  1836. 
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oon  1815  faft  in  flanj  ©uropa  ein  neues  geben  fam)  erfuhren 
mit  rajrfjeit  Stritten  bic  luirfjtigfteit  iteroollfommituitgeu  oon 
Ginführung  bev  Sdjnellpofteu  (in  graufreid)  1817,  in  Deutfch= 
lanb  1821)  bis  ju  ber  burd)  bie  Gifenbaljnen  ermöglichten 
jcfcigeit  Schuefligfeit  ber  iBeförberiiitg,  loomtt  oeroielfältigte  5Be^ 
förberuitgsgelegeuheit  nnb  rooljlfeitere  Taren  £aitb  in  .£aub 
gingen.  Regelmäßige  ^a^rten  ber  übcrfccifdien  Dampfbootc 
famen  ^ittju.  3ur  iBcfdjleiinigung  ber  Äorrefponbenj  trugen 
enblid)  bie  clcftrifdjeii  Telegraphen  (für  beit  ^rioatbienft  jugäug= 
lid)  inKiorbainerifa  feit  1843,  iit  Gnglanb  feit  1848,  tu  Deutfch= 
lanb  feit  1847  uitb  1849,  in  ,yranfreid;  feit  1851)  bas  ihrige 
in  befaunter  iiteife  bei. 

$.  12. 

Reben  ben  im  ^Bisherigen  genannten  .fjmlfsmittelu  fiub 
eine  Tlieiige  ber  uerfc^icbenften,  tl)eilS  ftaatlic^cu  theils  oon  s4?ri- 
uattl)ätigfeit  auSgcgaugeuen  SJfaffrcgelit  unb  Ginrichtungen  als 
foldjc  ju  bejeichtten,  welche  — gröjftcntheilS  neue  Schöpfungen 
nuferer  ifkriobe,  im  Uebrigett  roenigftenS  mähreitb  berfelben 
bcbcutcnb  oermehrt  — einen  mehr  ober  ntiuber  bireften,  mehr 
ober  ntiuber  roefeuttidjeii  Ginftuff  jur  Unterftühung  unb  Hebung 
ber  3nbuftrie  geübt  haben,  iubem  fie  ben  Grfiubungogeift  an= 
fporuten,  Grfiuber  in  ber  SBerioerthuitg  ihrer  Schöpfungen 
fchüfeten,  bie  Gelegenheit  jn  genauerer  ftenntnifj  ber  ittbuftrieUeu 
^uftäitbe  unb  ihrer  noch  Su  befeitigeuben  sDtängel  oermehrten, 
ben  perjöulichcniBcrfchr  jioifchen  ben  t^eioerbtreibeuben  itt  Rücf= 
ficht  auf  bie  iBeriifStbätigfeit  belebten , bem  fleineu  Geioerfabc^ 
triebe  in  getoiffem  t^rabe  bic  3>ortheile  beS  fyabrifbetriebeS  3U; 
^itführeit  ftrebteu,  bie  SBefchaffung  oon  Gelbmittcln  311  iitbuftru 
eilen  Unternehmungen  erleichterten,  formale  unb  materielle  Ajiiiu 
beruiffe  beS  GüterauStaufcheS  aus  bem  SBege  räumten,  ober  bic 
iiad)tf)ciligcu_3-olgeu  oon  Glemcntarereigniffen  milberten.  Dahin 
müffen  mir  jäljlen:  bie  ^efetjgebuiigeu  über  GrfinbungSpatentc 
(in  Gnglanb  sniar  fä)ou  feit  1623,  bagegen  erft  feit  1791  in 
jyraiifreid)  unb  iBaperit,  1793  in  ben  norbamerifaitifthen  Ü>erein= 
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floaten,  uod)  fpätcr  in  ©efterreid) , ^reuffeu  unb  aitberen 
heutigen  Staaten)  unb  über  ÜTtnfterfchufj  (in  Omglaitb,  granf= 
reief),  Oefterreidj,  norf)  nidjt  im  übrigen  Deutfdjlaub) ; — bie 
6'etuerbcoerciite , polptcc^nifcfjen  Vereine  u.  f.  tu.  (bereu  Dicilje 
burdj  bie  £amburgifd)c  ©efellfdjaft  3ur  ©eförberung  ber  Äünfte 
unb  nüfclidjen  ©eioerbe  1765,  bie  Society  for  the  Encourage- 
ment  of  Art«,  Manufactures  and  Commerce  in  Üonboit  1774, 
bie  Societe  pour  l’Encouragoment  de  l’Industrie  nationale  in 
iparib  1801,  beu  polptecf>nif^eu  herein  für  ©apern  1815  er= 
öffnet  mürbe)  uebft  beu  uenoa  übten  beutfdjeit  £>anbrocrfer= 
Vereinen  unb  euglifchcu  Mechanic’s  institutions , foroie  beu  in 
£eutfd)lanb  feit  1848  oielfältig  entftanbenen,  meuigfteus  ttjeil- 
roeifc  non  politifchcu  ,3u>ecfen  abgeroaubteu  Ülrbeitcruercineu; — 
bie  öffentlichen  Sammlungen  uou  3ttafd)inen,  2ßerf$eugen  unb 
^nbuftrieprobutten  (Conservatoire  des  arts  et  metiers  in 
^arib  1794  als  erfteö  ©cifpiel);  — bie  3u^>uftrie=  unb  0)e= 
roerbeauöftellungen , meift  periobifrf»  unb  sroar  halb  für  ganje 
Staaten  Querft  Jranfreid)  1798)  ober  Staateuocrciuc  (bcutfdjer 
^oUuereiit  1842,  1844,  1850,  1854),  halb  auf  ißrooinjen  , ©e= 
jirfe  ober  felbft  nur  Stabte  befchräuft,  halb  bagegen  auf  bie 
gefammte  Äulturroelt  auogebehut  (Bonbon  1851,  1862,  flaris 
1855,  1867),  felteucr  ftetig;  — bie  Vereine  uou  .fjaubioerferu 
3iir  gemeiufdjaftlicben  Gattung  uou  @cmerbdmafd)iHen,  ju  uor= 
theill)aftem  2ltifauf  uou  SHoljftoffen  unb  jum  ©erlauf  ber  ®r= 
jeugniffe  (©eruerbehallen,  ü)iöbel=  unb  Jtleibermaga^iue  ?c.) ; bie 
©anfeit  unb  Ä'rebitauftaltcn,  früher  nur  uereinjelt  uorhaubeu, 
nach  ber  ©litte  beb  uorigen  ,3ahrhunbertä  unb  befoubers  in 
unferen  lagen  feljr  uermebrt;  — bie  33orfcf)upfaffeu  ober  ge= 
tuerblidjen  jtrcbitucrcine,  melche  befouberb  im  nörblubcn  Deutfd)- 
lanb  auf  Schulje’ö  ©etrieb  (feit  1849)  eine  fehl'  große  ©e= 
beutung  erlangt  ^abeu ; — bie  Sparfaffeu , gleidjfallä  eine 
beutfehe  (?rfinbuug  (bie  erfte  für  beu  babifchen  ©c^irt  ©onit= 
borf  1767,  bann  junäd)ft  in  Hamburg  1778)  ; — bie  jahlreichcu 
.(janbel^  unb  Scbifffahrtboerträge,  für  ®eutfdjlanb  im  ©efoiu 
bern  oor  allem  bie  Äonftituirung  unb  allmähliche  illuobchuung 
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bea  3oll»ereina ; — bie  93ermeffrung  ber  .panbetdfoufutate, 
roelctje  mit  ber  ©rmciteruug  bea  internationalen  lOerfebra  (be- 
fonberS  über  «ce)  «djritt  f)ielt;  — bie  93erbefferuugen  im 
Ü)iüng=,  ÜJiafc  uub  (Meroiditroefen,  rooitad)  fdjou  eine  nidft  uner= 
t)eblid)e  2lnndf)erung  311  bereiuftiger  aUgemeiuer  Uebereinftim -- 
muitg  «tatt  gcfnitben  bat,  namentlich  im  ÜMafc  unb  ©eroidjt  311 
(fünften  bed  in  iyraufreitfj  (feit  1800)  ciugefübrteu  Üftcterfn 
ftemä ; — cublid)  bie  Slffefurai^.-  ober  Sierficberuugaanftalten 
in  iöc^ug  auf  #euerfd)aben  uub  auf  ©efaljreu  beim  ÜBaaren- 
trandporte  3U  fiaub  roie  3U  SBaffer  (in  ©cutfcbtanb  feit  Ülufang 
bea  laufeubeu  uacb  uub  uacb  ausgebitbet). 

§.  13. 

@3  gibt  melleid)t  fein  eiitjigeä  ©emerbe,  baa  nicht  feit  ber 
üliittc  beä  18.  3al,v^unberta  febr  roefenttid)  fortgeschritten  ift ; 
»ielc  ftitb  burd)  bie  ciugefübrteu  ©rfinbungeu  uub  'Herbeffer; 
uitgcu  oöllig  umgeroaubett,  einige  fpurloä  oerfetyrounben,  anbere 
bagegen  ala  gdiglid)  neue  ©rfd)einungen  aufgetreteu  uub  mehrere 
uou  biefcit  3U  einer  grossen  S5Md)tigfeit  getaugt.  2>ie  gemerb= 
liehe  ^robuftion  bat  fi<h  puantitatin  aufserorbeuttidf  gesteigert 
uub  baburd;  gaii3  anbere  &onfumtiouä=  unb  .^>anbelöoerhältniffe 
herbeigeführt ; ftabrifaulageu  001t  foloffatem  Umfange  fiub  au 
bie  «teile  ber  Zersplitterung  in  3abUo)c  fleinc  ’J>robuftiou3- 
ftötteu  getreten.  €0  ift  baa  iöilb,  metdjea  bie  ©efammUfeit  ber 
^nbuftrie  in  unferen  lagen  barbictet , ein  buidjauä  Dcrdnber- 
tea,  offne  Vergleich  grojjartigerea  unb  maunicbfattigerca.  £ie 
fUteilenfteiue  bea  roeiteu  äLlcged  3U  be3eid)ueu,  ber  3m  ©rreidj- 
ung  biefea  3^5  burd^cilt  roerbeu  muffte,  bitbet  bie  Jpauptauf= 
gäbe  uitferea  britten  jlbfdfuitta ; im  gegenrodrtigen  einteitenbeu 
uub  allgemeinen  Dtucfblitfe  bcabfid)tigeu  mir  beafjalb  nur,  einige 
.pauptmomeute,  betreffeub  beit  tedfuifd)en  «tanbpuntt 
ein3etner  fjeroorrageuber  3 n b u ft  r t e3  roei  ge , roie  er 
oorbem  mar  unb  raie  er  je\}t  ift,  mit  raffen  3ügeu  3U  ffis^iren, 
auf  baff  bie  ungeheure  äöeite  ber  übcrbrücfteu  Ätuft  aufd)aulid) 
roerbe. 
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3e  mehr  bie  ^itbuftrie  fid)  ber  Senufcung  ber  Wofdfinen 
auroanbte,  befto  fühlbarer  muffte  bad  Söebürfniß  fräftiger  unb 
rooblfeiler  Wotoren  ficfi  barftclleu,  ald  roelcfje  befantttUd) 
Wafferräber  unb  ®amp[mafd)inen  am  allgenteinften  benu^t 
roerben.  ®ad  SLöaffcr  ift  ald  Wotor  feit  uralten  feiten  gebraucht 
morben,  aber  bie  ^ierau  bieneubeu  SBafferräber  roareit  uimotl* 
fonimeu  unb  traben  rationelle  Verbefferungeit  nur  in  neuerer 
3eit  erfahren.  ©d  ift  be$eicbnenb  genug  für  bie  geringe  9(ud= 
bilbuitg  biefcä  roid)tigen  Wotord  uod)  311  Anfang  nuferer  ißeriobe, 
baff  erft  im  3a^re  1753  roiffeufdjaftlid)  ber  Vorzug  ber  ober* 
fd)lägigeu  Dtäber  oor  beu  nuterfcfjlägigen  uaebgemiefen  mürbe. 
2)ie  je^t  mit  fo  grojjem  Vortbeil  angemeubeten  lurbitten  finb 
1827  erfunbeu.  :£5te  beroegeitbe  Straft  bes  $ampfed  mar  fc^on 
im  Ülltertfiume  nicht  unbefaunt  unb  mürbe  im  17.  3af|rbu*ibert 
jum  Setrieb  oon  I)ampfmaf(^ineu  audgebeutet;  bie  (Jiitfü^rung 
biefdr  leideren  jur  Scroeguug  oon  Jabrif mafdfinen  mar  aber 
erft  bann  möglich,  ald  SIBatt  (1763—1785)  feilte  betreffenben 
(Srfiitbuitgen  gemadjt  batte,  auf  melcbe  bid  ju  uufcrcu  lagen 
jablrei^e  unb  fjedöft  mid)tige  Verbefferungen  folgten. 

Aud  bem  groben  Xapitelber  We  tollt)  e rar  bei  tun  g mollen 
mir  — um  ben  Stanbpunft  ber  einfd)lagenben  3u5uftvic  im 
^abre  1750  ju  djarafterifireu  — nur  fjcruorftebcu , baff  oer= 
fdjiebene  mertboolle  Wetallmifcbuugeit  (bad  Ülrgeutan,  Sritan* 
tiiametall,  u.  a.),  bie  Verarbeitung  bed  Vlatind,  bie  ttaffe 
Silberprobe,  bie  llumeitbuitgcu  bed  3infd  ju  (tfuffroerf,  Vlccf) 
unb  ®ra()t  fomic  aum  Vcrjiufen  bed  ©ifend,  unbefaunt  marcit; 
baf?  mau  ebenforoenig  001t  bem  bädjft  oortbeilbafteu  (Gebrauche 
erbifcter  ©ebläfeluft  bei  ben  öifeuboböfen  unb  oon  ber  Darftel- 
luug  bed  Sdnniebeifeiid  bureb  ben  nun  allgemein  oerbreiteten 
^ubbelprojefe  muffte;  baff  bie  1740  erfuitbcue  Odiffftablbereitung 
itt  ihrer  Ä'inbbeit,  ber  v4.>ubbclfta£»t  unb  Veffemer=Stabl  abet; 
noch  im  Sdjoojfe  einer  fernen  3utuuft  lag;  *>“9  bie  Suppen* 
quetfebeu,  bie  'Humcnbuitg  oon  SBaljmerfen  jur  Stabeifen*, 
Slecb*  unb  S)rabtfabrifatiou  (obrool)l  tbeilroeife  fcfjoit  etroad 
früher  projeftirt)  beu  bamaligcit  audübeiibeu  Jgmttenleuteu  frentb, 
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bie  Dampfhämmer  uub  Schmiebemafdhiuen  noch  nicht  erfunben 
umreite  SGßir  rueifen  ferner  l;in  auf  bie  Anfertigung  ber  iölei= 
röhren  burch  ^reffen,  ber  fchmiebeiferneu  Wöhren  burch  3‘e^en 
unb  SBaljeit,  auf  bie  mit  bem  feinfteu  ötunftgufj  fiegreief)  roett- 
eiferube  csmlDauoplaftiF , auf  bie  galoanifche  ©ergolbung  uub 
©erfilberung,  alö  lauter  neuere  (£rfinbungen , roelche  jefjt  be- 
beutuugdoolle  ^itbuftriejroeige  begrünbet  ^aben ; fo  roie  auf  bie 
fietterugiefc  uub  Glidjirmafdfiuen  juiti  ^roerf  ber  ©uchbrucferei. 
Otouje  jtlaffen  non  ©Serfjeugmaichiucn,  betten  unfere  med)atti= 
fdjen  Söertftätten  uitb  ÜDiafchineufabrifen  oorjüglich  ihre  ausge^ 
zeichnete  Öeiftuugöfähigfeit  oerbanFeu , roie  bie  Dheilmaf'djiiten, 
bie  £obel=,  $eil=  unb  $räsmafd)inen,  Dchraubenfdjueibmafchiuen, 
Ärciöfdjeeren,  Wietmafdjinen  jc.  fiitb  im  3ahre  1750  nicht  oor- 
hauben,  attbere,  roie  bie  ©ol)r=  unb  Vochmafchinen , Drebbänfe 
u.  f.  ro.  roenigftenö  fehr  unauägebilbet  (bem  nunmehrigen 
ftaube  gegenüber)  geroejeu,  rooneben  auch  bie  £>aubroerFj*uge 
toeber  in  ©olltomiitenheit  noch  in  'DtannichfaltigFeit  ben  heutigen 
gleid)  ju  ftelleu  mareu.  Die  Verfertigung  oertiefter  ober  hohler 
©lechroaaren  burch  DrücFen  auf  ber  DrehbanF  fehlte  itod).  ©ine 
Dieitge  fleiuer  ©Fetallgegcuftänbe,  bie  je(jt  ungemein  fchucll  mit= 
telft  2}tafd)ineu  hergcftellt  roerben,  roie  Scharuierbäuber,  Jiägel, 
Wat)-  unb  ©tetfuabeln,  Draljtftifte,  JileiberhäFdjeit  unb  Dehfett, 
Drahthäf <hen  $u  beit  SJBoU=  unb  ©aumroollFrafjen , roujfte  mau 
nur  auf  ljöd)ft  $eitraubenbe  2Bcife,  unb  junt  Xljeil  unooUFonu 
nteu,  burd)  reine  £>aubarbeit  zu  erzeugen.  Drahtfeile  für 
mancherlei  ©el)uf  unb  Jtettentaue  auf  ben  ©d)iffen  roareu  unbe= 
faiiute  Singe,  roie  felbftocrftäublid)  bie  ju  bereit  fyabriFation 
bienenben  ÜJiafchinen;  ebeufo  bie  6ifett=  unb  iüieffingbrahtge^ 
roebe  uon  grofier  Reinheit  in  langen  Dtücfen  gleich  ßeiitroanb. 
3u  ber  Verfertigung  ber  Jtleiberfnöpfe  muffte  mau  fid)  ohne 
ben  ©cfih  mehrerer  jetjt  beFaitnter  roichtiger  §ülf3mittel  (baruiu 
ter  aud)  bie  ©iafchiue  jur  ©ilbuttg  ber  Änopföhre)  behelfen, 
unb  bie  hohle«  ©lechFttöpfe  mit  $iuFeinlage,  foroie  bie  mittelft 
sDJafchiueu  hergeftellteu  überzogenen  Äitöpfe  holle  mau  nid)t. 
Die  'Diünzfunft  fauute , in  ihrer  überhaupt  fehr  rocitig  oorge- 
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fchrittenen  Ausübung,  nid)t  baS  prägen  im  Dtinge  (ohne  roetcheS 
toir  und  fe^t  ein  leiblich  auSfebettbeö  Ö'elbftücf  gar  nicßt  benfen 
fönneit)  unb  unfere  böcßft  oeroollfommneten  '^rägtoerfc  jc.  ; bie 
©cßtofferfunft  liebte  es,  ficf)  tu  Anfertigung  oon  roertblofen 
Äünfteleien  ju  ergeben  unb  blieb  fern  oon  bem  Gebauten  an 
unfere,  auf  ridjtige  Grunbfäfce  geftü^ten  ©icßerbeitsfcblöffer ; 
bie  feinere  Ubrmadjerfunft  (Urfcbeiiten  beS  erfteu  preiSioürbig 
befuubeiten  Chronometers  1761),  foroie  bie  fabrifmäßige  .$er= 
ftellung  gcroöbnlicber  Ubreit  mar  roeber  fo  auSgebilbet  noch  fo 
oerbreitet,  toie  gegcnnmrtig , unb  arbeitete  unter  Entbehrung 
oieler  feitbem  erfunbener  2i3erf3cuge  unb  ÜJtafcbinen ; bie  §euer= 
getuef>re  befaubeit  ficß  in  böcßft  maugelbafter  ©efcßaffeubeit  ge= 
geitüber  ben  jefcigen,  ba  mau  baS  ©erfuffionSfdjtoß,  bie  ,,^üub= 
uabeteinridjtuug , bie  gepreßten  ©piufugelu  unb  alle  aitbereu 
neueren  ©erbefferungen  nicht  faitnte;  ein  gleicfjeö  Urtbeil  trifft 
baS  grobe  Gefchüh,  toentt  man  bauebcit  au  bie  heutigen  gejoge* 
uen  Gußftahltanonen  mit  ßabung  oon  hinten  beult;  u.  f.  io. 

®ie  ©tei  Überarbeitung,  namentlich  3ertbcilung  unb 
Normung  ber  roeid)eren  ©aufteine,  bat  mehrfach  311  nützlichen  Gr- 
fi ubungeu  Gelegenheit  bargeboten,  toooou  man  ju  ber  in  :Hebe 
ftebenben  früheren  3eit  noch  meit  entfernt  toar.  Außer  beti  oer- 
befferten  ©teinfägemafd)ineu  gehören  hierher  bie  ©teinhobelma= 
ftßinen  unb  bie  iülafchinen  jum  ©obren  ber  fteiuerneit  äßaffer- 
lei tu ngsr Öhren.  ®ie  ©ereitung  oerfdjiebeuer  füuftlicftcr  ©teilte 
«taffen  unb  gemente,  ^er  fütiftlic^ctt  ©chiefertafeln,  ber  unechten 
ÜAeerfdjaumpfeifenföpfe  reiht  jich  hier  an.  — 311  ber  A-abrifatiou 
ber  X hountaareu  haben,  neben  bem  Auffommeu  mancherlei 
neuer  Gefdjirrmaffen  (3.  ©.  beS  äöebgrooob)  unb  neuer  Gla 
fureu,  bem  Gießen  unb  ©reffen  ber  ©orjellaumaffe , ben  roe- 
fentlid)  oerbefferten  ©rennöfeit  jc.,  ebenfalls  bie  ÜJtafcßinen  eine 
große  Atolle  in  neuerer  3etl  übernommen  unb  baburch  feßr  er* 
ßeblidie  Jortfcßritte  gegen  früher  begrünbet;  fo  bie  ©lafcßinen 
jur  Steinigung  unb  ÜJtengung  beS  JhouS,  311111  gönnen  ber 
Riegel  auf  maunicßfaltige  SGBeife,  3um  ©reffen  ber  Ofenfacßelu, 
'ihonrößreu  u.  f.  10.  — ©0  oerbanftauch  bie  GlaSiubuftrie 
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bem  feit  1750  oerffoffetten  3ci*raume  bebeutenbe  unb  oort^eiU 
fjafte  Steuerungen,  rote  bie  ©infüfjnutg  beb  iwiauberfatses  alb 
Schmeljmittel,  bie  (£rfinbung  ocrfdjiebeuer  farbiger  (Mtagmaffeu, 
bie  Senutjuug  bes  iylintglafeS  311  acbromatifcbeii  Jernröhren  unb 
babuvcf»  herbeigeführte  oerbeffevte  ivabrifatiou  biefev  Oilabgattung, 
bie  Verbcfferuug  bcr  Schmeiß  unb  Äühlöfen , ber  Strecföfeit 
für  lafelglab,  bab  greifen  beb  tpohlglafcb , bie  Silberbelegung 
ber  Spiegel  au  Stelle  ber  Sclegung  mit  3iunama^3am  / bie 
Verbeffcruitgeit  im  Schleifen  ber  optifdjeu  (Mläfer. 

©ie  Verarbeitung  beb  ^oljeb  betreffeub,  entbehrte 
mau  uor  fjunbert  3af)reu  einer  Stenge  je^t  allgemein  gebrauchter 
Arbeitbmittel,  iiamcutlid)  uieler  heilerer  ©erzeuge , ferner  ber 
oerdoUfomiitucteu  Sägeinafdiiuen  mit  geroölntlidjcit  gerabeu 
Sägen,-  ber  iireisfägen  unb  Sanbfägett,  bcr  Stemm=,  tpobeU, 
$räb=  unb  Eauglodjbofirmafdnneu,  ber  fclbfttf)dtigcu  ©rehmafchU 
neu  ju  fabrifinäjjiger  Anfertigung  ooit  hölzernen  Südhfen, 
3roirttfpnlen  unb  mancherlei  unrunben  Jtörperu,  roie  («eroehr- 
folben,  ^iftolenfchdfte,  Stiefelformen,  Sd)ut)leiften , öoljfchuhe 
ic.,  ber  Stafdjinen  jur  Ausführung  hölzerner  Dicliefornamente 
mittelft  boljrerartiger  ober  anberer  Sdjueibiuftrumente,  ber  üJta* 
fdjinen  jur  jyabrifation  ber  Raffer  unb  juitt  Spalten  ober  tpo= 
bellt  ber  3ünbbölter.  Gbettfo  unbetannt  roar  bamalb  bas  Aub= 
laugen  bes  tpol$eb  burd)  ©ampf,  bab  fnnftlidie  Siegen  beb  in 
©ampf  erroeiditen  tr>ol$eb,  bie  Jrdntuug  bcr  Sauf)öljer  mit 
fäulnifjroibrigeit  Subftan^eit,  bie  Sdjellacfpolitnr  bcr  Xifc^ler  unb 
oieleb  mehr. 

Sab  mit  1740  in  (Europa  befannt  geworbene  Jtautfchuf 
liefert  uns  jefft,  jumal  nach  (Srfinbung  beb  Vulfanifirenb  (burrf) 
Verbinbung  mit  Schroefel),  eine  uitjählige  Stenge  itu  täglichen 
Verbrauche  oortoinmeiiber  (Segenftäube,  oou  welchen  unfere  Vor= 
fahren  feilte  Ahnung  haben  fomiteii ; ein  uerroanbteb  uttb  eben= 
falls  oielbeuuhteb  Staterial,  (Muttapercha,  ift  fclbft  unb  erft 
feit  jiuei  3a^r3e^n^en  jur  Äeuittuijj  gelangt.  — ©ic  £ebcr  = 
bereitung  mittelft  £of)hriihe  (bie  fogeuannte  SchiteÜgerbcrei) 
fanute  man  nicht  oor  1775,  unb  ihre  allgemeinere  Verbreitung 
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ift  noch  fpäteren  SDatumä.  SDeSgteid^cn  gehören  bie  genagelten 
unb  gefchraubteu  ©chulje  unb  ©tiefet,  forute  bie  medjanifchen 
Vorrichtungen  gur  Verfertigung  ber  te^tern,  einer  neuen  3eit  an. 

<?iue  oöUige  Umroanbtuug  hot  bie  Verarbeitung  ber  t h i e- 
rifchen  unb  d eget abit ifchen  gaferftoffe  erfahren,  aus 
roeldjen  oorgugdroeife  bie  Vefleibungdmittet  tjergcfteUt  roerben. 
ViBgeu  mir  aud)  ber  Verfertigung  bed  gilgtuchcd  ober  tud)arti= 
gen  Söotlfilged  mittetft  Vfafchitien  unb  ber  oerfchiebeneu  gtacf)d= 
unb  5>anf=@urrogate  Qute,  Ufauilahauf,  9teufeelanbftad)d,  '3tloe= 
häuf,  (StnnagraS,  Äofodbaft  jc,)  nur  im  Vorbeigehen  gebeuten, 
roeit  jened  gabrifat  bei  meitent  nicht  bie  gehoffte  allgemeine 
?lnroenbbarfeit  beroährt  hat  unb  biefe  Vtateriatien  jur  3eit  oon 
feiner  oorroiegenben  VMchtigfeit  fiub , fo  bürfen  mir  boch  bie 
©piniu  unb  2öebe=3nbuftrie  nur  nennen,  um  fofort  in  eine? 
jebeit  Seferd  ©ebädjtuifj  bie  Erinnerung  au  bereu  nmnberartige 
Seiftungen  in  ber  Veugett  roadigurufeu.  3n  ^er  £hot  roar  *m 
gaf)re  1750  feine  anbere  Ütrt  bed  ©pinnend,  atd  mittetft  ber 
fjanbfpinbet  unb  ber  Spiunräber,  feine  anbere  3trt  bed  'Be- 
bend, atd  auf  befdpoerlich  gu  gebrauchenbeit  «$anbftüf)len , unb 
wenig  oon  mechaitifcheu  Jpütfdmitteln  für  bie  Zurichtung  ber 
©eroebe  befaunt.  ©pdter  erft,  unb  gum  Vhc^  fiel  fpäter,  tarnen 
bie  gefammten  mauuidifaltigeu  Vtafdjinen,  roomit  jept  Bolle, 
Vaumrootle  uub  glachd  gefpouneu  unb  gutn  ©pinnen  »orbe- 
reitet  merbeu;  bie  äöollroafd)-,  Jtrah=  ober  Ärempet=,  Üämnu, 
£>ed)el=,  ©trecf=,  Vorfpinn=  uub  geinfpijiumafchinen , »ermittetft 
melier  bie  VoUfommeutieit  roie  bie  Vfenge  ber  ©arnprobuftion 
in  unglaublichem  ©rabe  gefteigert , ja  fogar  bie  Vaumraolloer= 
arbeituug  ihrem  ^eimatlaube  Cftinbieu  entzogen  uub  in  neuer 
©eftalt  nach  Europa  oerpftanjt  mürbe;  bie  ©aruappreturma= 
fchiuen;  bie  bebeutungdoolle  Erfinbung  ber  burdj  Zcrfaferu 
molleuer  Sumpeu  bereiteten  uub  beim  ©pinnen  neuer  Bolle  atd 
Zufafc  oerroeubbareu  Äunftrootte ; bie  iUafchiucu  gurgabrifation 
ber  ©chnüre,  ©eite  uub  laue;  in  ber  Beberei  bie  Einführung 
unb  allgemeine  Verbreitung  ber  (alterbingd  fchou  1738  erfun= 
beuen)  ©chuetlfd)ühe,  bie  ©pul=,  Äettenfcheer-  unb  ©chlicht= 
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mafdfineu,  bic  burdj  $)ampf  ober  SBaffer  betriebenen  ÄraftjWifjle 
(mit  roetc^en  früher  erfotglofe  ^rojefie  berfelben  9lrt  gar  nid» 
31t  oergleidieii  finb),  bie  ,3acquarbmafd)iue,  mit  melier  je^t  atie 
flotteren  gemufterten  Stoffe  ^ergeftcllt  roerbeu,  bie  medjanifd)en 
Stuljleiuridjtungen  311  brofdjirteu  unb  auf  bem  SBebftulfle  ge- 
ftieften  SBaaren,  bic  (rrfinbuug  oieler  neuer  Stoffe  (fo  namenO 
lieb  ber  elaftifdjeu  (Mcrocbc  mit  eingefdjloffenen  Äautfdfuffäben), 
ober  felbft  beo  jetzigen  baumwollenen  Sammted  unb  beä'^ique); 
bie  mannid)fad)eu  ä>erbe|')crungeu  unb  neuen  (Sinridjtungen  am 
alten  Strumpf roirfcrftufite,  fomic  ber  einen  meiten  Sdjlaud) 
roirfeube  Zirfularftutil  unb  bic  Strumpfftricfmafdfine ; bie  tült-- 
ober  Sobbinnetmafdjine ; bie  'Jtäf)-  unb  Stiefmafdjiueu ; bad 
Sengen  ber  bauntroollenen  Stoffe  mittetft  uerbefferter  i'Orrid)t- 
uugen  (Zqliuberfengerei  au  Stelle  ber  älteren  Stabfeugerei) 
unb  tljeitrocife  mittetft  Gtaoflammen;  bie  Sc^uellbleid^e  burdi 
(Sljlor;  bie  oerfdnebenen  2Bafd);  unb  Spülniafdfineu  fürtöleicber^ 
eien  unb  SDrudereieu , uebft  ben  'Diaidjiucu  311m  irocfnen  ber 
naffen  Stoffe  (Sampftrotfenmafrf)ine  unb  Zentrifuge) ; bie  mait- 
uicbfattigeu  bureb  gortfdfritte  ber  Gt)emie  bargeboteneu  Orfiub= 
ungeu  unb  Iterbcffcrungen  in  ber  Färberei  unb  im  3ei<gbrud, 
melden  lefcteru  banebeu  bie  fDtcdicyüf  burd)  (fütobel-  unb  2i>al= 
3en=)®rucfmaj^incnuntcrftuide;  bie  aujjerorbentlid)  ocroollfomnu 
neten  töalattber  3unt  ©lätteu  ber  baumroollenen,  leinenen,  auch 
einiger  roolleuer  roie  feibeuer  Stoffe,  unb  bie  neue  Stampffalau= 
ber  3ur  Seinroanbappretur;  bie  UBaljenroalfe  ber  Iud)fabrifen, 
bie  Suc^rau^  unb  2:ud)fd>eermafd)iueu  3U11!  ^öc^ft  oortt)eilf)aften 
(frfafje  langroieriger  unb  mül)cooller  .^anbarbeiteu,  bie  iud)= 
bürftmafdjinen  unb  £efatirapparate. 

9tid)t  nüitber  ift  bie'^apierfabrifation  ber  @egeu= 
roart  eine  gait3  anbere  atd  bie  bes  1750.  Bc^tered  fannte 

nid)t  bad  Strot),  bad  ^oljiue^t , ben  öqpd  unb  'JSoqellautfron 
ald  ^apiennateriatien  (roeldje  freilich  groffeutfjcild  nur  mit 
(£inf<$räufuug  311  loben  fiub),  nic^t  bie  oerbefferten  8umpen= 
fdjueibmafdjinen , nid)t  bie  Bereitung  bed  ^apierba^euged  im 
fogenannten  ^ollänber  (rooburd)  nufere  J-abrifatiou  feljr  be- 
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fc^tcunigt , ba§  Rapier  aber  roeniger  faltbar  getoorben  ift), 
nicht  baS  Äochett  ber  Sumpen  uub  b aS  Vleid)en  beS  £>alb3eugeS 
mittelft  6f|lor  (rooburd)  man  je^t  aus  geringeren  Sumpen  fdjö= 
nes  Rapier  fietuorbringt) , bie  Änotenmafdjiue  für  bie  ©d)öpf= 
butten,  ben  ocgetabilifdfien  (£ar3=)  Sehn,  bie  (Srjeugung  beS 
i^apierS  in  fefir  breiten  unb  beliebig  langen  Vldttern  auf  5>la= 
feinen  nebft  ben  bamit  jufamment)dngenben  ^Sapterfd)neib=  unb 
englifdf)en  8eitn=TOafchinen , enblicf)  bas  ©atiniren  beS  $apier§ 
jroif^en  3Bal$en.  Die  (Jrfiubung  beS  Viafd)ineupapierS  fjat  in 
ihrem  roeitereit  Verfolge  31t  einem  neuen  fyabrifatc  geführt,  bent 
^apierfc^irting,  melier  aus  ber  bireften  (burdf)  bloffe  '■Jlbliäfion 
beroirften)  Vereinigung  beS  Rapiers  mit  leidstem  Vaummollge= 
roebe  entfteht  unb  jur  ülnfertigung  non  Sriefumfchldgen , fe^r 
TDO^lfeiler  (aber  freilid)  nicht  bauerhafter  unb  namentlich  nicht 
raaf^barer)  JpalSfrdgen  uub  Vlanfdjetten  jc.  bient.  Durch  eilt 
eigentümliches  Verfahren  mit  Jpülfe  einer  bejonbereu  Vlafdiitie 
nerfteht  mau  eS  jetjt,  birelt  auS  bem  breiartigen  ißapierjeuge 
©ddfe,  furje  an  einem  (Snbe  gcfchloffenel)löf)ren  (Jpülfen  ju  ben 
(«eroehrpatroneu)  u.  bgl.  ohne  alle  ^ufammeitfügung  hcroo^tu 
bringen.  — Die  gabrifatiou  ber  gebrueften  ^apiertapeten  mar 
noch  i,n  3ahre  1^60  faft  gattj  uubefannt;  gegenwärtig  ift  bie= 
felbe  überall  oerbreitet,  roirb  in  aujjerorbeutlich  oerbefferter 
28eife  betrieben  uub  liefert  bie  prachtoollften  (Sr^eugniffe  burdh 
^anbbruef,  rodhrenb  geringere  ©orten  maffeuhaft  uub  311  fehr 
uiebrigen  greifen  mittelft  Vlafdjiueu  gebrueft  toerben.  — Die 
Verfertigung  ber  SBrief nmf cfjldge  uub  jene  ber  geliebten  ^apier= 
fdefe  auf  Vlafchiueit  finb  oöllig  neue  3'ibuftrien,  001t  roeld^en 
bie  erftere  befonberS  einen  fehr  grofjeu  Umfang  geioonnen  hat. 

DaS  Jach  ber  grap hifchen  Äünfte  ift  burch  eine  grojje 
Wenge  eigenthümlicher  unb  meift  merthooUer  Grfinbungcit  be* 
reichert  morben,  als  toeldje  mir  ben  ©teinbruef  in  feinen  man* 
nichfaltigen  Wanieren,  einfchliejjlid)  ber  Ülutographie,  beit  3inf= 
bruef,  ©tahlftich,  OHaSbruc!  (^palographie),  Dtaturfelbftbrucf,  bie 
©aloattographie  unb  (Moanoglppbie,  (£ft«pograpl)ie,  ®tppho= 
graphie,  €^emitgpie , ©tilographie  311  nennen  haben.  Die 
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Äupferfte^erfunft  getoann  große  Sorbette  bureb  ©infübruug 
bet  8iniir=  ober  <3dbraffir=  unb  ber  9teliefmafd)inen  ($u  .'Relief: 
fopien  in  GoIlaS=üRanier).  ®ie  Sqlograpbie  (ber  .fjoljfticb)  bat 
fiel)  ju  einer  früher  uid;t  gefatiuteit  tec^uifc^ett  93olIfommeuEteit 
erhoben.  $er  Sppograpbie  (iöudjbrudferfuuft)  ift  bie  £mlfe  beS 
GlicbirenS,  ber  Stereotypie,  ber  fcfiou  oben  berührten  2ettern= 
giefpnafdjinen,  ber  ©'aloanoplaftif  (Gleftrotypie)  unb,  abgefebeu 
ooit  anberen  ©erbefferuugen  int  ®rucfoerfabrcn,  bie  Unterftüfc* 
ung  bureb  gan^  neue  oollfommcuere  SDrucfpreffen,  bereu  Ärotte 
bie  felbfttbätigeu  35rucfmafcbineu  ober  ©cbnellpreffen  ftnb,  ju 
■Streit  getoorbeu.  — ®aS  getoöbnlicbfte  Material  jum  ^eiebiten, 
bie  ©leiftifte,  toerben  in  neuerer  3eit  auf  eine  oou  ber  urfprüttg: 
ücbeu  gaitj  cerf cfjiebciie  Seife  oerfertigt,  rooburd)  mau  fie  in 
allen  toüufcbeuoroeriben  3lbftufnngen  oou  §ärte  unb  ©dpoärjc 
barguftellen  oermag;  baran  fcbließeit  ficb  mauebertei  neue  Wirten 
farbiger  ©cbreib=  unb  3*itf)euftifte.  2luf  bie  ©rfiitbuug  brauch = 
barer  metallener  (ftäbleriter)  Schreib--  unb  ^eidjenfeberu  mag 
hier  gleichfalls  ^ingeroiefeu  toerben,  ba  biefelbeit  bekanntlich 
gröfjtentyeilS  bie  ©taufe:,  ©cbtoaneii:  unb  9iabeufebern  oer= 
brängt  ^aben.  — Schließlich  ift  ber  ®aguerreotypie  unb  ©boto: 
grapbie  mit  ibver  ©rftrccfuug  auf  bie  ©eroielfältigung  ber  Vi<ht= 
bilber  bureb  oerfebiebeue  Wirten  beS  Drucfö  (©botogtypbie,  bft*°: 
grapbifeber  Stabtftid),  'P^otolitE>ograp^ie , ^hotoginCographie, 
s}tyototypie)  $u  gebeuten,  oou  toelcbeu  lefjteren  einige  $u  fet>r 
bebeutuugSoollen  SRefultateu  Hoffnung  geben. 

Senn  mau  bie  ©ereitungen  oou  ©ienu  ft  mitte  ln  unb 
oerfcbiebeneit  baran  fidj  reibeuben  ’ilrtiteln  ju  tyeilS  häuslichem, 
tyeilS  geioerblidjcm  ©'ebraudbc  ins  ?lugc  faßt,  fo  tritt  uns  oor 
allem  bureb  ungemeine  Sicbtigfeit  bie  gabrifatiou  bcs  ÜRebls 
unb  ber  übrigen  ÜRüllereiprobutte  entgegen.  ,®a8  sIRüblentoefen 
ber  ©kgentoart  gleicht  bem  bcs  3abveö  1750  burdjanS  nicht 
mehr,  fo  fe^r  bcbcutenb  finb  bie  eingetretenen  ©eroottfommnun: 
gen,  roelcbe  ficb  fotoobl  auf  beit  ©au  ber  'Hi üblen  an  ficb,  als 
auf  ©orbereituugs:  unb  hülfSmaf^inen  (jur  iReiniguug  beä 
ÄornS,  'ilbfübleu,  ©eutelu,  Irausportireu  bes  "IRebls)  unb  auf 
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Ocfferc  Waljlmethoben  beziehen.  Von  fonftigeu  befouberS  bebeu= 
tenbeu  ©egenftänben  biefcr  Slbtheilung,  roeldje  crft  nad)  1750 
auftraten,  finb  311  ermähnen:  bie  leigtnetmafdfinen  unb  oer= 
befferteu  Vacföfen  jur  Vrotbäcferei , bie  ftabrifation  beS  .HucferS 
aus  Stübeu  unb  auS  Stärfe,  bie  Wafdjineu  jur  Ghofotabe- 
fabrifation , bie  Dielen  VetriebSoerbefferuugeu  in  ber  33ier= 
brauerei  unb  ber  Vranntroeiubreuuerei  (Verarbeitung  ber  Star; 
toffeln,  ber  ^ucterrübeu,  ber  Wclaffe,  Waifd)=  unb  Deftillir- 
apparate,  ©ntfufelung,  Sllfoholometer),  bie  SchncUeffigfabrifation, 
mancherlei  Raffinerien  ber  €elmüf)len,  bie  SluSzichutig  ber 
fetten  Pflanzenöle  burd)  Sdfroefelfoljlenftoff,  baS  Staffiuiren  beS 
SrenuölS,  mehrere  roefenttif  e VerfahrungSarten  unb  neue  ober 
[ehr  nerbefferte  Raff  inen  zur  labaffabrifation  (Wühlen, 
<Hf  ueiblaben,  ^igarreumafdiinen),  bie  Stärfebereitung  auSÄar= 
toffeln,  eilte  Wenge  Parfümerieroaareit,  Jade  unb  gintiffe,  baS 
Dertriu  (auS  Stärfe  bereitete  @ummi) , zahlreiche  Steuerungen 
. unb  Verbefferungen  in  ber  Seifenfabrifation,  u.  f.  n>. 

Daf?  bie  aujferorbeutlichen  g-ortff ritte , roeld)e  bie  Chemie 
feit  1750  gemacht  hat  (§•  7)  ttif t ohne  bie  bebeutenbfte  unb 
folgenreif fte  Cinroirfung  auf  bie  ^nbuftrie  bleiben  tonnten, 
liegt  in  ber  Statur  ber  eSafe ; ein  ungemein  großer  unb  roid)= 
tiger  3;beii  ber  tef niff en  l^eroerbe  beruht  auf  Verarbeitung 
0011  Staturprobufteu  burd)  f emiff e Wittel.  Die  im  engeren 
Sinne  fogenanuten  f e m i f f e it  jfabrifatiouen  zielen  auf 
bie  Darftellung  einfacher  Stoffe  ober  f emiff  er  Verbiubungen 
ab,  roelche  zu  ben  ntannif fattigften  inbnftriellen  ober  häuslichen 
^roecteu  benu^t  toerben.  ^nbem  mir  hier  uur  biejenigen  ins 
Sluge  faffen,  roelche  nicht  an  aitberen  Stellen  biefcr  furzen  Sf tl= 
beruitg  berührt  finb,  roeifen  roir  barauf  hi«,  roie  bie  fortff rei= 
tenbe  SluSbitbung  ber  f emiff  en  SEÖiffenff  aft  eine  große  Wenge 
dou  früher  unbetanuten  Stoffen  unb  Verbiubungen  Fennen 
lehrte,  bereu  heroorftef enbe  Crigenff aften  mehr  ober  roeniger 
ff  ueQ  bie  tef  niff  e ’Xnroenbung  berfelbeit  Dcraulajjten;  roie 
anbererfeits  burd)  Crroeiterung  beS  f emiff  en  Ctefi<f)tSfreifeS 
Wittel  unb  5Bege  geboten  rourbeit,  läugft  befaunte  Verbind 
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ungen  auf  wohlfeilere,  fidfjcrcre  ober  jonft  oort^eil^afterc  SBJeife 
gu  bereiten,  wollt  auch  fotd^e,  roeld^e  bis  bahin  nur  als  ®egen= 
ftanb  ber  wiffenfdjaftlichen  Laboratorien  im  Äteinen  gewonnen 
worben  waren,  mit  ©ortheil  im  ©troffen  barguftellen  unb  ba= 
burdi  eine  auSgebetinte  ©enufcung  einguleiten;  roie  enblid)  bie 
©eroollfommnung  ber  aitalptifdjen  6t>emie  auf  teilte  unb 
fidlere  ÜJtet  hoben  gu  Prüfung  ber  Dteinheit  unb  ©eftimmung 
beS  ©ehalteS  an  nit^ti^er  ©ubftang  führen  muffte,  mooon  nicht 
nur  bie  SBertfibeftimmung  beim  ©in=  unb  ©erfauf,  fonbern  audj 
bie  erfolgreiche  unb  öfonontifdie  ©erwettbung  ber  ©taterialieu 
fo  roefentlid)  ab^äugt.  ©o  gibt  eS  beun  beinahe  fein  einziges 
unter  ben  fchou  in  älterer  3eü  betanuten  eigentlich  fogenannteu 
chemifchen  tßrobuften,  beffen  $arftellungSmeife  nicht  im  Laufe 
ber  lefctoerftoffeuen  hunbert  3°^re  me^r  °^er  weniger  erheblich 
oerbeffert , roohl  auch  gängtid)  umgeftattet  roorben  märe,  @S 
möge  hier,  ©eifpielS  halber,  nur  auf  bie  europäifdie  ©almiaf= 
fabrifatiou  gegenüber  ber  egpptifcfien,  auf  bie  gabrifation  ber 
©dimefelfäure  aus  Äiefen,  ber  ©alpeterfäure  unb  beS  Äali= 
fatpeterS  auS  9iatron|'alpeter,  beS  ©orajr  auS  natürlicher  ©orar= 
fäure,  ber  ©oba  aus  Äodifalg  mit  itebenhergeheuber  @ewin= 
uung  oon  ©algfäure,  ber  ©oba  unb  einer  für  bie  ©eifenfiebereien 
brauchbaren  2lehuatrontauge  aus  Ärpotitl),  beS  Äupferoitriots 
in  ©erbinbung  mit  ber  ©tolb=  unb  ©ilberfdheibung  u.  f.  w.  ^tn= 
geioiefeit  werben.  ®aS  ©hrom8e^  unb  ©hrom0nin,  ber  auf 
naffcmSöege  bereitete  [3i,mo!^er  (SScrmtUoit),  baS  fünftlidfe  Ul» 
tramarin,  baS  ©diroeinfurtergrün,  baS  ,3infweifi  unb  baS  iper= 
ntanentweiff  (gefällter  fchroefelfaurer  Sargt),  ftnb  ©eifpiele  oon 
wichtigen  SRineratfarben , welche  baS  3°^r  1750  ebenfowenig 
fanute,  als  gasreiche  anbere  je^t  oietgebraudjte  ©henutalien, 
unter  beiten  wir  bie  bleicheubeit  dfüoruerbinbungen  (©fflorfult, 
©hlornatrou),  baS  chlorfaure,  diromfaure  Äali,  baS  itntcrfchme= 
feligfaure  SRatron,  baS  2öafferglaS  (äuflöSliche  fiefelfanre  Äali 
ober  Patron) , baS  ©ganfalium , ^obfalium  , ©leifuperorgb, 
Äitallguecffilber  (fnallfaure  Quecffilberorpb) , baS  ©hloroform, 
©ollobiunt,  ©Ipgerin,  ©hiuin,  ©torphin,  ©trpchnin,  ©eratrin, 
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bie  ^rucfjteff eitjcn  ober  ^rucfytöle  (311  maunichfaltiger  9lromatU 
firung  »on  ^uefermaaren  unb  ©eträufen)  aubbebeit  wollen,  um 
roenigftenb  ©nigeb  aub  ber  großen  8cfiaar  $u  nennen.  9ln  ber 
©ereitung  beb  '^fioäp^orö,  ber  jefct  alb  ©rforberniß  für  bie 
SReibjünbjenge  fabrifmäfjig  bargefteüt  wirb,  fehen  mir  einen 
gaü  ooit  ber  Einführung  in  bie  Jecfwif  bejüglic^  eineö  Stoffeb, 
welcher  im  Anfänge  unferer  ©eriobe  jmar  befannt , aber  nichtb 
weiter  alb  ein  c^entifc^eö  Änriofum  mar.  ®ie  'Jtlfalimetrie  (Er= 
forfchung  beb  pro3eittifchen  SReingehaltb  ber  ©ottafche  uub  Soba), 
bie  Wittel  beu  reinen  «Säuregehalt  beb  (Sffigb,  ber  ®cf}mefel= 
fäure  ic.  quantitatio  genau  feitnen  311  lernen,  fomie  ja^lveic^e 
analoge  ©rüfungbmethobeit,  finb  ju  jener  3eit  unentbeette  $inge 
gemefeu.  J)ie  Äenntnifs  ber  Vorgänge  unb  ©robufte  bei  ben 
©erfohtungbpro3effen  befanb  fid)  in  ooUftänbigfter  Uutlarljeit. 
®ie  ©erfohlung  beb  ^oljeb  uub  ber  Steiufohlen  in  Oefen  unb 
in  Otetorten  mar  unbefannt,  baf)er  bie  ©eroinnung  ber  hierbei 
außer  ber  Äoljle  auftreteubeu  Subftaujen  oernachtäffigt , ben 
einzigen  j$all  aubgenommen,  roo  mau  hor;ive“*>c  $öljer  aub= 
brüeftid)  für  bie  i^eerbereituiig  einer  'Jlrt  oon  troefener  ®eftil= 
tation  unterwarf,  ©on  bem  im  ^oljtbeer  enthaltenen  jjjol^geift, 
welcher  je^t  einen  trefflichen  Stelloertreter  beb  2Beingeifteb  für 
manche  techuifche  3t»ede  abgibt,  mußte  mau  uichtb,  eben  fo  me= 
nig  oon  ber  wahren  Matur  uub  ber  barauf  3U  grünbenbeu  ©er* 
roenbung  beb  «fpotjeffigb,  oon  ber  (Syifteiq  beb  Jireofotb.  ®er 
reiche  ©efjalt  beb  Steinfohlentheerb  - an  fdjähbareu  Stoffen 
würbe  erft  oiel  fpäter  aufgefchtoffen,  alb  mau  3ufolge  ber  Er= 
fiubuug  beb  ©ablid)tb  biefeu  iheer  in  großen  Giengen  gewann 
unb  einem  Stubium  unterwerfen  tonnte,  welcheb,  nebenher  auf 
ben  £heer  »on  ©rauntohle,  Torf  unb  bituminöfen  cSd)iefcrn 
aubgebehnt,  3ur  ©ermeubung  beb  ammoniafalifcheu  Iheermafferb 
in  ber  Salmiaffabrifation,  ferner  gur  ©ntbeefung  beb  ©araffinb, 
beb  ©hotogenb  (§pbrocarbür,  Wineratöl,  Schieferöl),  (Solarölb, 
©en3inb  unb  ber  (im  §anbet  fälfcblid)  alb  Äreofot  oorfom= 
nieitben)  Äarbolfäure , fo  wie  3U  näherer  Äenntniß  ber  (bie 
«Seibe  gelb  färbeitbcu)  ©ifrinfäure  uub  beb  'Xnilinb  (aub  welchem 
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gegenrodrtig  bie  pradjtoollen  rotten,  oioletten  uttb  blauen  9lni= 
Unfarben  für  bie  Färberei  bereitet  roerben)  führte. 

^Betrachten  roir  jum  S<htu&  bie  auf  ^eroorbringung  unb 
Slittoenbung  non  fiid)t  unb  SBdrrne  bejüglichen  ,3roeige  ker 
ted^nif,  fo  ergibt  fid),  baß  auch  Ijierin  unfere  SBorfabren  in  ber 
'Hütte  beb  achtzehnten  3a^r^uubertö  unenblid)  hinter  ber  @egeu= 
roart  jurücf  roareu.  Sie  faitnteit  gum  2idjt  unb  §eueranmacben 
einzig  bab  geucrjcug  mit  Stein  unb  Staljl  unb  mürben  bei 
einem  ihnen  etraa  gegönnten  ©liefe  auf  unfere  Steibgünbhölger 
genugfam  Stoff  gunt  Grftaunen  finben.  Sie  beleuchteten  ihre 
Sßohurdume  unb  ülrbeitbtifche  mit  unreinlichen  Jalgfergen  ober 
qualtnenben  unb  rötljlid)  leuchtenben  DeUainpeu,  ihre  Fracht* 
fdle  mit  foftbareit  SBadfslidjtcn , roufjten  aber  nid)tb  oon  ®te= 
ariit  unb  Paraffin,  oon  raffinirtem  £el  unb  h°^en  ®odjten, 
oon  allen  unfereu  gugleid)  gierlidieu,  hellftrahteubcn  unb  öfono- 
mifcheit  Sampcugattuugeu,  oon  '^i^otogen , Solaröt  unb  '4>etro-- 
leunt,  bereu  fonneugleich  gldngeube  flamme  ^eute  felbft  bie 
Stube  ber  ©ebürftigen  erhellt,  nichts  oon  Gadlidjt  in  Straßen 
unb  Raufern,  ^olgoerfcbioeubenbe  Kamine  unb  Stubenöfeu  oon 
and  9iof)e  grenjenber  Ginfad>heit  roaren  ihre  j^immerheigung ; 
®ampf=,  Üuft*  unb  2öafferf)eiguug  lagen  ihnen  noch  in  einer 
ungeahnten  ^uümft;  bie  tveuerungbanlagen  ber  ^nbuftrie  ent= 
befjrten  einer  großen  IDleugc  ©erbcfferuugen,  bie  und  Idngft  alb 
geroohnt  unb  unentbehrlich  erfdieiuen;  oon  Stcinfohleit,  ohne 
roeldje  bie  jefjige  foloffale  'ilubbehnung  ber  ^euergeroerbe  gar 
nicht  möglich  märe,  ronrbe  roenig  ober  fein  (Mebraud)  gemacht ; 
au  (Mabljeigung  fonnte  mau  nicht  beuten , roeit  mau  bab  @ab 
nicht  fannte.  — Dteiheu  roir  hieran  eine  ijmtbeutung  auf  bie 
im  Äriegb=  unb  ^agbroefen  gebrduchlichcu  iyeuergerdthe,  fo  tritt 
fjeroor,  toie  erft  bie  neuere  3eit  mancherlei  roefeittliche  9^erbef- 
ferungeu  in  ber  Sdjiefjpuloerfabrifatiou,  bie  Grfiubuug  ber 
Sd)iefsbaumtDOlle  unb  bie  'Perfuffionbgüubuug  für  hQnhfeuerge= 
mehre  unb  grobed  (tfefchüh  gebraut  hat,  oon  bcn  Fortschritten 
in  ber  Äonftruftion  ber  geuerroaffeu  felbft  gar  nicht  gu 
fprechen.  — 
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'Kögen  liniere  Sefer  hier  einen  3lugenb(id  ftillfte^en  unb 
bas  im  Silberigen  Sorgetragene  mit  einem  einzigen  Slicfe  um= 
fallen!  $et  (Jiiibrutf , ben  bie  üeiftungen  bes  Kenfct)engci|teö 
in  bem  furjen  3e^raumc  Ü0U  120  ^atjven  ermeefeu,  i|t  ein 
überroältigenber,  ctroa  roie  bet  ilju  eittpfänbe,  melier  auf  einer 
£öbe  ftefienb  erft  nad)  einer  ©eite  bi“  ein  öbeä  unbebautes 
Vanb  gefebaut,  uub  nun  rafd)  fid)  umroeitbeub  bie  roeite  3täd)e 
grünenb,  btübeub,  mit  freuubUcbeu  Käufern,  ftrablcnbeu  '|!a= 
läften  unb  einer  tbätigeu  Kcufcbenmenge  befefjt  erblitfte. 
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Studier  .ÄDf^nitt. 

Nähere  Ausführung  bcr  (Sffcf)idjjte  oon  jfjülfs-  unb  /örbrrungs- 
mittrin  brr  Snbuftrir. 

S-  14. 

3nbcm  mir  uns  nun  bie  Aufgabe  fe§cn,  beu  im  erften  3lb= 
fdjnitte  nur  mit  gaig  flüd)tigen  Umriffen  augebeuteteu  (#egen= 
ftäubeu  eine  mehr  eingetjenbe  ^Betrachtung  41t  roibmeit , roerben 
mir  biefe  nicht  auf  bie  fjülfaroiffenfdtaften  bet  Xedjnologie  cr= 
ftredeu;  benn  eb  gehört  nicht  411  nuferer  Obliegenheit,  eine  $e= 
fd)icf>te  ber  fötedjanif,  ’Bhhfif  unb  ßhemic  zu  fchreiben,  eö  muff 
alfo  in  biefer  §infidjt  bei  bem  Inhalte  ber  5,  6,  7 fei« 
23erocubeu  hüben.  Ifbenfo  roenig  mirb  gegenroärtig  bie  im  §.  9 
berührte  tedjuifche  Literatur  einer  meiteren  SBefpretfiung  §u  unter- 
ziehen fein  , roeil  non  ihren  fieiftungeu  in  ber  C9efdjichte  ber 
tecfjnotogifdjen  2Öiffenfdjaft  (im  jmeiten  £aupttheile  biefes  3öer= 
feä)  ausführlich  gehaubeit  roerben  fall.  Somit  haben  roir  und 
nur  mit  beu  in  §§.  8,  10,  11  unb  12  bc^eichneten  Unterftüh= 
ungä-  unb  Sörberuugämitteln  ber  ^nbuftrie  $u  befdjäftigen , fo 
roeit  über  biefelbeit  betaillirtere  h'ftorifche  üladjroeifuugen  hier 
geflickt  roerben  möchten. 
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I.  ®ed)ni|ctjf  fehranftaltrn. 

S-  15. 

?(t  IgemeiueS.  — 93ou  bent  ©djulunterricht  mit  befoti* 
berer  ißejie^uiig  auf  bie  inbuftrieffen  SJefchäftigungen  finb  — 
abgefeßen  oon  früheren , mehr  ober  minber  unflarett  unb  ohne 
praftifdje  (Erfolge  gebliebenen  [Regungen  (in  granfreidf)  D e S= 
carteS  um  1630,  in  Deutfchlanb  SlntoS  ßomeitiuS  (j?o= 
mettSfp)  eiroa  1614,  äöolfg.  [Ratich  ungefähr  1630,  (S^vift. 
©emter  1706,  SuttejuS  1709,  Warperger  1723, 
©roffer  1739)  — bie  Anfänge  in  ber  zweiten  Hälfte  beS 
18.  3al>rhunbertS  ju  fiitben,  feine  Untwicfelung  unb  höhcrc 
iäuSbilbung  oerbanft  er  oollftänbig  bem  19. 3afuhnnbert.  ®urch 
ein  Sebfirfniß  ^croorgeriifen , meines  fid)  in  bem  Waßc  füljU 
barer  jeigeit  mußte,  roie  bie  3nbuftrie  fctbft  nach  unb  nach 
höhere  ©tufen  erftieg  unb  an  baS  3ufammeugehen  mit  beu 
^ülfSroiffenfdjaften  fid)  geroöhnte,  ift  er  in  »erfcf)iebeuen  Säu- 
bern nicht  nur  früher  ober  fpäter,  mehr  ober  weniger  briitgenb, 
in  engerem  ober  weiterem  Umfange  als  uothwenbig  erfannt 
worben;  fonberti  eS  haben  nebenher  auch  nationale  Uigenthüiw 
licfjfeitcn,  rücffichtlich  ©taatSoerfaffung,  allgemeiner  ©eifteSrid)t= 
ung  unb  SBetriebSweife  ber  ^nbuftrie,  auf  bie  ötftaltung  unb 
2lusbehnung  biefeS  Unterrichts  eiugewirft,  wie  5.  ®.  eine  beS* 
fallfige  9Sergleid)ung  Unglaube! , grnnfreid)S  unb  DeutfdilanbS 
wahrnehmeu  läßt.  ©0  liegen  hinfidjtlid)  ber  3roecfe  toie  ber 
Wittel  ntannichfaltige  Sluffaffungen  beö  («egenftanbeS  oor,  nach 
welchen  man  bei  beffeu  (Einführung  ins  Seben  ju  SBerfe  ge= 
gangen  ift,  meift  bem  Drängen  ber  IRothwenbigfeit  in  biefen 
unb  jenen  fünften,  öfters  auch  nur  bem  SBeifpiele  nachgebeitb, 
ohne  ficf)  einer  leitenbeu  3bee  nnb  beS  UrforberniffeS  eines 
prinzipiellen  3ul"animenhangeS  ber  oerfchiebeneu  neu  gefchaffeuen 
(Einrichtungen  burcßauS  flar  bewußt  zu  werben;  woooit  beim 
bie  tJolge  war,  baß  man  hin  unb  wieber  mit  beu  höheren  8el)r= 
anftalten  begann,  ohne  oorher,  ober  auch  nur  gleichzeitig,  für 
bie  unteren,  oorbereitenben  ©diulen  ©orge  $u  tragen;  baß  beim 
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allmählichen  ^ufammenfügen  non  Vruchftücfeu  eiujetne'  bebeu= 
tenbc  Sücfen  blieben;  baf?  überhaupt  ein  orgauifcf)  georbneter 
unb  nad)  grünblicf)  oorbebad)tcm  glatte  auageführter  Ülnfbou 
bea  neuen  Unterrichtäftjftemä  entroeber  gern;  unterblieb  ober  erft 
nachträglich  einiger  Dtafcen  l^ergcftellt  rourbe. 

itllä  2lulafj  unb  'Jlusgangopunft  für  bic  Sdjaffuitg  tec^ni= 
fd;er  üehranftalten  ift  bie  Qrrfeuntilifj  fiinjuftellen,  baf?  bie  iubu-- 
ftriellen  ©erufathätigfeiten  auf  einem  mefjr  gehobenen  Staub- 
puuftc  bie  geitügcube  unb  burd)au3  groecfeutfprcdjenbe  Vorbilb= 
ung  in  ben  non  früheren  ÜRenfdjeualtern  gepflegten  Wirten  non 
Spulen  nicht  «tefjr  finbeu  tonnten;  bie  (Srfcnutuif?:  baß  für 
einen  großen  Xtjeil  jener  fiebenajroecfe  bie  Volfdfchule  nicht  ge* 
nug,  für  alle  iusgefammt  aber  bad  (Spmnafium  unb  bie  ltni= 
oerfität  nicht  bad  Süchtige,  b.  h-  ebenfo  $u  oiel  roie  ju  roeitig, 
lehrt.  63  hätte  ald  uaheliegeitb  erfefjeineu  tonnen , bie  genannt 
teu  Uuterriehtdanftalten  eben  burch  Einfügung  neuer  Velfr^rocige 
jn  DcruoUftänbigeu  unb  fo  in  Staub  gu  fc^en , ben  oermehrten 
9lnforberuitgen  (Genüge  $u  thun  (mie  bies  ja  uoef)  neuerlich  ba 
unb  bort  burd)  bad  Wnhängfel  fogenauitter  IRcalflaffeit  an  bie 
©pmnafien  hat  gefchehcu  follen);  allein  einerfeita  h*cÜ  biefed 
bie  Volfäfchule  auf  unpraftifdie  iliicife  überlafteu , ben  berge-' 
brachten  unb  für  ihre  Aufgabe  roohlbered)tigten  Organismus 
ber  ©elehrteufchulen  unb  $od)fchulcn  oerroifdjen,  in  allen  fällen 
aber  ju  Ungleichartige^  burdjeinanber  mengen;  anbererfeitd 
muhte  man  einfeljen , baff  felbft  biejenigen  U nterric^tögegeu- 
ftäube,  roclche  fomohl  in  ben  Äreid  ber  ,3-afultätaftubien  unb 
ber  Vorbereitung  ju  bcnfelben,  als  aud)  in  ben  Jlreid  beä  Xech- 
nifers  unb  3nbuftriemanuea  fallen  (Viathematif,  iRaturroiffeu= 
fchaften,  alte  unb  neue  Sprachen,  (Mefdjichte,  O'cographie  ic.) 
für  ben  einen ^niecf  nichtbiefelbe  'Mchtigfeit  haben,  meuigftenä  nicht 
beitfelbeu  Umfang  unb  biefclbe  3lrt  ber  ©ehaubluttg  gulaffen,  roie  für 
ben  anbern.  Damit  aber  ift  rüctfichtlid)  beä  über  bie  (Elementar:  ober 
Volfdfdjule  hiuausgehenben  Unterridjts  eine  materielle  unb  formelle 
Spaltung  entfcfjieben,  roelche  — alo  and  ber  Statur  ber  Sache  fliefjeub 
— ganj  leicht  hätte  anerfanut  unb  gebilligt  roerbeu  Wunen,  roeuu 
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nic^t  auf  Seite  ber  altebrroürbigett  ((»genannten  fjumaniftifchen 
Dticfjtuug  bie  neuere  realiftifc^e  lHid)tuug,  eben  roegen  ihrer  9teu= 
beit,  alb  ein  ©inbringliug  augefebeu  roorben,  bagegett  ber  9tea= 
libntub  juroeiten  in  jngeubtietjer  Ueberfchroänglichfeit  bem  $$ u= 
manibmub  gu  nabe  getreten  roäre.  ®er  h'eraub  erroachfene, 
nid)t  immer  mit  ber  uötbigen  Unbefangenbeit  geführte  Jiampf 
— bei  bem  »or$ugbroeifc  in  uuferem  pbitofop^ifc^cn  beutfeheu 
SJaterlanbe  Diel  (Matte  unb  Stinte  oergoffeu  roorben  ift  — bat 
fid)  gtücfticber  SKeife  beruhigt,  unb  beibe  ©ilbungäTidjtungen 
befteben  fortan  frieblicb , in  gegenfeitiger  ‘ätnertenuung  ihrer 
gleichen  iHothrocnbigfcit  unb  gleidjeu  »Berechtigung  neben  ein= 
anber.  Sie  haben  eine  febe  ihre  eigenen  „^ielpunfte,  ibren  eige= 
neu  ^öirfuugöfreiö  unb  ihre  eigenen  Sehranftalten,  oou  roctcbeu 
teueren  bie  ber  reaüftifchen  unb  im  SBefonbern  technifchen  ;Wid)t= 
ung  unferer  iöetradjtung  unterliegen. 

Söenn  man  uon  bem  Staubpunfte  aubgeht,  roetd)er  in'  ben 
tßotfbfchulen  beb  platten  Saubeb  unb  ben  bei  unb  fo  genannten 
(uiebereit)  ©ürgerfchuleu  ber  Stabte  — freilich  in  aujjerorbeut* 
lieber  33erfd)iebenbeit  — erreicht  roirb , fo  tönneu  brei  ^roeefe 
bezeichnet  roerbeu,  roetche  ganz  ober  gröfttcutbeilö  ben  realifti» 
fdjen  unb  technifchen  Unterrichtbanftatteu  anheim  fallen: 

1)  SBcitergehenbe  allgemeine  unb  fobauu  fpejielle  ($adj=) 
SBilbuitg  oon  jungen  ÜJtännem , roeldje  auf  roiffenfibaftlichem 
SBege  für  inbuftrielle  »öerufbthätigfeiteu  oorbereitet  ober  in 
jolcheu  geförbert  roerbeu  füllen : Aufgabe  ber  lRealfcf)ulen,  @e= 
roerbefd)ulen,  Söaugcroerffd)ulen  unb  potptedjuifchen  Schuten. 

2)  Diachhnlfe  in  ben  (Slementarfenntniffeu  für  bereitb  bem 
praftifcheu  Slrbeiterftanbe  angehörige  junge  Seute,  häufig  oer^ 
bunben  mit  Uitterrocijung  im  Zeichnen  unb  in  ben  2lnfangö= 
grüttben  ber  technifchen  SBiffcitfchaften  alb  .fjülfbmittel  für  nie= 
bere  technifche  Söerufbarteu:  Slufgabe  ber  ^aubroerfer-'^ortbilb* 
uugbfchuteu,  roeld)cu  fid)  in  geroiffer  äSeife  bie  ^abritfchuleit 
(für  bie  in  ^abrifeu  befchäftigteu  Jtinber  oou  ben  ,y«l>vifauten 
felbft  unterhalten , unb  auf  bie  uuterfte  (Jlemeutarbilbuug  be-' 
fchränftj  anreiheu. 
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3)  (Sngere  fad^lid)e , jum  itjeil  auf  Erwerbung  oon  rein 
praftifdien  gertigfeitcn  auSgehenbe  löilbung  für  beftimmte  ein* 
jetne  getoerbtic^e  Vefchäftigungen:  Aufgabe  ber  fpejietleii  ©e^ 
roerbb-'^eicbeufdjuten , ber  eigentlichen  gachfdjulen  für  .<jaitb= 
werter,  ber  ^nbuftriefdjulen  ic. 

§•  16- 

2)eutf  djlanb.  — $ie  oorftefjenbe  Älaffififation  ift  fd)on 
unter  ftillfdjweigenbem  Jpinbücf  auf  ®eutfd)laub  entworfen',  wo 
bas  tecguifche  UnterrichtSfgftem  nicht  allein  am  frübeften  jur 
praftifdjen  (Geltung  fam,  fonbcrn  aud)  fegt  ant  reinften  gefon= 
bert  uitb  am  ooUftdnbigften  auSgebilbet  bafte^t , wiewohl  fid> 
aud)  Ijier  mandjerlei  Verfd)icbenheiten  im  (Sinjelnen , ja  felbft 
^nfonfequenjen  uitb  Üücfeu  nicfjt  oerfennen  taffen.  2US  bie  erfte 
mit  (Erfolg  in  Vetrieb  gefegte  Schule,  roelt^e  eine  fjö^ere  wiffew 
fcgaftlidje  Söilbung  für  anbere  als  bie  fogenannten  gelehrten 
VerufSfädier  gurn  3roccte  hatte,  mu§  baS  im  3ab«  1745  ju 
Vraunfd)weig  nad)  bem  'fMane  beS  hocgoerbienteu  IKbteS  3crU: 
fatem  gegrünbete  (Jollegium  Carolinum  angeführt  werben. 
®affelbc  follte  eiuerfeitS  eine  bainals  gefüllte  t'ücfe  jwifdjen  beit 
©pmnafien  unb  ber  Unioerfität  auSfüUeit,  anbererfeitS  bie  sDtit= 
tel  jur  hebern  'llusbilbung  für  jebeit  2ebeuSberuf  ber  gebilbeten 
Älaffen  , weldjer  uiegt  bie  Jafultätsftubieu  ber  Unioerfität  als 
Vorbereitung  erforbert  (2anbwirthfc£)aft,  ©ewerbe,  mechanifche 
Äünfte,  Raubet)  in  möglid)  größter  t?lusbef)nung  gewähren.  3n 
erfterer  Ve^iehung  hat  fi<^  biefe  Wnftalt  nun  läugft  überlebt; 
in  ber  jweiten  $infid)t  brachten  bie  oeräuberten  ^eitoerhältniffe 
im  ^ahre  1835  bie  Einfügung  einer  fpegieU  technifcheu  ’3lb= 
theilung  ptwege,  welche  ganj  neuerlid)  (1863)  ju  einer  oollftän= 
bigett  polptechnifcheu  Sdjule  erweitert  worben  ift.  §aft  gleich= 
jeitig  mit  bem  Vrauufchweiger  Carolinum,  nämlich  1747,  ent= 
ftanb  burch  £>ecfer  in  Verliit  bie  91ealjd)ule  bei  ber  ®reifal= 
tigfeitsfir^e  (jegige  föniglidje  Df ealfc^ule).  ®ann  folgte  1770 
bie  Dfealafabetnie  in  2Bien,  welche  in  nadjher  oerbefferter  @in* 
richtuug  bis  1815  beftanb,  wo  fie  mit  bem  bagumal  errichteten 
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polt)ted)mfdjen  3nftitutc  (als  beffen  ©orbereitungsfcbule)  oer= 
einigt  mürbe. 

Oefterreicb  gebärt  bas  ©erbienft,  fcbou  in  jener  „Seit  eine 
Gattung  Schulen  gefdjaffeit  ju  haben , nietete  aunä^ernb  baS 
,3iel  ber  jeeigen  pfyeren  ©iirgerfcbulen  erjtvebte,  nämlid)  jeine 
9lormatf)auptjd)u[en.  Die  erjte  1771  m 2öien  gegrünbetc  Ocor- 
malbauptfcbule  bilbete  baS  'DJittelglieb  ^roifd)eu  ben  Elementar» 
ober  SBotföjdjuten  unb  ber  9{calafabemie ; anberc  mürben  batb 
uadiber  in  ^ttnSbrucf  (1774),  Ißrag  (1775),  @ra$  (1775),  Sinj 
(1776)  unb  fpäter  in  Dielen  Stäbtcii  ber  3)(onard|ie  eingtrid)5 
tet.  Dagegen  uevfloj?  längere  3^1,  bis  ber  Wiener  SReatafabe= 
niie  gleicbgeartete  IMnftalten  pr  Seite  traten:  es  entftanbcu  91e= 
alfdplen  in  ©rünu  1811,  Xrieft  1817,  Atrems  1829,  JHafonib 
1829,  $rag  1833,  3*eid>euberg  1837,  tfra^  1845. 

3u$roijcbeu  aber  b<UU  jid)  bas  Streben  ttad)  (Sinfübruitg 
unb  Rebling  bes  9tealuutcrrid)t§  (im  (^egenfae  $u  bem  foge-- 
nanuten  bumaniftifebeu  llnterrid)te  ber  l^pmafien  ober  l^clebr= 
tenjcbulen  unb  lateiiüfcbeu  Sdpleit)  and)  in  auberen  bentfe^eu 
Staaten  geregt:  in  ^reußeu  eut (tauben  bie SJeatfcbulen  p $ranf= 
furt  an  ber  Ober  (1813),  Jtfcfclb  unb  Diagbeburg  (1819), 
§alberftabt  (1822),  ©armen  (1823),  &6tn  (1828),  (Slberfelb 
(1830)  unb  bic  in  ihrer  (Sinri^tung  gleidwrtige  jtäbtijcbe  ®e= 
rocrbfd)ule  p ©crliu  (1828).  3U  ©Mlrtemberg  mürbe  1810  eine 
Stealfdple  p (Reutlingen  errichtet  unb  1818  eine  aubere  ju 
Stuttgart , roelcbe  als  Ülbtbeilung  beS  boiligen  (^pmnajiumä 
feit  1796  beftanben  batte,  jelbjtänbig  organijirt.  DaS  oorma- 
lige  ^erjogtbum  Dtaffau  befam  Slealfdpleu  feit  1817,  bas  (%ojj= 
berjogtbum  Reffen  eine  folcbe  'iluftalt  511  Darmftabt  im  3abrel822. 

(Siueu  neuen  9luffd)mung  geroann  bieje  Dlugelegenbeit  ge= 
gen  bas  3«br  1830,  unb  eS  ift  bemerfenstoertb,  wie  doii  biefem 
3eitpunfte  an  bie  ciugefdjlagene  (Richtung  jicb  nidjt  mehr  auf 
©elebuug  bes  mitttern  :RealunterriditS  pm  ©eften  ber  ben 
UniücrfitätSftubien  abgeroenbeten  Sage»*»  einjebränfte,  foubern 
banebcu  bie  fpejiellen  ©ebürfniffe  ber  eigentlich  inbuftrieUen 
Stäube  entfebieben  ins  3tuge  faßte,  maS  einerfeits  bureb  (£r= 
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rid)tung  ^ö^erer  (pot^tcdmifc^er)  fiebranftalten , aubererfeitS 
burcß  (Sinfübruttg  bev  (Meroerbfcbulen  mitttern  unb  untern 
(trabest  gefdjab-  Oabei  tritt  nur,  foitberbarer  SBeife,  bie  Sr= 
frfjeinung  entgegen,  baß  mau  faft  überall  non  oben  nad)  unten 
bin  organiftrte,  ftatt  nort  unten  nach  oben;  b.  b-  baß  mau  ju= 
erft  bie  bödjfteu  tecbuifcbeu  tfebranftalten  fcbuf  unb  bie  5Horbe= 
reituugsfcbulen , auö  roelcbeu  jene  naturgemäß  ficß  refrutiren 
müjfen,  nadjfolgen  ließ,  ja  $um  £be<l  bebeutenb  fpäter  iu$  £e= 
beit  rief.  $Die  $olge  bienxm  tear,  baß  bie  potptecbuifcben  ©cbulen 
ftdf)  roäbrenb  einer  mehr  ober  roeuiger  langen  iferiobc  in  ber 
9iotbroenbigfeit  befauben,  bie  jur  9lufnabme  ißrer  ©djüler  ge= 
forberten  SSorfeuutuiffc,  unb  im  3ufannnen^a«flc  b^mi*  baö 
(Subsiel  ber  eigenen  ßeiftungeu,  uujroecfmäßig  uiebrig  ju  beftim- 
men,  alfo  ißrc  Seßrfäle  mit  einem  ©allaft  dou  jungen  Seuten 
ju  füllen,  lucldje  roeber  nad)  bem  ©taubpuufte  ißrer  iHorbilbuug 
noch  und)  bem  ^roccfe  ihrer  ©tubien  babitt  gehörten.  Oiefeo 
Ü*erbältuiß  brachte  cö  bann  mit  fidj,  baß  fpäterbiit  mehrfache 
iJieorgaitifatioiien,  'Jlbfdjeibungen  unb  (Srroeiteruugen  uötbig 
mürben,  meldje  ju  uerineiben  geroefen  mären  , rocnn  mau  oon 
'ilnfang  an  bie  Wefammtbeit  bes  tec^nifd^eu  Unterricbtsroefena 
umfaffeub  in  SBetracßt  genommen  unb  baffelbe  uadb  einem  reif= 
lid)  burcbgeavbeitetcu  tßlane  orgauifirt  böttc.  Oie  oerfpätete 
©cbaffung  ber  für  bas  böbcre  ted;nif<be  ©tubium  oorbereiteuben 
©<bulen  mar  gugleitß  Bieter  Orten  mit  einem  befonbent  Ü)tan- 
gel  babuvcb  behaftet,  baß  mau  fid)  uid)t  ju  bem  entfcbiebenen 
SBemußtfein  311  erbeben  Bermodjte,  mie  bei  ber  rocfentlicb  oer- 
fd)iebciten  Sßetriebsroeife  unb  ben  eben  fo  roefcutlidj  r>erfcl)iebe= 
neu  3ielpuut*en  beS  tecbnifcben  Unterrichts  einerfeitS  unb  beS 
bergebradjten  DorsugSmeife  fo  genannten  bumaniftifdjen  Unter 
ricbts  anbererfeits , ber  crftere  feine  felbftäubigcu  ihm  aues= 
|d)tießlicb  geroibmeteu  üliittelfdjuleu  ocrlaugt.  Oer  ÜDtaugel  bie- 
fer  (Srfenutniß  fomobt,  ato  bie  !)iütffi<bt  auf  übel  angebrachte 
©elbfparung  unb  fogar  bie  iöefürdjtuug , ben  geroobuten  unb 
beliebten  Welebrtenfcbuten  burd)  (S-ntjiebung  dou  ©cbülern  an 
äußeriiu  PHattje  ©d)aben  311  tbuu,  b<U  es  ueranlaßt,  baß  mau 
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nur  ju  (läufig  bie  9tealfcf)ulen  ober  (toie  man  fie  f)in  unb  roie= 
ber  lieber  nannte)  feöl)eren  ©ürgerfdjulen  alö  ein  Anfeängfel 
oon  ©pmnafeeu  fcfeuf  ober  fortbeftefjen  liefe,  in  melier  3roitter- 
triften;  fee  beinahe  unoermeiblid)  eine  farg.-,  ftiefmütterlidje 
fepffege  fenbeit,  roeil  jmei  fo  feeterogene  3111110116»  ofene  SöeitcvcS 
audeinanber  fallen,  fobalb  nidfe  mefer  jebe  ober  roeitigfeend  eine 
dou  ifeueit  ein  oerfümmerted  JJieiö  an  bem  ©efammtftamme  ife. 

©ie  ©elege  511  bem,  toad  oorftefeeub  im  'Allgemeinen  äuge 
beutet  nuirbe , mögen  bnrcfe  bie  folgenben  Xfjatfacfeen  gegeben 
• toerbeu.  3U  Oefterreicf)  fenb  bie  poltfeedmifdfeu  3nftitMte  (©rag 
1806,  SEBien  1815,  ®raj  1847,  Srünn  1850)  fämmtlid)  oor  bem 
3abre  1851  gegrünbet,  in  roelcfeem  bad  jefet  geltcnbe  9tealfd|uteu= 
Dtegulatio  erlaffen  nmrbe;  eine  ©teferjalfe  ber  in  ben  beutfcfecn 
©rooinjen  bed  9teid)d  oorbanbeneit  9iealfd)uleu  fenb  erft  feit 
1851  entftanbcn , oiele  ältere  erft  feit  1851  reorganifirt.  — 
©reufeen  ertfeelt  fein  (feeioerbinftitut  (bie  jefeige  (Meroerbafabemie) 
;u  ©erlin  1820,  bie  ©rouiufeal-®eroerbfd)Hlen  allmäffeid)  itacfe 
1821,  bagegeu  bad  9ieglemeitt  für  bie  9teal=  uub  böfeereit  ©ür- 
gerfdjulen  1832;  über  jroei  ©rittet  aller  9teal=  unb  feöfeeren 
©ürgerfcfeuleu  ftamineu  aud  ber  ßeit  nad)  1830,  unb  triefet  gati; 
menige  folcfee  Auftalten  beftefeen  nur  in  Diealflaffeu,  mcltfee  au 
®ijmnafien  angefeängt  finb.  — 3»  ©opern  ift  bie  Saugeroerb- 
fcfeule  ju  ©tünefeen  1823  eröffnet  toorben;  bann  folgte  1827  bie 
polptetfenifcfee  2d)iile  ju  ©iüuefeen,  1829  jene  ju  Nürnberg  (eiu= 
gegangen  1868),  unb  bad  3afer  1833  brachte  neben  ber  (1864 
roieber  aufgefeobetten)  poltfeecfenifcfeen  Scfeule  ju  'Jlugöburg  bie 
Anorbnung  oon  Üanbroirtfefcfeaftd-  uub  (Mcnierbfdjuten  in  allen 
I (feilen  bed  2taats.  6iue  Äöniglicfec  ©erorbnung  oon  1864  re= 
gelte  bad  gattje  teefenifefee  Unterricfetdroefen  uub  fefeuf  babei  bie 
9ieatgpmnafien  ;ur  ©orbilbung  für  bie  polptetfeuifcfee  gcfeule.— 
©ad  oormalige  Aöitigreicfe  .fiaunooer  feat  eine  poltfeecfenifcfee 
2cfeule  feit  1831 , aber  bie  erfte  unb  lange  „feeit  einfege  9teaU 
fcfeuleerft  feit  1835,  eine  Saugeroerbfdjule  feit  1853;  bem  fonftU 
gen  9tealunterricfete  mürben  — nacf)  1848  angeorbnete  — 9teben= 
flaffen  an  14  ©pmnafien  geroibmet;  einige  feieroon , foroie  oon 
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ben  ^rogtjmnaficu  fiub  feit  1867  $u  toirflid)en  9tealfdjulen  er 
hoben.  — 3m  Äönigreid)  Saufen  rourbe  bie  poltjtedjitifdjc 
Schule  fdjon  1828  eröffnet,  bie  erfte  Utealfdjule  aber  1834;  0)e 
roerbfcbuleu  uitb  ©augeioerbfdjulcn  famcii  1836  uitb  1837  nad). 

— 3>t  SSürtemberg  entftanb  bie  poli)ted)uifd)e  Schule  1832,  ein 
großer  Iljeil  ber  3tealfd)uleu  fpäter;  bie  Stuttgarter  üßaugeroerb; 
fd)ule  1845.  — So  befam  aud)  bag  ('’hofjberjogthum  ®abeu 
feine  polptcchnifdje  Sdjule  1825,  bagegeit  bie  höheren  39ürger= 
fdjnlen  erft  feit  1834  unb  meift  oon  1839  an;  baö  (.Mroffher= 
3ogtbum  §effen  feine  höhere  $ciuerbfd)ule  jn  iDarmftabt  1836  • 

unb  bie  .fjälfte  ber  uortjanbenen  SKealfdjnleit  naef)  biefent  3flhre  i 
baS  oormalige  Jturfürftentljum  Jpeffen  bie  (1870  auf  mehr  un= 
tergeorbnetem  7vuf?e  reorganifirte)  höhere  Oleioerbfdjule  ju  Äaffel 
1832,  bagegeu  feine  tKealfd)ulen  faft  alle  fpäter.  — 3m  .fjer 
jogt^um  Söraunfdjioeig  mürbe  1828  baö  iHealgpmnafiuin  ju 
©rauttfdiroeig  (als  gefonberte  'Jlbtljcünng  bes  ©efammtgpmna- 
fiumg),  1830  bie  Söaugeroerbfchule  ,$u  §oljminben  eröffnet,  fo 
bann  1835  bem  Kollegium  (Sarolinunt  (S.  62)  eine  tedjnijd)f 
5lbtf)eUung  beigefügt,  aus  mcldjer  fd)lief)lid)  1862  bie  polptech= 
itifd)e  Sdjule  heroorging. 


§•  17. 

So  i»ie  fid)  gegenwärtig  bie  technifdjen  Sehranftalten  in 
J)eutfd)laub  heranögebilbet  haben,  fiub  fotgeube  Gattungen  ber= 
felben  ju  unterfdjeiben : 

1) '^olijted)nifd)e  Sd)ulcn,  welche  bei  uoUftänbiger 
Crgauifation  ben  SJebürfuiffeu  bes  te^uifdjen  Unterrichts  in 
bemfelbeit  SNajfe  ju  genügen  haben,  wie  bie  Unioerfitäten  ben 
g-afultätoftubien , fo  bap  man  fic  nidjt  ol)ne  @runb  gunmlen 
alo  „technifche  Unioerfitäten"  ober  „tedfnifdje  £)od)fdjulen"  be 
jeiebnen  hört.  Sie  müffen  foroot)l  für  bie  tee^nifetjen  ^roeige  bes 
Staatöbienfteö  als  für  bie  höhere  '^rioatinbuftrie  foroeit  oorbe- 
reiten,  atg  bieg  überhaupt  auf  bem  äüege  ber  Schule  möglich 
ift,  umfaffen  baljcr  roefentlich  bie  reinen  unb  angeioaubteu  ma 
tt)ematifd)eu  g-ättier,  bie  'JiaturtDiffenfdjaf teit,  ben  SNafdjiuenbau, 


Digitized  by  Google 


§•  17.  Jedntifdje  fic^ranftattcn  ($entfcf)tanb).  67 

bie  mechanifche  unb  djemifd^e  $ed)nologie,  bie  Baufunbe  unb  bie 
Sngenieurfödjer,  einfdjtiefilicfi  beS  tedmifcfjen  ^eidjnenS  in  allen 
feinen  «Richtungen,  beS  BoffireitS  mtb  ÜRobellirenS.  Daju  fonu 
men  oft  nod)  geioiffe  mehr  bie  allgemeine  als  bie  fpejielt  tecf)- 
nifdic  Bilbung  betreffenbe  9?ebeit=  unb  .fmlföraiffenfcfiaften , roie 
tebcnbe  Sprachen  unb  bereit  Literatur,  ©efdjidjte,  Bolfötoirth* 
fdiaftstebrc , Staat3=  unb  tprioatrecht  tc. : ©eutfdilanb  befielt 
bermalen  13  (in  ©injetheiten  bev  Organifation  mancherlei  Ber= 
fd)iebenheiten  barbicteube)  polptedfnifcbe  Spulen,  roeldje  nad)  ber 
,3eitfolge  ihrer  Eröffnung  fidj  folgenbermaffen  ftellcn:  <f)rag 
1806,  ÜBicn  1815,  Berlin  (©etoerbafabemie)  1820,  Karlsruhe 
1825,  Uliincbeit  1827  (neu  organifirt  1868),  Dredben  1828, 
.ftaunooer  1831,  Stuttgart  1832,  ©ra$  1847,  Brünn  1850, 
Braunfchroeig  1862,  Darntftabt  1869,  (urfprüuglich  1836  höhere 
©eroerbfdjule,  bann  1864  £edjnif<he  Sdjulc),  'Hachen  1870. 

2)  9i  e a l f <h  u l e it  (einjeln  aud)  — um  einen  h&^cren 
Stanbpunft  ober  eine  nähere  Bermanbtfdjaft  im  fieljrftoff  mit 
ben  eigentlichen  ©ijmnafien  ober  ©elehrtenfchulen  anjubeuten  — 
iKealgpmnafien,  in  mehreren  Steilen  ®eutfchlanbS  aber 
überhaupt  höhere  Bürgerf cf) ulen  genannt)  hoben  ben  bop= 
pelteu  $roecf,  bie  in  ben  niebereu  Schulen  oorbereitete  3ugenb 
einerfeits  mit  benjenigeit  Äeuutniffen  auSjurüften , melche  ju 
roeitergeheuber  allgemeiner  Bilbung  unb  junt  ©intritt  ins  ge= 
inöholichc  bürgerliche  ©efdjäftsleben  erforbert  roerben,  auberer- 
feitS  jum  Befuch  ber  polptedjuifchen  Schulen  fähig  ju  machen. 
Sie  richten  beSfjalb  — junt  llutcrfdiiebe  ooit  ben  ©gmitafien — 
ein  befoubcres  Hugenmcrf  auf  bie  fogenannten  SKealien  ("IRa= 
tbeinatif  unb  «Raturroiffeufchaften  nebft  ben  Hitroeubungen  beibcr, 
Kalligraphie,  Zeichnen)  unb  laffen  bie  alten  Spradjcn  gegen  bie 
neueren,  bie  alte  ©efchidjte  gegen  bie  neuere  mehr  ober  metügcr 
gurücftreten.  Sofern  biefe  Schulen,  meldie  gegenroärtig  burd) 
ganj  ®eutfchlanb  oerbreitet  finb,  junädfft  auf  bem  burch  bie 
Stabt=  ober  Bürgerfdjuleu  gelegten  ©ruitbe  meiterbauen , ift 
etite  fd)arfe  Hbgrcnsung  berfctben  oou  biefett  legieren  Hnftalten 
nicht  möglid) , jumal  in  Umfang  unb  Crganifation  crheblidje 
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Serfdfiebenheiten  oorfontmeu  unb  ber  9tame  einer  „hohem" 
©ürgerfchule  juroeilen  nur  nad)  abroeidienbcm  örtlichen  (Gebrauch 
geibählt  ift , ohne  bnrd)  baö  gefeit  geredjtfcrügt  ju  roerben. 
®iefc  93emerfung  mar  tjier  nicf)t  zu  umgeben  , weil  baburd)  in 
bcn  nachher  folgeubeu  Angaben  über  bie  9ieal=  unb  höheren 
®nrgcrfd)ulen  einzelner  bcntfdjcr  Staaten  manche  fcfjeinbare  Un 
nollftäubigfeit,  foroie  aubererfeito  bie  (ixibähnung  mancher  nidjt 
ftreng  hierher  ju  redjuenbeu  9lnftatten  erflärt  toirb.  9lid)t  feiten 
bat  man  bie  (Einrichtung  fclbftänbiger  dtealfchuleu  baburd)  zu 
erfparen  gefud)t,  baß  mau  anf  Wtjmuafien  unb  Ißrogpmnafien 
in  ben  beeren  Jahrgängen  bie  iKcalfdjüler  abtreuute  unb  für 
fie  befonbere  ’Jceben-  ober  ^aralletflaffen  (tHealf laf feu)  au= 
orbnetc,  ober  bcn  niebereit  iöürgerfdpilen  oben  ein  paar  jt (affen 
mit  ber  ^Bezeichnung  als  iHealfdßile  aufügte. 

®ie  frühzeitigen  Stiftungen  Oefterreidjö  in  Anbahnung  bes 
t)tealuuterrid)ts  fiub  fc^on  (3.  63)  angebeutet  loorbett ; eilte  bc= 
trädjtlidie  'Bermehrutig  ber  biefem  Unterrichte  geioibmetcit  Schu- 
len unb  eine  auf  fefte  OZrunbfäße  geftü^te  :)tegelung  berfclben 
geroanu  biefer  3taat  burd)  bas  3tatut  oom  Jahre  1851,  uad)= 
bent  er  ftrf)  hierin  oou  'fZreußeu  haUe  überholen  laffeit.  Jit  ben 
beutfehen  ^rooinzeit  ber  ÜDlonardjie  mären  im  Jahre  1863  be 
reitö  107  iKealfchuleit  oorhaubeit,  nämlich  19  uollftänbige  ober 
Cberrealfdjulen  unb  88  llntcrrealfdßilcn , biefe  le^ctei-eu  ber 
großen  'DJehrzahl  nad)  unfelbftänbig,  b.  h-  mit  Apaupt-  ober 
Süürgerfchulen  (nirgeub  mit  OZpmajicit)  ocrbuubcn;  im  Jahre 
1869  betrug  bie  ,^al)l  ber  Cberrealfdjulen  35.  'ilußerbem  fiub 
in  ben  fahren  1862  bis  1868  nicht  weniger  alö  15  IKealgpim 
uafien  eutftanben,  toeldjc  ben  Jtbecf  haben,  für  baö  höhere  <£tu 
bium  foioohl  an  beit  Oberrcalfdjulcu  alö  an  ben  Oberggmna; 
fielt  Dorzubereiien,  jum  $heil  auch  mit  einer  ober  ber  anbcrii 
biefer  bcibeit  Sthranftaltcu  bereinigt  fiub.  Jm  Jahre  1870  fiub 
für  bie  3icatfd;ulen  neue  Unterrichtsplüne  oorgefdjriebcu  luor 
ben.  — '-preufjett  ift  bas  jRealfdßilibcfeu  1832  rcgnlirt  loorben. 
®ie  3ahl  ber  :HeaU  unb  t)5f>eren  iöürgerfdßilen,  foioohl  fetb 
ftäitbiger  als  aus  diealflafjcu  au  Oujmnafien  beftehenber,  ift  be 
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träcbtlicb,  aber  nur  ein  2f)eil  berfelbett  oon  ber  SReßietung  an= 
erfaimi  unb  auf  ©runb  ibreö  oollftänbigen  Unterricbtöplanes 
mit  ber  ©efugniß  ju  gültigen  ©ntlaffungöprüfungen  unb  3teife= 
geugniffen  auögeftattet.  So  gäfjlte  mau  in^  jafjre  1846  groar 
100,  unb  im  3flf)re  1852  f<f)on  126  OicaU  unb  bösere  ©ürger= 
fd)ulen,  oon  roelcbcn  jebocb  in  Unterem  3abre  nur  61  in  biefem 
Sinne  als  oollberedfligt  auerfaunt  roarett;  1864  betrug  bie 
3a6l  ber  oollbered)tigten  Schulen  78,  nämlid)  48  9tealfd)uleu 
L Crbnung,  16.  tRealfdjuten  II.  tCrbnung,  14  höhere  ©ürger= 
ftbuleit,  unb  unter  bicfeti  78  roarett  13  mit  ©pntttafien  oerbun= 
Den,  53  in  beu  3a^rcu  1832  bis  1863  eingerichtet;  im  ^obre 
1870  gäblte  man  als  oollbereduigt  77  diealfdntlen  I.  Drbitung, 
12  folcbe  II.  Orbnuttg  unb  77  höhere  ©ürgerfcbulett,  gufamnten 
166,  toooon  begicbungeroeife  12,6  unb  31,  im  ©angen  49  auf 
bie  feit  1866  gugeroacbfeneu  ©rootugen  fantett.  — 3U  Satjertt 
bat  bas  eigentliche  iRealfdbulroefen  erft  gang  neuerlich  SSurget 
gefaßt;  baS  ©tjmuafiunt  gu  Sanbäbut  roar  1807  in  eine  9leal= 
fcfiule  umgeroatibelt  roorben,  beftaub  aber  als  folcbe  nur  roenige 
3abre;  fpäter  mußten  bie  ©eroerbfcbulen  (fiebe  unten)  gugleid) 
bie  Stelle  ber  3iealfd>uten  oertreten  unb  nebft  ben  ©pmnafieit 
gur  Vorbereitung  für  bie  poltjtcdjnifcbe  Schule  bienen.  ©nblicb 
rourben  gu  letjterem  .^roetfe  1864  fccßs  fftealgpmnafien  ange= 
orbuet  unb  im  felben  $abre  eröffnet.  — fyür  bie  jJtealfdjulen 
beb  Jtönigreicbä  Saufen  ift  1860  ein  Diegulatio  erlaffen  roor= 
ben,  nacbbem  im  ^aßre  1834  in  Scipgig  guerft  eine  folcbe  Schule 
gegrünbet  unb  fpäter  baS  ©eifpiel  berfelben  mebrfad)  uacbge= 
abmt  toar.  $ur  3eit  befteben  9 ben  ftorberungeu  beS  9legu= 
latios  entfprecbenbe  IRealfdjulen , nämlich  5 felbftättbige,  2 mit 
öüjmnafien  unb  2 mit  ^rogpmitafien  oerbnnbenc.  — 3«  28ür= 
temberg  roerben  böbere  ober  Cberrealfcbulett  unb  uiebere  ilieal- 
fefjulen  unterschieben ; im  3°bre  1869  roaren  ber  erfteren,  bie 
ben  ©pmnafieu  parallel  ftebeu,  9 (baoou  1 mit  ©pmnafium 
oerbunben)  unb  ber  Unteren  (burcbauS  febr  fleine  Ülnftalten  utn 
tergeorbneteit  dianges)  70,  baoon  45  mit  i'ateinfcbulen  oerbuit= 
»en,  oorbanben.  — £)as©roßbergogtbum  ©abeit  bot  burd)  ©er= 
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orb nung  non  1834  fein  gefammteä  ©dbuttnefen  fefjr  roobt  orga= 
nifirt ; bemjnfotgc  entftanben  auch  bis  311m  3abre  1845  fcbon 
26  non  ben  fetjt  (1869)  norbanbenen  30  f|6^eren  löürgerfcbulen, 
roorunter  27  felbjtänbig,  3 mit  ©gmuafien  ober  fogenannten 
s^äbagogien  Berbunben.  — S8on  ben  10  :l{ealfd)ulcn  beS  ©rofc 
Ijertogt^umö  Reffen  finb  4 ben  prenfnfcfien  iKealfd)ulen  II.  Crb= 
itung  gleicbgeftellt  (1  mit  ^rognmnafiitm  oerbunben),  unter  ben 
übrigen  6 ift  1 im  3ufammenfiauSc  mit  ©tjmnafium.  — ©onft 
finb  noch  ju  • nennen:  in  ben  üftecflcnburgiftbeu  ©rofjfferjog* 
t^ümern  12  Dteal=  nnb  Ijöfyere  4)ürgerfd)uleu , barunter  5 in 
SKealflaffcn  an  O'tjmnafien  beftebenb ; im  Oh'ofiber^ogtbum  Ct= 
benburg  4 bösere  iöürgerftbuleu  (bic  einzige  groffe  $u  ©Iben; 
bürg  feit  1844),  nebft  9teatflaffeu  an  2 ©tjmnafien;  im  ©rofc 
ber^ogtbnm  Saufen  baS  IKealgnmnafium  $u  ©ifeuad)  (1843), 
bie  3teatfd)u(e  $u  äöeimar  (1856);  im  .^er^ogtbum  s?ln^alt 
bie  mit  bem  ©pmnafium  ju  SDeffan  oerbnnbcite  9tealfd)ule;  in 
©raunfcbrocig  baS  Siealgpmuafittm  (1828) ; in  ben  fäibfifcbcu 
^erjogtbümern  bie  itteatfdjule  311  Äobitrg  (1848),  bie  iliealflaffen 
beim  ©tjmuafium  311  ©ottia  (1859  an  bie  ©teile  ber  frühem, 
1836  gegrnnbeten,  felbftänbigen  :Kealfd)ute  gefegt)  uub  am  ^>ro= 
gtjmnafium  311  Oljrbruf , bie  iKealfdjuten  311  Teilungen  (1838) 
unb©aalfetb  (1837),  (entere  nerbunben  mit  bem  ^rogpmnafium; 
in  ben  Jiirftentfiümern  ©djroa^burg  bie  9icalfdjuleu  3U  ©on- 
beräfjaufen  (1835)  nnb  9lrnftabt  (1857),  bie  Dteatflaffen  bes 
©pmnafiumS  311  Wubolftabt;  im  ftürftentbum  Steujf  bie  9teal= 
fdjulc  I.  Orbitutig  311  Wera  (1869) ; im  93retnif(f)en  ©ebiete  bie 
3tealf<buten  311  iöremen  (1855),  ®rcmerbanen  (1858)  unb  3)ege= 
faef  (1869);  in  Hamburg  bie  Oiealfcbule  beS  3ob<*nnmmS  (1834 
gegrünbet,  1837  0011  ber  ©elcbrteufcbute  getrennt);  in  Üübecf 
bie  mit  bem  ©gmnafium  Berbunbeue  9tealfcbute  unb  2 bebeu= 
tenbe  if)rioat  9iealfd»ilen  (erriefitet  1800  unb  1840). 

3)  ©eroerbfdfu  len.  Sffieuu  bie  3teat-  unb  böberen  5Bür= 
gerfd)ulen  (namentlich  bie  BOÜftänbiger  organifirten  unter  ihnen) 
neben  ber  9iütffid)t  auf  fünftige  geroerblidje  fiebenöberufe  audb 
ben  Grforberuiffeit  ber  allgemeinen  roifienfd)aft(id)en  söUbuttg 
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in  einem  folgen  'HJaße  9ied)uuug  tragen,  baf?  fie  auf  gleiche 
iKanglinie  mit  ben  .(Mpntnafien  geftellt  crfdjeinen ; fo  ^at  bie 
Sorge  um  Musbilbung  ber  für  ben  Weroerbftanb  bcftimmten 
Jugenb  banebeu  nod)  eine  auberc  (Gattung  Schulen  fieroorge* 
rufeft,  in  melden  bad  tedjmfcbe  Moment  eutfchiebetter  unb  oor= 
jugsroeife  ober  ausfchlieftUch  jur  (Geltung  gelangt  unb  baburd) 
fotoohl  bie  töefäfiigung  jum  Eintritt  in  bie  poltjtechitifdjen 
Schulen  herbeigeführt,  als  eine  n)iffenfd)aftlid)c  SBorbilbung  junt 
nieberen  (.^etoerbsbetriebe  geboten  roirb.  Dies  fiub  bie  ($eroerb= 
frfjuten,  fofcrii  man  Ijicroon  bie  oftmals  unter  gleicher  23cnen= 
uung  oorfommeuben  roeiter  unten  ju  befprcdjeuben  §anbrocrter= 
fdmleu  ausfdjließt.  0;croerbfd)uleit  in  biefeni  Sinne  befielen  in 
größerer  „^abl  in  Preußen  unb  tBapcrn , einzeln  in  einigen 
Meinen  bentfc^en  Staaten.  Dcfterreid)  erfe^t  biefelben,  loierootjl 
feiuesmegs  oöllig,  burd)  feine  lluterrcalfdjulen,  bereu  3,ücrf 
eigentlich  ein  attbercr  i|t. 

Die  preußifchett  ^tooinjial  ^eroerbfdjulen  (fo  genannt  im 
C^egenfafj  jnr  Okmerbafabemie  ber  ;Hefiben$ftabt  ©erlin)  finb 
burd)  eine  iperorbuuug  aus  bem^aljve  1850  geregelt;  ein  großer 
itieil  berfelbeit  ift  aber  fd)on  balb  nach  1830  ober  nod)  früher 
errichtet  toorben.  3^  3Q(>re  1838  betrug  ihre  '2ln$al)l  20,  im 
3at)re  1852  hingegen  24,  rooruuter  aber  nur  ben  mcuigfteu  (7) 
bie  tbefugniß  $u  amtlich  gültigen  Ivntlajfuugäprüfuugen  beige 
legt  mar.  ®egenroärtig  (1870)  fiub  30  '}>rooinjial-(.Men>erb= 
l'djuleu  oorhanben;  es  foll  auf  itermehrung  unb  gan$  befon= 
berd  auf  Sieorgauifation  berfelbeit  töebadjt  genommen  toerbett, 
legeres  in  beut  Sinne,  baß  in  bein  t(ef)rplane  burcf)  'Aufnahme 
mehrerer  allgemein  bilbettber  gädjer  eiueJpebuug  bemirft  roerbe. 
— Die  in  Sßapern  nad)  einer  SSerorbnung  oott  1833  errichteten 
©eroerbfchulen  roarett  1864  29  an  ber  3Qhl  unb  burchaus  mit 
einer  laubn)irthfchaftlid)en,  ^um  Xhcil  mit  einer  £aubelsabtheil= 
uttg  oerfchen;  baruuter  befauben  fid)  8 mit  ber  ibe^eichuung  al4 
Äreig-Saubtoirthfchaftö:  unb  i^eroerbfcbulen.  Seit  jenem  3ahre 
hat  eine  Reorganisation  ber  6len>erbfd)uleu  Statt  gefunbett; 
ihre  3a£)l  beläuft  fich  je^t  auf  33,  roooou  roieber  8 alö  Äreiä= 
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@eroerbfdiuleit  mit  einem  böseren  Stange  befleibei  finb.  — 3nl 
Ä'önigreidje  Saufen  mürben  1836  brei  (Memerbfcßulen  errichtet, 
oon  roelcßen  neuerlich  bic  511  flauen  (1854)  unb  $ittau  (1855) 
in  3ieatfd)uleu  umgeroanbeit  unb  mit  ben  ©pmnafien  ber  ge= 
nannten  ©täbte  oerbuttben  morbcu  finb,  roäßrenb  jene  jn  Öbfii'- 
uiß  fortbcftebt  unb  feit  1862  ben  Stauten  einer  „böbernt^eroerb: 
fcßule"  trägt.  Unter  gleicher  Benennung  uttb  mit  tbeilroeife 
dbulidjem  £iele  — roeldfeb  etroab  boßer  geftecft  ift  alb  baS  ber 
gemöbnlicbeu  Berocrbfchulen  — beiteben  Slnftalten  jn  ©armen 
(1867),  grauffurt  a.  SJt.  (1852,  reorganifirt  1864),  Ataffel 
(1832,  reorganifirt  1870). 

3 nt  s2lnbaitge  ju  ben  ©eroerbfcßulen  unb  als  ein  bein  ^roecfe 
nach  nabe  mit  benfelbeit  oermanbteb  ©elebruugbmittel  bürften 
bie  in  größeren  ©täbten  $)eutfcblaubb  oftmals  oon  Pebretn 
tec^uifdjer  UnterricbBanftalteu  auf  ülnlaß  ber  Stegierungen  ober 
ber  (Weroerbocreine  k.  gebalteneu  unentgeltlichen  öffentlichen 
©ottntagb=  ober  Slbenboorträge  über  SRatbematif , SJtcdbanif, 
'Vbnfit  u.  bgl.  511  erroäbiten  fein. 

4)  ©augeroerbfcbuleu  (auch  SBaugeroerf=  unb©au= 
gemerf  en  = ©cßulen  genannt)  finb'Bcroerbfcbulen  im  ©efottbern 
auf  bie  roiffenfcbaftlidje  Sluöbilbung  ber  im  Söaumefett  befcßfif= 
tigten  $anbroerfer  (bauptfädjlicb  SJtaurer,  ©teinbauer  unb  gint- 
merleute)  berechnet,  ©ie  unterfebeibeu  fi<b  ttott  ben  unter  3 be 
fproeßeneu  allgemeinen  (fieroerbfcßuleit  nicht  nur  babureb,  baß 
oertttöge  ber  fpejiellen  SBeftimmung  beb  Unterrichts  bie  auf  baS 
Sauroefeu  bezüglichen  SBiffenfdjaften  unb  ?yertigfeiten  in  äuge- 
meffener  SluSfübrlidifeit  bebanbett  roerben;  fonberu  auch  burdj 
ben  Umftnub,  baß  regelmäßig  bie  Unterrid)tö$eit  nur  baS  25}iu= 
terbalbjaßr,  biefeb  aber  mit  energifeßer  3eitbenuh.uug  aubfüUt. 
Söäßrenb  nämlid)  bie  gemöbnlicbeu  Beroerbfcßulen , fofertt  fie 
(roab  tbeilmeife  allcrbittgb  gefeßiebt)  oon  bereitb  aubübenben 
^aubmerferu  — (Mefellett  — beuu(tt  merbett,  oou  biefeu  bab 
einftroeilige  Slufgeben  ber  prafüfeßen  SBefcßäftigung  oerlangen 
muffen,  nimmt  bagegeit  bie  iHaugcroerbfdjule  für  iieß  benjenigen 
Ißeil  beb  Jahres  in  Slnfprucß , itt  melchem  bie  33autßätig!eit 
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meift  ruht,  um  bie  gejcbäftreicbe  Sommerzeit  zum  betriebe  bes 
Jpanbroerfo  frei  zu  taffen. 

Sae  ,3nftitut  fetbftänbiqer  :5augeroerbfdmleu  ift  iu  Cefter- 
reid)  erft  fürjltrfi  zur  3luSfüf)rung  <zebiet>eu  , iitbem  1864  511 
SBten  bie  erfte  berartiqe  Schule  ald  'fsrioatunterue^men  eröffnet 
unb  1870  eine  f.  f.  löatu  unb  ÜJiafdjiuen^eroerbfc^ule  erriebtet 
ttutrbe.  ^n  ipreuften  bat  bie  Regierung  biefeu  Sroeig  bes  Uu= 
terriebtö  nicht  burd)  eigene  'ituftalten  geförbert;  hier  follen  (ab= 
gefetjen  001t  beu  uoeb  zu  erroäbnenben  Kommunal--  ober  'prioat* 
Uaugeroerbfcbulen  unb  ben  iu  ber  tßrooinz  fpannooer  fdion  oor 
ber  iUnneriou  beftanbeuen  Slnftalteu)  bie  ‘prooinzial  (8eroerb= 
fcbuteit  (f.  oben)  nmb  biefein  .^roeefe,  neben  ihrer  fonftigeu  tBe= 
ftimmung,  genügen.  — ®ie  ättefte  beutfebe  üaugeroerbfcbule  ift 
jene  zu  Ui  uneben,  roelcbe  im  ;)abre  1823  eröffnet  mürbe,  „^u 
näcbft  erhielt  bann  eine  joldje  baä  ^»erjogtbum  Öraunfcbrocig 
in  £olzmiuben  1830.  A\m  Königreiche  Sacbfen  beftebeu  feit 
1837  fünf  ißaugeroerbfdjulcn  (®resbcn,  Leipzig, 
flauen,  3ittau);  auperbem  mar  0011  1841  bis  1854  in  ^ret= 
berg  eine  medtanifdjc  üaugeroerfenfcbule  für  Uiüblcnbauer, 
©runneumeifter  unb  ‘Köbrineifter,  roeldje  aber  1855  nach  ©hem 
nip  oerlegt  unb  in  Uerbinbung  mit  ber  bortigeu  (8erocrb=  unb 
iöaugeroerffcbule  zugleich  als  ,/ißerfmeifterfcbule"  orgauijirt 
roorbeu  ift,  um  äßerfmeifter  für  Uiafdjineubauaniialtcu , Spin* 
nereien,  Uiafcbineuroebereien  k.  311  bilben.  — 3 in  3abre  1845 
ridjtete  man  in  Stuttgart  eine  äßintevbaugeroerbfcbule  ein,  unter 
Stblöfung  ber  bezüglichen  ßebrgegenftänbc  unb  Schüler  oon  ber 
polntecbuifchen  Schule,  roelcbe  bis  babin  auch  biefent  j^roeefe  batte 
bienen  müffen;  — 1850  in  Sarmftabt  bie  2ßiuter=jPaufd)ule; 

— 1853  für  baS  bainalige  Königreich  Jpannooer  iu  3iieuburg 
eine  Saugeroerffchulc,  roelcher  1859  eine  oerroaubte  .'Inftalt  in 
^ilbesbeim  unter  bene  Uarneit  „höhere  6>eroerfefcbule"  folgte; 

— für  'Preufp:n  1859  bie  erfte  JÖaugeroerb|d)ulc  zu  Stegen, 
1864  eine  zweite  iu  porter  unb  1869  eine  britte  31t  3t>f*cin  in 
9ta|fau.  — ©üblich  hat  baS  .fperzogtbum  Sad)fcu=Koburg=6lotba 
2 löaugeroerbfchulen  in  Äoburg  unb  tMotba;  bas  ©hopberzog* 
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tfium  Wecflenburg  eine  in  Schroerin;  Sremen  eine  (feit  1863) 
unb  Hamburg  begleichen  (feit  1865). 

5)  £anbroerfer  = iyortbilbung3fchulen  (in  einigen 
Staaten  unter  bem  — leicfjt  gu  tDlifgoerftdubniß  'Mnlaß  geben* 
ben  — Flamen  Öeroerbfchuten  norfominenb)  finb  beftimmt, 
jungen  Leuten,  reelle  ein  .franbroerf  ober  überhaupt  ein  feine 
höhere  tcchnifchc  unb  roiffeufchaftliche  Gilbung  erforbcrubed  Ee= 
werbe  praftifch  gu  erlernen  ber-eitö  angefaugen  ha^en,  fotdje 
Äeuntniffe  unb  graphifdje  gertigfeiteu  beigubringeit,  rooburch  fte 
gum  oerftdnbigen  betriebe  ifjreö  ©efcbäftd  gefchicft  werben.  ®a 
es  hier  um  ein  geringeres  Dfafj  non  Uuterricf)tSftoff  fid»  haubett 
unb  nicht  wie  bei  ben  Sauhaubroerfen  eine  %!eriobe  bes  3ahr3 
oou  praftifcher  Sefchdftiguug  faft  entblößt  ift;  fo  ift  eiuerfeitS 
bie  33enu(uiug  weniger  uom  Serttfe  freigelaffener  ©tuuben  (an 
Sonntagen  unb  SBerftagsabeubeu)  gurSRottj  genügeub,  unb  fann 
anbererfeitä  eben  wegen  ber  3öat)l  folchcr  Stunbeu  ber  Unter* 
rieht  leidster  auch  ben  Sommer  hii'burdj  fortgefefct  werben.  Sei 
ben  ©efcllen  ber  £aubwerfe  hot  biefe  Einrichtung  im  Mge* 
meinen  wenig  ©unft  unb  ^^eilttafjme  gefuuben,  weil  ein  falfcher 
Unabhdngigfeitstrieb  unb  ein  übelangebracfitcr  &hr9e4  f'e  ob1 
geneigt  macht,  in  ©emeinfdjaft  mit  Lehrlingen  fich  unterrichten 
gu  taffen ; baher  finb  bie  jyortbilbuugSfchulen  gum  allergrößten 
Xhcile  nur  mit  Lehrlingen  befetet,  unb  felbft  bei  biefeu  ift  ein 
allgemeiner  fleißiger  Sefucf)  oielcrwörts  nur  burdj  groingenbe 
Sorfchriften  gu  erreichen  geroefeu.  'Ulan  muff  bied  um  fo  be* 
bäuerlicher  finbeit,  ald  ber  Stanbpuuft  in  ben  Elementarfdjut* 
fenutniffen  bei  fetjr  oieleu  Lehrlingen  unb  ©efelleu  ein  fo  nie* 
brigerift,  baß  bie  ft-ortbitbuug3fd)ule  geroöhulich  Hebung  unb 
Seroollfommnung  im  Schreiben  unb  9ledjnen  gu  ihrer  ndchften 
ober  gar  oorgüglichften  Aufgabe  machen  muff.  £agu  pflegt  bann 
faft  allgemein  Unterioeifuug  im  Zeichnen,  unter  günftigen  lim* 
ftänben  (namentlich  in  größeren  Stabten)  unb  roenigftenö  für 
einen  $h*M  her  Schüler  and;  in  ben  Elementen  ber  Geometrie 
'4>hh|if,  Hhemie , ini  Soffiren  ober  'Dfobellireu,  feiten  in  einer 
ober  ber  atibern  frentbeit  Spradje,  gu  fommen. 
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®ie  Eefdjichte  bicfcr  Jortbitbungäfchulen  reicht  jicmliif)  roeit 
jurücf;  beitu  ©onutagäfchulen  für  ^anbroerfbtehrlinge, 
allerbiitgä  befdjränft  auf  8efen,  Schreiben,  9technen  3U  Erhalt; 
ung  uub  thunlichfter  Gehrung  beffcu,  roae>  aus  ber  5Botfsfd^ule 
mitgcbracfjt  roar,  hoben  fefjou  oor  tanger  3eit  »ielfältig  beftan* 
ben;  beägleicffen  ©onntagäs^eidjenfdjulen.  Erft  in  ben 
lefctoergaugenen  ®ejenuien  aber  ift  man  allgemeiner  barauf  be= 
bacht  geroefen,  bie  3al)t  fotc^er  Einrichtungen  511  oergröffern,  ben 
iBefuch  ernftlich  ju  förbern,  ben  Üehrftoff  mit  beu  nerfdjiebenen 
bereite  genannten  ©egenftänben  ju  bereichern;  unb  eä  nutf)  an= 
erfaunt  rcerben,  bag  hierin  gegeuroärtig  allerroärtb  in  $5eutfc(g 
lanb  fchr  oiel  unb  'Jtühliches  geteiftet  roirb,  obfehon  grojje,  in 
ber  Ungleicbartigfeit  ber  ©chüter  unb  ber  Unreife  ciueb  anfehn* 
liehen  iheilö  berfelben  begrünbete  ©djroierigfeiten  einem  burdg 
greifenbeit  Erfolge  im  U8ege  flehen  unb  fo  lange  im  9Beqe 
ftehen  roerben,  biä  eä  ber  $ottöf<hule  gelingt,  eine  genügenbe 
iPorbilbimg  allgemeiner  alb  fegt  311  erteilen.  sJticfg  $u  uitter= 
fchähen  finb  bie  ©eftrebuitgen  mancher  beutfeher  Arbeiter:  ober 
£>anbroerferoereine  (3.  in  Berlin,  Jpaunooer  jc.),  burch  bie 
ooit  ihnen  eingerichteten  geljrftunben  (au  Slbenben  uub  ©oitn= 
tagen)  bie  Jortbilbung  ihrer  ©tanbesgenoffen  311  förbern. 

$n  ®eutfch=Cieftcrreich  hat  bie  5U  SBien  feit  1846  begeh- 
enbe  Eeroerbb  = 3erct)enfchute  eine  grojfe  löebeutung  erlangt. 
Slnbere  ©eroerbäjeichenfchuten  befiubeu  fich  in  tßrag,  Clmüh, 
@ra3  uub  noch  nieten  ©täbteu,  roo  fie  tf)eile>  ben  iRealfchulen 
beigefügt  finb,  theilö  non  Eeroerboereinen  unterhalten  roerben. 
Eine  bebeutenbe  2onntagb=  unb  Slbeubfdfute  für  JFmitbroerfcr 
unb  Jabrifarbeiter  (nicht  blog^cictjeufcbute)  ift  1853  in  SJrünn 
eröffnet  roorben,  unb  feit  1857  hat  mau  foroohl  in  äBieu  alb  in 
oerfchiebenen  auberen  ©täbten,  unter  bem  9tamen  oou  Eeroerb; 
fchuleu,  öanbroerfer^Jortbitbuugsfchuleu  im  3ttfammenhang  mit 
ben  gteatfdgilen  eingerichtet.  — Jn  tßreujieii  ift  mit  jeber  'J?ro= 
oiu3ial=EeroevbfchHle  (©.  71)  eine  ^»anbroerfer*  Jortbilbuugs= 
fchule  oerbunbcit;  bie  3aht  ber  fonftigen  ©onntagsfchuleu  für 
gehrliuge  beträgt  angeblich  gegen  60U  im  ganjen  Umfange  beb 
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Staats  tnie  er  cor  1866  roar.  — Seneu  ivortbilbungdfdjulcn 
ähnlich  beftanben  in  SBaijcrn  fcfioit  früher  im  3ufammcu*)an3c 
mit  beu  t'anbn>irtbfcbaftd=  unb  Ifceroerbfdjulen  (8.  71)  @onn; 
uub  $eiertagdfd)ulen  für  WeroerbSlebrlinge  unb  ©efeüen;  es 
roaren  ber^teiefjen  norbanben:  im  Sabre  1836  — 18,  im  ^abre 

1862  — 29.  ifteucrlidi  (1864)  finb  für  biefe  „geroerbüdien  ivort; 
bilbnngbfd)uten"  Söeftintmungcn  aufgeftellt,  monacb  biefelben 
tbeild  'Jiebenanftalteu  ber  neu  orgaitifirten  ©eroerbfcbuleu,  tbeils 
felbftänbige  ülnftnlteu  fein  foUeit.  Sbrc  3abt  beträgt  jetjt  (1870) 
128,  einfdblieidicb  ber  Sonntags  ^eid}enfcbuleu,  roeldje  an  oieleu 
Crten  bed  .<töuigrcid)s  norbanben  finb.  — 3>ad  Atöuigreicb 
Sadffen  batte  im  3“bre  1851  70  Sountagofdmlen  für  ftanb- 
inerter  unb  (sabrifarbeiter;  1862  roareu  91  Sountagöjcbulen 
für  ben  geinöbnlicbcu  (Slementarunterridjt  unb  20  gemerblicbe 
J-ortbilbungofdiuleu  norbanben.  — Seit  1831  entftanben  in  bem 
oormaligeu  Königreiche  .fjannooer  nad)  unb  tiad)  bie  ©eiuerb= 
fdjulen  (anfangs  fogar  9iealfd)uleu  genannt),  ineld)e  nidjts  au= 
bered  finb  als  £>aitbroerfer=$ortbilbungSfcbuleu  (Sonntags;  uub 
Slbeitbfcbuleu)  mit  tbeild  enger,  tbeild  roeiter  umfdjriebenein 
ßebrplane ; mau  jäblte  bereu  im  ^abre  1832  — 11  , im  3Qbrc 
1849  — 25,  im  Sabre  1869  — 40.  — liefen  ülnftalteu  in 
ber  Einrichtung  inefentlid)  gleich  finb  bie  geroerblidjeu  gortbilb* 
uitgdfcbulcn  uub  SonutagSgeroerbjcbulen  bed  .Königreichs  2öür* 
temberg  (49  an  ber  .8al)l  im  Sabre  1862,  bagegen  135  im 
,3  ab  re  1868),  unb  bie  ©eioerbfcbuleu  bes  onofiberjogtbumd 
3)aben  (augeorbnet  1834),  im  ^abre  1847  — 28,  im  Sabre 

1863  — 40  au  ber  3flbl>  ferner  bie  ^anbiucrfdfcbulen  bed 
©rojjbergogtbums  Reffen  (non  1838  bis  1858  nUmäblicb  errid)- 
tet),  im  Sabr«  1838  — 4,  im  3nbre  1845  — 25,  im  Sabrc 
1855  — 33,  im  3°!)™  1860  — 42;  bie  O'einerbfcbuleu  bed 
ehemaligen  .'perjogtbumd  SRaffau:  im  3abve  1848  — 12,  im 
Sabre  1853  — 20,  im  Sabve  1862  — 28,  im  3Qbrc  1868  — 
33;  bie  14  Ecroerbfchuleit  (im  3abvc  1863)  bed  jperjogtbuntd 
Sad)feu=Äoburg=Oiotba;  bie  in  Utecfteuburg  $u  Sdjroeriu  1838 
errichtete  ©eroerbfcbule ; bie  ©eroerbfcbule  ju  fiübeef  (1841), 
jene  ju  Hamburg  (1865);  u.  m.  a. 
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6)  ©eroerbti  tfic  Spezial  = S dj  ulen.  Sie  Saugemerb; 
fdjuleit  (3.  72)  föiiuteu  ^ierfjer  gezählt  roerben,  wenn  nic^t 
if>r  Unterrid)tsplan  bod)  tiod)  auf  bie  tßilbung  mehrerer  ucr= 
fdiiebener  JpaitbrocrfSfächer  gleichzeitig  gerichtet  märe.  (Mauz 
eigentlich  aber  gehören  unter  biefe  3lbtf)eilung  bie  theoretifdj- 
praftifcheu  fyachfdjulen  für  einzelne  (Veroerbe , bie  fpe^ieticn  ge= 
reerblichen  ^eichenfchuleu  unb  *>ie  )’•  g.  ,3  « u f t v i c f d)  u t e u. 
Unter  Ic^tcrem  9tnmcu  merbeit  gegeuroärtig  meift  bie  mit  i>otfs= 
fchnlen  in  tBerbinbnng  gefegten  3lrbeitSfd)uleu  oerftanben,  roo 
bie  meiblicheit  ,3ö£?linqc  llntcrmeifung  nnb  Uebung  in  ben  ge= 
tööhnlidjften  .Ijtanbarbciteu  ihres  Wefcfjlechts , uamenttid)  Stäben 
uttb  Striefen,  erlangen;  in  einem  meitern  Sinne  bes  Portes 
gehören  zu  ben^nbuftriefchulen  aber  aud)  bie  Spiutu,  ztlöppeU, 
Sticf=,  Strohflecht-Schulen  u.  bergt.,  roelcf)e  alle  baS  (gemein* 
farne  hoben,  bajf  fie  einfad)  auf-  bie  (Erroerbutig  uon  J£>anbfertig= 
feiten  abzieleu,  bentuach  meniger  eigentliche  Schulen  als  i'chr* 
iDerfftättcu  |inb.  Ser  (Errichtung  uon  3'ibuftriefchulen  tourbe 
Zuerft  etroa  in  ber  'Hätte  beä  ad)tzel)nteu  ,3ohrl)uubertS  eine 
ernfte  Slufmerffamfeit  gemibmet.  Siameutlid)  bemühte  [ich  bie 
öiterreichijche  fHegieruug  um  bie  tXrüubung  uon  Spimtfchuleu 
bereits  1755  uub  loicberfjolt  1764;  fie  erlief;  ^iertutf  1765  ein 
Spinufdjuleupatent  für  ihre  fänimtlichen  beutfeheu  rlirouiugen. 
Siefe  ttlnitrenguugeu  blieben  nicht  ol)ne  (Erfolg:  im  ^af)re  1787 
Zählte  Böhmen  allein  über  100  ^nbuftriefd)uleu  (theilS  Spinn* 
fchulctt,  theilS  Dtäh'  uub  Strictfd)uleu,  theilo  9lnftalteu  zur  litt* 
terroeifung  in  ber  Seibenraupeuzu<ht).  'llnbere  Staaten  gingen 
in  gteid)em  Sinne  uor,  uub  fo  blühten  roähreub  ber  zweiten 
£älfte  bes  18.  ^ahrhunberts  im  fbefonbern  bie  Spinn ) 
len  in  allen  mit  bebeutenber  JladjSprobuftioit  oerfetjeneit  itjei- 
len  SeutfchlanbS.  Später  famcu  biefelben  faft  überall  mehr 
ober  roeniger  in  Verfall,  bis  bas  erfolgreiche  '.Huftreten  ber 
§lathS=ÜDtafdhiuenfpinuerei  ernfte  töcjorguiffe  um  ben  (Erroerb 
ber  Jpanbfpinnerei  machrief  uub  für  biefe  bie  Dtothwenbigteit  fühl- 
bar machte,  nach  grüublidier  tlkruoUfommuuug  beS  (gefpiuufteS 
uub  porzugömeije  nach  (Erzeugung  feiner  (garue  zu  ftreben, 
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beneit  bic  Äonfnrreitg  ber  iDtafdjinen  roeuiger  gefä^rlicb  gn  fein 
fcbieit.  hierin  lag  bie  ©eraulaffung  ju  einer  Söieberbelebung 
beö  ©pinnfdjulenroefeng , roeldje  man  fid),  etwa  feit  1830,  in 
Cefterreid),  ©reuffen , ©ad)fen,  ^annooer  ic.  angelegen  fein 
lieft.  Doch  hatten  bie  ^aljlreic^en  neuen  ©pinnfdjulen,  oon  bcnen 
oiele  augbrücflid)  alö  Jeinfpinnfdjulen  fid)  anfünbigten,  meift 
mir  fnrje  Dauer;  ber  ©iehrjabl  nad)  roaren  biefelbeit  1840 
ober  halb  itad)ber  fd)oit  roicber  eingegangen.  9lud)  einige  ©troh- 
flec^tf cf)ulen  fanben  feinen  beffern  gortgang  (eine  im  ^an- 
nouerfdieit  1838  begonnene  Dcrfdjroaub  nacfi  roeuigen  fahren, 
baö  önigreic^  ©acf)fen  tjat  noch  3 doh  ber  th'egierung  mit 
l^elb  unterftü^te,  in  ©oben  rourbe  eine  gu  gurtroangen  1851 
erriditet);  nnb  ©leidjeö  gilt  tfyeilioeife  »on  ben  ©pi^enflöp- 
pelfdjulen.  Die  @rricf)tung  biefer  letzteren  rourbe  namentlich 
in  ©öljinen,  juerft  burd)  bie  1767  3U  '}?rag  gegrünbete  Jtlöp= 
pelfcfjule,  bann  fpäter  roieberbolt  (1812,  1813,  1818)  uerfuebt; 
hoch  fonnten  bort  biefe  ©djulen  — beren  im  Jiahre  1820  noch 
15  beftanben  — nur  burd)  ein  füuftlidjcö  ©tittel  ('ilufauf  ber 
(frjeugniffe  für  SKedjnung  beö  ©taatö)  aufrecht  erhalten  loerben. 
Die  fächfifchen  3t  löppelfcfjulen,  theilroeife  1817,  theilioeife  fpäter 
eingerichtet , flehen  feit  1836 uebft  ben  ©ticffdjulcn  (beibe  $u= 
famrnen  etma  30  an  ber  3ah0  unter  ©taatöaufficht  unb  empfam 
gen  oom  ©taate  ©elbuuterftüßuug.  git  £annooer  ging  eine  1847 
am  $ar3c  gegrünbete  jtlöppelfdjulc  nach  roenigen  3ahreu  roie- 
ber  ein. 

(*iue  feftere  (Mrunblage,  alg  im  ülUgemeinen  bie  „jubuftrie- 
fchulen,  haben  biejenigen  geroerblid)eu  ©pejialfchulen,  roelche 
nicht  lebiglich  bag  Orienten  einer  fpäter  gcroerbmäßig  ju  be^ 
treibenben  i^anbarbeit,  foitbern  in  ©erbinbung  bamit  — maud); 
mal  and)  ausfd)liefjlid)  — bie  ©elehruug  in  bent  theoretifd)en 
Ifieile  geroiffer  Jpanbrocvfe  ober  bie  Unterroeifung  in  £>ülfg= 
fenutniffen  unb  £>ülfgfertigfeiteu  jur  ilufgabc  haben,  roelche  in 
ber  ÜBerfftätte  ober  im  bänglichen  Streife  regelmäßig  nicht  en 
roorben  roerben  fönneti.  (Sg  roürbe  in  folcher  £>injicht  für  manche 
Öeroerbe  noch  Su  Jorgen  fein,  roenn  erft  im  £>aubroerferftaube 
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felbft  bie  (Siuficbt  allgemein  burd)brdnge,  baf?  ©toff  uub  9iotf)= 
roenbigfeit  reiditid)  -uortjanbeit  ift ; eigene  $ad)fd)ulen  3.  ®.  für 
»erfdjiebene  klaffen  oon  ü)ietaU=  unb  Holzarbeitern , für  bie 
58efleibung3geioerbe  — man  muff  nur  niebt  gleid)  an  eine  5J)e= 
fleibungg  = 9lfabcmie  benfen!  — ) liegen  uns  ffier  im  Sinne. 
2Ba3  ber  9lrt  biö  je^t  oertoirftidjt  ift,  befdjränft  fief)  — abge= 
feilen  oon  ber  fdd)fifd)eu  Stiert  me  ift  erfdjule  (©.  73)  unb 
oon  einem  Anfänge  für  bie  Uf)rmad)crci  (Ul)rmad)crfdnile  3U 
^urtioaugen  im  t^rof^erjogtljnm  Staben,  1850  eröffnet)  — auf 
bie  SSebefdjulen  unb  bie  fpejiellen  c to c r b sS z e t cf) e n= 
fluten.  (Srrftere  f>at  man  im  t'aufe  bereit  uad)  oerfd)iebener 
Söeife  eingeridjtet.  fjiir  biejenigen  SBcbefdfulen , ioeld)e  nid)tä 
weiter  atä  eine  medjanifdie  fyanbroertSmäfjige  (Erlernung  be4 
Stiebend  3unt  3iele  Ratten,  ift  in  ber  Dtegel  fein  bauernbes  3n= 
tereffc  road)  311  galten  geroefen  unb  fie  haben  geioöbnlicf)  baö 
©dlicffal  ber  ©pinnfd)ulen  erfahren.  ÜJiebr  tebenäfraft  fabelt 
ftpon  foldje  Spulen,  in  toeldjeu  praftifd)  befdjdftigte  Sßebcrge* 
feiten  rodfirenb  einiger  ©tunben  in  ber  2öod)e  mit  ben  notf)= 
roenbigfteu  (Srnnblagen  ifjreö  gadieö  befaunt  gemacht  roerbett, 
toie  3.  iS.  in  5 ii>ebefcf)uleu  (ß^emnifj,  Wlaudiau,  ,sraitfenbcrg, 
Oeberau,  Jpeinidjeu)  unb  2 ^ofamentierfdjulen  (ülntiaberg, 
iöudiljolj)  bes  Äönigäreid)ö  ©adjfeu,  2 SDebefdjulen  SBürtenu 
bergS  (Dteutlingen  feit  1858,  £eibeitl)eim  feit  1860)  unb  2 öftere 
reid)ifd)en  (SSien  feit  1859,  Dieidjenberg  in  tööfpneu  feit  1852) 
ber  gßU  ift.  (Sine  l)ieroon  locfeutlid)  oerfdjiebeuc  Slrt,  bie  ber 
Iföljeren  2Be  befdjuleu,  ift  burdjgefienbs  neuen  Urfprungä ; 
biefe  'Änftalten  bilben  if)rc  ©d)üler,  uebftbem  baß  fie  itjnen  (jte= 
legenbeit  3ur  ®efd)äftigung  am  28ebftuf>l  geben,  oorzugöioeife 
in  bem  tljeoretifdien  Steile  be3  SBebereigefcpftä  uub  in  ber 
Jt'unft,  ©toffmufter  fotoofjl  uad)  oorliegenben  groben  3U  repro= 
buzireu,  atö  felbftdubig  3U  entwerfen.  &ie  dltefte  ©d)ule  ber- 
stet toar  bie  1845  eröffnete  3U  (Slberfelb,  welche  nur  biä  1868 
beftanben  f)at;  iljr  folgten  äf)itlid)e  ^uftitute  in  ^reujjeit  1852 
311  Htüljlljeim  am  Ütfjein,  1855  311  A'refelb,  1864  311  ©rüuberg 
in  ©djlefien.  ©0311  fommt  bie  1861  eröffnete  ©cf)ute  3U  (Sinbecf 
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in  bev  je^tgen  preufjifcben  ijJroDÜtj  £annooer.  3U  Oeftcrreidt 
beftanb  311  SCüieu  oon  1847  bis  1858  bie  2Bebefd)itle  beS  uieber= 
öfterreubifdjen  OkroerboercinS,  uitb  ift  1860  311  SBrftnn  eine 
folcbe  Slnftalt  in  betrieb  gefegt  morben.  S>ad)fenbat  eine  höhere 
ÜBebcfdiule  3U  ßbemuih  (feit  1857);  SBürteinberg  eine  311  Reut- 
lingen (1856),  nmbreitb  bie  31t  Stuttgart  1865  aufgehoben  toor- 
ben  ift.  9ln  biefeit  f)öf)creu  Ullebcfcbuleit  macht  bas  ÜDtuftei^eid)-- 
ueit  ftets  einen  mefentlidjeu  Söeftanbtbeil  beb  Unterrichtes  auS; 
auperbem  finb  an  oerfebiebenen  Orten  felbftänbige  ü)}anu= 
f a ftu  x-  $e  id)  en  fcbulcn  für  bie  3toecfc  ber  Üunftroeberei 
unb  beb  3eugbrucfS  oorbanbett  (SEBien,  ^Berlin,  (Sbemnifc  JC-)- 
Rnbere  fpejielle  — ganj  auf  ein  eit^elnes  ftanbroerf  berechnete 
— 0eroerbb3eid)cnfd)ulcu  finb  als  ^rioalanftalten  bin  unb  t»ie= 
ber  311m  (Gebrauch  ber  Schlöffet,  ber  iifdjler  u.  f.  io.  eingeriditet. 
(Snbtich  ift  ber  fogenannten  &unftgerocrbfd)ulen  311  geben: 
fen,  toelcbe  neuerlich  mebrfad)  in  iBerbiubung  mit  ©eroerbemufeen 
(§.31)  errichtet  unb  ber  £auptfad)c  nad)  ebenfalls  3eicbcuf<hulen 
finb,  mit  ber  befonberu  'Xbfid)t,  bireft  auf  .^ebung  beS  formen: 
gcfchmacfs  im  Okroerbeitaube  biimimirfeu,  moriu  fie  burch  bie 
in  ben  Üliufeett  felbft  befiubüchen  iDJufterftfitfc  unterftüfct  merbeu. 

§•  18. 

iKujferbeutfchc  Staaten.  — 2Bcgen  ber  unmittelbaren 
'•Berbinbuitg  mit  einem  beutfdjen  Önoßftaate  muffen  hier  bie 
au fserb e u tf d)*e n Äronlditber  Oefterreid)S  3uerft  uufere 
Rufmerffamfcit  auf  fid)  lieben.  3M  biefeu  mar  oor  1851  bie 
pflege  bes  Real=  unb  tec^uifdjcn  Unterrichts  meift  febr  roeit 
hinter  bent  3urü(fgcblieben,  maS  bafiir,  raeitn  auch  nur  ftücfroeife, 
in  ben  beutfehen  iheilen  ber  'JDionarchie  gefdiab-  Ood)  entftan= 
ben  früher  fdjon  Realfdntlen  in  iörobt)  (1815),  üemberg  (1817) 
unb  'Urefjburg  (1846);  eS  mürbe  1843  bieikntberger  Oicalfcfjule 
311  einer  „tcdjuifdjeu  Ülfabemie"  erroeitert,  1846  bei  ber  ©inner» 
leibuitg  Ärafaus  auch  bie  bort  uorhanbene  technifchc  Debranftalt 
übernommen  unb  ebenfalls  1846  in  tJJeft  eine  fogenannte  3n= 
buftriefdjnle  (Realfchule)  eröffnet.  DköjjereS  üebeit  fam  aber  in 
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bit  91ngelegenl>eit,  nad)bem  l&jl  bas  3iealfd)uleH=9Jegulatii>  für 
bie  ganje  'iDionardjie  erlaffen  roar.  Sdjou  $u  @ube  bed  3aljreS 
1853  jätjlteu  bie  nid)tbeutfd)eu  ©rouitgcu  inogefammt  5 Ober= 
realfdiulen  (Semberg  , .Hrafau , ©refjburg , Wailanb,  beliebig), 
4 felbftänbige  uub  40  unfelbftänbige  (mit  .ftauptfdjulen  oerbuu- 
bene)  Unterrealfdiulen,  oou  legieren  15  iit  fiombarbie  beliebig, 
11  tu  ©alijieu,  5 in  Ungarn,  4 in  Dalmatien,  3 in  ber  f8?i- 
litärgrenje,  1 in  Siebenbürgen,  1 in  ber  ©ufomina.  Sobaun 
erhielt  Ungarn  Dberreatfdjuleu  iu^eft  0854)  ttttbOfen  (1855), 
uub  bie  3al)l  »erroanbter  fieljranftalten  ttaljm  fo  rafd)  511,  bag 
am  Sdjluffe  beö  3af>vcö  1855  bie  ber  felbftänbigeu  (Cbcr=  uub 
Unter-')  3tealfd)ulen  fdjon  non  9 auf  22  geftiegeu  mar  (10  in 
Ungarn,  4 in  Siebenbürgen,  2 in  ©atijien  uub  ber  ©uforoina, 
3 iit  ber  i'ombarbie,  1 in  ©enebig,  1 in  Kroatien , 1 in  DaO 
matien);  im  3abre  1861  aber  allein  («algien,  bie  ©ufomiua, 
Dalmatien,  .Kroatien  uub  ©euetieit  tufamtneu  8 foldie  felbftän 
bige  9luftalteu  (4  0ber=,  4 Unterrealfdjulen)  befafteu.  311t  f'aufe 
biefer  ^eriobe  ift  and)  bie  tedmifdje  Sd)ule  in  Ärafau  ju  einer 
tectjnifcben  Wfabemie  audgebilbet,  bie  ©cfter  3nbuftriefd)ule  aber 
1857  itad)  Ofen  »erlegt  uub  tu  erroeiterter  Weftalt  als  3ofepf)ö* 
^olptcdbuitum  jur  höfjern  tedjuifdjeu  Kefjranftalt  gemacht  mor^ 
beit. 

Die  Sdjrocij  ^at , roie  iljr  Unterricbtbmcfeu  überhaupt, 
fo  im  ©efouberu  baö  tedfuifdje  in  neuerer  3eit  gut  organifirt. 
Die  polpte^itifcbe  Sdjule  in  3üricf)  mürbe  1855  eröffnet.  Dteat 
fcbulen  unb  l^eroerbfdjuleu  (ledere  and)  mit  bem  «Kamen  non 
3nbuftriefd)ulen)  hefteten  in  bebeutenber  3ligat|l,  meifteus  mit 
©pmuafien  »erbunben  uub  junt  größten  I^eile  jroifdfeu  1833 
unb  1861  gegrüitbet.  3af)lreid)  fiub  and)  bie  gemerblidjeu  Syort 
bilbungdfdiuleu.  — 3>t  befiubeu  ftd)  eine  3eid)eu-  unb 
3KobelIirfd)ule ; praftifdje  Uf)rmad)erfdjulen  fittb  iit  («euf 
(feit  1824),  @fwur=be=ftonbd,  X!ocle  (1831). 

3n  ^jranfreid)  ift  bad  ©ebürfnift  einest  bireft  auf  ben 
dhtfcen  ber  ^itbuftrie  beredjueteit  roiffenfdjafttic^en  Uuterriditd 
liiert  früher  ald  in  Deutfdjlaub  beachtet  roorbeu,  uub  ber  Staat 

ftarmaT($,  b<r  tc$nologie.  6 
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bat  bort  toenig  unmittelbare  Gimoirfung  in  biefer  Stiftung  ge= 
übt,  roeöf)alb  beim  aud)  bie  ©efammtbeit  ber  oorbanbenett  Gin- 
ricbtungen  eines  leitenbeu  ©runbgebatifenä  unb  einet  fpftema 
tifdjen  Slnorbuuug,  fo  toie  ber  oerbältniffmäjjigen  S3erücffic^tig- 
ung  aller  3roct9e  entbehrt.  ®ie  1795  eröffnete  polptec^nifc^e 
Schule  (Ecole  polytechnique)  ju'^ariä  oerfolgte  unb  oerfolgt  nod) 
jurStunbe  oellig  anbere  3«>ede  alb  unfere  gleichnamigen  2ebr- 
anftalten;  fie  ift  bem  glatte  unb  ber  £fiat  nach  eine  ©orbereit= 
ungäfdfule  für  Ingenieure  im  5Rilitär=  unb  GioilftaatSbienfte, 
roelc^e  i^re  Sluöbitbung  in  Spejialfchulen  (2lrtillerie=,  G5eneral= 
ftabö=,  ©erg=,  ©rütfeu=  unb  Straf)enbau=Scbule)  oolleitben,  bot 
ba|er  für  bie  ^tbuftrie  nur  einen  inbireft  unb  gelegentlich  ein= 
tretenben  9iufjen. 

Gine  ülnftatt  bagegen,  welche  ben  beutfd^eu  polptedpiifcben  Scf)u= 
len  in  Umfang  unb  ^ielpunfteu  beb  ßebrplanb  ungefähr  gleicht,  ift 
bie  feit  1829  in  ^5aris  befte^enbe  bicsfjer  faiferlic^e 3eutralgetoerb= 
fct)ute  (Ecole  centrale  des  Arts  et  Manufactures),  loeldbe,  unge= 
achtet  i^reb  litelb,  ein©rioatunternebmenift.  gür  einen  mittleren 
®rab  te^nif^er  ©ilbuug  bat  matt  nur  brei  StaatS«G)eioerb= 
fchuten  (Ecoles  d’Arts  et  Metiers),  oou  beneit  bie  ältefte  1803 
in  Gompiegne,  bie  jtoeite  1811  in  ©eaupreau  errietet  tourbe; 
erftere  ift  1806  nach  Gbalonb  au  ber  Üftarue,  legiere  1815  nach 
ülngerb  oerfefct  roorben.  ©eibe  erhielten  1827  unb  bann  noch 
einmal  1832  eine  oeräuberte  Organifation;  ettblidj  folgte  1843 
bie  britte  «Schule  ju  3lip.  ®iefe  G5etoerbfd)uleu  weichen  oon 
bem,  roab  mau  in  Deutfcblaub  unter  bem  Jlameu  oerfteht,  toe= 
fentlich  baburch  ab,  bafj  neben  ben  toiffeufchaftlichen  2ehroor= 
trägen  praftifcbe  Arbeiten  oerfdjiebener  Jpanbroerfe  betrieben 
toerbeu;  fie  fteheu  überbicb  (gleich  ber  polptechuifchen  Schule) 
unter  bem  3njau9e  eines  uacb  «nilitärifchen  ©runbfähen  ge= 
orbneten  gormaliSmuö,  ber  fie  uns  noch  frembartiger  macht.— 
2luf  ftäbtifche  ober  ißrioat^often  befielen  G)eioerbfchuteu  unter 
oerfchiebenen  Dlameu  (Ecoles  d’Arts  et  Metiers,  Ecoles  su- 
perieures  industrielles,  etc.),  toelcbe  theilroeife  jur  ©orbereit 
utig  für  bie  Staats  = G)eioerbfd)uteu  bienen,  öfters  roie  biefe 
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mit  SEBerPftdtten  oerbuuben  fiitb,  in  14  ©tdbten : üDiarfeitte,  (iDieß), 
9lir,  (fUJüfjlfjaufen),  £pon  (Ecole  La  Martiniöre  unbEcole  cen- 
trale lyonnaise),  Sille  ac. ; bie  dltefte  ift  in  tReuerä  1822,  bie 
füngfte  in  ©ainte^larie^au^iDiineä  1863  errietet. 

ftür  baä  beutfdje  Dtealfdjutroefen  fiat  Jronfreicf)  roenig  9tna= 
lögest,  außer  etma  bent  (1844  gegrönbeten)  College  Chaptal 
uttb  bem  College  Turgot,  beibe  in  i)3ari4;  roof>l  aber  finben  in 
nieten  vStäbten  öffentliche  Setjrftunben  über  bie  §ütfsroiffenftbaf= 
ten  ber  3nbuftrie  Statt,  uitb  burdj  ein  1854  ergangenes)  $>e- 
frei  rourbe  bie  93erroattung  ermächtigt,  mit  ben  facultes  des 
aciences  ‘)  'Jiebenfurfe  über  (Geometrie , barftellenbe  Geometrie 
unb  Seidenen  ju  nerbinben. 

©diuten,  nietete  ben  beutfdien  §anbroerfer=^ortbilbung8= 
fdpiten  entfpredieii,  finb  non  jroei  @efeßfcf)aften:  ber  Association 
polytechnique  (feit  1831)  unb  ber  Association  philotechnique 
(feit  1848)  eingerichtet;  etftere  betrieb  im  ,3afjre  1864  : 4 fotcfie 
9tnfta(ten  in  'fiariä  felbft,  3 in  nmtiegenben  Orten,  4 in  auberen 
$epartementö;  teßtere  3 Spulen  ini)3ari8,  4 in  ber  Umgegenb 
unb  1 iitJiijja;  beibe  ©efeUfdjaftett  jufammeu  befchäftigten  über 
150  Seljrer.  ®er  Unterricht  finbet  in  9lbenbftunben  unb  nur 
mäl)tenb  bea  SBinterö  ftatt.  Süemerfen8roertl)  finb  auch  bie  ,}ort- 
bitbungsfdjuten,  roetd^e  bie  ÖefeÜf^aft  beg  Seebienfteö  ber  fai= 
fertigen  iDleffagerien  ju  8a  (Siotat  nädjft  üHarfeiUe,  bie  große 
9Jiafcf)inenfabrif  ©raffenftaben  im  ©tfaß  (feit  1850)  unb  bie 
4 taiferlichen  SSiaffenfabrifen  für  ihre  Arbeiter  eingerichtet  haben. 
Sonftige  geroerblidje  jyortbilbungafdfuten  jäfilte  mau  im  3a^re 
1864:  26,  non  benen  bie  erfte  1824  ju  (Slerntont  entftanben, 
bie  §älfte  feit  1850  eröffnet  ift. 

3)on  geroerbtic^en  Spepatf^ulen  fjat  granfreief):  jtoei 
Stuten  für  Seibenmeber  in  8pon  (1831  unb  1862),  außer; 
bem  ’löebefdjuten  in  'Jiimeg  (1856),  lourcoiug  (1857),  (ÜRußh 


1)  Sie  facultas  de«  sciences,  16  an  bet  3at)l,  befdiäftigen  fidj  mit 
SJiatfjematit  unb  Maturwiffenfcbafttn  unb  bilben  jufammen  mit  ben  facul- 
tas des  lettres  ungefaßt  baS,  ma3  auf  beutfehen  Unitoerfitftten  bie 
fophtfehe  fjafultät  genannt  wirb. 
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Raufen  1862);  eine  ,yärberfd)ule  in  iUitnes  (1820)  unb  öffent- 
liche ißorträge  über  (Jhentie  für  ifärber  in  ßpon  (fett  1860),  in 
9lmienö  (feit  1863);  Spiheuflöppetfchulcu  befoubers  im  Sorbett 
(Sneppe,  23ailteul,  iöapeur,  Saint  iörieuc  1859),  and)  in  6 reu 
30t  1843,  Dienbe  1858,  "Dlurat;  Uhrmadjerfchulen  ;u  'SJacou 
1831,  iBefangon  1862,  unb  itt  beit  faootjifdjeu  Stabten  (Slufeö 
1848  (reorganifirt  1863),  Sallanches- 1852,  i^oned  1860;  ©e= 
Tuerbögei^enfchutcn  itt  allen  großen  (fabrifmittelpunften  unb 
oieleu  anbereu  Stabten  (bie  ältefte  in  töefan^oit  f<f)Oit  unter 
Üubroig  XIV,  eine  in  ').!ariä  1766,  in  Jrotjeä  1773,  in  Saint= 
Quentin  1782,  in  SßerfaiUed  1794  errietet),  gegenroärtig  über= 
haupt  ioot)t  gegen  40,  roouon  9 allein  in  '}>art3;  ber  'Dieh^ahl 
nad)  feit  1820  gegrünbet. 

Schließlich  ift  ber  ftarf  befugten,  jjauptfäd)lid)  auf  bie  3Öe= 
bürfniffe  ber  arbeiteuben  Älaffe  berechneten  öffentlichen  unb 
unentgeltlichen  33ortrdge  int  ißarifer  Äonferuatoriunt  ber 
fünfte  unb  $aitbnjerfe  311  gebettfen.  §ier  machte  mau  1796 
beit  Unfang  mit  einer  (Veroerb^eidjenfdjule  unb  Vorträgen  über 
Geometrie;  fpäter  (1829,  1836,  1839,  1852)  tarnen  allmählich 
uerfchiebette  anbere  t'ehrjrocige  hiuju,  alö:  'Dtechanif,  (Shentie, 
^hhfif,  befchreibenbe  Geometrie,  iloltämirthfchaftälehre,  t5>eroerbö= 
gefehgebung,  Spinnerei  unb  ükberei,  Färberei  unb  $eug= 
brueferei,  ic. 

Sei  giert.  — 3«  biefem  Staate  hat  fich  ber  technifdproip 
fenfcfjaftliche  Unterricht  noch  nicht  fo  roeit  entanjipirt,  um  eigene 
felbftänbige  Mnftalteu  ju  befi^en.  ‘üJiau  hat  fich  barauf  be^ 
fchränft,  ben  beiben  Staatdunioerfitäten  311  l'üttich  unb  @ent 
höhere  technifche  Schuten  att3uhäugen  unb  mit  ben  10  oorham 
benen  ©pmnafien,  hier  Atheneos  unb  Colleges  genannt,  :Keab 
Abteilungen  (Sections  industrielles)  3U  oerbiubeit , tuelche  ben 
bentfehen  ©eroerbf^ulett  3U  Dergleichen  fein  möchten,  ^ette  erft- 
erroähnten  höheren  Schulen  entftanben  allmählich  feit  1835,  em- 
pfingen aber  fpäter  mehrmals  unb  jule^t  1853  bi$  1856  i*er= 
änberuugen  in  ihrer  Organifation.  23ei  ber  üütticher  llnioerfität 
befiehl  eine  'liorbereituugsjdjule  (Ecole  preparatoire),  eine  $erg= 
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fdjule  (Ecole  des  Mines),  eine  gabrifingenicurfdiule  (Ecole 
des  Arts  et  Manufacturcs)  ltub  eine  sS2afd)inenbaufd)ule  (Ecole 
des  eleves  mecanciiens) ; bei  ber  Unioerfitdt  in  ©ent  eine©or= 
bereitungä=,  eine  ^itqctiiciirft^nle  (Ecole  du  Genie  civil)  unb 
eine  Ecole  des  Arts  et  Manufactures.  ©inen  mittleren  ©rab  all= 
gemeiner  roiffenfcfyaftlicfier  ©orbereitung  für  geroerbüdfe  ©erufe 
(roie  ifpt  etroa  bie  beutfrficn  tjöljeren  ©ürgerfcljnlen  gerodeten) 
geben  nebft  ber  Ecole  centrale  in  ©riiffel  bie  ©littelfefjulen 
(Ecoles  moyennes),  50  an  ber  3°^- 

©eroerbfcljulen  in  ©erbinbung  mit  SSerfftdtten  finb  oljne 
©rfolg  oerfud)t,  bagegett  Ijat  baS  ^nftitut  ber  ^ortbitbiingä= 
feinten  (Ecoles  industrielles)  für  jugenbücf)e  ülrbciter,  bereit 
llnterrid)t  nur  in  Slbenbftunben  Statt  finbet,  fiel)  eines  guten 
Fortgangs  ju  erfreuen;  bie  bebeutenbften  Ülnftalten  ber  9lrt  finb 
3U  fiüttid)  (feit  1825)  unb  ju  ©ent  (feit  1826,  reorganifirt 
1835).  — ®ie  ©eroerbS^eidjenfcbulen  ftammen  großenteils  aus 
ber  jroeiten  Hälfte  beS  18.  3a^rl^un^crt^  / fulb  aber  roieberljolt 
(1817,  1829,  1852)  georbnet  roorben;  iljre  betrug  fcf)0u 
im  3a^re  1840  gegen  40.  — 3ur  praftifc^en  Unterroeifnng  in 
geroiffeu  IjanbroerfSmdßigen  Ülrbeiten,  begleitet  oon  einem  be= 
fdjränften  gcroötpilicfjen  ©lementar=Stulunterridjt,  finb  bie  8 e f)r; 
roerfftätteu  (Ateliers  d’apprentissage)  unb  bie  illrbeitä- 
faulen  (Ecoles  d’apprentissage)  beftimmt);  erftere  roefenilief) 
für  mdnnlicfje  Spüler , teuere  nur  für  'üJlfibcben.  ®ie  8eljr: 
roerfftätteu  finb  ber  großen  ©lefyrjafd  nad)  2Be befehlen  (nie= 
beru  ©rabeS) ; in  einigen  roirb  aber  aud)  £anbfcl)uf)mad)erei, 
iUdgelftbmiebeu,  ©erfertigung  non  £>ansgerdil)  ober  ©lafc^itten 
betrieben.  ,3uerft  würbe  im  Hjafire  1841  eine  Mt*  Sdfule  für 
Seinroeber  in  ©ent  errichtet ; jn  ©nbe  beS  ,3af)reS  1847  beftan= 
ben  fdion  20  8ef)rroerfftätten ; bis  ©nbe  1850  roaren  i^rer  95 
tjergeftellt  roorben,  bie  meiften  in  ©kftflanbern  (45)  unb  Oft= 
flanbern  (37) : mehrere  Ijaben  roieber  anfgef)5rt  ober  finb  in 
©Berfftdtten  für  ©rioatredmung  untgeroanbelt  roorben.  3U  ben 
'UrbeitSfdjulen  leljrt  man  f)auptfdd)lid)  baS  Spißeitflöppeln,  öf= 
terä  aber  aud)  fyladjsfpinnen,  9idt)en,  Striefen,  Sticfen.  2lud) 
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bitfe  Spulen  Ijaben  ihren  .Pmuptfife  in  ftlanbertt;  1851  roaren 
allein  in  Oftflanbern  369,  roonon  328  auöft^tic^tic^  für  baS 
©pifceuflöppeln.  ©ang  ©elgien  gählte  im  3af>re  1852  nicht 
roeniger  als  740  9lvbeitöfchuten.  Diefe,  fo  roie  bie  ßehrroerfs 
ftdtten  haben  ihr  ©ntfte^en  grofjcntheils  ber  9lbficf)t  gu  ocrban- 
fen,  einer  noi^leibenben  ©enölferung  loljneube  SBefchäftigung  gu 
geben  unb  finb  eben  beshalb  fo  gahlreidj,  fet>r  ftarf  befugt,  aber 
and)  oon  roanbelbarer  Gpifteng. 

3lieberlanbe.  — Da4  Königreich  befafj  feit  1842  ju 
Delft  eine  Slfabemie  für  3i®iliu3cnienre , roeldje  aber  aufge= 
hoben  unb  an  beren  ©teile  1864  eine  polptecfmifche  ©ehule  in 
berfelben  ©tabt  eröffnet  mürbe.  Ulbgefe^en  non  biefer  ljöd)fteu 
ted^nifrfjen  Sehranftalt  ift  baä  geroerbliche  UnterricfjtöTOefen  burd) 
eine  lönigüche  9Serorbnung  oont  %at)xt  1863  in  folgenber  SBeife 
georbnet  roorben.  Die  biergu  beftimmten  öffentlichen  ©<hulen 
finb : Sürgerfchuten  unb  groar  etttroeber  Dagfclfulen  mit  groei= 
jährigem  Kurä  (ben  beutf$en  ©eroerbfchulen  gu  oergleidien) 
ober  Slbenbfdjulen  (roie  bie  beutfdjen  ^ortbilbungäfrfiuten  für 
^mubroerfer) ; ^ö^cre  93ürgcrf<f)«lcu  mit  3=  ober  5=  jährigemÄurö 
(analog  ben  9tealfd)uten  in  Deutfd)lanb) ; unb  ®aufchulen.  3n 
jeber  ©emeinbe  non  10,000  ober  mehr  ©eelen  fotl  ber  Siegel 
nach  roenigftenä  eine  SBürgerfdjule  (Dag=  unb  9lbenbf<f)ule)  un= 
terhalten  roerbeit.  Die  3af)l  ber  auf  ©taatöfoften  beftehenben 
höheren  ©ürgerfdhulen  rourbe  gu  15  beftimmt,  barunter  roe= 
itigftenö  5 mit  fünfjährigem  Kurö.  Sott  ben  SBaufdjulen  ift  nur 
eine  eingtge  ©taatäanftalt.  — 3m  §«ag  befteht  ein  föuiglicfieä 
^ngenieurinftitut. 

© r ofjbritannien.  — 9S?aö  an  ©inrichtungen  gu  einem 
te^uifch^roiffenfdhaftliihen  Unterrichte  in  biefem  inbuftriereichften 
aller  ©taaten  norhanbett  ift,  befchrdnft  fich  auf  ©rudjftücfe  ohne 
jeglichen  allgemeinen  ^?lan  unb  ohne  orgauifc^eu  ,3ufammenhang 
unter  ftch,  roie  fie  burch  baö  nereiitgelte  33ebürfnif?  ober  ittbioU 
bueUen  ©ebanfeu  heroorgerufeu  rourbett.  Sßie  noch  »ergangc 
neu  3®hr^u®bert  felbft  bie  ©orge  für  bett  elementarften  Unters 
rieht  ber  i;olfömaf|'e  bermafjen  oeruadjläffigt  roar,  bafj  erft  feit 
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bem  Sla^re  1785  bie  SonntagSfchulen  in  Aufnahme  (amen,  unb 
roie  noch  jefet  biefe  fe^r  jahtreichen  , aber  meift  auf  SleligionS^ 
lef>re  unb  Sefeit  fidj  befchräitfenben  SonntagSfchulen  faft  baS 
einzige  ®ilbnngSmittel  für  bie  Äiitber  ber  Germern  finb,  inbem 
bie  oon  1839  an  eingefüfirten  lbenbfd)ulen  nicht  oiel  mehr 
leiften;  fo  ftammt  alles,  roaS  an  2lnftalten  für  einen  fpejiell 
baS  ledptifdje  näher  berührenben  Unterricht  fid)  aufgethan  hot, 
auS  einer  noch  nicht  lange  oerfloffenen  ^eit.  3u8Ie^  ift  eS 
eine  bemerfenSroertlje , einen  roirdichen  CrganiömuS  auSfd)lie; 
fjeube  ©rfcheinung,  baß  alles  bieS  nicht  oont  Staate  auSgegan* 
gen,  fottbern  burdj  ißrioatbemühungen  inSSeben  gerufen  rourbe. 
©aS  'Priitjip,  auf  reellem  biefer  unS  ©eutfchen  uöllig  fremb= 
artige  $uftanb  beruht,  ift  noch  immer  fo  feft  eingerourjett , bajj 
bie  im  3°bre  1853  in  Bonbon  beabfichtigte  ©rridjtung  einer  po= 
Iptechnif^en  3entralfc^ule  auf  ©taatSfoften  an  ber  Ungeneigt= 
heit  beS  Parlaments  fcheitertc.  ©aS  oft  Dielgerühmte  polptedp 
nif  che  3nftitut  in  Sonbon  (Royal  polytechnic  Institution) 
ift  nichts  roeiter,  als  eine  auf  Ulftien  im  ^ahre  1838  gegrün= 
bete  Sammlung  oon  Lobelien  jc.,  bei  roelcher  allabenblidj  33or= 
lefungen  über  iniff cnfrfjaf tliche  unb  inbuftrielle  ©egenftänbe 
(ohne  3ufflmmeuhang  unter  einanber)  gehalten  roerben.  ©ine 
oerroanbte  ©inrichtung  finb  bie  (meift  ebenfalls  abenblicheit) 
1857  eröffneten SBorträge  im  Äettf  ington  = ü)Juf e um.  Siegel* 
ntäfjig  organifirter  höherer  Unterricht  in  technifchen  2Siffenfchaf= 
teu  roirb  au  befoubereit  Slbtheitungcu  einiger  übrigens  nadjSlrt 
ber  Unioerfitäten  eingerichteten  Slnftalten  ertheilt,  namentlich  am 
kingS  ©ollcge  in  Sonbon  (errichtet  1828)  foroie  an  ben  feit 
1849  beftehenben  königlichen  ©ollegeS  ju  töelfaft,  ©or(  unb 
©alroat)  in  ^rlanb.  ©nblich  roerben  oon  ber  ©efellfdjaft  ber 
Sffiiffenfdjaften  ju  ©ubtin,  oon  ber  School  of  arte  in  ©binburgh 
unb  an  ber  'ilnberfonfchen  Unioerfität  in  ©laSgoro  Vorträge 
über  tedjnifche  ©hemie  nnb  SJlechanif  burd)  befoitbere  Sßrofefforen 
gehalten. 

©igentliche  93orbereitungS)d)nlen  für  einen  höheren  tedmi- 
fdjen  Unterricht,  ähnlich  ben  bentfchen  9ieal=  unb  ©eroerbfchulen, 
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mangeln  in  ©nglattb  gä^lidt;  bie  etnta  nuferen  ©tjmnafien  ju 
ncrgleidjcnbeu  lateinifdjen  ©djuleit  (Grammty  schools)  teilten  in 
i>iat^ematif,'Jlaturn)iffenfd)aften  unb  .^etdjnen  öufjerft  wenig.  Utt- 
beftreitbaren  Stuben  ftiften  bagegen  bie  unwahre  1837  angeorbneten 
^eidjenf  d> u 1 e it,  namentlid)  feitbent  fie  1850  eine »erbefferte  (iin= 
riebtuug  erhalten  t)aben;  ihre  „»fabl  betrug  im^abre  1851 : 21  v im 
3af)ve  1857  : 69;  unwahre  1860:  77.  ©ie werben in  3tt>et (Kattun* 
gen  uuterfcbiebeu:  niebere  ^cid;citfrf)ulen  (Elementary  drawing 
schools),  in  größeren  ©labten  felbftäitbig,  in  Heineren ben  fonftfebon 
beftebeuben  ©dniten  angefügt;  unb  höhere  ,3eicbenfdiuleu(Schools 
of  ornamental  art),  beten  im  ^alfre  1862  eiroa  30  in  (Snglanb 
eriftirten.  (Sitten  auögebebutercn  SSMrfungöfreiS  haben  bie  fpäter 
cntftanbeiten  fogenannten  toiffeufcbaftlicben  ©cbulen  (Science 
schools)  ittb  Singe  gefaßt,  tnelcbe  in  einem  ber  Siegel  uatb  nur 
einiäbrigen  Jtitrfe  nebft  „Zeichnen  aueb  SStecbanif,  ^bufif/  @be’ 
mie  unb  bie  naturgefcbid)tlid)en  ftädjer  lehren;  ihre  Slugabl  be= 
trug  1862  in  ben  Bereinigten  Äönigrei<ben  76  in  48  ©täbteu 
(12  allein  311  Sottboit). 

Unter  bem  Stauten  Mcchanie’s  institutions  tnerben  dou 
SPereinen  in  großer  3abl  ßebranftalten,  eine  Slrt  nieberer  ®e= 
iDerbfcbulen  ober  .^anbnterfer^fyortbilbuugöfdfuleu  (mit  Slbenb= 
linterridit)  unterhalten,  reelle  311  oergleichett  finb  ben  Unter- 
ridjtäftunben  in  beutfebeu  Arbeite rbilbuitgönereineu.  ®ie  erften 
hierher  geböretiben  'Detfud)e  traten  311  töirntingbam  (1789)  unb 
©laägot»  (1799)  ittö  Vebett ; bie  (Sutroicfetung  fotdjer  Unter= 
itebmuttgeit  batirt  aber  dou  ber  erneuerten  ©rünbung  bcrfelbeu 
in  ©lasgoro  (1821)  unb  boiibott  (1823).  3hte  3abl  betrug 
180  im  ^ab«  1853  unb  nahe  au  600  im  3ah^f  1864.  ©leid)= 
artiger,  jutn  Xheil  aber  auf  allerlei  ber  Slrbeiterbilbung  ferner 
liegenbe  Cehr^ioeige  auSgebcbntcrSlbcnbunterricbt  roirb  au  einer 
feit  1854  beftebeubett  felbftönbigen  Slrbeiterfdmle  (Working  men’s 
College)  in  Bonbon,  im  King’s  College  bafelbft  (feit  1856)  unb 
in  beit  Colleges  oerfdüebeuer  größerer  ©täbte,  ald  SJtaucbeftcr, 
Vioerpool  K.,  gegeben. 

Däuemarf  hat  'll  Kopenhagen  eine  polptecbnifdhc  üebr= 
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anftolt  feit  1829;  eine  oon  ber  technifdien  (Mefellfchaft  geftiftete 
unb  unterhaltene  («eroerbfchule  i„ted)nifches  .Jnftitut"  genannt), 
au  toelcher  and)  praftifche  Unterroeifuug  in  ncrfdiicbenen'Hictalb 
arbeiten  gegeben  roirb,  feit  1843;  unb  bie  feit  1800  beftebenbe, 
gleichfalls,  burcb  eine  ©efellfcbaft  betriebene  3Rafmtannfd)e  ©omu  , 
tagsfchule  für^ianbroerfer,  in  roelcher  Scfen,  ©dircibeu,  iRechuen, 
unb  „Zeichnen  gelehrt  roirb. 

3«  ©ebroeben  rourbe  bas  fedmologifdic  ^nftitut  iu 
©tocfholm  1826  unb  bie  (5holnifTö’fdie  ©eroerbfdiule  ;u©othen= 
bürg  1829  eröffnet.  SMtrcb  ben  ©chroebifcben  (Weroerboereitt  roirb 
in  ©tocfholm  eine  (^eroerbfdiule  (mit  Unterricht  meift  in  Soun« 
tags-  unb 'Jlbenbftunben)  unterhalten;  aufferbem  beftehen  bafelbft 
mehrere  ©onutagss=.£>aubroerferfdiulen.  5)er  f.  g.  iltcaluuterricht 
ift  in  ©ebroeben  mit  ben  O'pmnafieu  (ben  f)iev  f.  g.  h^ereu 
(*lementarfcbulen)  oerbuuben,  bereu  man  gegen  30  gählt. 

$)as  fRuffifdje  SReid)  erhielt  1825  fein  tedinifdieS  3ufti= 
tut  ju  IDfoSfau;  1831  baö  techuologifche  ^nftitut  in  ©t.  ff*eterä= 
bürg;  1847  bie  tecfinifdie  9tealfc^itle  311  Reifing forä  (1859  neu 
organifirt),  neben  roclcber  SJ-innlaub  noch  Jtoei  ähnliche  Slnftalten 
oon  niebrigeren  ©tanbpunfteii  31t  3lbo  unb  28afa  befifst;  1861 
eine  polptechitifche  ©dhute  in  fRiga,  in  bem  nämlichen  3a*Ue 
ebeubafelbft  ein  fRcalgpntnafium;  1860  eine  iRealfcbule  in'IRitau 
(erroeitert  1866). 

Ulud)  (Grieche  ulanb  hol,  in  3ltf)en,  eine  polptecbnifcbe 
©cbule. 

II.  ©trorrbsuerfalJung. 

§•  19. 
fünfte. 

(£0  ift  ein  }o  natürlicher  unb  allgemeiner  3U9  bes  nienfth= 
liehen  29efcuä,  oermöge  beffen  ©oldje,  bie  gemeinfd)aftlid)e  3ll= 
tereffen  311  beroahren  unb  3U  förbern  haben,  fid)  näher  an  eiu= 
anber  fchliefren,  bafi  hierauf,  toie  auf  einer  2lrt  oon  3nftinft, 
ber  gait3e  gefellfcf)aftlidic  iierbaub,  alfo  thatfädjlicf)  bas  l*ebeiben, 
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ja  bie  gorteriftenj  beö  SefdjlecfjtS  beruht.  Bon  ben  größten 
Bereinigungen  — ben  (Staaten  — burd)  jahlreiche  ©tufen  biä 
herab  jnr  gamilie  jeigt  fidf  jener  ‘trieb,  jenes  Beftreben.  3* 
fühlbarer  bie  geineinfamen  ^ntereffen,  je  bebrohtidjer  duffere 
£emmniffe  ober  Sefahren  finb,  befto  fefter  roirb  baö,3ufammen= 
fdjliefien;  aber  je  mehr  baS  Bachlaffeu  ober  gar  Aufhören  ber 
genannten  ^mpulfe  SRaum  gibt  für  Bebenjroetfe  ober  bem  in* 
bioibuellen^ntereffe  ertaubt  in  ben  Borbergrunb  $u  treten,  befto 
näher  tritt  bie  Sefaljr  einer  Ausartung,  befto  mehr  lodert  fidf 
bie  Berbinbung  ju  einer  ©piftenj  ohne  innern  Sehatt,  enblich 
bis  jum  3erfflß»  meiner  bann  burch  bie  eigene  ÜERorfdjfjeit  ober 
burch  duffere  Aitftöffe  herbeige  ,ührt  roirb.  ©0  im  Allgemeinen 
— fo  in  gewerblichen  Angelegenheiten;  baS  ift  in  jetm  SBorten 
bie  Sefdjichte  ber  fünfte. 

©ie  beutfchen  fünfte  (Silben,  Innungen , ^>anb= 
roerfSämter),  urfprüitglidi)  als  Bereinigungen  unter  gleich* 
artigen  ^anbrocrferit  halb  nach  bem  Auffommen  ber  ©tdbte 
entftanben,  erfliegen  ben  Sipfel  ihres  AitfehenS  unb  SinfluffeS 
feitbem  fie  im  13.  unb  14.  3a§r*)unbert  burd)  heftige  .Kämpfe 
mit  ben  ^iatrigiergefi^ledjtevn  oieler  Orten  baS  ftäbtifche  SRegi* 
ment  t^eiliueife  an  fich  geriffelt  Ratten,  alfo  $u  politifchen  Äor* 
porationen  geroorben  roaren.  Auf  ihnen,  jumat  auf  ihrer  äöelp 
haftigleit  unb  ihrem  innigen  3ufammcuf<^^uHe/  beruhte  in  jenen 
feiten  ber  ,3erriffenheit,  ber  Ohnmacht  faft  aller  ßanbeSfürften, 
ber  Seroaltthdtigfeit  bes  Abels,  bie  Sicherheit  ber  ©tdbte,  roelche 
bie  auSfd)liejjlid)en  ©i(ce  bes  bie  Sefammtheit  ber  ^nbuftrie 
umfaffenbeti  £>cmbroerfS  roaren.  3n  ihrem  3nner11  seigteu  fie 
fich  iPflanjftdtten  eines  energifefjen  BürgerfinnS,  als  ©chulen 
ber  3u<ht  unb  Shrbarfeit,  roemtgleich  in  einer  mit  Borurtheilen 
burchfpieften  BJeife;  ju  einer  roetteifernben.fjeraubilbung  groffer 
inbioibueller  Äuuftfertigfeit  gaben  fie  (Gelegenheit.  ©ur<h  bie 
oon  ber  jReformation  öeranlajften  firchlid)en  ©paltungen,  burch 
bas  allmähliche  SBudjfeu  ber  lanbesherrlidjen  Seroalt  über  bie 
©tdbte,  bereit  Biagiftrate  ihrerfeits  roieber  in  Ausübung  eines 
beoormunbenben  ©rucfeS  nach  unten  fid)  gefielen,  enblich  burch 
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bic  allgemeine  ©erroilberung  in  golge  beS  breijjigjdhrigen  ÄriegeS 
verfiel  bie  politifcfie  ©ebeutung  ber  3unfte,  unb  eä  märe  nun 
an  ber  3*ü  geroefen,  ihnen  burd)  eine  auf  ©eroerbSbefßrberung 
gerichtete  Jenbeng  mtb  Orgatiifaiion  neues  @eroidf)t  gu  oer= 
leiden.  9lber  ftatt  bcffcit  traten  engherzige  unb  eiferfücbtige  3lb= 
fdjliefeung  ber  3ünftc  gegen  einauber,  hartndcfigcS  ©eftehen  auf 
auSfchliegli^en  SlrbeitSbefugniffen , Grfd)n>erung  beS  3utrittö 
neuer  fBUtgtieber,  abgefchmacfte  unb  oielfach  rohe  gormatitäten 
ohne  ©iun  unb  Söerth  als  £>inge  auf,  in  melden  man  3n>ecf 
unb  SSJefen  ber  3unft  erblicfte.  ®o  fehen  mir  im  18.  3°hrs 
hunberte  fcfjou  bie  3üufte  oerfommene  Ginrichtungen  unb 
barnit  baS  ?lufehen  beS  .(SanbroerferftanbeS,  im  ©angen  betrach= 
tet,  ungemein  gefunfen;  faum  baß  es  ber  fRcicbSgefehgebung 
(1731,  1764)  unb  einzelnen  SanbeSanorbnungen  (z.  ©.  für  Oefter* 
reich  1771)  gelang , bie  gröbften  üEJJifjbräuche  gu  unterbrücfen. 
©Baren  bie  eben  angebenteten  Urfachen  bereits  oon  hinlänglich 
fdjtimmer  Sßirfung,  fo  gefeilten  fi<h  bcnfelbeit  todhrenb  ber  le^t= 
»ersoffenen  hunbert  3al)re  noch  anbere  oon  nicht  minber  unf)eil= 
ooller  3lrt  zu,  um  beu  3uftanb  bis  auf  unfere  Sage  fteigenb 
gu  oerfdhlimmeru:  bie  allgemeine  fflilbung  nahm  gu  uitb  ftetlte 
in  gefellfchaftlicher  ©egief)ung  höhere  Äuforberungen  au  ben 
Gingelnen,  aber  bie  fDiehrgaljl  ber  $anbroerfer  fuhr  fort,  ihre 
fiehrlinge  — alfo  bie  fünftigen  iDteifter  — ans  ber  roenigft  un= 
terrichtetenÄlaffe  gu  nehmen;  gortbilbungS=  unb  ©eroerbfchulen 
rourben  roibenoillig  unb  nachldffig  benu^t;  baS  bem  urfprüng* 
liehen  ©ebaitfeit  nach  nii^lic^e  äöanbern  ber  ©efellen,  burcf)  3eit= 
unb  CrtSoerhdltniffe  fchon  oielfach  entbehrlich  geroorben,  artete 
groRentheilS  gu  einem  ergroungeiten  plan=  unb  nufolofen  herum» 
treiben  auS;  jebe  moralifche  Ginroirfung  beS  SJieifterS  auf  bie 
©efellen  rourbe  gur  Unmöglichfeit,  Halbem  tefctere  nicht  mehr 
als  ©lieber  beS  £>aufeS  angefeheit  roaren  unb  fich,  bem  3eü5 
geifte  fotgfam,  tbuntichft  emangipirten;  eS  fant  nicht  feiten  oor, 
baf?  einige  Jlaubibaten  beS  UieifterrechtS  burd)  abgefchmacfte  ober 
überfoftbare  fßteifterftüctSaufgabeu  beldftigt  ober  bei  ©eurtljeil» 
ung  ihrer  üPieifterftütf'e  mit  ^>ärtc  behanbclt,  anbere  bagegeit 
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roiberrechtlid)  begünftigt  mürben;  bie  gchäffigftc  Verfolgung 
foldjer,  bie  als  f.  g.  HJfufdjer  in  bie  „^unftrechte  eingriffen, 
lourbe  nur  $u  oft  mit  roafjrer  Seibenfdjaft  betrieben;  — bie 
9taturroiffeufd)aften  unb  bie  praftifdjen  9lurocnbuugen  ber  Via= 
ttjematir  machten  ^ortfcfiritte  oon  größter  Vebeutung  für  bie 
(«eroerbc,  aber  bas  .ftaubrocrf  fümmerte  fid)  loenig  barum;  bie 
tvabrifinbuftrie  geioann  Urfpruug  unb  sJlu9bef)uuug  unb  machte 
bem  §anbroerf  oielfad)  brütfenbeÄoufurreng,  aber  biefer  ;u  be^ 
gegiten  mahlte  baS^ianbroerf  bie  ungeeignetften  VJittet;  bei  ber 
nid)t  Keinen  ,$abt  aufgeflärter  unb  einsichtiger  3uuftmttglieber 
felbft  oertoren  bie  ,3uufteinrid)tungeu  bie  Achtung,  bas  Vor= 
ftefjeramt  mürbe  oft  nicht  mehr  als  eine  ©htenftelle  angefeheit, 
fonbcrit  als  eine  Saft,  bie  man  roolft  irgcnb  einem  fonft  roeuig 
befchäftigten  ÜJteifter  aufbürbetc ; berroohlfjabeube  meiterftrebenbe 
^unftmeifter  mürbe  tjdufig  fcljeel  angefeheit  unb  trat  mit  ^reu* 
ben  auS,  um  als  iyabrifaut  eine  freiere  Ifjätigfeit  entroicfeln  ju 
fonnen;  jc. 

©o  arbeitete  bas  ^unftroefeu  blinblingS  au  feinem  eigenen 
Verfalle  unb  mürbe  innerlich  mit  jebem  Sahrjebut  mehr  iau^ 
9US  Velege  ju  ber  oorfteheuben  ©djilbcrung  — roelche  als  im 
©anjen  richtig  roirb  auerfaunt  merben  muffen,  roeungleich  na= 
türlich  nicht  überall  bie  @efammtheit  ber  auSgefprocf)enen  9ln- 
fdjulbiguugeu  sutreffen  möd}te  — föunten  Diele  ©iu^elheiten 
beigebracht  merben,  raeun  ber  9taum  unferer  S'arftelluug  eS  er= 
laubte;  baljer  nur  einige  $hatfathcu:  3uuftorbnungen, 

3unft=  ober  ©i I b e - 93 ri ef e,  ^unftartifet,  melche  bie 
innere  JOrgauifatiou  unb  ben  Umfang  ber  Vefugniffe  ber  fünfte 
feftfefeten,  roareu  oielfältig  oeraltet  unb  baher  nicht  mehr  in 
Uebereiuftimmung  mit  bem  im  Saufe  ber  mefcutlid)  oer= 
dnberten  ^uftaube  ber  3u^uftr*c  Ullb  bcs  SebcuS.  3«  2$ürtem= 
berg  j.  V.  batirten  oon  42  3u»ftorbnnngen , roelche  bis  gum 
3ahre  1828  oollftäubig,  fpäter  roenigftenS  noch  theilroeife  Öelt= 
ung  hatten,  3 aus  ben  vsafmeu  1555  bis  1595,  8 auS  1606  bis 
1650,  15  auS  1651  bis  1700  , 9 aus  1701  bis  1720  , 6 auS 
1721  bis  1750,  1 auS  1782.  3n  &er  ^tabt  ^aunooer  mareu 
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oon  29  noch  im  3a^re  1868  geltenben  ©ilbebriefen  2 auä  ben 
fahren  1571  unb  1598,  3 and  bem  17.  ^abrljunbert , 17  auS 
1710  bis  1745,  2 auS  ber  jroeiten  Hälfte  bes  18.  unb  nur  5 
auS  bev  erften  Hälfte  bes  19.  3a$r$unbert3.  — ®ie  ^ertfieiU 
ung  febr  ähnlicher  ober  nermanbter  '.Urbeitöjivieige  unter  oer= 
fdEjiebene  fünfte  (3.  33.  ©robfebntiebe,  ©dfloffer,  ^eugjcbnüebe 
unb  D7effer|rf)micbe;  {Riemer  unb  Mattier;  in  iüürtemberg  gar 
Jtüfer  unb  Mbler)  oerbinbevte  ben  ÜReifter,  feine  fyertigfeit 
in  einem  anberu  als  bem  ftretig  oorgefdiriebeucu  engen  Äreife 
erroerbbriugeub  anöjuüben  unb  führten  eine  ÜReuge  @reu$= 
ftreitigfeiten  herbei,  3umal  nadjbein  bie  Slrtifel  ber  alten  3unft* 
briefe  in  biefer  tBejieljung  gar  niefjt  mehr  paffen  roollteu.  3a 
eben  biefe  3unf Briefe  führten  mobl  mitunter  bei  ftrenger  33e= 
obadftung  auf  baren  llufinn,  roie  ein  in  {jpanuooer  jroif^eu 
Srcc^steru  unb  Älempnern  jahrelang  fortgefepter  Ä'ompetenj» 
ftreit  beroeifet.  J)ort  Ratten,  laut  ber  jjuuftbriefe,  bie  Drechsler 
baS  alleinige  {Recht  jum  ©ebraueb  ber  Dt  elbauf,  bie  Jtlempncr 
baS  alleinige  {RecfR  jur  'Verarbeitung  bes  VledjS.  3US  nun  feit 
1834  ober  1835  in  biefer  Stabt  bie  Verfertigung  ber  f)ol)lge= 
brücfteu  Vlecbmaareu  niittelft  ber  ®ref)bauf  (Eingang  fanb,  hätte 
biefer  f)5d)ft  bebeutuugsoolle  ^nbuftricjroeig  gar  nicht  auSgeübt 
roerbeit  bürfen,  roeil  ber  einen  3uuft  nur  bie  3)rebbanf  ohne 
baS  23lecf>,  ber  anberu  nur  baS  Viech  ohne  bie  SDreljbauf  311= 
ftanb.  — Die  allermuubcrlicbfte  üReifterftücfSaufgabe  beftanb  noch 
um  bas  3af)r  1820  in  3Bieit:  bem  Vieifterrecbtsfanbibaten  ber 
Sdjneiber  mürbe  oon  einem  f.  g.  3lbrid)tmeifter  auf  einer  großen 
Safel  ber  ,3ufd)uitt  3um  jtrönungsmautel  bcsJitaiferS  ^ofepfill., 
3um  OrbeitSliabit  bcS  golbeneu  VließeS  ober  einem  ähnlichen 
raren  ÄleibungSftüefe  breimal  mit  treibe  uorgegeiefjuet  unb  breU 
mal  roieber  ausgclöfcfjt ; hierauf  mußte  ber  2lrme  bie  Zeichnung 
auS  bem  ®ebäd)tniffe  nacfimacben.  — $)ie  319b  auf  ^3fufcf»er, 
Derbuitbeit  mit  Ä'onfisfation  ber  »orgefuubeueu  'Jlrbeiteu,  tunrbe 
als  ein  .^auptreebt  ber  fünfte  böcbft  eifrig  betrieben;  oon  Seite 
ber  Scbueiber  ließ  mau  oielermärts  fogar  bie  ungtücflicbeu 
grauenöperfoneit  nicht  unbehelligt,  raelcbe  es  roagteit,  Kleiber 
für  Jtunben  ihres  ©efcblecfitS  ait3ufertigen. 
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s.  20. 

Ä onjeffionen.  (Sero  erbe orb  nun  gen. 

Äamen  ju  ben  im  nötigen  §.  namhaft  gemalten  Abnor= 
mitäten  noch  manche  anbere,  roie  ber  ^unftfdjfaß  (Sefchränfung 
bev  'Dieifter  auf  eine  fefte  3a*>1)/  ber  3unftjroan8  (oermöge 
beffeit  alle  in  einem  geroiffen  ©ejirfc  toohnenben  Jpanbroerftr 
ber  bortigen  3unf*  angehören  mußten),  bie  Sannrechte  ("bie 
auSfchließlidje  Sefugniß  ber  3unft,  innerhalb  eines  geroiffen 
ÄreifeS  um  ihren  Sih  alle  fie  betreffenben  Arbeiten  auSju= 
führen);  fo  mußte  baS  ganje  (Sebäube  be§  3unftioefeuS  — 
meines  eine  ‘©enge  arbeitSbebürftiger  uitb  arbeitsfähiger 
©enfcfjen  non  felbftänbigem  ©rroerbe  auSfdjloß  uitb  baS  bie 
Äunbfchaft  bilbenbe  ^ublifunt  in  bent  natürlichen  Siechte,  fid) 
feine  Arbeiter  gu  roählen,  fchreicub  beeinträchtigte  — allgemeines 
©ißbehageu  erroecfeit.  Son  Iheoretifern  nturbe  fcfion  im  17. 
Sahrhnnberte  „ber  Freiheit  ber  Arbeit"  baS  Sßort  gerebet; 
aber  eS  bauerte  noch  lange  bis  Stegierungen  bie  erften  Schritte 
machten  — nicht  etroa  um  biefeS  ^aüabium  $u  proflatniren, 
fonbern  nur  um  eine  Annäherung  3um  3iete  oorjubereiten, 
burch  ßrlaß  allgemeiner  (Sero erbegefefce,  (Seioerbeorfc 
nun  gen. 

Seoor  man  inbeffen  baju  fidf  entfc^lo^ , fanb  in  Dielen 
Staaten  (in  Cefterreidti  feit  1776,  in  Sägern  1807,  1825,  1834, 
in  SEßürtemberg  1835  jc.)  ein  Sgftent  ftiller  Untergrabung  beS 
3unftroefenS  baburch  ©ingang,  baß  außerhalb  ber  fünfte  ©in= 
jelbefugttiffe,  Äonjeffionen,  jum  (Seroerbbetriebe  oerlieheu 
rourbett,  beiten  man  gewöhnlich  feffelttbe  Sef^räitfuitgen  rücf; 
fichtlich  ber  (Sehnlfeitjahl , beS  Annehmens  oon  ßehrlittgen  ic. 
anffing.  'DiefeS,  öfters  in  großem  Umfange  ausgeübte,  Verfahren 
erbitterte  bie  3l"infte  unb  föuf  eilte  2)?enge  fütnnterlicher  ©ri= 
ftenjett,  beneit  oon  oorn  herein  bie  ©öglicfffeit  genommen  roar, 
fich  burch  gleiß  uitb  (Sefrfiitf  höher  aufjufchroingen.  ©s  mag 
ein  Seifpiel  biefeS  ÄoujeffioitSroefenS  genügen,  roelcheS  roir  oon 
ber  Stabt  28ieu  entnehmen.  ®ort  befanbeit  fich  ö°r  ungefähr 
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50  Saljren  (bie  Angaben 
biä  1821). 

betreffen  fämmtlidj  ^a^re  oon  1816 
künftige  ÜJteifter.  Äonjeffioniften. 

Jputmadjer 

...  75 

47 

©trumpfroirfer  . . . . 

...  136 

45 

(Seiler 

...  13 

20 

©ürftenbinber  . . . . 

...  16 

7 

^Böttcher  ....'.. 

...  81 

40 

Süagner 

...  48 

27 

Xifc^ter 

...  297 

578 

3)red)3ler 

...  84 

75 

£ürfcf)nee 

...  58 

13 

©djuljmad)er  .... 

gegen  1400 

an  1000 

Jjjanbfdfufjmacfjer  . . . 

...  32 

81 

Dtiemer 

...  30 

22 

©attler 

...  69 

61 

33ucf)binber 

...  48 

21 

©dpteiber 

. . 1272 

388 

Sapej  iere 

...  37 

17 

©d)irmma<f)er  .... 

...  9 

17 

©eifenfieber 

...  35 

10 

©olb=  utib  ©ilberarbeiter 

...  176 

117 

Älempner 

...  34 

19 

3inngiefjer 

...  12 

5 

jtleinufirmadjer .... 

...  40 

108 

©rofjuljrmadjer  .... 

...  80 

24 

ftnftreidjer 

...  35 

2 t 

fiacfirer 

...  17 

31 

@3  [tauben  alfo  in 

ben  genannten 

25  ^attbroerfen  ben 

4134  künftigen  UJleiftern  nid)t  roeniger  als  2794  Äonjeffionifteit 
gegenüber,  b.  l>.  lau»»  60  ^Srojent  ber  jelbftänbigen  ®eroerb= 
treibenben  roaven  3uuf*mitglieber. 

(Sin  berartigeä  ©orgefien  ber  ©taatägeroalten  l)ätte  für  bie 
fünfte  eine  ÜJiatinung  fein  muffen,  fid)  felbft  bermafjen  ju  re= 
forinireu,  baß  ber  Zutritt  ben  ($en>erb$genoffen  erleichtert  uitb 
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fo  oict  möglich  oortbeitöerfpredieub  geroorben  roäre.  2lber  oon 
©dritten  ber  fünfte  in  biefev  3ti<btuug  roctp  bie  ®efcf)icbte 
nicbtd  ju  erzählen.  ©ad  ©injige  road  auf  eigene  SSeraulaffung 
bev  fünfte  roobl  gefc^afi,  roar  bin  nnb  roieber  bie  ^ufammeu; 
legung  ^roeier  ober  mehrerer  3üufte , bereu  Arbeitsgebiete  fidj 
berührten , nnb  fetbft  biefed  gefdjab  oft  nur  bann , roeuu  an 
einem  Orte  bie  3a^  ber  künftigen  Weifter  eiued  $a<bed  ju 
fleiit  roar,  um  für  fief)  allein  eine  3unf*  Ju  bitbeit.  ©agegen 
blieb  fogar  oielfad)  bie  l'v°vberung  befte^eu,  baß  ein  Wann,  ber 
an  einem  Orte  bad  Weifterrecbt  erroorben  batte , unb  ficb  in 
einer  aubern  ©tabt  uieberlaffen  roollte,  hier  non  bleuem  bad 
Weifterftücf  madjen  muffte,  ober  baf?  j.  ©.  ein  ©cbmieb  als 
Witglieb  ber  Bereinigten  ©dbtniebe=  unb  ©ebloffer=3unft, 
falls  er  jum  ©cblofferbanbroerf  übergeben  roollte,  ju  iRnfertig; 
ung  bed  betreffenben  Weifterftüctd  geuötbigt  rourbe. 

3u  iyranfreicb  roar  1791  bad  gaitje  3unftroefen  abgefebafft 
unb  bie  oollfte  Weroerb efreibeit  eingefübrt  roorbeu.  Der 
baburd)  für  Deutfcblaub  gegebene  Ülnftojf  rourbe  babureb  roirf= 
fanter,  baß  in  ben  halb  nachher  unter  fraujofifdje  fterrfdjaft 
geratbeneu  Xbeilcu  Söeftbeutfcblaubd  mit  ber  frembett  ®efetjgeb- 
ung  auch  biefer  neue  guftaub  bed  ©eroerbroefend  jur  (Geltung 
(am.  ©ie  erfte  fiebtbare  golge  roar  bie,  oon  entften  politifdjen 
3tücffid)teu  unterftüfcte,  gänjli^e  ©eräuberuitg  ber  ©eroerboer= 
faffung  in  ißreufjen.  £ier  batte  bad  allgemeine  i'anbred)t  oon 
1794  ©eftimmuugen  über  bas  ^unftroefeu  aufgeftellt,  roelcbe  in 
Ä'raft  roareu,  ald  1810  plöplicb,  ohne  jeglichen  llebergang,  bie 
oöllige  ©eroerbefreibeit  eingefübrt  rourbe;  bie  baneben  fortbe- 
ftebenbeu  fünfte  uerloren  bierbur^ , aller  ©orreebte  beraubt, 
ihre  bisherige  ©ebeutuitg.  ©ad  ©ebürfnip,  für  ben  feit  jenem 
3eitpunfte  febr  nergröfferten  ©taat  tMleidjförmigfeit  ber  geroerb; 
lieben  ©efebgebung  berbeijufübreit,  brachte  nach  langen  ©eratb: 
ungeu  bie,  roefeutlicf»  in  freifinuigem  (Reifte  entroorfeue,  allgc= 
meine  ©eroerbeorbnung  oon  1845  $u  ©taube.  2lld  aber  bie 
©türme  bed  3abrd  1848  ber  febou  früher  oietfeitig  $u  läge  ge; 
tretenen  Uujufriebeubeit  ein  gröjjered  iMeroidjt  oerliebeit,  ent; 
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fdjlofj  1849  bic  Regierung  fidj  ;u  Wobiftfationen  im  Sinne  beb 
Diücffcbrittb,  namentlich  burdf  t^eitroeife  SBtebereiuführung  beb 
Hunftjroangeä,  erweiterte  govbernng  beb  gähigfeitbnachweifeb  k. 

eit  einfdjueibeubere  JÖeifpiele  oon  SRüctfehr  ju  alten  ,yor= 
men  gaben  einige  löeftanbtheile  beb  1813  aufgelegten  Äöitigreichb 
Sßeftphaleu,  in  weldjem  ©ewerbefreiheit  galt,  nad)  bev  3Bieber= 
befifettahme  burdj  il;re  angeftammteu  Surften.  So  befeitigten  in 
.tturheffeu  bie  3uuftorbuuug  oon  1816  unb  fpätere  93erfitg= 
nngeu  grbfetentheilb  bie  ©ewerbefreiheit;  unb  in  #annooer  liefe 
mau  biefelbe  nur  in  etnigeu  eaubest^eileit  fortbefteljeit,  roä^reub 
übrigens  bie  3ünfte  nach  altem  ÜJiufter  reftaurirt  nmrben,  bib 
bie  1847  crfloffeue , aber  frfjoit  1848  in  mehreren  ihrer  ®eftiin= 
mutigen  mieber  aufeer.Uraft  gefegte  ©ewerbeorbnung  einen  mäfei- 
gett  Slitlauf  in  freierer  DUchtuug  nahm.  — :t{affau  erhielt  ein 
Wewerbegefeh  1849;  ®remen  1851  eine  ©ewerbeorbnung,  burch 
welche  roenigftenb  ber  Eintritt  in  bie  3“ufte  roefeutlich  erleid^ 
tert  würbe.  — 3n  folgten  'ilnorbnungen  über  3nnft= 

unb  Äot^effionbwefeu  mehrfad)  aufeiuanber  1807,  1825,  1834, 
1853,  1862,  ohne  $u  Befreiung  beb  £aubwerfsbetriebcb  ,51t 
führen,  (f-benfo  behielt  bie  würtentbergifd)e  ©ewerbeorbnung  oon 
1828  (reoibirt  1836)  bab  3uilf*™efen  wefeittlich  in  ber  her- 
gebrachten  %oxm  bei;  unb  in  ®abeu  war  baffelbe  burch  (s-bifte 
aub  1807,  1808,  1809  auf  ganj  ähnlichem  gnfee  georbnet. 

Sab  3ahr  1860  enblich  beieic^uet  für  Seutfchlaub  beu  ®e= 
ginn  einer  rafch  fid)  oerbreitcnbeu  utib  jur  Xhat  erhobenen  Jpin= 
ueiguitg  nach  einer  wahrhaft  freien  SHidjtung  be^üglidj  beb  ©e= 
werbewefenb.  Sen  ®ortritt  nahm  Oefterreid)  burch  feine  ©e* 
werbeorbttuitg  oon  1859,  welcher  jufolge  bie  ©ewerbefreiheit 
00m  1.  'Kai  1860  au  in  Äraft  trat;  im  felbeu  3«hre  ttod) 
folgte  'Jtaffau,  bann  1861  Ctbenburg,  ®remen  unb  Hamburg; 
1862  b ab  Äöuigreich  Sachfen  (©emerbegefefc  oon  1861), 
SBürtemberg,  ®abeit;  1863  ©achfemäöeiuxar,  Sad)fen=sDteütiu= 
gen,  ilöalbecf,  Sachfeu=£oburg=©otha,  Sad)fen=9llteuburg,  dteufe 
jüngerer  fiinie ; 1864  grauffurt  a.  , S^war3burg--9tubol= 
ftabt;  1865  ®rauttf<hweig  (©emerbegefe(>  oon  1864);  1868 

Jtarmarj$,  ber  Technologie.  7 
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©atjerit.  tßreugtu  erhielt  ucuerbiugö  d^croerbcfrei^eit  burd)  bit 
mit  beu  übrigen  Staaten  9lorbbeutf<gianb3  getneinfanie  ©unbe§= 
©ctoerbeorbuung  pottt  gagre  1869;  fo  bag  gegeuroärtig  baä 
alte  3unft,öefclt  auf  allen  ©teilen  beutfctjer  ©rbe  bcn  3ü>be3= 
farnpf  auSgefämpft  gat.  2ln  beffen  ©teile  treten  neu  unb  ^eit- 
gemäg  organifirte  ©enoffenfcgaften,  i»etd;e  — mögen  fie  bitrdj 
bie  ©efefjgebuitg  oorgefdgrieben  fein,  roie  in  Oefterreidj,  ober  ber 
freien  ©Übung  aufjeimgefteüt  bleiben,  roie  nadj  ber  uorbbeutf^en 
©eroerbeorbniiug  — ein  roirffameä  Stittet  jur  Hebung  bes 
fjanbroerferftanbeä  roerbeu  fönnen. 


III.  Drrkrf>remittr(. 

S-  21. 

©tragen. 

3roifd)en  beit  großartigen  ©tragenbauten  ber  alten  Dlömer, 
oott  roeldgeti  ttocf;  jefjt  ©puren  burcg  baö  ganje  ehemalige  römi= 
fc^e  9leidg  jerftreut  oorfomnten,  unb  ben  Äunftftragen  (©tein= 
ftr  a ge  it,  ©gauf  f e eil)  ber  ©egenroart  liegt  ein  ungegeurer 
Zeitraum,  roägretib  beffen  bie  Slulage  groger  öffenttit^ev  Äom= 
muuifatiouSroege  meiftentgeilö  äugerft  oernacgiöffigt  roar.  Dtaib 
jtarlä  bed  ©rogeu  ©emügungen  jur  9lu8befferung  ber  alten 
unb  Sluäfügruiig  neuer  ©tragen,  tarnen  in  ®eutfcgianb  Anfänge 
eiueä  geregelten  ©tragenbaust  erft  feit  bent  12.  unb  13.  3>agr= 
gunbert  oor,  jebod)  oon  einer  grogen  Unoottfoinmengeit,  bie 
felbft  in  roeit  fpäterer  3eit  uod)  n^t  oerfegroanb.  3Jiit  rogen 
©rb=  ober  ©anbroegen,  bie  gelegentlicg  mit  ^oljfitüppelu,  ©tei- 
nett,  ja  felbft  ©trog  (—  ber  galt  fant  im  ©raitbetiburgifcgeti 
roirtücg  oor  — ) auägebeffert  rourbeu,  begnügte  mau  fug  bis  jur 
TOitte  be8  18.  ^a^r^unbertö,  unb  bie  jagtreiegen  ©tragenregte= 
mentä  ber  batnaligen  3eü  befdjäftigteu  fic^  gaupifä<gii<g  mit 
ganj  anberen  ®ingen , alä  mit  einem  oerbefferten  ©au.  iDtit 
bem  ©teigen  uub  ber  ©erallgemeiuerung  ber  Jtuttur  übergaupt, 
mit  bem  Ulitroadffeu  ber  ^nbuflrie  uub  be§  öaitbelä  im  ©efon« 
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beru,  muffte  oon  bem  attcu  ^rinjipe , gtoffe  ©trafjenjüge  nur 
jum  .Broecfe  friegerifdfer  Operationen  unb  jur  3>erbinbung 
jmifdjen  ben  -fjauptpldtjen  Ijerjuftetleu , attmdljlid)  abgegangen 
roerben,  unb  bie  oerduberteu  .ßuftänbe  oerlaugten  ebeuforooljt 
3af»lreicffere  toie  beffere  ©tvafjeu. 

9tadf)bem  in  Jranlreidj  unter  fiubtoig  XIV.  ber  ($ffauffee= 
bau  erufllicfj  in  Eingriff  genommen  tuar,  1726  berfelbe  im  nörb= 
lidjeu  ©dfjottlanb  begonnen  fjatte,  and)  bie  9iieberlaube  mit  bem 
IBeifpiel  uorgegaitgeu  maren,  folgte  ®eutfd)laub  nad).  3n  ^cn 
beutf^en  Ißrooinjen  Cefterreid)d  gefdjal)  hierin  SBebeuteubed 
burd)  ftarl  VI.  unb  feine  IRacfffolger  bie  alte  ©trajfe  über 
ben  Semmering  oon  Ulieberöfterreidff  nadf)  ©teiermar!  rourbe 
1728  oollenbet).  SM«  1737  ergingen  33orfdf)rifteu  über 
Jperftellung  unb  Wudbeffcruug  oon  ©teinftraffen  für  ben©djrodbU 
fd)ett  Äreid,  bie  inbeffen  jundcfift  roeuig  ©rfolg  gehabt  ju  Ijaben 
fdjeinen;  benn  bie  mürtembergifdfe  ^Regierung  gebot  erft  nodf 
burdf  eine  SBegeorbnung  oon  1752  bad  Sefteinen  ber  Strafen, 
unb  bie  1753  gebaute  Heine  @f)auffeeftrecfe  oon  Jtörblingen 
nadf  Dettingen  roirb  ald  bie  erfte  in  ®eutfd)lanb  (aufferfialb 
Cefterreidjd)  eutftanbeue  angeführt. ')  Sßon  ba  an  Ijdtte  ber 
-itunftftraffenbau  einen  rafdjett  Fortgang  nehmen  löuuen  — 
itur=£rier  j.  23.  orbnete  in  bemfetben  ^aljre  1753  bie  23eftein= 
ung  ber  ©tragen  bei  beren  2ludbefferung  an  — toenit  uic^t  ber 
iinfjciloolle  fiebeujdfirige  itrieg  einen  ©tillftanb  beroirft  f)dtte, 
inbeni  er  eine  Sernadjldffiguug  ber . oorlfanbenen  ©troffen  in 
feiner  ^Begleitung  fjatte  unb  bie  Anlage  neuer  oerf)iuberte.  Um 


1)  SBenn  btefe  oiclfältig  tmeberpoltc  Angabe  richtig  ift,  unb  gleidj* 
roopl  — natft  SRittfteiiung  einet  amtlichen  Cuelie  au«  bem  3aftre  1863 
— jur  3«'t  be«  Srlaffe«  ber  ©egeorbnung  oon  1752  bereit«  brei  bon 
Stuttgart  auSlaufenbc  „ftuuftftraftcn"  (über  iiubmigSbtirg , Scftmiebet' 
bingen,  finittlingen  gegen  Sranffurt ; über  $Ioffjingen , ©öppingen  gegen 
Ulm;  über  Tübingen  gegen  Sdjaffftaujen)  oorljaitben  tuaren;  fo  muß  man 
jefttieften,  baft  leptere  nid)t  oon  ber  9trt  uttjerer  jepigen  ßpauffeen  ge* 
tuefen  finb. 
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[o  briugenber  [teilte  |tcft  baä  Öebürfttift  einer  größeren  Sorg= 
iatt  für  ben  Straftenbau  uacft  roieberftergeftetlteni  fjrieben  bar. 
3m  9lnfpacftifd)en  baute  man  fdftou  feit  1762  (Sftauffeen.  SDie 
tur[dcft[ifcfte  Dtegierung  ließ  einen  im  [cftrodbifcfteu  Kftauf[eebau 
erfahrnen  Wann  fommen,  [teilte  iftu  alb  Straßen tommiffdr  au 
uub  madftte  bie  2lu8füftrungbn>eife  beb  iöaueb  befannt;  fpdter 
fl781)  orbuete  ein  Wanbat  Diele  beu  iBau  ber  Straften  betreff 
[eitbe  fünfte,  ißreufteu  menbete  feit  1764  gleicftfallb  feine  Üluf- 
merffamfeit  einer  (roeuigfteub  tfteilroei[en)  ^efteiuung  ber  Straften 
ju;  feine  dlteften  (Jftauffeeu  eutftauben  [dmmtlicft  in  beu  lebten 
brei  ©e^etinien  beb  18.  3aftvftunbertb.  3U  ®apern  erlieft  bie 
tKegieruug  1767  eine  SSerorbnuitg  unb  3n[truftion  wegen  beb 
IBancb  ber  „uou  ,\aftr  311  'saftr  lieft  Dermeftreitben"  ßftauffeeit, 
unb  1790  eine  neue  .'^uftruftion  über  Unterftaltuug  ber  Straften. 
3u  Hannover  mürbe  [eit  1768  oiel  für  ßftauffeebau  getftan, 
uamentlicft  auf  beu  Simen  .f?auuooer=®5ttiugen , .fKmnooer= 
Jameln  (ooüenbet  1777)  u.  a. 

©ie  lange  friegerifefte  IfJeriobe  oon  ben  testen  3nftreu  bes 
18.  .^a^r^mibertä  bib  jum  3a^re  1815  war  roieber  ber  fyör= 
berutig  beb  (Jftauffeebaueb  in  ©eutfdftlanb  roenig  günftig.  ©agegen 
eutioicfelte  fieft  berfelbe  mitWacftt  oom  3aftre  1816  an,  wie  fidj 
beifpieltueife  aus  [olgenben  beu  preuftifeften  Staat  betreffenben 
Angaben  erfefteit  läftt.  ©ie  ©efammtldnge  ber  auf  Staatbfoften 
unterftaltenen  ßftauffeen  betrug 

420  Weilen, 

668  V, 

1146 
1573% 

1722% 

18257,0  „ 

1926 

Ueberftaupt  mären  corftauben : 


im 

3aftre  1816  = 

•1 

tt 

1826  = 

tt 

tt 

1836  = 

tt 

yt 

1848  = 

tt 

rt 

1852  = 

ft 

ft 

1859  = 

n 

tt 

1862  = 
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im  3afjre 

1831  1848  1 852  1859  1862 

etflata.  ß^auffeen  902  1573,,  1722,;,  182ö,;  1926  Weilen 
8ejirfä=,  &reiä=,  @e= 
meinbe- , 'Jtftien  unb 

^riüflt=G^auffeen  . . 299  416,„  727, , 1760,»  1865  „ 

Sufammen  ....  1201  1990,,  2449,»  3586, 3 3791  'Weiten. 

3m  öfterreidjifdien  ©taate  bat  bie  SPermebrung  berGbauffeen 
finen  Diel  roeuiger  rafd)eu  Waug  genommen,  Grs  mären  an 
£taats=  ober  5(erariatftrafjeit  oorbanbeit: 

tm  ^abre  1828  = 2034  Weilen 
unb  im  3abre  1854  = 3353  Weilen; 
ferner  im  3af)rc 

1840  1849  1859  1862 

Staats-,  (3iei^ä ) ©troffen  2864  3055  2951  3066  Weilen 
‘l!roDinjial- , 93e^irfä=  unb 

i*emeinbeftrafeen  ....  8508  10893  9733  11691  Weilen 

Hufammen  . . . 11372  13948  12684  14757  Weilen. 

Sie  Abnahme  im  3<ibre  1859  ift  burd)  ben  SPerluft  ber 
l'ombarbie  31t  crfläreit.  3n  bem  jc^igeu , burd)  Abgang  3*ene= 
bigb  noeb  roeiter  oerminberteu  Umfange  beö  («ebietS  mareu  31t 
Anfang  beä  3af)reS  1866: 

9ieid)SftraBen 2847  Weilen 

^rooiu3ial:  unb  Wemeinbeftrafeen  . . 8997  Weilen 

überhaupt  . 11844  Weilen. 

3m  Äönigreitb  ©acbfeit  betrug  bie  t'änge  ber  ©taatS-- 
l?f)auffeen  im  3af>re  1831  = 197  Weilen 

„ „ 1846  = 337% 

n 11  1850  — 454  ,, 

„ „ 1859  = 475 

„ „ 1862  = 485 
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©ine  eben  jo  grojje  2t)ätigfeit  im  Gfjaujfeebau , toie  fid> 
tjieranä  ergibt,  ift  in  bent  »ormatigen  Äöitigreicße  .ftanuoner 
entroicfett  roorben.  Wan  tjattc  t)icr  an  eigentlichen  CS^auffeett, 
bie  »eilig  befteint  unb  im  ©ebraud)  roaren, 

im  3at)re  1817  — 94  Weiten 
„ „ 1880  - 178 

„ „ 1835  — 207V,  „ 

„ „ 1852  - 329 

„ » 1861  - 405 


9Jebftbem  roartti  im  3a^>re  1852  — 360  unb  im  3abre 
1861  — 623  Weiten  fogettannter  £anbftraf)eu  oorljanbeu,  oott 
bcneit  ein  Jljeil  (1861  roenig  über  ein  ©rittet)  nicf)t  d>anffee= 
mäfjig  befteint. 


®aä  §erjogtf)um  Sraunfcfiroeig  befafj  1833  — 44  Weilen, 
1846  — 81  Weiten,  1850  — 86  Weilen  djauffirte  Staats- 
ftrafjen,  baneben  im  letztgenannten  3n^re  u0^  150  Weiten  an 
@etneinbe=G^auffeen;  im  3°^vc  1858  — 87, t Weiten  Staate 
Gfjauffeen; 

baS  Ä'önigreicf)  SSatjern  1846  — 897  Weilen,  1857  — 
938V,  Weiten  ©taatsftrafjen,  anjjcrbem  in  teuerem  3a^re 
13481/,  Weiten  ©iftriftä=  unb  Ä'reiSftrajjen  (oßne  bie  ©emeinbe= 
roege) ; 

ba§  Äönigreidj  SBürtembcrg  im  3a^ve 

1835  1843  "l863 

©taat3=Gf)anffecn  . . 275  305  353  Weiten 

'-Bijinat-Gfjaufjeen . . ? 926V,  1297  „ 

3ujamnieu  . . ? 1231 1 1650  Weilen. 

3m  @rojjt)erjogtt)um  Söabeu  hatte  man  im  3°^rc  1862 
Staatöftrajjeu  ....  261  Weilen 
Nichtigere  SPijinaljtrajjen . 137  „ 

9lad)  einer  anberen,  hiermit  nicht  ncrglcichbarcn  aber  an= 
fdjeinenb  fantn  ju  ocrcinigeitben  3tngabe  mären  feßon  im  3<*hrc 
1844  oorljanben  geroefen: 
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©taatbftrafjen  1.  9iangeb 167  ©teilen 

„ 2.  IRaugeb 152  „ 

©Mutigere  ^igiualftrofeeit 68  „ 

fyiinbcr  wichtige  ©^iualftrafseu  ....  109  „ 

überhaupt 496  teilen. 

3m  övo^erjogt^um  Reffen  betrug  1851  bie  Säuge  ber 
©taatbftrafjen  135,,,  unb  bcr  ^rooiujiatftra^eu  118,«  — 311= 
fantmen  254  teilen,  roooon  106  teilen  feit  1836  gebaut  waren, 
gür  bab  3<*hr  1860  werben  152  ©teilen  ©taatsftrafjen  augc= 
geben. 

®ab  £erjogtI)um  SJtaffau  f;at  311  Gnbe  beb  3allrä  1853  — 
90  ©teilen  ©taatöd)auffeeu  unb  510  ©teilen  ©emeiitbechauffeen 
gehabt ; im  3a^re  1863  au  ©taatSdjauffeen  98 V»  Steilen. 

3n  ©tecflenburg,  we(d)eä  — unter  allen  bcutfdjeu  ©taatcn 
3uteet  — crft  im  3“hre  1826  ben  Gh«uffcebau  begann,  waren 
gleichwohl  im  3ahre  1862  (beibe  @rofjher3ogtl)ümer  gufammen 
gerechnet)  fcf)on  1893/*  Dieileu  Ghauffee  Dorf)anben,  t^eilb  re= 
gieruugsfeitig  tfieilb  auf  2lftieu  gebaut  unb  unterhalten. 

§•  22. 

Gifenbahnen. 

Der  ©ebanfe,  bie  Sßiberftänbe  beb  guhrmerfä  burd)  slln= 
legung  fünftlidfer  ©leife  für  beffen  Stäber  311  oermiubern,  ift 
,mar  frfjon  im  hohen  SUtertljume  3ur  ©etmirllidjung  gebieten ; 
beim  man  glaubt , bajf  beim  ©au  bcr  egpptifdjen  tppramiben 
3U111  Iranbport  ber  ©löcfe  ©teinbahnen  mit  »erlieft  aubgeat= 
beiteten  ©puren  angemenbet  worben  feien.  2lub  fpäterer  3eit 
ftnb  bie  §ol3bahncn  befannt,  welche  im  15.  unb  16.  3ahrhu»:: 
bert  in  ben  ©tollen  ber  ©ergmerfe  am§ar3  unb  im  Gr3gebirge 
gebräuchlich  mären,  um  barauf  bie  31er  Gr3förberuug  bienenben 
Äarren  (§unbe)  laufen  3U  taffen.  Diefe  Ginridjtung,  gegen 
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tjnbc  bcS  16.  3“^'f)uubcrts  (onbercr  Slitgabe  infolge  crft  1630) 
uad)  (Sngtanb  tu  bic  ©teinfohtengruben  ocrpflaujt,  mürbe  bort 
fpäterhiu  oerooüfommuet , iubem  man  jur  ©crmiubcrung  ber 
9lbnufcung  bie  £>ol$geftöugc  mit  ©ifenbled)  ober  bünneu  #tad)= 
cifcnftäben  befähig , bann  (gucrft  1738)  gufjeiferne  Schienen 
barauf  befeftigte,  metdjc  1767  oon SR c tjnolbS,  1776  oon  (Surr, 
1789  oon  3 c f 1 0 P oerbeffert  mürben;  bis  eitbltd)  1820  8ir  = 
finfharo  fd)miebciferne  Schienen  entführte.  ©amit  mar  im 
äBefeutlichften  bie  Äonftruftion  ber  jc^igen  ©ifenba^nen  er= 
reicht,  roetdje  nun  and)  halb  als  öffentliche  ©erfchrSioegc  jum 
XranSport  oon  Dleifenben  unb  äöaareu  eintraten.  Ungeachtet 
fcl)on  ibomaS  ju  ©entoit  in  SRortljumbertanb  im  3«hn  1800 
unb  3ameS  3t uberfon  ju  ©binburgh  iin  ,^al)re  1801  '?ln= 
regungen  in  biefern  (Sinne  gegeben  hatten,  mar  bod)  bie  erfte 
ju  folchem  ^roeefe  angelegte  unb  benufcte  (Sifetibahnlinie  jene 
oon  (Stocfton  nach  ©orlington  in  ber  citglifchen  Wraffd)aft  ®ur= 
harn,  erbaut  oon  ®eorge  (Stephenfon1)  feit  1822,  eröffn 
net  1825.  „^uudchft  folgten  in  granfreid)  bie  ©ahn  oon  <8aint= 
©tiemte  nach  ?lnbrejicur,  eröffnet  1828;  in  ©nglanb  bie  ©alm 
jmifchcn  Sioerpool  unb  SRandjefter,  1830  in  ©etricb  gefegt;  in 
Ocjtcrreid)  bie  ©ahn  oon  ©ubrociS  itad)  fiiitj,  entroorfen  unb 
jum  Xhcit  gebaut  oon  ©erftner2),  1828  tl)eilrocife  unb  1830 
oollftdnbig  eröffnet,  ©oit  ba  nahm  in  ber  üftehrjahl  ber  eure: 
päifchen  Sauber  ber  ©au  oon  (Sifeubnhnett  einen  rafdhen  frort 
gang,  ©ic  'Jlorbamerifanifdjcn  ©creinftaaten  Ratten  1820  $u= 
crft  eine  fleine  Streife  ©ifenbalfn  (oon  ©ofton  uad)  Quincp) 
erhalten.  3U  ©cutfdjlaub  roaren  $u  (Silbe  beS  Jahres  1840  bc 


1)  ©eorge  ©teppenfon,  geboren  1781  in  einem  einzeln  gelegt- 
nen  £>aufc  beim  Dorfe  SBulam  unfern  9lciocaftle*upon*It)nc  in  ber  eng- 
lifchen  ©rafjrfjaft  'Jiortliumberlanb;  ftieg  oom  Dampfmafcf)inrnroärtrr  ju 
einem  ber  berüt)mtefteu  SKafdjiucniugcmenrc,  ftarb  1848. 

2)  granj  ?lnton  B.  ©crftner,  geboren  1795  jufkag,  1818  1825 

(fkofeffor  am  polptcchnifdien  Jnftitute  ju  SBien;  baute  oon  1834  an  bie 
©ijenbaljn  Oon  ©t.  ^etenäburg  naef)  3arSfoje*©eto ; ftarb  auf  einer  Seife 
in  Ülmerifa  1840  ju  ißpilabelptjia. 
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rcitd  17  ©ifenbaljnlinitn  in  Sau  gefegt  uub  14  Sinien  gang 
ober  tl)eilroeife  bem  $ebraud)c  übergeben. 

Die  englifchen  Äohleueifeubahneu  mürben  mit  Sferbefubr= 
merf  befahren;  ctroa  oon  1819aitfamen  auf  btnfelben  juntl^eil 
aud)  Dampfroagcu  (Sofomotiocn)  in  Slnroenbuug.  91  ud)  bie 
Sahnen  jum  tf?erfoneiu  uub  (Mütertrandport  richtete  mau  in 
X'eutfefjlanb  anfangs  t)in  uub  mieber  gum  i^ferbebetriebc  eilt, 
ioie  namentlich  bie  Sinieu  oon  Subrocid  über  Sing  tiad)  (Mmun* 
ben  unb  oon  ^?rag  nach  Sana  in  bcr  Stiftung  auf  Hilfen;  bodi 
ift  hiergu  jebt  überall  bie  Dampffraft  in  9lnroenbung,  mit  9lud= 
nähme  einiger  gang  Heiner  SofaU  uub  3roeigbal)uen  uub  bcr 
15‘ifeubahucn  in  Stabten  (ißarid,  SBieit,  Serliu,  Hamburg,  Äo= 
penhageu  je.). 

Die  iMefcfiicbtc  bed  Dampfroageud  reicht  iubeffeu  toeitcr  rüct- 
loärtd,  alb  jene  ber  Gifeubahneu,  menn  man  ihren  Urfpruug  in 
bie  3eit  bcr  crftcn  Srojeftc  ocrlegt;  beim  bicfe  unb  fclbft  bie 
frühsten  praftifdien  9ludfüt)ruugcu  gieltcn  auf  (gebrauch  bcd 
oon  Dampffraft  getriebenen  Juhrrocrfd  auf  geroöfmlidjeu 
Straften  — eine  Aufgabe,  bie  auch  jefci  noch  nicht  gur  (Genüge 
gelöfet  ift , nadjbem  Dampfmagen  in  faft  gahllofer  'DKeuge  auf 
beit  Gifeubahneit  fid)  bemegeu.  Sd)on  bcr  erftc  Grfütbcr  einer 
arbeiteuben  Dampfmafdiiue,  ber  ©ngtäubcr  Sa  ocrp  (im testen 
^ahrgehent  beo  17.  ^a^hunbeilb)  backte  barau,  beu  Dampf 
gur  (vortberaeguug  bed  ,vuhnuerfo  gu  gebrauchen  ; im  ^ahrc 
1759  theiltc  IR  obifon,  bamalo  Stubent  gu  OUadgom,  biefelbe 
,\bee  feinem  »yreuube  bem  nadihcr  berühmten  Serbefferer  ber 
Dampfmafchinc  ysamed  SBatt  mit,  aber  ber  ©utrourf  laut  nicht 
gur  Steife,  mieroohl  St'  a 1 1 felbjt,  in  feiner  ^atentbefchreibung 
nom  3ahre  1^69  eine  berartige  ÜJtafchine  augab,  gu  bereu  9lud= 
führung  feine  Sd)ritte  gethau  mürben.  Der  erftc,  meldjer  einen 
Dampfmagen  mirflid)  baute,  mar  ein  Ingenieur  (Sugnot  iu 
Sarid,  gebürtig  and  Sothringcu : er  foll  ihn  beftimmt  haben,  um 
.Kanonen  ohne  S?fcrbe  ind  ftelb  gu  fahren , fertigte  bad  9Jto 
bell  im  ^ahre  1763,  unb  banad)  in  großem  SRapftabc  einen 
Dampf magen,  roelcher  1769  geprüft  mürbe,  aber  fid)  fehl’ fehlest 
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bcmäbrte;  ein  1770  venucintlidj  beffev  fonftruirted  Crremplar 
fiel  mäljrenb  einer  ©robefafjrt  in  ben  ©tragen  non  ©arid  beim 
Senben  um  eine  ©efe  um,  unb  mürbe  aufgegebeu.  ©er  5lmcri= 
fauev  Clioer  6 Band  erfanb  1772  einen  ©autpfroagen,  ber 
©djotte  SBilliam  ©pmington  1784—1786  einen  anbern,  ju 
eben  biefev  $eit  SEBilliam  iüiurbocf  31t  9iebrutlj  in  ßornroall 
bedgleidjeit:  alle  biefe  93erfud;e  blieben  oljnc  (Erfolg,  ©benfo  er= 
ging  cd  bem  ©ampfroageit  = ©rojefte , roctdjed  1789  ©t»omad 
eilten  fid)  patentiren  lieft  unb  bad  auf  ben  ©teinfoljlentrand= 
povt  aud  ben  ©ergmcrfeit  bed  nörblidieit  Gnglanbd  beregnet 
mar.  ©idfter  I;atte  nod)  niemanb  baran  gebadjt,  bad  ©ampffubr: 
merf  auf  ©dfteueumegeit  311  gebrandicn,  uugeadjtet  bie  §olj=  unb 
©ifenbafjuen  bei  ben  Äofjlcngruben  fd)on  allgemein  maren.  ©iefe 
neue  Diidjtuug  für  ben  ©au  non  ©ampfmagcit  betrat  Stidjarb 
Xveoit  Ijicf  in  (Sornroall,  ber  1802  ein  "|>atcnt  für  feinen 
©ampfroageit  nafjm  unb,  burd)  bie  ©elbmittel  cincö  ©erroaubten, 
93  i 0 i a it,  uuterftüfjt,  bcnfelbcn  audfül)rte.  ©ie  ©euutMing  bcf= 
felben  auf  ©djicnenroegen  erfolgte,  uad)  einigen  9?eräubernngeu 
im  ©aue,  im  ^aljre  1803,  bauerte  jebod)  nur  furje  3eit,  ,Be^ 
unter  bem  groftcit  ©freieste  ber  SÖJafdjtne  oft  bie  ©d>ienen 
bradjeu.  (Sin  geroiffer  ©leufinfop  001t  S'cebd  erhielt  1811 
patent  für  einen  ©ampfroageit,  ber  1812  auf  einer  Jtoblem 
baljit  ber  Ütadjbarfdjaft  in  ©ebrautfi  genommen  mürbe  unb  roe= 
nigftend  1816  nod)  SDienft  triftete,  ©agegcit  ronrbe  eine  anbere, 
oon  ben  ©rübern  (5  Ij  a p m a n in  Dtcrocaftle  crbadjte  dtonftruN 
tion  feljr  fdjitell  ald  nnpraftifdj  anfgegeben.  ©ittige  anbere  in 
biefer  Heit  oerfudjtc  ©inriefttungen  bed  ©ampfroageud  gingen 
fdjou  im  (5ntftef)eu  unter.  9iad)  fo  oielen  im  ©anjen  ald  oer= 
uiigtücft  311  beseidjnenbcn  ©emüfiuugeu  trat  ber  ©djepfer  bed 
feigen  ©ampfroagcufgftemd,  (George  ©tepljenfon  (©eitcl04), 
mit  feiner  ©rfinbung  fjetuor.  Irr  brachte  1814  feine  erfte  2ofo= 
motioe  auf  bie  Jtoljlcneifenbaljn  3U  .ftillingroortf)  in  ber  3tadf; 
barfd;aft  oon  lUcrocaftle;  baute  fpäter  bie  Üofomotiocn  für  feine 
©totfton-©arlingtom©af)u  unb  geroanu  1829  bei  einer  SEBett- 
faljrt  ber  für  bie  üiüerpool^{andjefter=©al)u  fonfurrireuben 
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fiofomotioeu  ben  burdj  bic  erlangte  große  ftahrgcfcfiioiiu 
bigfeit,  welche  hauptfächlid)  auf  ber  angciocubeteu  fiunveidjcu, 
rcic^lidje  ©ampfergeugunggemähreubcuftonftruftionbedflRöhren::) 
Ä'efftld  beruhte.  ®amit  mar  ben  Gifeubaftueu  eine  neue 
glänjenbe  3ufunft  eröffnet,  ba  fie  fortan  mit  großem  ©ortheil 
nid)t  nur  für  SSaatetu,  foubern  and)  für  iperfouentrandporte 
perroenbet  toerben  Tonnten.  <£§  ift  nicht  unfere  Aufgabe,  bie 
fpätere  umfaffenbe  öntroicfeluitg  bed  ßofomotiocubattcb  ju  ner^ 
folgen;  nur  feeren  gu  ben  Gifeitba^uen  jurücf,  bereu  £cran= 
roaeftfeu  einer  furgeu  Sdjilberung  gu  unterbieten  ift. 

®ic  erfte  Eröffnung  oou  (Sifenbahuen  für  ben  allgemeinen 
©erfeljr  fanb  ftatt:  1825  in  ©nglaitb,  1828  in  jyrattfreid)  unb 
Ccfterreidj,  1835  in  ©apern,  1837  in  Sadjfeu  unb  fRtifflaub, 
1838  in  i^reufseu,  ©raunfdfireig  unb  ben  'Jiieberlanbeit , 1840 
in  ©aben,  1842  in  Hamburg,  1843  in  .^antioper , 1844  im 
<&roj$ljer$ogtf)um  Reffen  unb  in  .ftotfteiu , 1845  in  'IBürtemberg, 
1847  in  Spanien,  1848  in  Äurljeffcn. 

®ie  (Gefammtläuge  ber  im  ©ctriebe  ftefteuben  europäischen 
(*ifcnbahueu  fotl  im  ^alfrc  1854  — 4045  Weiten  betragen 

haben;  für  baö  ^alir  1864  mirb  fie  am  ipabrfcheinlicftfteu  auf 
9444  Weilen  ’),  für  1870  beftimm!  auf  12621  Weilen  (hier 
preuffifdjc  pon  7532,5  Weter  oerftauben)  angegeben,  loclche  fid) 
folgeitbcrmaßeu  uertheilen: 

1864  1870 

(Großbritannien  unb  3l'lnnb-  • • • 2744  W.  — 3039  W. 

granfreid) 1741  „ — 2247  „ 

Oefterreich  . . . . ■ 813  „ — 1102  „ 


1)  Stile  Slitgaben  ber  9lrt,  and)  für  einzelne  Stäuber,  tocidjen  oft  in 
ben  Bcrfdjiebencu  Ctiellen  ab,  roeil  — abgefepen  Bon  lüirftidjen  Jrrtpü» 
mern,  Schreib*  unb  ®rmffel)lern  — bie  3flh,cl1  nuö  »erftpiebenen  3c*ts 
punttcu  beü  im  Singe  gehaltenen  Qaf)re«  entnommen  ober  orrfdjiebeitc  ber 
in  ®eutjd)Ianb  gebräud)lid)cn  (fämmtlid)  um  bie  (Prüfte  ber  geograpljifdjcn 
Steile  fchmanfenben)  Steilen  gemeint  fiub.  Qn  ben  Jälleu  roo  mir  fetbft 
SRebuftionen  Bon  fremben  Staften  Beräuncftmen  hatten,  ift  bie  Steile  — 
7600  Steter  ju  ©runbe  gelegt. 
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fß  teuften 

1864 

. . . . 853 

/e 

1870 

j 2355  „ 

Uebrigcö  ®eutfd)laTib  . . 

. ...  902 

// 

Selgien 

....  279 

ft 

412  „ 

Ülieberlanbe 

. . . . 67 

n 

178  „ 

Sdjroeij 

. . . . 177 

tf 

178  „ 

Spanien 

. . . . 537 

// 

925  „ 

Italien 

. . . . 476 

n 

737  „ 

fftuftlanb 

....  499 

n 

938  „ 

Scftroebeu  unb  'Jiorroegeu 

. . . . 188 

n 

276  „ 

2>finemart 

. . . . 64 

n ‘ 

89  „ 

Portugal 

....  92 

u 

108  „ 

liirfei  unb  Ofriedjenlanb  . 

. . . . 12 

n 

37  „ 

£>ie  liteift  fefjr  rafefte 

unb  bdräcf)tlid)e 

©ermeftrung  ber 

©aalten  in  einigen  beseitigen  Staaten,  rodele  fjier  »orjugsroeife 
intereffiven,  mag  fid)  and  j^olgenbem  ergeben: 

®er  ö |t  c r r e i A)  i f d)  e 

Staat  fyatte 

im  ©etrieb:  am 

Sdtluffe  bt'S  ^atjvcö 

1843  — 76  Weilen 

1845  — 99  „ 

1851  — 308  „ 

1856  — 420  „ 


ia58  — 615  Weilen 

1866  — 843  „ 

1868  — 959  „ 

1869  — 1058  „ 


3n  beit  oon  biefer  llcbcrfidjt  umfaßten  26  ^afircit  ijt  nlfo 
bic  ©aljulängc  ttafyejn  auf  bcn  14facf)cn  ©ctrag  geftiegen. 

3m  p r e tt  ft  i f cfy  e n Plante  bat  bie  Steigerung  in  (Umluft 
groftem  ©erftdttniffe  Statt  gefuuben ; es  roarett  in  ©enufcuitg 
am  Sdjluffc  bco  ,3af}re$ 


4Vj  Weilen 
25  „ 


1856  — 534  Weilen 

1858  — 631  „ 

1863  — 794  „ 

1866  — 898  „ 

1867  — 954  „ 

1868  — 1344  „ 

1869  — 1388  „ 

Unter  bcn  ^aljleu  ber  3al)ve  1868  unb  1869  finb  aud)  bie 


1838  - 
184t)  - 
1841  - 52 
1843  — 109 
1845  — 127 
1851  — 380 
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flafmen  ber  feit  1866  jugetuarfifenen  tßroohijen  begriffen,  bereu 
Vänge  im  Jaljre  1869:  297  Weilen  betrug,  fo  baff  für  bie 
alten  ‘4?romu$en  1091  Weilen  übrig  bleiben. 

Die  im  betrieb  ftebeubeit  Gifenbatjuliuien  bed  Äönigreidjd 
catbfeu  betrugen 

im  .yahre  1843  — 21  'Keilen  im  ^afjre  1859  — 93  Weilen 

„ „ 1850  - 66  „ „ „ 1864  — 108  „ 

„ „ 1856  - 74  „ „ „ 1867  - 120  „ 


Dad  uormaligc  JRönigrcid)  ftaitnoucr,  meldjes  311  Gnbe 
iei  v'sobreö  1843  nur  erft  4 7*  Weilen  Gifeubat)u  fyatte,  betrieb 
im  jabre  1856  fd)Ott  106  uttb  im  1864:  117  Weilen, 

tlls  preujfifd)e  'flrooinj  fain  ed  für  bas  ,3al)r  1867  mit  114 
'Weilen  in  tHecfmung. 


3tn  ^eqogtfyum  tBrauufdnuei  g tuareit  in  beu  uadjftel)eu= 
Jen  ‘lobrenbie  beigcfe^teu  Öatjnftrccten junt Öebraudje  eröffnet: 

1843  — 13V2  Weilen  1864  — 27  Weilen 
1853  — 16  „ ' 1867  — 33  „ 

1859  — 19  „ 

Die  Gifenbafpteu  im  W ecflett bürg ifdfen  betrugen  ju 
thtbe  bed  ^satji'e^  1859  bereite  30  uub  311  CS-itbe  bed  ^aljred 
1869:  46  Weilen;  bie  bed  uorntatigeu  Äurfürften* 
t^umd  Reffen  3U  Gube  1859  uub  uod)  im  3>al)re 
1864:  44Vj  Weilen.  Dad  ©rofjljerjogtfium  Reffen  tjatte 
am  Sdjluffe  bed  3°^reä  1859:  36  Weilen,  311  Gube  bed  jaljred 
1862  : 41 V*  Weilen  Gifeubaf)u. 

3Bad  bie  brei  fübbeutfdien  Staaten  betrifft,  fo  befajf  juitädjft 
öapern  an  Gifeubaljueu  im  ^Betrieb,  am  Sdflnffe  bes  jal)red 

1843  — 9 Weilen  1859  — 211  Weilen 

1850  — 81  „ 1864  — 286  „ 

1855  — 155  „ 1867  — 307  „ 

Die  Hänge  ber  St aatd  = 33af)uen  allein  betrug  im  ^aljre 
1868:  228  Weilen  uub  am  Gabe  beö  >l)red  1869  : 231 
Weilen. 

öürtemberg  l;at  in  neuefter  3e>1  feilten  süaf)nbau  bc 
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bentenb  gef örbert ; bie  betriebene  Hänge  mar  mit  (hibc  bt5 

1850  — 34  Weilen  1864  — 70  Seiten 

1855  — 38  „ 1867  — 81  „ 

1860  — 46  „ 1868  — 99  „ 

1862  — 66  „ 1869  — 135  „ 

(£tiblid)  batte  bao  $rofjf)er$ogtf|unt  ®abcn  (S-ifettbahncn 
im  betriebe,  bei  ©d)lnf$  beä  v\af)rc!* 

• 1840  — 2%  Weilen  1859  — 53  Weilen 


1843  — 9%  „ 1863  — 83  „ 

1850  — 38  „ 1867  — 96  „ 

3«r  33ergleicf)ung  unb  roegen  beo  3llteref|'e , roeldtes  fie 
an  fiel)  fctbft  haben,  mögen  Eingaben  über  einige  anfferbeutfefae 
Staaten  folgen.  — 2)ic  (jifcnbaljnlinien  ber  ©djroeij  mm 
faxten  im  ^aljre 

1855  — 28  Weilen  1858  — 93  Weilen 

1856  — 45  ,,  1859  — 126  „ 


1857  — 69  „ 1863  — 155 

1868  — 177 


3»  #ranfreid)  rourbe  bie  Ülnlage  oon  ©ifenbafincn  feil 
1850  mit  31afd)f)cit  betrieben;  ed  mären  bem  iterfcljr  über- 
geben im  3a^re 


1828  — 2‘/j  Weilen 

1830  — 4 Vs 

1834  — 19 
1840  — 57 
1845  — 117 
1850  — 402 

®iö  1834  einfdjliefjlid)  fanb 
Sclgien  hatte  im  öctrieb 

1835  — 2 */s  Weilen 


1854  — 622  Weilen 

1856  — 876  „ 

1859  — 1231  „ 

1865  — 1777  „ 

1867  — 2093  „ 

1869  — 2260  „ 

nur  'j.!fer^£^^r'c^  ftatt. 


1855  — 186  Weilen 


1837  — 

19 

tt 

1840  — 

44 

tt 

1844  — 

74 

tt 

1851  — 

104 

tt 

1859  — 266 

1864  — 279 

1865  — 305 


1853  — 148. 
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Sie  Säuge  feiner  StaatSbaßueu  allein  (oßite  bie  5J>rioat= 
bahnen)  betrug  in  ben  Sauren  1844  bis  1855  : 74  Weilen, 
1863  unb  1864:  100  Weiten,  1867  unb  1868:  115  Weilen. 

©roßbritamtien,  bad  ©aterlaub  ber  Gifeubaßuen,  ßat 
aucß  unter  allen  europäifd)eit  Staaten  bie  größte  Summe  ber= 
felbeit  aufenroeifeit.  >t  3aßre  1801  roaren  16  (beutfcße)  WeU 
len  Gifeubaßnen  bei  Steiufoßtengrubcit  »orßanbeit , rocldje  fid) 
im  ,$aßre  1815  auf  51  Weiten  oernteßrt  ßattcn,  burcßaud  nur 
mit  ^ferbcn  betrieben.  ©adjbem  um  bicfe  3eit  bie  tßeilmcife  Gr= 
fe^uitg  ber  3u3Pfc^be  burd)  Sofoiitotioeu  begonnen  ßatte,  ftieg 
bie  ©efantmtlänge  biefer  Jt'oßtciieifenbaßitcn  im  3a^e  1819  auf  . 
63,  unb  im  3aßre  1828  auf  111  Weiten.  Wit  ber  nun  eilige^ 
treteuen  ©erroeitbung  ber  Gifeubaßnen  für  beu  allgemeinen  23er= 
feßr  taut  ein  rafcßeö  Sebeit  in  beit  Sau  bcrfetben;  ed  betrug 
bie  Summe  ber  jutn  ©etrieb  eröffiteten  Strccfen  im  ,3af)rc 
1830  — 130  Weiten  1851  — 1498  Weiten 

1840  — 334  „ 1854  — 1729  „ 

1845  — 503  „ 1860  — 2238  „ 

1850  — 1333  „ 1864  — 2744  „ 

1867  — 3043  „ 

©ou  beu  $u  Gube  bed  1867  öorßaubcnett  3043 

Weiten  ©aßu  tarnen  auf  Guglanb  2144,  auf  Sd)Ottlaub  487, 
auf  412. 

9t  uß  taub  befaß  uott  1837  bid  1843  feine  aubere  Gifeiu 
baßn  ald  bie  3'/2  Weiten  tauge  ooit  St.  Petersburg  uad)3ard* 
foje^Seto;  feübem  weitere  ©aßneu  gebaut  mürben,  ftieg  bereit 
gefammte  $unt  ©etrieb  eröffnete  Säuge  in  foldjer  ©Seife,  baß  fic 
betrug  am  Scßtuffe  bed 

1848  — 51  Weiten  1864  — 499  Weiten 
1853  — 139  „ 1868  — 934  „ 

2(m  1.  Oftober  1869  murbett  966  Weiten  befaßrett. 

®en  großartigften  Umfang  ßat  bad  Gifeubaßititeß  ber  © orb= 
a m e r i f a n i f d) e u © e r e i tt  ft  a a t e u.  §ier  entwirf  ette  fuß , aud 
beut  Meinen  ©lifange  mit  einer  % (beutfdje)  Weite  taugen  ©aßu 
im  3aßre  1820,  juerft  taugfant,  aber  uom  ^aßre  1835  au  (iuo 
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juerft  Danipfroagenbetrieb  ftattfaub)  mit  erftauntidjer  ScfiutUig- 
feit,  baö  foloffale  töafjnfpftem , toelcbeS  in  feiner  (^efammtheit 
fdfon  jebt  bie  Sänge  non  10, (XX)  (bcutfcfjen)  Weilen  beträchtlich 
überfteigt.  DicfccS  3Üad;ätl)uin  ift  nad)  folgenbtn  Eingaben  311 
nberblicfen.  CEö  betrugen  bie  in  betrieb  bcfinblichen  (Sijenbahnen 
ber  Bereinigten  Staaten  311  x'lnfang  ber  nacbbenanuten  3a^re 
bie  beigefügte  Weitenjahl : 

1828  — l1',!  1885  — 197  Df.  1860  — 6171  2)?. 

1829  — 6 „ 1840  — 471  „ 

1830  — 9 „ 1845  — 970  „ 

1832  — 28  „ 1850  — 1603  „ 

1833  — 123  „ 1855  — 3732  „ 


1860  — 6171 

1865  — 7388 

1866  — 7585 

1867  — 7914 

1869  — 9067 

1870  — 10480 


Der  Sdjlnjjftein  311  einer  ber  gröfjtcu  Sanbfommunifationä- 
Sinien  tuurbe  mittetft  ber  380  sD?eilen  langen , non  1864  biä 
1869  erbauten  $entral^acific=<Sifcnba{jn  gelegt,  welche  uom 
Sacramento  in  Kalifornien  nad)  Omaha  führt  unb  Bermittelft 
anfd)tiefsenber  iöafmcn  bie  Steife  uon  San  Jvanciäco  biö  9icra- 
norf  (705  Weilen)  in  173  Stunben  ermöglicht. 


§•  23. 

* Kanäle. 

Die  Einlage  non  Schifffahrtö=K'anälen  l;at,  nebft  ber  9te= 
gnlirnng  fdjiffbarer  Jytüffe , uor  (Einführung  ber  (Eifenbahnen 
eine  2Bidjtigfeit  gehabt,  non  ber  fie  luefeuttid)  oerliereu  mupte( 
nachbem  bie  (Eifenftrajfen  fid)  oermögenb  jeigten,  Saften  oon 
einer  im  frühem  Sanbftrafjenncrfehr  unerhörten  Oiröfjc  auf  bem 
gerabcften  2öege,  mit  geringen  (yrad)tfoftcu  unb  babei  ungemein 
fdjneU  ju  tranöportiren.  Die  Kanäle  behalten  gleid)iuof)l  eine 
hohe  xöebeutung  oorjugömeife  in  beit  füllen,  ioo  fie  burch  i*er= 
binbnug  fd^iffbavev  (Mcroäffer  eine  ununterbrodjcne  längere 
ilBafferftraffe  herftellen  unb  fomit  baö  Umlaben  ber  mit  ÜÖaffer- 
frad)t  aufommenben  (Mter  ocrmeiblich  machen;  ober  100  fie 
einen  ilSaffermeg  beträdjtlicf)  abfürjcn ; ober  mo  fie  bie  Kom= 
munifatiou  auf  Üinieit  herftellen,  bcnen  aus  irgenb  ineldjen 
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©rünbeit  (Sifenbahnen  nicht  gegeben  roerben  föitnen;  ober  enb= 
tic^  roo  bie  fiaugfamfeit  bed  ftanaltrandportö  gar  nicht,  bagegen 
beffen  35?ot)tfeilf)eit  erheblich  uitb  überroiegenb  in  ^Betracht 
fommt. 

gaft  äße  größeren  Scßififahrtdfanäte  ©uropad  finb  nach 
ber  Witte  bed  18.  3a.^r^u”berts  unb  bie  meiften  crft  im  19. 
3af)thunbert  audgefülirt.  3n  biefer  ®ejief)ung  roirb  ed  nid»t 
oßne  3ntereffe  fein,  einige  (Sinjel^eiten  gufammenjuftettett. 

Der  öfter  reic^ifdfte  Staat  unb  gan$  Dentfcßtanb  finb 
arm  au  Itanäleit.  ©rfterer  roeifet  beu  8 Weilen  langen,  im 
3al)re  1795  angefangenen,  1803  cröffneten  Sie u ft  ab t er* 
Ä a n a l (ooit  SBiener  Sleuftabt  nach  3Bien)  unb  in  ben  Sdnberu 
ber  ungarifcßen  Äroite  jroei  größere  fiinien  auf,  nämlich  ben 
prange  ndf  anal  ober  5ß a t f cf) e r Äaital  (14 ‘/2  teilen, 
1793  begonnen,  1802  eröffnet)  3roifcheu  Donau,  unb  Xfjeiß,  unb 
beu  iß  egal  anal  (16  Weilen)  oom  ißegafluffe  jum  Demefdf* 
fluffe.  — Der  größte  Äaital  Deutfdjlanbd  unb  jugleicß  einer 
ber  größten  in  (Europa  ift  ber  baperifeße  ßubroigdtanat 
(Wain=Donau*£aual),  roeldjer  mittelft  ber  fylüffe  SRegnifc  unt> 
SUtmütjl  in  einer  Cinie  oon  ißamberg  bis  dtelßeim  ben  Wain 
mit  ber  Donau,  alfo  mittelbar  bie  Siorbfee  mit  bem  fdiroargen 
Weere  oerbinbet;  1836  augefangen,  umrbc  er  1845  in  ganger 
tiludbehnung  bem  (Gebrauche  übergeben;  feilte  Hänge  beträgt, 
einfd)ließüd)  ber  taualifirteu  9tltmüf)l,  23  V,  Weiten.  — ipreu* 
ßen  ßat  groar  26  fc^iffbare  Äauäle,  bie  aber  gnfammen  nur 
eine  Strecfe  oon  45  Weiten  Hänge  bilben.  Der  größte  fjicroon, 
ber  Qfinorofaual,  bei  Hiebenwalbe  aud  ber  .$aoel  unb  unter- 
halb Slieberfittom  in  bieDber  füffrenb,  61/*  Weiten  lang,  tmirbe 
1603  begonnen,  aber  bauptfädjtid)  oon  1743  bid  1749  gebaut 
unb  1767  erweitert.  011  Üänge  beinahe  gleichfontmenb  finb 
ber  Älobnifctanal  in  Schlcfien,  oon  ® leimiß  gur  Dber  (6 
Weilen),  unb  ber  W ü n ft e r f cß e ober  Wajc=Älemend  = Äanal 
in  SBeftphaleu  oon  Wünfter  gutn  93ed)tafluf|e  (5%  Weiten), 
1724  angefangen,  1767—1768  oertäugert.  Der  iptauefeße 
.Kanal  oon  ipareu  au  ber  (jlbe  nad)  %*taue  an  ber§aoel,  4 V3 

Sc  a t m a 1 1 d/,  bei  8 
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'Dteilett  lang,  ift  1743 — 1745  angelegt;  ber  23romberger 
.Kanal,  auS  bev  ®raf)c  bei  ©romberg  in  bie  Stelle  bei  3iafcl 
3%  Df  eilen,  1773—1774.  ©erfdjiebene  fleinc  Äanalftrerfen  finb 
in  neuerer  3eit  ouSgefüljrt , fo  oont  ©efericljfee  über  Elbing 
uad)  "bem  tfirifdjeu  Jpaff  (begonnen  1844),  ber  Sanbroefjrfanal 
uub  Suifenftäbtifdje  .Kanal  in  nub  oor  23crliu  (oollenbet  1853); 
in  ber  flUjeinprooinj  non  ber  SRttljr  junt  9t$einfanale  in  OuiS- 
burg  (1844),  oon  Älcoe  junt  9tf>ein  (1847) ; n.  nt.  a.  3 11  ben 
feit  1866  crioorbeueu  ^rouinjen  ift  ber  fjolfteinifdje  @iber= 
faital  ju  bemerfen,  roclcfier  in  4l/4  ‘iRcilen  üäitge  1777 — 1784 
auS  beiu  £afeu  oon  .Kiel  in  beit  ©iberfluf;  geführt  ronrbe  unb 
mittelft  bcS  teueren  Oftfec  unb  Dlorbfec  oerbinbet. 

Sdjtoebcn  befiel  in  feinem  ©ötafaual  eines  ber  be^ 
beuteubfteu  ©amoerfe  biefer  91rt  in  Chtropa.  31»?  ©erbinbung 
ber  Oftfee  mit  ber  Slorbfec  beftimmt,  ftcllt  biefer  .Kanal  unter 
UJitbenutjuug  groper  uub  Heiner  Seen  foioie  beS  JluffeS  @6- 
taelf  eilten  uituuterbrodjeuen  SBaffertoeg  quer  burd)  baS  füblicbe 
Sdjtoeben  , oon  ©Ottenburg  am  Äattegal  bis  Söberföping  an 
ber  Oftfee  fjer.  Sr  beftcljt  aus  mtoci  burd)  ben  SBetterfee  oer- 
bunbeucn  Iljeilen,  toeldie  jiifamineit,  ttad)  9lbred)nung  oon  bei- 
nahe 10  ©feilen  für  bie  burdjfdjnitteueu  Heineren  Seen,  eine 
Sänge  non  11 7«  teilen  l»abcn,  uämlid)  67*  ©feilen  (iin  33e= 
fonbertt  ©fotalafauat  genannt)  oon  Söberföping  jurn  SBet= 
terfee  uub  5 ©feilen  oon  biefetn  jum  ÜBenerfee.  Seit  1748 
tourbe  barait  gebaut,  baS  meifte  jebod)  oott  1810  bis  1832.  Um 
bie  SBafferfälle  ber  aus  bem  SBeuerfee  fliefjeubeu  unb  bei 
©Ottenburg  ins  2D?cer  münbenben  ©ötaclf  ju  umgeben,  finb 
mehrere  Heine,  iuSgefammt  etioa  1 ©feile  meffenbe  .Kanäle  an- 
gelegt, unter  bicfeit  ber  berühmte  Xrollt)  ättafana  l in  jioei 
parallel  laufenbett  Sinicu,  bie  ältere  oon  1793  bis  1800,  bie 
neuere  oon  1838  bis  1844  gebaut.  Um  eine  abgehärmte  2Baf)er= 
ftrafje  oon  Söberföping  nad)  Stocffjolm  Ijerjuftellen,  bient  ein 
(1819  oollenbeter)  furjer  Kanal,  tocldjer  bei  Söbcrtelge  über 
bie  Saitbenge  jroifdjeu  ber  Sübfeite  beS  ©fälarfecs  uub  bem 
Oftfcebufeu  oon  ülegelftaroiif  füfjrt. 
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3!n  ©rofibritannien  begann  ber  Äaitalbau  im  3<tf)« 
1755  mit  bem  2V2  beutfdie  Weilen  langen  @ aufet)  = 93ro  of= 
Äattal  jroifdien  bem  ©aufcqbadje  unb  bem  ^UJcrfepffuffe  in 
Sattcafbire.  3unöcf>ft  folgte  1759 — 1772  ber  SB  ribgeroater* 
St  an  at  in  berfelben  ©raffdmft  oon  üöorsletjmill  an  ben  Wer- 
fe^fltife;  1766 — 1777  ber  ©reat=Jruit  f=Jt'aual  groifdfeuben 
puffen  Werfet)  unb  SKirc  , 20  Weiten  lang;  1769—1790  ber 
Orforbfauat  oom  Irentflnffe  in  bie  J^cnife  bei  £rforb,  19 
Weilen;  fpäter  ber  ©ranbjn net ion  = & anal  oom  Cvforb= 
fanal  bei  SBraunfton  an  bie  'Xljemfe  bei  SBreittforb,  22  Weilen ; 
ber  SBirmiug^am;Sioerpoot  = ltaual,  ctroao  über  8 Wei« 
len ; ber  © r a n b = U n i o n = Ä a n a l in  fieicefter=  unb  91ortl)amp= 
tonjf)ire , 9VS  Weilen,  oon  ©aoentrp  am  ©raubjunction=Äanat 
nad)  Norton  ; ber  SBiltä*  unb  SBerfS-Äaual  in  SGBiltfljire 
unb  SBerfffjire,  11  Weilen;  u.  f.  io.  <£d)ottlaiib  l)at  beit  Gate- 
bonifd)en  ftanal,  ber  eine  13  Weilen  lange  Sittie  non  $ort 
SBJilliam  am  atlantifdieu  Weere  bis  3n°crncfe  an  einem  SBufen 
ber  9lorbfee  burcf)jiel)t,  roooon  aber  ber  eingefdjatteten  langge= 
ftretften  fianbfecit  roegen  nur  4*4  Weilen  roirftiefjer  Äanal  fiitb 
(oon  1804  biä  1822  gebaut);  ben  ftortf)  = unb  Gltjbe* 
Äanal  aus  bem  Gltjbefluffe  italje  bei  ©laSgoro  jttm  $ritt)  of 
ftortl),  7 Weilen;  ben  lluionfanal,  oon  bem  oorigeit  uu= 
roeit  gallirf  ab^roeigeitb  unb  nad)  Gbiuburgl)  füljrenb,  6VS 
Weilen;  einen  Ä'anal  aus  bem  Äcnfluffe  bei  5)u^p  in  ben 
SBufen  beS  irlänbifdjen  WcereS  bei  ftirfcubbrigljt,  7 Weilen; 
u.  m.  a.  — 3n  3rlanb  fiiib  oorjüglid)  $u  bemerfeit  ber  ® T a n b 
Ä'anal  oom  ©Ijannonfluffe  nad)  ^Dublin,  16  Weiten;  ber 
Dlotial  Äaital  oott  Xarmonburp  am  ©^annon  gleichfalls  nach 
Dublin,  eben  fo  lang;  ber  Ulfterfanal,  faft  10  Weilen.  — 
5)ie  ©efammtlänge  berSdjifffaljrtSfauäte  in  ben  brei  oereiiügten 
Äönigreidjcn  toirb  auf  658  (beutfdie)  Weilen  angegeben,  roooon 
550  auf  Gitglanb  unb  SföaleS,  33  auf  ©dfottlanb,  75  auf  3r= 
taub  fommeit;  125  Weiten  fiitb  jroifdjcit  ben  ^aliren  1800  unb 
1850  angelegt. 

fjranfreid)  mit  feinem  feljr  ooUfommen  auSgebilbeten 

8* 
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Äanalfijfteme  oon  ungefähr  100  eingetiten  Sinien,  bereu  ge-- 
jammte  ßängenentioicfetung  (im  3a Ovc  1869)  671  Weiten  be= 
trägt,  fjat  gtnei  ber  älteften  europäifdieu  jlanalucrbinbuugeu  in 
bem  jtanat  tion  23 r i a r e , roeldjer  aus  ber  Soire  bei  biefer 
©tabt  uad)  bem  Coingfluffe  fülftt  (unter  ^einricfj  IV.  begonnen 
aber  erft  1698  oolleubet)  unb  bem  *2  übt  anal  (Gaual  bu 
W i b i) ober £angueboc  = Äanal,  ber,  82 beutfc^e Weiten laug, 
aud  bem  Wittetmeere  bei  (Sette  nad)  ber  ©aronue  (unterhalb 
iouloufe)  führt  unb  burd)  biefeben  2£eg  iuö  attantifcf)e  Wecr 
eröffnet  (ber  3)au  beffelben  iuäl)rtc  ooit  1666  bis  1680).  J>aö 
alte  Jranfreidi  oor  ber  9teuolutiou  befaß  nicht  oiet  über  100 
teilen  Äauäle ; aber  11  fd)Oit  bamalS  angefangene  ober  pro» 
jettirte  ßiitieu  uou  uatje  270  Weiten  ©cfantmtlänge  finb  fpäter 
ausgcfül)rt  toorbett;  feit  1821  entftanben  10  Äauäle  oon  $u» 
fammeit  880  Weiten  (morimter  ein  itjeil  ber  eben  ermähnten 
mitbegriffen  ift).  $u  beit  bebeutenbftcu  ©trccfcii  gehören:  ber 
1834  oollenbete  9t  h o ttc  = 9t  heilt-  Jta  n at  uoit  ©aint=,3ean»be= 
fiosne  au  ber  ©aone  nach  ©trafjburg,  45  Weiten;  ber  5?re= 
t agu  et  anal  oon  9tanteö  nach  ffireft,  463*  Weilen;  ber 
Serrij»  ober  <$bcr=jtaital  uou  jroei  stellen  am  @hev  (bei 
©elteö  unb  Woutlugon)  auögeljeub,  nach  '-Perciuigung  beiber 
Hmeige  in  beit  fioirefanat  unterhalb  i'teuers  inünbenb,  397» 
Weiten;  ber  Voirefauat  uou  3toauiie  täugo  ber  Uoire  uad) 
iöriare,  36  Weiten ; ber  © u r g u u b i f d)  e it  anal  oon  9tod)e 
an  ber  ?)oune  nach  ©aiut=,3ean=be»£o8ne , 31  Weilen;  ber 
CS a lt a l bu  (Seilt re  ans  berßoire  bei'Digoiu  in  bie  ©aoue  bei 
(StjatonS,  15  Weilen;  ber  Curcqloual  oon  Üa  = |vertä- 
Wil  ou  am  C'urcqfluffe  täugo  biefes  liub  ber  Warne  ttad)  >4>ariei 
in  bie  ©eine  (1 2 Vi  Weilen,  uotleubet  1825);  ber  Warne» 
9t  ()  ein  » At  anal  auo  ber  Warne  bei  ©itrp  über  33ar--le»'X'uc, 
ioul,  9tancp,  ©arrebourg,  i^hatobourg  iubeu9thein  bei  ©traß» 
bürg  (42 ‘/j  Weiten,  bcenbigt  1851).  ; 

X»ie  größte  ©umme  fdjiffbarer  Kanäle  unb  gugteid)  bie 
längfteu  einzelnen  Viuien  bcfi(jen  bie  9t  orbamerif  a n i f eh  eit 
©ereinftaaten.  ^>ier  maren,  uad)bem  ber  btanalbau  im  erften 
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Viertel  be3  19.  3abrbunberts  firf)  ju  entroitfcln  augefangen 
batte,  im  3°bre  1840  bereits  730  (beutfdje)  Weilen  Handle  er= 
öffnet , unb  im  3abre  1865  betrug  bereu  ©efamnittänge  904 
Weilen.  3)ie  bemerfenäroertbefteu  barunter  flnb:  ber  CS r i c f a- 
ual  im  Staate  SReioporf  oon  SBuffato  am  CSriefee  nad)  2llbautj 
* am  i^ubfon,  79  Weilen  laug,  1817  begonnen,  1825  uollenbct ; 
ber  O^iofauat  im  Staate  Obio  oon  'ßortSmoutb  am  Obio- 
ftrome  nad)  Oleuelaitb  am  (Sriefec,  72  Weilen,  augefangen  1825, 
in  ganjerüluäbebnung  befahren  feit  1832;  ber  2Babafb  = @rie= 
Hanal  oon  Wanbatiau  au  ber  Wünbung  bes  Waumiefluffeö 
in  ben  CSriefee  im  Staate  Obio  nad)  Safapette  am  29abafb= 
ftuffe  im  Staate  ^ubiaita,  41  Weilen,  augefangen  im  v'\abre 
1832;  ber  3 eu  t ralf  a nal  im  Staate  x\ubiaua  oou  ißeru  am 
iSabaf  b = Grie-Äaitat  nach  (*oausoiUe  am  Obioftrom,  64  WeU 
len;  ber  im  3abrcl828  angefangene,  um  1850  oollenbeteHaual 
oon  ber  CSfjefopcafbat  itad)  bem  Obio,  73  Weiten ; ber  iß  e n n- 
fqtoani  f cf> e Hanat  oou  (Columbia  am  Susquebanna  nad) 
ißittsburg  am  Obio  in  2 ‘ilbtbeituugeu,  gufammeu  60  Weilen; 
ber  Wor ristanal  im  Staate  'lieu^erferj  oou  'ßbÜ'PPöburg 
biä  ^erfeq--6itq  jur  Serbiubung  bes  ®alaioare  mit  bem  £nb= 
fon,  22  Weiten,  im  3abre  1836  oollenbet. 

@in§  ber  grofjartigftcu  unb  für  ben  SBeltoerfebr  obuc 
3roeifel  baö  fotgeureidjftc  Unternebmeu  im  »vadie  beS  Hanal= 
baueä  ift  ber  bie  Sanbengc  oou  Sueg  burebfebneibenbe,  baä  mit* 
teUdubifcbe  unb  rotbe  Weer  bireft  mit  eiitauber  oerbiubenbe 
Suegfanal,  beffen  Outrourf  unb  Ülusfübrung  ber  23ef)arrticb= 
feit  bes  ^rangofen  Seffepä1)  oerbanft  loirb.  iöei  21 V» 
(beutfdje)  Weiten  Sänge  uitb  einer  Breite  unb  liefe,  ioetd)e  ben 
®urdjgaug  großer  (Seeftfjiffe  geftattet,  ift  er  im  9lpril  1859  be= 
gönnen  unb  im  9?ooember  1869  eröffnet  roorben. 

1)  gerbinanb  o.  Scffepä,  geboren  1805  gu  SBerfaitleb,  frangöiijd)er 
Xonjut  in  ftairo,  iHottcrbain,  iDtalnfla,  ©arcclonn,  1848  fflcfnnbter  in 
abrib,  'ßribatmami  feit  1849. 
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§•  24. 

®am  pf  f d)if  f fa  f)  r t. 

Der  ©ebanfe,  2öafferfaf)r$euge  mittelft  ber  Dampffraft  in 
©etoegung  ju  fe^cu , folgte  bev  ©rftnbung  bev  Dampfmafdiinc 
auf  bem  Jufie  nncf) ; aber  mäfjreub  leßtere  feljr  halb  eine  roirf- 
fame  ©enufcung  für  anbcrc  3,ljecfc  fflwb,  blieb  es  fiinfidjtlidj  ' 
ber  Dampffd)ifffal)rt  feljr  lange  bei  ©rojeften,  unb  eine  mit 
ßrfolg  begleitete  llluäfüffrung  trat  erft  ;u  einer  3eit  ein,  11)0 
fdjon  längft  Dampfmafdnneu  jum  SEBafferljeben  in  ©ergtoerfen 
unb  gunt  ©etriebe  oou  jyabrifmafdjiuen  in  ©itioeubung  iparen. 

Der  englifc^e  Kapitän  IfiomaS  Saocrp  batte  tw  Sabre 
1698  ein  patent  für  bic  Äonftruftion  einer  Dampf mafcfjine  er= 
galten  — ber  erften,  oou  roeldjer  eine  praftifcfie  ©uSfüljrung 
ftattfanb.  1707  braefjte  ©apiit1)  ein  burd)  eine  Dantpfmafdjine 
(roabrfdjeinlicf)  naef)  9(rt  ber  Saoerpfdjcu)  getriebenes  ©oot  ju 
Staube , mit  toeldjem  er  im  September  beS  genannten  Jahres 
oon  Staffel  beu  fyulbaflufj  ^inabfu^r  bis  ©iüuben,  roo  bie  eifer= 
fücbtigeit  Sd)iffer  fein  Sffierf  jerftörten.  Damit  fjatte  biefeS  Um 
ternefjinen  fein  ©nbe  erreidjt.  ©lieber  in  ©ngtanb  erhielt  1705 
9ieiocomen  baS  ©atent  für  bie  oon  iljm  erfunbene  Dampfma= 
fdf)ine  (bie  erfte  mit  3plinber  unb  Itolben).  ©tittelft  einer 
folgen  fDfafdjine  loollte  3önatf)an  .fpull  ju  Sonbon  ein  Schiff 
treiben;  er  nafjm  1729  baS  patent,  oeröffentlidjte  1737  ©e= 
fctjreibnng  unb  ^eidmnug,  gebie^  aber  bamit  nid)t  jur  s21uSfüfjr= 
ung.  9tad)bem  Raines  2Batt  prinzipielle  ©erbefferungen  mit 
ben  Dampfmafc^iueit  oorgeuommeu  Tratte , gelang.  eS  1774  jroei 
^ranjofeu,  bem  ©rafen  ©uriron  unb  einem  Ingenieur 
©erier2),  auf  ber  Seine  ein  ©aar  tleine  Dampfboote  in  ©e= 
roegung  ju  fefcen , toeldje  aber  toegen  itjrer  fiangfamfeit  oer= 

1)  $ionpb  ©apin,  gegen  1650  in  Sloib  geboren,  roar  Strjt  in 
©arib,  pielt  fiep  bann  in  ßugtanb  auf,  ftanb  1687  biä  1708  alb  ©ro- 
feffor  ju  SJarburg  in  Reffen,  ftarb  1710. 

2)  Qacgueb  ßonftantin  ©erier,  geb.  1742  ju  ©arib,  geft.  1818 
ebenba. 
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roorfcu  rourben.  (Ebenforoenig  ftolgc  Ratten  bie  (Experimente, 
roeldie  bcr  ÜJfarquiä  3°uffrop  1781  mit  einem  J)ampfboote 
auf  ber  Saotte  in  finon  ocranftaltetc;  uub  ber  1785  gemachte 
ib'orfcblag  bes  ©nglänbers  ©ramaf)  (S.  15),  SHuberräber  eineö 
Sd>iffeä  burd)  eine  votirenbc  J)ampfmafd)ine  in  ©eti-ieb  311 
fe^en,  fant  nie  über  baö  Stabium  bes  '^rojeftd  h*»auS. 

X!ie  erfte  gelungene  'ilubführung  ber  ®ampffc^ifffaf)rt  fam 
in  91orbamerifa  $u  Staube,  mo  1783—1788  ,3of)n  ,yitd)  ju*)il)i= 
labelpf»ia  einen  crfotglofeu  'i^erfud)  jur  Schifffahrt  mittelft  Santpf 
gemacht  hatte,  bann  aber  1798  bem  Rangier  £ i 0 i n g ft  0 it  ‘) 
ein  20jäf)rigeö  ^rioilegium  auf  bie  (Errichtung  non  2)antpf:  1 
booten  im  Staate  9teroqorf  erteilt  rourbe.  9llö  bie  5öebiugun= 
gen,  an  roeldje  bieö  iprimlegium  gefnüpft  mar,  nicht  erfüllt 
rccrbcn  tonnten,  blieb  bie  Sadic  eiuftmeilen  liegen.  "Mein 
fiioingfton,  bcr  fpätcr  9?orbamerifanifd)er ©efaubter  in  (pariS 
roar,  rnadjte  bort  bie  iöcfanutfdiaft  oon  SRobert  ,yulton!)  aud 
illetotiorf , ber  fith  fchou  früher  mit  ®ampffchiffpro jetten 
befchärtigt  hatte.  9tad)  im  3flh«  1803  angeftellten  gelungenen 
SPorocrfudien  bauten  fie  1806  (mo  fyultou  nach  9teroqorf  gu= 
rüeffehrte)  bad  erfte  'Dampfboot  mit  benr  im  ^atjrc  1807  ber 
Jpubfonftrom  befahren  mürbe.  lHocb  etroab  oor  biefe  &tit,  uänt= 
lieh  in  bao  3Qhv  1804,  fällt  bie  (Erbauung  groeier  ®antpf boote 
in  9torbamerifa  burch  3-  ©teoenS  unb  Cliocr  (Eoaitd, 
bereu  Unternehmungen  feinen  ©eftanb  hatten.  Unter  fjulton’ä 
eigener  Seitnng  rourben  hiernad)  allmählich  15  Dampffdjiffc 
hergefteUt.  — SnSdjottlaub  mar  burch  ben  Ingenieur  2£.  Sp= 
mington  fchou  oor  1790  für  ein  001t  ifatrief  EWiller  ge= 
bauted  Schiff  eine  Dampfntafdjine  geliefert,  uub  bamit  eine 
Probefahrt  gemadjt  roorbeu;  aber  erft  1801  tonnte  S q m i lt  g= 
to  n,  mit  llnterftühung  bed  £orb  Sn  ubad,  bie  Dampffd)ifffahrt 


1)  Stöbert  fiipingfton,  geb.  1746,  geft.  1813. 

2)  Stöbert  3 ulton,  gcb.  1767  in  ber  ©raffdjaft  Stancaiter  beS 
Staat«  $cnn(pl»anien,  Urheber  mehrerer  mcd)amjd)er  (rrfinbungrn  , Pon 
benen  er  jelbft  aber  leinen  pefuniären  Stupcn  30g,  ftarb  1 8 1 5. 
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auf  bem  gortlj=  uub  Glpbe  = Äanal  einrichten,  bie  jeboc^  nur 
für  je  unterhalten  rourbe.  g u 11° 11  foU  1801  bab  Spming- 

tonfd)e  iöoot  gefehen  uub  baoou  3,beeit  für  feine  eigenen  2lub; 
führuugen  entnommen  haben.  £ab  erfte  in  (Europa  $u  bauertu 
bcr  Slnrocnbung  gefommene®ampffd)iff  rourbe  1812  oon  Jpenrp 
23 eil  für  bie  auf  bem  Glpbefluffe  in  Sdjoitlaub  be- 

fcbafft.  3>n  ^a^re  1817  ging  bab  erfte  ©atnpffchiff  auf  bem 
9lbein,  1818  bab  erfte  auf  ber  ®onau,  1819  bab  erfte  2ee= 
bampfboot  im  abriatifd^eu  iöieere  groifdjen  Srieft  unb  23enebig. 
^m  nämlichen  3af>r{  (1819)  rourbe  jum  erften  üOfale  ber  at= 
lautifdtc  Ojeait  oon  einem  (anterifanijchcn)  3)ampffd)iffe  burd)= 
fchnitten,  roeldteb  bie  Steife  oott  Steroporf  nach  9ioerpool  machte ; 
im  oahr£  1870  roareu  120  ©ampfer  jroifcheit  Guropa  unb 
2lmerifa  in  Söeroeguttg. 

Gitte  in  bcr  ®ampffd)iff fahrt  Gpod)e  machenbe  Grfinbung 
ift  bie  ber  Sduffsfcftraube,  unb  fotuit  ber  23au  oon  Schraubetu 
batnpfern,  roclche  gegcnroärtig  bereits  eine  ungemein  wichtige 
Stolle  neben  ben  Stabbampfern  (mit  Stuberväbern)  fpieleu.  21b- 
gefehen  oon  einigen  oom  Gnbc  beb  17.  bib  gegen  Gttbe  beb  18. 
^ahrhuubertö  aufgetaud)teu,  niemals  ber  praftifchen  Prüfung 
unterroorfeueit  SPorfchlägett,  bereu  233efen  nur  äußerft  ferne  bcr 
jetzigen  Schiffbfchraubc  oerroanbt  ift,  tnuft  junächft  angeführt 
toerben,  baff  in  Gnglaub  2B.  Üpttlctou  1794  uub  Gbroarb 
Sh orter  1800 — 1802  bie  ^erftellung  oon  Sdjraubenfchiffeit 
oerfuchten,  bei  betten  fie  aber  2)teufd)enfraft  oerrocuben  tooüteu, 
uub  bic  roegett  äufjerft  uttgenügeubeu  Grfolgcb  fofort  roieber 
aufgegcbeu  rourben.  Gin  oerroaubteb  ^rojeft  beb  ivrattjofett 
Gallert),  1803,  betrat  gar  nicht  beit  23obeu  ber  Sßirflidifeit. 
$)ab  (fchon  S.  119  ermähnte)  J'atnpffdpff  beb  Slmerifauerb 
Steoenb  im  3ahre  1804  hatte  ein  Stuberrab  mit  fcbrägeit 
Schaufeln,  bcr  Schraube  einigermaßen  ähnlich,  bewährte  (ich 
aber  nicht.  3U  auf  bem  Rapiere  gebliebenen  glätten  oon 
fdtraubcitartigen  ‘Ireibapparateu  gehören  auch  bie  beb  Gnglätu 
berb  üOtiltiugtou  (1816)  unb  beb  franjöftfdjen  3n8euieur= 
fapitänb  Sclisle  (1823).  ®ie  fraitgöjifche  Dlcgieruttg  neu 
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öffentliche  1824  eilte  ^tbfmttbluncj  uoit  ÜRareftier  über  bie 
amerifauifdfien  S)ampffd)iffe,  rooritt  aucf)  com  Treiben  ber 
'Skiffe  burdj  Schrauben  bie  9tebe  ift;  irgettb  roelchen  prafti)d)en 
©tfofg  fjatte  bieö  eben  fo  toeitig  toie  bas  ipatcut,  welches  ©our= 
b o n aus  SDtacon  1824  für  ein  ©dfiraubenfdjiff  in  Jranfreicfi 
nah«.  3.  (perfiuS  (in  (Sitglanb  patcntirt  1825)  entfernte  fiel) 
roieber  nie!  tnef)r  non  beut  ©au  ber  it)irf lieben  Sdjiffsfchraube, 
als  feine  nddjften  ©orgdnger  unb  ersielte  gleich  ihnen  fein  9ie= 
fultat.  2US  im  3<>h™  1825  in  (Suglanb  eine  @cfellfd)aft  gebil* 
bet  mar,  um  Schüfe  offne  JJfubcrräber  mittclft  ber  001t  Samuel 
23  r 0 n>  n eutroorfenen  ®aS=©acuum='B?af<hiue  in  ©eroegung  311 
fe(ieu,  fonftruirte  bcrfelbe  ©roion  hierzu  eine  Straube,  meldie 
aber  mit  bem  ganzen  fprojefte  fiel,  ba  bie  (MaSmafd}ine  entfd)ie= 
ben  fehl’rfllug. 

©alb  nach  biefer  $eit,  nämlich  im  Sommer  1829,  machte 
Slcffel1)  in  bem  £>afett  0011  Iricft  eine  fleine  Spröbefahrt 
mit  einem  nach  feilten  2lngabcn  auSgefüfjrtcn  Schraitbcnbampü 
boot,  tooju  er  bie  Scfjraube  juerft  1812  projeftirt,  fpäter  aber 
mehrmals  abgeänbert  batte ; ein  bafür  itt  Ceftcrreid)  genommen 
ttes  (SrfinbungSpatent  batirt  auS  1827.  $)er  glücfoerheiftenbc 
©erfuih  ronrbe  burd)  einen  oötlig  uuroefeutlichen  Dtebenuniftaub 
geftört,  aber  roegen  dunerer  Jpiuberniffe  nidit  micber  aufgettom= 
men.  !)i  c f f e l ift  mit  9led)t  als  ©rfiuber  ber  erfteit  roirflid) 
braudibaren  unb  tut  (gebrauche  benjäbrtcit  Sd)iffsfd)raube  auju= 
febeu.  @r  teilte  feine  (Srfiubung  an  eine  franjBfifcbe  ®efell= 
fdjaft  mit,  welche  bafür  auf  beit  Dfanten  eines  ihrer  Biitglieber, 
Ütnlar,  1828  eitt  patent  in  ^raufreid)  nahm,  ^ier  blieb  aber 
bas  Unternehmen  ohne  (Srfolg,  unb  erft  1832  erhielt  %.  Sau- 
na g e ju  '-Paris  ein  aitbcreS  '^latent  für  bie  (etwas  mobifijirte ) 
S^iffSfchraube.  (SS  ift  als  fef>r  wahrfcbeinlid)  uachgeroiefen,  baff 

1)  3ofcpb  SR  cf  f c t , geb.  1793  ju  Sljrubim  in  SSbljmcn,  machte 
wiffcnfcfjoftlicfje  Stubicn  unb  mit  jpiilfe  bcrfclben  allerlei  mcd)anifd)e 
ßrfinbungeu,  tämpftc  nber  in  »erfd)iebencu  füntmerlidjen  SJebensftctlungen 
mit  SSibcrtpärtigfciten  aller  Ärt  unb  ftarb  alb  3Jiarine*5orftintenbant  auf 
einer  Steife  boit  Irieft  nad)  üaibad)  im  3al)tc  1857. 
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bie  erfteu  neueren  berartiqen  Sßerfndje  in  ©ttglanb  auf  birefte 
ober  hibirefte  'TOittheiluugeii  oou  Seiten  SReffeld  3urücf;u= 
führen  feien;  bies  gilt  namentlich  oou  bcm  patente , tocldies 
1829  Charles  Summe  roro  in  fionbou  erhielt.  .Broar  mürbe 
bied  patent  itidjt  praftifd)  oenoerthet,  aber  biefelbe  ©eftalt  uub 
Aiuoeubungstoeife  ber  Schraube  lehren  mefentlich  übereiuftim-- 
menb  lüicbcr  in  ber  SPefchreibung  bco  euglifcheu  s4>atentd,  lueldjeo 
1836  au  iyr.  '}$.  Smith  crl^cilt  mürbe.  Diefcr,  ber  bann  1839 
ein  neues  patent  nahm,  uub  ber  .Kapitän  Erics  fon1)  mareit 
bie  erften,  beneu  bie  Einführung  ber  Sd^tffsfchraube  in  nad)= 
haltigen  ©ebraud)  gelang.  Daö  erfte  englifdje  Schraubenfchiff, 
oou  Ericdfon,  trat  1837  in  Dicnft;  1839  tourbe  bas  jioeitc, 
1840  burd)  Smith  bad  britte  gebaut.  — 

S8ou  ber  rafdfen  uub  mächtigen  Ausbreitung  ber  Dampf= 
fdjifffahrt  mag  folgeubes  einen  begriff  geben.  — 3U  Cefter= 
r e i d)  rnirb  bie  Seebampfflotte  ber  Danbeld^Dlariue  burch  bie 
Schiffe  bes  öfterreidnfdjeu  Stlopb  gcbilöct,  loeldjc  oou  Irieft  auS 
feit  1837  ihre  ftahrten  allmählich  über  bad  abriatifdje  iSiccr, 
bad  öftliche  ÜRitteU  uub  baS  Sdnoarje  'Keer  audgebehnt  haben, 
93o«  7 im  3ahre  1837  ftieg  bie  ,Baf)l  ber  Dampfer  1852  auf 
39,  1857  auf  61,  1869  auf  73;  aufterbem  merbeu  9 Dampfer 
jur  Äüftenfahrt  ocrioeubet.  Jür  bie  $lußfcf)ififahrt  mirft  ald 
gröjfted  Unternehmen  feit  1831  bie  -Donau  = Dampf fetjifffahrtö- 
©efellfchaft,  roeldje  311  Anfang  bed  ^ahred  1845  bereits  34  Dampfer 
im  ©äuge  hatte,  gegenioärtig  bie  Donau,  9laab,  Drau,  Sheife, 
Saoc,  ben  lf?ruth  uub  theilroeife  bad  Sdiioarje  üllccr  befährt  uub 
ihre  flotte  im  ^ahre  1851  auf  51,  im  3ahrc  1856  auf  112, 
im  3ahre  1863  auf  133,  im  3al)re  1869  auf  140  Dampffdjiffe 
bradfte. 

3n  Ißr  c u jfe  n toareit  an  jur  Dihebcrei  feiner  Oftfeehäfen  ge= 
hörigen  Seebampffdjiffen  im  3af)re  1853 : 27  uub  im  3af)ve 


1)  3ot)M!  <Erie«ion,  geboren  1803  ju  Siangbandlmttan  in  ©dpoc* 
ben,  feit  1826  in  (Snglanb,  uon  1839  an  in  Aciuyorf;  <£rpnber  ber  fa- 
torifdien  2)iafd)ine ; fiarb  1869. 
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1859  : 66  tmrhanben.  ^lußbampfer  wählte  man  im  3af)re  1840: 
40  unb  im  3a*)rc  1854:  140.  Der  Dtfiein  (in  feiner  gangen 
Wuesbebnuug)  rourbe  imv\ahrel867  non  mefjralö  100  Kämpfern 
befahren,  t9auj  fNorbbcutfchlanb  (beffen  Kriegsflotte  im  A\af)re 
1869  bereite  45  Dampffahrgeuge  jäfjlte)  foU  ju  Anfang  bes 
Jahres  1866  : 249  See=  unb  Jlufjbampfer  für  Sßerfonen=  unb 
l^üterbeförberuug  gehabt  haben ; bie  Zahl  feiner  Seebampfer 
allein  roirb  für  1869  auf  148,  non  anberer  Seite  fchon  für 
1865  auf  169  angegeben.  Die  1856  gegrüubete  (Mefellfchaft  bes 
9torbbeutfchen  i'lopb  in  ©reuten  hält  (1869)  17  Dampffchiffe  ju 
tran4atlautifcf)eu  Rohrten  unb  9 bergleidjen  für  bie  ©crbiubuitg 
mit  Sitglaub  , 3lntroerpen,  illotterbam,  .^elgolaitb , Korbernep. 
9?on  Hamburg  fahren  (1869)  16  Dampfer  nach  iHmerifa. 

3n  Jranf  reich  betrug  1850  bie  iMefammtgahl  ber  oorhaube= 
neu  Dampffchiffe  394.  Die  £aubel4marine  $äf)ltc  an  See= 
Dampfern  im  ^alfre  1852:  151,  im  Zabre  1862:  338,  gu  2tit= 
fang  1867:  407.  31m  Schluffe  beö  3a^ve^  1868  mürben  non 
7 ©efetifdiaften  allein  150  Seebantpfcr  ju  regelmäßigen  iyahrtcu 
nach  allen  •'pintmelsftricheu  geftellt.  (Die  Kriegsflotte  foll  im 
3ahre  1857:83  unb  im  3af>re  1867:  347  Dampfer  gehabt 
haben.) 

Die  brei  Bereinigten  britifdjen  Königreiche  befaßen 
Dampffchiffe  überhaupt  (ineift  gur  See,  bem  fleiueren  Dhc'le 
nach  auf  fflüffen): 

im  3ahr«  1820  — 34 

„ „ 18:30  — 315 

„ „ 1840  — 824 

„ „ 1848  —1100; 

ferner  gnljlte  bie  .§aitbcl3flotte  an  Dampfern:  1850:  1200; 
(*nbe  1852:  1263  (baoon  973  in  (Snglanb  unb  «ffialeö,  180  in 
Schotttanb,  110  in  Urlaub);  1855:  1524;  1858:  1785;  tJubc 
1863  : 229-c  (baoon  1120  gut-  See,  1178  auf  glüffett);  ju 
(*nbe  1864:  2401;  (?ube  1865:  2718;  Ülufaitgä  1869:  2916. 
Zahlreiche  Okfcllfdjaften  beforgen  regelmäßige  auöroärtige 
Dampffahrten  nad)  allen  (^egenbeu  ber  Grbfugcl.  Zm  3a^)re 
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1868  berauben  foldier  ©efeHfchaften  ungefähr  40,  uou  roclcfteit 
28  jufammen  381  eeebantpfer  im  6'auge  l)atteu.  (®tc  .ti'riegö? 
flotte  jäf)lte  im  3al^l'e  1850:  190,  im  $af)Tt  1858  : 294,  im 
,3afive  1864  : 361,  jh  Ulnfang  1868  : 403  Jtompffchiffe). 

;'sn  ben  5W orbam  er if  a ui  f djen  Serei u ftaat eil  fteht 
bie  übermiegenbe  'llttjahl  ber  Dampfer  im  ©ienfte  ber  Sinnen? 
fchifffahrt.  X)ie  (Wefainmtjafil  betrug  im  3ahre  1839  fci)on  über 
700;  im  3flf>re  1852:  1392  (nämlich  767  auf  glüffen  uitb 
fianbfetn,  625  511  Steere);  1855  über  1500. 

§•  25. 

S 0 ft  e 11. 

X'ie  ^ofteiuricbtungen  haben  in  allen  jioilifirteu  Staaten 
feit  ber  Slitt?  beö  18.  ober  roefeutlicf)  crft  im  Saufe  bes  19. 
3ahvbunbertö  nidit  nur  große  Serbcfieruugen,  foubcrn  eine 
gäu$üd)e  'Umgeftaltung  erfahren,  meldje  fcblicßlid;  ifjren  O'ipfel? 
puuft  burd)  Senußung  ber  C^ifciibatmcn  erreichte.  ®a  '^erfoiteu- 
unb  2Baareutrauöport  uou  jeher  nur  ju  Heitlern  Ifjcite  ben  Soft? 
anftatteu  jufallen,  unb  biefe  Setheiliguug,  namentlich  in  Setrerf 
ber  Ißerfonenbeförberung,  uod)  außcrorbeutlid)  gefdnnälert  ift, 
feitbem  (nfenbafjucn  im  Setriebe  fiub,  fo  mag  es  hier  genügen, 
bie  (fuitroicfeluug  beö  Sriefpofttucfenö  in  einem  gebräugtcit 
lleberblicfe  barjiiftcllen , foferu  biefeö  allein  fc^on , unb  fogar 
uorjugsmcife,  einen  guten  Siafjftab  für  bie  ^nteufität  beö  Ser? 
fehrslebenö  abgibt. 

äöaö  ,$unächft  ©cutfchlaub  betrifft,  fo  barf  bas  Ser 
bienft  beö  fürfttidjcu  ipanfeö  Xhur,1-£ aris  um  bas  bcutfdie 
Softmefen  nicht  in  Sergcffenbcit  fommeit,  menngleidi  bie  $eit 
mit  Strenge  barübcr  roeggefchritten  ift  unb  heutzutage  bie  2d)il= 
ber  ber  Xariofchcu  Ißoft  überall  auögclöfdjt  fiub;  mir  holen 
beöhalb  ein  mcitig  mciter  aus , alö  ber  SRahmeu  nuferer  3luf= 
gäbe  eigentlich  mit  fid)  bringt. 

(*ö  mar  fHoger  uou  Xapiö,  meldjer  in  ber  jmeiteu^ülftc 
bes  15.  3nhrhunbertö  bie  erftc  eigentlidje  Soft  in  Deutfdilanb 
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($ivot)  einriditete.  Deffeu  Sohn  grätig  [teilte  1516  eine  9teit=  _ 
poft  non  ©rüffet  nach  ©>ieit  ein  unb  nmrbe  oom  Äaifer  'Dia= 
vimilian  I.  gutn  ©eneralpoftmeifter  ernannt;  ein  gioeiter  ipofteu^ 
gang,  ben  er  1522  über  Nürnberg  nach  SBien  hcrftellte,  rourbe 
nad)  ©eenbigung  beb  lürfenfriegeb  (bcr  bagu  ©eranlaffung 
gctoefeit  toar)  toiebcr  aufgehoben.  Erweiterung  erhielt  biefe 
Einrichtung  burch  graugenb  Nachfolger  ©erulfarb  oon  ©arib, 
welcher  außer  einer  Neitpoft  oon  ©rüffel  and  über  güttid), 
Urier,  Speper,  ©ugbburg  unb  Jirol  nach  Italien  noch  anbere 
bergleichen  Äurfe  oeranftaltete.  Da  .Hart  V.;  ber  ihn  für  [eine 
©erbienfte  1545  jum  Neidjboberpoftmeifter  machte,  bieb  in  ber 
Eigenfd)aft  alb  .£iergog  oon  ©ttrgunb  (nicht  alb  Äaifer)  getfjan 
hatte,  fanb  bie  Dlitorbuuug  nicht  burchgeheitbb  ©ead)tung,  [o 
gtoar  baß  mehrere  :fteid)bfür[ten  nadh  beb  Äatferb  Slbbanfung 
[ich  bcin  Durchgänge  ber  Davibfcfien  ©oft  loiberfe^ten  uitb  auf 
bem  ©Jiberftaubc  beharrteu,  ungeachtet  gerbinaitb  I.  bab  £»aub 
Xarib  in  ber  Neicbbobcrpoftmeiftenoürbe  beftätigte  unb  auf@e= 
horfam  brang.  Solches  ©erholten  hotte  juttt  Erunbe  nid)t  fo* 
wohl  ©bueigung  gegen  bab  ©oftmefeu,  alb  oielntehr  bie  9lbfid)t, 
aub  ben  ©ofteu  felbft  eine  Einnahme  ju  erjielen ; eb  legten 
beim  oud)  wirtlich  oerfdjiebeue  Staaten  — mit  bem  meiften 
9ied)te  biejenigeu , bereu  Erbiet  bie  laribfdje  ©oft  unberührt 
ließ  — eigene  ©ofteu  an.  91  uf  biefe  ©Seife  nahmen  nad)  unb  nach 
©ofteiuridjtuugen  ihren  Urfpruug  in  Deftcrreid;  (1624),  ©rau= 
benburg  (1646),  Sacbfen,  ©raunfd)toeig , ©Sürtemberg,  liuv= 
pfalg  jc.  Dab  ©aribfcfje  ©oftioefeu  mar  gegen  Sd)lu6  beb  16. 
gahrhuubcrtb  eiuigcrmofeen  in  ©erfaß  gefomnteu  unb  bie  ©e= 
ftätiguug  gcoitharbb  oon  lapib  in  ber  l9eueral=9teid)bpoft= 
mcifterb=©Jürbe  burd)  Ä'aifer  Nubolf  II.  im  gal)rc  1595  fd)eint 
hierin  wenig  geänbcrt  ju  hoben;  eb  fing  aber  loicber  an  fid)  $u 
heben  unter  gamoral  o.  Xarib,  uachbem  bicfer  1615  oom 
Äaifer  Niathiab  für  fid)  unb  feine  Nochtommeu  bie  Neichbpoft 
,511  gehn  erhielt,  -.Uid)td  befto  locuiger  bauerte  bie  Cppofitiou 
oieler  Neidjbftänbc  fort,  unb  loähreub  bcr  Zerrüttungen  beb 
breißigfährigeu  Krieges  tonnte  biefelbe  am  toenigften  befeitigt 
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toerbcn,  fo  baf?  mehrere  non  $arib  unabhängige  ©often  ihre 
(Eutftehung  bicfer  ©eriobe  oerbauftcn.  Sladj  ©eettbigung  beö 
Krieges  lebten  bie  alten  Streitigfeiten  rnieber  auf  uub  erneuere 
teil  fiefj  öfters,  oljue  burcf)  bie  (Sutfdfcibuugeu  beb  Äurfürften* 
Äolleginmb  roivflid)  geflüchtet  $u  roerben.  ^Diejenigen  beutfdieu 
dürften , iceldje  bab  ©oftregal  alb  einen  2lubfluf$  bev  ßanbeb* 
hobeit  betrachteten,  alfo  in  biefem  fünfte  ber  faiferlichett  Cher- 
hoheit  (Mehorfam  oertocigerteu,  liefjen  fich  fort  uub  fort  in  felb= 
ftänbiger  (Einrichtung  nicht  irre  machen,  uub  fo  befeftigte  fich 
ber  gemifchte  ^uftanb , roeldjer  bis  auf  bie  neuefte  $eit  fort- 
bauerte,  inbein  Daribfdje  Soften  uub  ßaubeopofteu  in  ®eutfch= 
taub  neben  ciitanber  beftanben. 

Zufolge  beb  Slcidjbbeputationbfchtuffeb  oon  1803  folltc  bab 
.fiaub  Sarib  in  feinen  Siechten  gefcfjütjt  locrbeu  uub  für  bie 
©erlufte  (Entfcljfibigung  erhalten.  'Uber  ber  Verfall  beb  beutfehen 
Sieidjb  im  3al>re  1806  mit  ben  folgenben,  faft  ununterbrochenen 
Kriegen  bis  1815  roirften  in  entgegengefehtem  Sinuc,  uub  man 
$äf)lte  ju  jener  $eit  mehr  alb  40  getrennte  ©oftoertoaliungeu 
in  SDeutfdjlanb.  (Eine  etmab  beffere  Crbnung  begrüubete  bie 
beutfehe  ©unbebafte,  inbein  fie  bie  Siechte  beb  §aufeb  $arib 
nach  ©fafigahe  ber  Sefchlüffe  oon  1803  anerfanute.  3n 
hieroon  üherüefjen  bie  ^Regierungen  in  einer  2lnjahl  fleinerer 
Staaten  bab  ©oftroefeu  au  xarib  unter  uerfchiebcnartigcn  gor; 
men  uub  ©ebingungen,  unb  einige  fchloffeu  fich  au  anbere  be= 
uadhbarte  ©ofthejirfc  an;  tro^bem  aber  blieben  noch  15  ^?oft= 
bejirfe  mit  getrennter  ©erroattung  beftcheu,  roobei  17  ©uubeb= 
ftaateu  mit  laribfdjer  ©oft  alb  e i n ©e;irf  gerechnet  fmb. 

2llle  bie  Uebclftänbe,  roclche  fneraub  fomohl  für  bie  ©er- 
roaltungen  felbft  alb  für  bab  ©ublifuin  entfielen  mußten,  iour= 
ben  mit  einer  fteigeitbcu  ßehhaftigfeit  gefühlt  roie  beim  gorO 
bauern  frieblicher  ©erhältniffe  bab  ©erfchrblebeu  fich  eutroicfelte 
unb  naturgemäfi  feine  gorberungeit  au  bab  ©oftinftitut  erhöhte. 
3ur  Slbhülfc  biefer  ©ebräitgnijj  mürbe  ein  elfter  Schritt  ge= 
than  burch  bie  ©oftuerträge,  roelche  Ccftcrreich  1843 — 1844  ein* 
leitete  unb  mit  ©apern,  ©aben,  Sachfen,  ©hum^ajeib,  ©reuten 
abfehtojj.  ©alb  nachher  (1847)  oeraulajjtcu  Ocfterreiih  unb 
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Preußen  in  ©enteiufcbaft  einen  Äongrefj  bev  fdmmtli^en 
beut]’cf)en  tßoftoerroaltungen  $u  SrcSben,  beffett  9lrbeiteti  wegen 
beS  SajwifchentreteuS  ber  Unruhen  oon  1848  nid)t  becrtbigt 
werben  fonwten,  aber  infofern  eine  f^olge  Rotten,  als  1850  $roU 
fcben  Cefterreich  unb  '£reuf?en  ber  beutfcb  - 6fterreid)ifcbe  iflofU 
oerciitSuertrag  abgefrfjioffcn  würbe,  bem  allmählich  bis  1854 
bie  übrigen  beutfcljen  IKegicrungeu  beitraten.  Steoifioneit  unb 
SOerDOÜftänbigungen  bcS  Vertrags  traten  1852,  1855  mtb  1857 
in  UBirffainfeit ; worauf  1860  bie  bisherigen  fucceffioeu  'Herab* 
rebungen  ju  einem  neuen  ^oftnertrage  rebigirt  worben  fiitb. 
Siefer  ift  in  (Geltung  geblieben  bis  ju folge  ber  Greigniffe  bcS 
3ahreS  1866  'fßreuffen  im  3°bre  1867  nicht  nur  baS  £>auS 
SaviS  oerantafetc,  im  Hertragswege  fein  ^oftroefen  oöllig  ab* 
gugeben,  foubern  baS  tßoftinftttut  in  gauj  9torbbeutfchlanb  als 
Sache  beS  IRorbbeutfchen  HuitbeS  einheitlich  geftaltete  unb 
fonjeutrirte.  3u8^e'^  nmrbeit,  au  Stelle  beS  aufgehobenen,  ein 
neuer  tpoftoerein  mit  Cefterreicf),  Sägern,  SJürtemberg  unb 
Haben  gefchloffen,  ber  mit  Anfang  bes  3ahreä  1868  in  SBirf* 
famteit  trat.  Seit  1871  ift  eitblidf)  bas  HJoftwefen  eine  gemein* 
fame  ülngelegenbeit  oon  gattj  ®entfd;Ianb  geworben.  Sehr 
roerthoolle  Giitigungen  finb  bezüglich  beS  ^oftotrfehrS  mit 
oerfchiebenen  aufterbeutfchen  Staaten  getroffen.  Unter  ben 
baS  ißublifum  junächft  berührenben  Grgcbuiffeu  biefer 
Dieihe  oon  Verträgen  fpielt  eine  .Hauptrolle  bie  fucceffioe 
^»erabfe^uug  beS  Sricfporto  (nach  betn  Uebereinfontmen  oon 
1850  in  4 ©cwichtsftufeu  bis  $u  4 Coth  «ub  in  brei  Siftanj* 
ftufen  ju  1,  2,  3 Silbergrofcheu  be$ichungswcife  3,  6,  9&reu$er 
für  ben  einfachen  Srief ; feit  1868  in  nur  2 ©ewichtSabftuf* 
ungeu  bis  15  Sott)  unb  für  ben  einfachen  ©rief  auf  alle  SU 
ftanjeit  ju  1 Sgr.,  bejw.  5 9leuf  reifer  ober  3 Äreujer;  fo  baf? 
$.  S.  ein  4 töthiger  Srief  oor  1868  oon  4 bis  12  Sgr.  toftete, 
wogegen  er  jefjt  2 Sgr.  bejahlt)  unb  bie  Ginführung  ber  fvrau* 
firungsmarfen  (1849  in  Sägern;  1850  in  Cefterreich,  Ifßreufjen, 
Sachfen,  ^auuoocr,  SchleSwig*£olftein;  1851  in  Sraunfchweig, 
Haben,  SBürtemberg ; 1852  in  ©Ibeuburg  unb  bei  ben  £ajciS= 
fchett  Soften ; 1856  in  Hiecfleuburg). 
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(Sngtanb  ^atte  fdjoit  in  ber  jroeiten  £>älfte  beä  15.  3a^r= 
hunbcrtä  ^ofteinrichtungen,  welche  aber  jum  auäfc^ltcfetidöcu 
@ebraucf)e  beä  Äonigä  beftimmt  mären;  bie  erfte  qSoft  für  beu 
©Uitft  beä  ipublifumä  mürbe  1635  unb  in  Sdjottfunb  1695  in 
©etrieb  gefegt.  ©ie  ^ortofö^e  für  bie  ©riefbeförberung  mären 
biä  in  baä  3ahr  1839  ungemein  tjad).  ITian  machte  bemjufolge 
bie  ©eobacf)tung,  baff  in  ben  20  3ahren  oon  1820  an  baä  (?r= 
trügitifj  ber  ißoften  beinahe  ftationär  blieb,  obfdjon  bie  33eoöI= 
ferung  uile^t  nahe  um  ein  ©rittet  ftdj  oermehrt  hatte.  ©a  trat 
1837  SNorolanb  $ill')  mit  feinem  ^rojefte  einer  grünb(i$en 
tpoftreform  auf,  melcheä  mefentUd)  in  Jperabfefcung  beä  ^orto 
auf  burchgcheitbä  1 fßennp  unb  f^ranfirung  ber  ©riefe  burd) 
"Starten  feine  $ielpunfte  batte.  6ä  gelang  ibm  nicht  ohne 
Sd)roicrigfelten  ben  -}!lan  burchsufefceit  unb  er  trat  mit  Anfang 
beä  3flhreä  1840  in  Ausführung.  lieber  bie  hierburd)  herbei-- 
geführte  ungeheure  Vermehrung  ber  Äorrefponbeuj  roirb  meiter 
unten  (Gelegenheit  fein,  einigem  mitjutheiten.  (Snglanb  hat  mit 
feiner  großartigen  "f3oftreform  allgemein , mehr  ober  roeniger 
fdjtiell,  'Nachahmung  gefuubeu.  ©ie  Jreimarfen  finb  eingeführt : 
1849  in  Jraitfreich  unb  ©elgien;  1849—1856  in  ©eutfdjlanb 
(f.  oben);  1850  in  ber  Scf)roei$  unb  in  Spanien ; 1851  in  ©S= 
nemarf,  Sarbiitien;  1852  in  ben'Jtiebcrlaubeu ; 1855  in  Schrot* 
beu  unb  Dtorroegeu;  1857  in  ,'Hußlaub ; 1858  in  Neapel;  1861 
in  («riedjeitlanb;  1862  im  Jtirchenftaat. 

3»  Jranfreich  orbnete  fd;on  ßubroig  XL  in  ber  jioeiten 
Jpälfte  bee  15.  3ahrhuul>ertä  veitenbe  Voten  burdj  baä  gaitfe 
Vaub  au,  jeborf)  nur  jum  ©ieufte  beä  £mfeä;  bie  ©riefpoft  für 
ben  allgemeinen  (Mebraud)  ftnmmt  auä  bem  3flhre  1622.  'Stit 
Anfang  beä  3ahreo  1849  ift  baä  '}>orto  für  beu  einfachen  ©rief 
(oou  allerbingä  feßr  geringem  t^eroidjt)  im  gaujen  Umfange 
beä  Staate  auf  20  Centimen  gefegt.  — 

1)  'Jtorulanb  $i(t,  geboren  17U5  ju  Stibberminfter  in  ber  Ö)rafid)aft 
©orcefter,  itadj  nieten  Serfolgnngen  ber  oberften  '^oftbct)örbc  1854  ,jum 
Oberjctretär  beb  ÖteneralAioftmeifterb  ernannt,  1864  in  ben  'Jtutjeftanb 
getreten. 
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gafft  man  bie  gorberuitgeu,  roeld)e  ber  gefellfcfjafttic^c  uitb 
gefchdftlidjc  ©erfelfr  an  bad  ©riefpoftinftitut  hauptfdchtid)  fteßeu 
muff,  übersichtlich  jufammen,  fo  taffen  fie  fidj  fotgenbermajfen 
bezeichnen:  möglich  größte  ,3al)l  ber  Äurfe  (b.  h-  ber  oon  ber 
©oft  befahrenen  fiinieu);  genügenbe  £dufigfeit  ber  ©oftgdnge 
auf  bevfclbeit  fiinie;  Stf)neUigfeit  ber  ©eförberuitg ; 2Bohlfeil= 
heit  uitb  Einfachheit  ber  ^iortofä^c ; Sicherheit  ber  Slbtieferung. 
ju  alten  biefen  Ziehungen  hflt  bie  neuefte  3c*t  höchft  Er= 
fpriejflicf)ed  geleiftet,  roie  jum  ihc^  fdj°u  aud  bem  ©orf)er= 
geheitbeit  erfid)tlid)  ift.  So  lange  in  Seutfcfjlanb  eine  groffe 
3af)l  non  ©oftbejitfeu  mit  eben  fo  Dielen  fclbftänbigcn  ©er= 
roaltuugeu  oorfiauben  mar,  muffte  bie  Sdjuelligfeit  ber  ©rief= 
beförberuug  auf  tängeren  Streifen  fdjon  roegen  ber  mehrfachen 
©tanipulationen  unb  öfterd  auch  baburch  teibeu,  baff  ©riefe  — 
um  nur  mögtichft  taug  in  eigenem  ©ebiete  ju  bleiben  — oon 
einigen  ©erroaltungen  auf  llmroegeu  erpebirt  mürben.  5)ie 
frühere  i'angfamfeit  ber  ©oftreiter  ober  bed©oftfuhrroerfd  fanb 
einige  2lbhülfe  burch  bie  Schaffung  ber  Sdmellpoften  (1821)  ; 
burch  bie  Eifenbahnen  ift  je^t  in  biefer  Ipiufidft  bad£>ödjfte  er= 
reicht,  äöohtfeilheit  unb  ©equemtichfeit  fiitb  burch  2lbf<haffung 
bed  fouft  oom  ©riefempfdnger  gegahlteu  ©eftettgetbed  (©rief* 
trdgcrlohnd)  gefteigert.  ®ad  ©ertorengehen  oon  ©riefen  — bei 
unferen  ©erfahren  eine  oietbeftagte  Erfdfeinung  — ift  in 
uuferen  Jagen  eine  Seltenheit,  roeil  ber  ©rief  bid  an  ben  ©e= 
ftimmungdort  feinen  ©eutet  gar  nicht  ober  oiel  roeitiger  oft 
ocrldfft.  Ein  paar  ©eifpiele  mögen  ben  Uuterfd)ieb  zmifdfen 
Souft  unb  3efet  anfehaulid)  machen.  3nt  3«hre  1831  mürben 
©riefe  oon  fjaunooer  nach  2öien,  ober  umgefehrt,  5mat  in  ber 
©Joche  erpebirt;  ber  einfache  ©rief  foftete  (bad  ©eftellgelb  utt* 
gerechnet)  5 Silbergrofdien  unb  mar  faft  5 läge  untermegd: 
gegenrodrtig  gehen  wöchentlich  14  Eifenbahnzüge  mit  ©riefen  beufel* 
ben  ©Jeg  hin  unb  her ; bieTsauerbedfirandportedift  1V2  Jage  unb 
ber  ©reid  (biftellgelbfrei)  1 Sgr.  — 9tod)  im  3a^re  1841  mar 
bad  ©orto  eüted  einfachen  ©riefcö  oom  ©obenfee  bid  Hamburg 
34  Äreujer,  oon  ©Mannheim  eben  bahin  26  Äreu^er,  oon 

Xacmaif4,  bti  Ideologie. 
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Stuttgart  nad)  Nürnberg  12  Äreujcr;  fieute  bejaht  man  in 
allen  biefen  fällen  3 fr.,  u.  f.  n>. 

Sßie  fe^v  burd)  bie  älteren  ipofteinridjtungen  unb  itament* 
lid)  burd)  bie  Ijoljen  $aren  bie  Äetrefponbenj  in  geff^'t  9*1*8* 
mar,  fyat  fidf  überall  fogteie^  unb  immer  rafdjer  fortfcfyreiteub 
burdf)  bie  j^unafjmc  ber  beförberten  ©riefmaffen  nad)  (Eintritt 
non  ©ortoermäffigungeu  gezeigt.  @8  roirb  itidjt  uuintereffant 
fein,  and)  hierüber  einige  ©eifpiete  anjufüffren,  roeldjjc  jugleidj 
baä  erftaunlidje  tHuroadjfen  be8  ©erfeljrä  überhaupt  erfeniten 
taffen. 

3m  gaitjen  öfterreidEjifdfen  Staate  betrug  bie  3aljl 
ber  non  beu  Soften  nerfanbten  ©riefe  (offne  (Sinredptung  ber 
bienftlidjen  Äorrefpoubenj  ber  ©eljörben) 

im  3a$re  1847  — 23,500000 
„ „ 1849  — 24,700000; 

bann  itadi  ©intritt  ber  tporto=6rmäfjigung 
im  3al)re  ia51  — 31,196000  im  3al)re  1857  — 58,414500 

„ „ 1852  — 36,591800  „ „ 1859  — 62,000000 ') 

„ „ 1853  — 41,711000  „ „ 1863  — 86,990000 

„ „ 1855  -r-  51,378500  „ „ 1865  — 114,938900 

Iß  reu  feen,  (roeldjed  audfi  bie  i)3often  in  einigen  fleinen 
lüditpreufjifdjeu  (Gebieten  oerroaltete)  Ifat  au  ©riefpoftgegen= 
ftäuben  beförbert: 

im  3a^re  1834  — 31,446483  im  3abre  1845  — 45,275100 

„ „ 1838  — 35,636720  „ „ 1847  — 58,383696 

„ „ 1842  — 36,255517 

nadf  bem  ipoftoertrage : 

im  3al>re  1851  — 68,431086  im  3al>re  1857  — 115,140294 

„ „ 1853  — 77,536394  „ „ 1859  — 129,905646 

„ „ 1855  - 98,210281  „ „ 1862  — 148,444000 

®ad  Äönigreidf  Saufen: 

• im  3a^re  1850  — 6,343172  im  3a^re  1858  — 10,381924 

„ „ 1853  — 7,815824  „ „ 1863  — 15,990000 

1)  9?ad)  bem  äSegfaü  ber  flombarbie. 
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3n  bein  ©efammtpoftbejirfe  beS  5Korbbeutfc$en  Sun- 
beä  betrug  im  3a$re  1868  bic  3a$t  ber  burd)  bie  «ricfpoft 
gegangenen  Stüde  307,293676,  ndmlitb  210,967190  gen>ö$ntic$e 
unb  4,460256  refommanbirte  «riefe,  2,311450  «riefe  mit 
ffiaarenproben,  30,969564  $rudfa<$en,  56,363716  portofreie 
oenbungett,  eublid)  2,221500  «ricffenbungcn,  bie  in  gefdjloffe= 
nen  badeten  bnrdj  ben  «ejirf  tranSitirten. 

Söapern  beförberte  an  «riefpoftgegenftdnben  im  (MefcbäftS- 
ialfre: 

1850/51  — 14,251524  1853/54  — 19,717064 

1856/57  — 22,493437  1860  27,336750 

1863  - 33,071900 

SBürtemberg  im  ^aljre: 

1858/59  — 7,907657  1859/60  — 8,502924 

1860/61  — 9,183200  1863  11,290000 

«on  außerbeutfdjen  Staaten  mögen  ^ranfreidj  unb 
Großbritannien  ins  Singe  gefaßt  roerben.  ErftereS  beför= 
berte  burdj  feine  ^oftcn  im  3<Jf>re  1821:  45  TOidioneu  «riefe; 
allmäljlidj  fteigenb  im  3aljre  1847  (nor  .fperabfefcung  beS  $orto) 
126,480000;  bagegen  im  ^aljre  1852:  180,980000,  im  ^alfre 
1856  : 252,014000  unb  im  ^[aljre  1863  nid)t  roeniger  als 
291,800000.  3n  ben  Bereinigten  britifdfen  Äönigreidien 
gingen  1839  (int  lefcten  3af>re  nor  ber  Reform)  nur  79,908000 
«riefe  burdj  bie  ißoften.  91adj  §erabfe(jung  beS  iporto  fteigerte 
fi^  bie  3aljl  in  folgenber  «Seife: 

1840  — 169,000000  1859  — 566,000000 

1841  — 197,000000  1863  — 642,100000 

1842  — 233,000000  1865  — 720,467000 

1858  — 523,000000 

§•  26. 

lelegrapfjett. 

SBenn  man  alle  biefenigen  Eiuridjtungett,  burdj  tueldje  eine 
fdjnelle  «riUljeilung  bou  SRadjridjten  auf  größere  Entfernungen 

9* 
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benjerCfteUigt  wirb , unter  bem  Stauten  lelegrapb  begreifen 
will,  fo  ift  bie  £elegrapf>ie  uicftt  nur  fehr  alt  (inbem  fie  bis 
auf  bie  Werfer  ber  9?orjeit  jurücfrei^t,  welche  burd)  eine  Äette 
anfgeftellter  Ißoften  mittelft  tnünblit^en  j^urufä  b‘e  ©eförberung 
ber  Stac^ric^ten  erhielten),  foubern  fie  umfafjt  alöbanit  auch  eine 
Stnjabl  oerfcfjiebenartiger  niemals  3ur  SSermirflicbnug  gelangter 
^rojefte.  engern  uub  eigentlichen  Sinne  ift  aber  ber  3ele= 
graph  ein  Apparat,  ber  burcf)  $eroorbringuug  fic^tbarer  ^ete^ett 
eine  in  Sßorten  überfehbare  ober  felbft  fdjon  in  Sorten  auSge= 
brücfte  (^ebantenmitt Ijeilung  bewirft,  uub  mau  bat  bieS  auf 
zweierlei  Seife  erreicht.  Entweber  werben  Reichen  D0U  tiorauS 
oerabrebeter  Söebeutuitg  auf  ber  Slbgangsftatiou  gemacht  unb 
oon  einem  ®eobadf)ter  auf  ber  Empfangöftation  aus  ber  perlte 
gefehen:  optif^er  Telegraph;  ober  eS  werben  mittelft 
Eleftrijität  burcb  eine  auf  ber  SlbgangSftation  auSgeübte  Zfyä- 
tigfeit  Reichen  auf  ber  EmpfangSftation  erzeugt,  bie  alfo  bem 
Empfänger  unmittelbar  oor  Slugeu  liegen:  eleftrifcher  Je= 
legraph-  hiermit  ift  fcbon auSgefprocben,  wie  fehr  biefe  beiben 
Slrten  beS  JelegrapbirenS  au  Sertb  mtb  Slufcbarfeit  oon  ein= 
anber  oerfchieben  fiitb.  3>er  optifche  Telegraph  fefct  eine  Söe- 
fchaffenheit  ber  IBobeubilbnng  nttb  ber  Sltmofpbäre,  fowie  eine 
Sage  ber  Stationen  oorauS,  welche  baö  beutlic^e  Erfenneit  ber 
Reichen  burdjS  freie  Sluge  ober  mittelft  eines  gernrobrS  JU* 
taffen,  unb  ift  jebenfaüs  nur  auf  mäßige  Entfernungen  tauglich,  fo 
baß  bei  weit  auSeinanber  liegenbett  Enbpnnfteu  ber  Siuie  jabl- 
reiche  ^wifcbenftationen  erforbert  werben,  woburd)  3eit»erluft 
unb  fehr  leicht  auch  fehlerhafte  ‘JJiittbeilung  entfteht.  35er  elef= 
trifche  Telegraph  hingegen  geftattet  bei  ber  ungemein  großen 
©efchwinbigfeif,  mit  welcher  bie  Eleftrijitfit  fi<b  bewegt,  weit 
f^nellere  Diittheitung  bireft  auf  oiel  größere  Entfernungen 
unb  ift  oon  ©itterungSjuftänben  faft  unabhängig,  oerlangt  ba- 
nebcn  freilich  eine  metaUifche  (35rabt=)8eitung  längs  ber  ganzen 
üinie  unb  fünftücbere  Slpparate , welche  beibe  feine  Jperftellung 
oertheueriu  Seit  überwiegettbe  Sortheile  fiitb  auf  ©eite  beS 
elettrifchcn  ielegrapheit,  ber  baljer  in  allgemeinen  (Mebraucb  ge 
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fornmen  ift , roäfjrenb  ber  optifche  Telegraph  aB  allgemeine^ 
Äorrefponbenjmittel  nie  eine  fefjr  mBgebefinte  ©enugung  gc= 
funben  unb  nur  eine  furje  oorübcrgehenbc  iKolte  gefpiclt  hat. 

Tie  ©rfinbung  beä  op tilgen  Telegraphen,  in  roirf= 
lieh  brauchbarer  ©eftalt,  gehört  ^ranfrciift,  too  1791  ©happe2) 
bie  erften  größeren  ©erfudfe  in  biefer  Sejiehung  machte  unb 
1792  bie  (hrfiubung  bem  Diatioualfonocnte  oorlegte.  Tiefer 
ließ  1793  bie  erfte  Telegraphenlinie  non  ißariä  nach  Sitte  nn* 
legen;  hierauf  folgten  anbere  Sinien,  namentlich  1798  dou  ^a^ 
ris  nach  ©trafjburg  unb  nach  ©reft,  1803  oon  Sille  uad> 
©rüffel,  1805  oon  ißariä  nach  üDlailanb , 1810  oon  ©iailattb 
nach  ^Beliebig ; u.  m.  a.  ütnbere  Sänber  folgten,  loieroohl  in  be= 
fchrdnfterem  DlaBe , bem  ©eifpiele ; Teutfchlaub  erhielt  ben 
erften  Telegraphen  in  granffurt  a.  5W.  1798,  nachbent  Schme* 
ben  (1795  oon  Stocfholm  nach  Trottningholm)  unb  ©nglatib 
(1796  oon  Sonbon  nach  Toner  unb  ißortämouth)  oorangegan= 
gen  toaren.  3«  ^reufjeti  tourbe  eine  Telegraphenlinie  oon  ©er= 
lin  1833  nach  ttltagbeburg  eingerichtet  unb  fpäter  bB  Äöln  oer= 
längert.  Tie  optifchen  Telegraphen  befielen  meiftentheilä  auä 
einem  aufgerichteten  IRafte , mit  bem  beroegliche  Cuerbalfett  in 
©erbinbung  finb,  fo  baf?  fidj  burch  ©erdnberungen  in  ber  Sage 
biefer  legieren  oerfchiebene  giguren  bilben  laffen,  roelche  ©udf)= 
ftabeu  2C.  bebeuten.  Tie  Reichen  werben  oon  Station  ju  Station 
roieberholt  unb  jebeä  einzelne  Reichen  roirb  fogleich  roeiter  be= 
förbert  ehe  baä  nddhfte  oon  ber  oorauägehenben  Station  itacf)= 
folgt.  Tie  ©efchioinbigfeit,  mit  ber  bieä  gesehen  fanu,  ergibt 
fich  auä  folgenbeu  Seifpielen. 

<§s  gelangte  ein  Reichen  oon  sparte 
nach  ßalaiä  burcf)  27  Telegraphen  in  3 ©tinuten 
„ SiHe  „ 22  „ „ 2 

„ Strafjburg  „ 45  „ ,,  6'/a  „ 

1)  (Haube  Etappe,  geboren  1763  ju  ®lan3  (ua<h  anberer  «ngabe 
ju  Srulon)  im  jepigen  ®artbe»J>epartement , anfangs  ©eiftltdjer,  nachher 
Diel  mit  phpfitattfö'11  Ätbeiten  befefjäftigt ; ftarb  1805. 
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undE)  figoit  burdf)  50  Telegraphen  in  9 SDiinuteit 

" ®relt  ii  30  „ „8  „ 

©egenroärtig  finb  optifdje  Telegraphen,  in  fef>r  oereinfadjttr 
©eftalt,  nur  utef)r  an  ben  ©ifenbahnen  in  ©ebrauch,  um  ben 
Eahnrofirtern  non  ber  beoorftehenben  Slnfunft  eiued  £uged,  ben 
fiofomotiofütirern  oon  greilfeit  ber  Ea^it  ober  §inberniffen  auf 
berfetben  Äenntnifj  gu  geben. 

®ie  erfte  3*>ee  eiued  eleftrifrf) eti  Telegraphen  ift  im 
3ot)re  1753  oon  einem  Ungenannten  gu  IRenfrero  inSchottlanb 
oeröffentlicht  roorben,  in  einer  ©eftalt,  welche  bei  ber  Sludführ= 
ung  aufjcrorbentliche  tt'ofteit  uub  Sßeitläufigfeiten  mit  fich  ge= 
fnljrt  ^aben  mürbe.  Taffelbe  gilt  oon  bem  '45rojefte , wcldhed 
fiefage  in©enfl774anfftellte.  ©infamer aber  oon  roeitroeniger 
praftifetjer  ©ebrauchdroeife  mar  ber  Telegraph,  welchen  ber 
granjofe  Somonb  1787  im  kleinen  fonftruirte.  Stübers  gear- 
tete Eorfcpge  mürben  oon  «Reifer  (1794),  ©aoallo  (1795), 
SRonalbd  (1816)  gemacht.  2lUe  biefe  bisher  ermähnten  Ein- 
richtungen beruhten  auf  Slnroeitbung  ber  SReibungäeteFtrigitat 
(mittelft  ber  ©teftrifirmafchine) , roelchc  nicht  ohne  gu  großen 
Eerlnft  auf  etwad  größere  Entfernungen  in  einem  Trabte  fort= 
geleitet  roerben  !ann,  unb  trugen  bemuach  ben  Stempel  ber  Un= 
gulängtid)feit  an  fich- 

3ngmif<hen  roaren  bie  ©rfd)einnngen  ber  Eerübrungdeleftvü 
3itdt  (beb  ©aloanidmud)  oon  ©aloaiti  1789  entbeeft  unb  oon 
ißotta  1792—1800  grüitblidher  ftubirt  morbeit;  unb  ed  fehlte 
halb  nicht  an  Entwürfen,  auch  biefe  für  telegraphifdhe  3,Dfde 
3U  benufjen:  namentlich  Söm  nt  erring  iitüRündhen  (1808  bid 
1811)  ftrebte,  mieroohl  erfolglod,  nach  biefem  3iele.  @nt= 
becfuug  bed  ©leftromagnetidmud  enblich  (burdh  Scheie  unb 
O erfte b im  3<*hre  1819)  unb  gang  befonberd  bie  bed  cleftrW 
fchen  «Diultiplifatord  (burch  Sdbrocigger  in  $atle  1820)  er= 
öffnete  ben  2öeg  gur  Äonftruftion  brauchbarer  eleftrifchcr  Tele= 
graphen.  Sind)  hier  gerieth  man  guerft  auf  weitläufige  unb  bed- 
halb  unpraftifdhe  Slnorbuungcn  (Slntpere  in  5parid  1820,  nach 
ihm  iRitchie  in  ßonbon,  gechner  in  ßeipgig  1829,  Sd)il  = 
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ling  o.  ßanftabt  in  Petersburg  1832).  ©aufj  uub 
SB  eher  in  ©öttingen  (©.  28)  brachten  im  1833  ju 

allererft  einen  cleltrifcf)cu  lelegrapfjeit  einfacherer  Slrt  mit  einer 
langem  2)raf)tteitung  burd^ä  Jreie  (groifeffeu  bent  pt)piifalifd)en 
Kabinette  unb  bem  etroa  900  TOeter  entfernten  Obferoatorium) 
gu  ©tanbe.  33ou  biefen  beiben  (Mehrten  oerautaßt,  »erfolgte 
©t ein f) eil  in  2)tüud)en  (©.  28)  ben  ©egenftaub  roeiter,  ftellte 
1837  jroifdjen  ÜJtündjeu  uub  ber  ©ternroarte  in  Pogeuljaufeu 
eine  ungefähr  5500  TOeter  lange  telcgrapl)ifc^e  SDraljtleitung 
her,  unb  macf)te  bei  einer  fpätereu  dbitlidjen  Ausführung  bie 
folgenreiche  ©utbeefung,  bafj  gur  IRücfleitnng  b es  elef  triften 
©tromeö  ber  feuchte  ©rbboben  beuußt  unb  mithin  ein  fonft 
hiergu  erforberlich  gehaltener  £)ral|t  entbehrt  roerben  lönne. 

®ie  praltifc^e  eleftromaguetifdje  Xelegrapfjie,  reelle  foitarf) 
eine  unbeftreitbar  felbftfinbige  beutf^e  ©rfinbung  ift , l>at  in 
ihrer  roeitern  ©ntroiefetung  einen  großen  Urnroeg  außerhalb 
ü)eutfd)lanbä  gemalt  nm  fpdter  in  oeroollfommneter  ©eftalt 
hier  roieber  einguroanbertt.  ®er  ©ngldnber  SBiUiam  fyothergill 
6 o o ( c liatte  bei  einem  Aufenthalte  in  ^eibelberg  oon  bem 
©teinl)eit’fd)en  lelegraptjen  Äenntnifj  erlangt  unb  uafim  nun 
im  3u»i  1837,  gemeinfchaftlid)  mit  bem  Souboner  profeffor 
©{jarleS  ÜB^eatftonc  ein  englifdjeS  ©rfinbungäpatent  für  eine 
fehr  oerioanbte  Äonftruftion,  toelc^e  aber  minber  einfach  roor/ 
inbem  fie  einen  fünffachen  Üeihmgäbraht  erforberte.  ©S  rourbe 
bauen  im  ^a^re  1840  ©ebrauch  bei  ©ifenbaljnen  gemacht.  2>er 
3Bheatftone=(£oote’f<he  Telegraph  roar,  gleich  bem  ©aufj=2Beber’= 
fdjen  unb  bem  ©teinljeirfchen  ein  9tab eltelegraph,  ber  bie 
Reichen  ober  ©ignale  burd)  bie  mittelft  be3  galoanifcheu  Stroms 
beroirfte  Abteufung  oon  SRagnetnabelu  gibt.  3m  September 
1837  rourbe  ber  oon  ÜJtorfe1)  inSJteroporf  fdjoit  1835  erbaute 
©chreibtelegraph  belannt,  ber  mittelft  eines  ftumpfen 


1)  Samuel  Jtnlft)  S3reefe  2Jtorfe,  geboren  1791  gu  CpartcStoTOn  im 
Staate  Staffadjufctt« , bilbete  fid|  in  Snglanb  gum  Water,  machte  and) 
fpdter  Seifen  in  Europa,  tebt  feitbem  im  Staate  Sieroport. 
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©tifteä  in  einen  ffapierftreifen  Striche  unb  fünfte  alä  Stell: 
oertrcter  ber  Vudjftabeit  ciubrüdft ; bie  anfangs  unoollfommene 
(Einrichtung  beffelbcn  oerbefferte  ber  C5rfinber  nachher  in  foldfer 
SBeife,  baff  im  Zaljre  1843  bie  erfte  ®nn>enbung  im  (Mropen 
ftattfinben  fonnte.  Zu  bem  nämlichen  Zahre  1843  liefe  bie  Ver: 
ronltung  ber  9lf)einifd)en  (Sifeitbaffn  eine  Sclegraphenlinie  in  ber 
9täfje  non  üladjcn  herftellcn;  1845  nmrbe  eine  anbere  an  ber 
$aunuä=©fenbahn  burdj  VSilliam  a r b e 1 1)  and  Vtamtlieim 
eingerichtet:  bieä  fitib  bie  erftcn  bcutfcfeen  'Xelcgraplfenanlagen 
ju  öffentlichem  0*5ebrandh  geroefcit.  (Sä  mar  auch  1845  alägraitf: 
reich  feine  erfte  ielegraphentinic  (3toifcheu  ffkriä  unb  fttoueit) 
erhielt,  ©eit  ber  3CH  geroannen  nicht  nur  bie  eleftrifchcn  Tele- 
graphen ungemein  rafdh  an  Verbreitung,  fonbern  es  folgten  fich 
and)  Verbefferungen  unb  neue  (Srfinbungen  in  bem  ffadje  auf 
bem  gmfje,  moran  SDeutfcfje  einen  fchr  beträchtlichen  9lntf)cil  ge= 
notnmen  haben.  (Sä  fanti  hierüber  nur  baä  äßidftigftc  angeführt 
roerben. 

$)er  3 3e ttel e graph  (mit  einer  Scheibe,  an  roeldier 
ein  im  Greife  fpringenber  Zeiger  auf  bie  telegrapffirten  'Such: 
ftaben  ober  Zeiten  meifet  roic  ein  llljrjeiger  auf  bie  3Qh^n  beä 
Zifferblattes)  ift  juerft  oon  6 o o f e 1836  oerfudjt , bann  oon 
2Ö  h e a t ft  o n e 1839  brand)bar  fonftruirt  roorben;  oerfchiebene 
2lbäuberungcn  beffelbcn  finb  nachher  in  (Snglanb  oon  V a i n, 
iDtapple  (1848),  «fjigffton,  iltott,  Varloro,  in  ^raufreich 
oon  Vreguet  gu  if?ariä  (1845,  1849),  gromeitt,  9ieg= 
narb,  in  ®eutfchlaub  oon  garbeit)  31t  TOaunheim,  ßeon: 
harb  311  ©erlitt,  ®refd)er  311  «Hoffet , ©t 6h rer  311  Seipsig 
(1847),  Äramer  31t  fRorbfjaufen,  ©iemcitä  u.  £atäfe  3U 
©erlin  (3uleht  1858),  ^ßeldhrsim  gu  ©otäbam  (1848)  heroor: 
gebracht.  — Um  bie  Verbefferuttg  beä  fdjon  (©.  135)  cnoäf)n= 
ten  V?orfc’fcf)en  © dir  ei  btclcgrapheu  hat  fidj  ©töfjter  in 
ßeip3ig  (1852)  oerbient  gemacht.  (Eben  biefer  lelegrapt)  ift  auch 
in  ber  ?lrt  mobiffeirt  roorben,  baff  bie  Striche  unb  fünfte  auf 
bem  Rapier  nidjt  alä  Vertiefungen  eingebrüeft,  fonbern  farbig 
(balier  bie  9taineit  folcfeer  Apparate:  Jyarbfdhreibcr,  Vlau: 
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f cf) r e t 6er,  Schroarjf  Treiber)  aufgctrageu  tcerben.  ©er= 
gleiten  (finriehtungen  ftttb  üou  ©ignet)  in  Paris,  39 atu  in 
(Sbinburgh  (1843,  1846,  1849),  Siemens  u.  JpalSfe  in 
Berlin,  SB e miete  ebeuba,  ©iittl  in  SBieit  (1853)  u.  3(.  — 
©rucftelegraphen,  roelcfje  baS  ©elegratnnt  bireft  mittetft 
garbe  in  gewöhnlichen  SBuchftabcn  auf  Rapier , für  jebermanu 
leferlid),  barftellen,  ftnb  3af)treich  jum  93orfcf)ein  gefommen;  ber 
erfte  berartige  SSerfucfj  mürbe  1837  non  bem  SRorbamerifauer 
'l*ail  gemalt,  unb  ihm  folgten  3)aiit  in  Sbinburgh  (1840), 
^3 o o l e in  Soubon  (1846),  Siemens  n.  «fjalSfe  in  93er; 
lin  (1852,  1862),  SuDtouccl  in  Paris  (1853),  £ugljeS  in 
Dieroporf  (1855,  1858),  ©igitep  in  Paris  (1858),  Streber 
in  2Bien  (1862),  Rasier  in  SBertt  (1863),  SRemonb  in  Paris 
(1869). 

Slutomatifdje  Telegraphen,  b.  i.  Slpparate , mittetft 
meldjer  ein  mehrfach  nach  nerfc^iebenen  ©eftimmungSorten  ab= 
jufenbenbeS  Telegramm  (nadjbem  cö  mit  SOietalltppen  ähnlich 
einem  33uc^brncter=Sa^e  gefept,  ober  auf  ein  büniteS  Dletatl: 
baub  getrieben,  ober  in  $orm  eines  regelrecht  burrf)lodf)ten 
papierftreifenS  ^erfleftcltt  ift)  burd)  ein  rein  mcct)anifcf>eS  93er- 
fahren  äujjerft  fchnelt  abtetegraphirt  werben  tarnt,  fiub  (einen 
beSfallfigen  SSerfudj  SKorfe’S  um  1843  außer  9tcf>t  gelaffett) 
oon  ©aiu  (1849),  SBheatftone  (1858),  SEBernet  Siemens 
(1854,  1867),  Siemens  u.  #alSfe  (1862,  1867),  ($hau; 
oaffaigne  u.  ßautbrigot  (1867)  auSgefüf)rt.  — llnt  ge; 
wohnliche  §anbfd)rift,  ja  felbft  beliebige  Zeichnungen  auf  telc= 
graphifd)em  SBege  au  einem  entfernten  Orte  getreu  311  repro; 
bujiren,  hat  mau  Äopiertclegraphen  erfunben,  wie  bie  oon 
©afewett  in  ©nglaub  (1847),  §ipp  in  Dteutlingen  (1851) 
unb  ßafelli  in  'Jlorcttj  (1856)  finb.  — Dtit  ber  Aufgabe, 
auf  einem  unb  bemfelben  ©raffte  ber  ©elegraphenlcitutig  gleich^ 
äeitig  jroei  ©epefchen  — fei  es  in  gleicher  ober  entgegeugefe|?ter 
SRidjtung  — 31t  beförbern,  haben  fid)  befefjäftigt:  1853  ©iittl 
in  SBien;  1854  ÜJrifdjen  in  ^annooer,  ©blunb  in  Stoct= 
holm,  Siemens  n.  £alste  in  93erlin;  1855  Start  in 


Digitized  by  Google 


138 


§.  26.  Telegraphen. 


SBien,  ©ernftein  iu  Serlin , ©oefcha  in  Serben,  ©pftröm 
;u  ©rcbro  in  Schweben;  1856  Äramer  in  Serlin;  1860 
(Streber  in  SBien;  1862  ft'ohl  in  üßien;  1863  ©taron  in 
©erlin;  1865  ^eßfche  in  ß^emni^,  ©ifdjer  in  trieft. 

©on  ber  ungemein  raffen  unb  weiten  Ausbreitung  ber 
eleftrifchen  Telegraphie  mögen  bie  folgenbeu  Angaben  über  bie 
§auptlänber  in  »ergebenen  3eitpunften  ein  ©ilb  gewähren; 
bie  begegneten  Sängen  in  (beutfdjen)  ©teilen  finb  als  bie 
fammtauSbehttung  ber  in  ©etrieb  ftehenben  Telegraphen-Sinien 
gu  Dcr)tef)cn  (nicht  gu  oerwechfelit  mit  ber  Sänge  ber  ©raht= 
leitungen , roeldje  ftets  weit  größer  ift,  weil  eine  unb  biefelbe 
Street e oft  oiele  ©rähte  neben  einanber  enthält). 

©er,  im  3ah™  1850  burrf)  einen  ©ertrag  gunächft  groifchen 
©efterreirf) , Preußen,  ©apent  nnb  Sathfett  gegrünbetc,  fpäter 
(bis  1854)  burch  ben  ©eitritt  oon  §annooer,  ben  ©ieberlatu 
beu,  äSürtemberg,  ©tecflcnburg  unb  ©oben  eweiterte,  gegen- 
wärtig gan;  ©eutfdjlanb  nebft  bem  öfterreidjißben  Staate  unb 
ben  ©ieberlanben  begreifenbe  ©eutfch-öfterreichifche  Telegraphen^ 
oereiit  umfaßte  gu  (*nbe  beS  ^ahrS 

1850  — 978  ©teilen  Sinie 

1855  — 2317,,  „ 

1856  - 2644, , „ 

1857  — 2857,3  „ 

1858  — 3255*  „ 

1859  - 3532*  „ 

1861  — 4125 

1865  - 6106*  „ 

1866  — 6574*  „ 

3u  bem  gefammten  Umfange  ber  Staaten  beS  9torbbeut= 
jcheit  fflunbes  waren 

Gnbe  1866  — 2477  ©teilen 
„ 1867  — 2965  „ 

„ 1868  — 3182  ^ 

Auf  einzelne  beutfehe  Staaten  übergeheub  bemerten  wir, 
baß  iu  Preußen  Telegraphen  gum  allgemeinen  ©erfehr  feit 
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1849  befielen  unb  bie  Sänge  ber  betriebenen  Sinien  betrug  $u 
Gube  be§ 


1850  — 330  teilen 

1851  - 397/5  „ 

1854  - 504,6  „ 

1855  — 612,*  „ 

1856  - 719*  „ 

1857  - 794*  „ 


1858  — 951, , Seiten 

1859  — 979*  „ 

1861  — 1143 

1862  — 1309 

1864  — 1502 

1865  — 1906 


3n  ben  fahren  1866  unb  1867  fanb  eine  plöfclidje  3$er= 
mebrung  burd;  ben  Zugang  ber  neu  errnorbenen  tßrooinjen 
0tatt;  batjer  Gnbe  1866  — 2477,*  teilen  unb 
1.  3lpril  1867  — 2677, „ 

T>aä  Äonigreidj  ©atbfeti  ba^e  anl  ^d^tuffc  be§  3aÜrä 
1850  — 48  ÜD?.  1862  — 137*  2R. 

1854  — 73*  „ 1865  — 167,*  „ 

1859  — 137*  „ 1866  — 174*  „ 


icobei  bie  augfcbliefjütb  ^um  (5-if eubaf)nbieuft  bestimmten  Sinien 
nidjt  mitgeredjnet  finb. 

2)a3  oormalige  Äöuigreicb  ^annoner  batte  fein  £ele« 
grapbennetj  oon  39*  Di.  im  3abre  1853  auf  207*  "Uieilen  am 
Gube  bed  $abrä  1861  audgebebtit. 

itou  ben  brei  fübbeutfdjeit  Staaten  bat  Sapcrn  im  3a^re 
1849,  SBürtemberg  fdjou  1848  bie  'ilntage  oou 2-eIegrapben be= 
gönnen;  legeres  befafj  am  Schluffe  biefeä  erften  3«b^  6„  DieU 
leit  Xelegrapbenlitiie.  J)ic  roeiterc  Gntroicfeluug  ergibt  fidb  auä 
Jolgenbem: 


Gnbe 

®a  pern, 

SBürtember  g, 

33aben. 

1852 

— 173 

— 

— üJt. 

1854 

— — 

51,2 

52*  „ 

1859 

- 275,* 

85* 

144,»  ff 

1861 

— — 

134 

177  „ 

1862 

- 287, , 

176, , 

178*  „ 

1865 

- 423*. 

251* 

212*  ff 

1866 

- 400**) 

269,» 

219*  „ 

1)  Cerminberung  burd)  Stbfürpng  einiget  Sinien. 
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3m  öfterreidjifdjcn  ©efammtftaate  rourbe  1846  mit 
©iitfübrung  ber  eleftrtfcfjen  Telegraphen  ber  Anfang  gemalt 
unb  1847  bic  erftc  Sinic  eröffnet.  64  roareu  »ortfaitben  unb 
im  ^Betriebe  mit  6nbc  be4  3aÜrä 


1847  — 124, 7 W. 

1849  — 225„  „ 

1850  — 486  „ 

1851  - 540, B „ 

1854  — 736, , „ 

1855  — 956,*  „ 

1856  - 1053, 5 „ 


1R57  - 1154,,  m 
1858  — 1330, 8 „ 
1&59  — 1532,,  „ 
1861  — 1782  „ 

1864  — 2178  „ 

1865  — 2557,a  „ 

1866  — 2651 ,4  „ 


3nt  julefjt  genannten  3a*)te  »oorcu  aujjerbem  956«  W. 
Xetegvapl;cntinien  in  auetfcfjlie^lic^ev  SBennfjung  oon  6ifenba^n- 
oenoaltungen. 


T)ie  «Sdpoeij  befaß  (abgefeffen  oon  Keinen  felbftänbigen 
®trecfen  ber  6ifenba^noerioaltungen)  an  tStaat^Telegraphen* 
linien  mit  6nbe  beö  3afjtä 

1858  - 329  W.  1861  — 402  TO. 

1859  — 354  „ 1867  — 516  „ 

1860  — 385  „ 1868  — 572  „ 

3»  Jranf rcicf)  loareinBtaatö-letegrapbcnlinicn:  im  3<»bre 
1858:  1737,  im  3al)re  1859  : 2140,  im  3af)re  1863  (C  Kober) 
3946  Weilen. 


Belgien,  toeltfieö  im  3<>hve  1851  bie  erften  Sinien  eröffn 
nete,  hotte  am  Sdjlnffe  beö  3ohrö 

1858  — 181  W.  1864  — 398  W. 

1859  — 222  „ 1865  — 429  „ 

1863  — 353  „ 1866  — 469  „ 

3*on  letztgenannter  Sänge  marcn  115V,  W.  an  <Staat4= 
eifenbaljuen,  210V2  W.  an  '^rioatcifenba^nen  unb  143  W.  an 
ÄtraBcit  jc.  ©nbc  1868  batte  man  550  W.  ßinie. 

T)ie  Sluäbchitung  ber  Staate  Telegraphenlinien  im  Äönig= 
rcirf;  bet  Stiebe rlanbe  betrug  ju  ©nbe  beä  3af>rö 
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1858  — 146,,  9)1.  1866  — 291, 2 2)1. 

1859  — 170,4  „ 1867  — 317, , „ 

1861  - 219  ,,  1868  — 342, 4 „ 

»Uuf  ©rojjbr  itannieu  unb  3rla,ib  famen  (uugeredbnet 
bie  unter  See  liegenben,  foroie  bie  auefcbliefdidb  jum  ©ifenbabu* 
blcnft  ober  für  $noat$roecfe  beftimmten  Leitungen)  ©nbe  1857: 
2012,  @nbe  1863  : 3247  unb  im  3at)re  1865  : 3447  beutle 
teilen  Setegrapbcnliuieu ; bie  unterfeeifd)eit  Stuten  betrugen 
int  ^a^re  1863  (7  an  ber  ,^l)  190  Di.,  ^abeu  fid;  aber 
fpäter,  feit  ber  gelungenen  Segung  atlantifcfjer  Jt'abel  (f.  unten) 
fel)r  bebeutettb  oergröjfert. 

Scbmebcn  l;at  feine  erfte  Sittie  1853,  91  o ritte  gen  be3= 
gleiten  1854  gebaut;  int  ^abre  1866  befafj  erfteres!  f^ou  860, 
teueres  524  9)leilett. 

3'n  ruffifc^eu  9ieid)  mürbe  ber  Jelegrapf;eubau  mit 
ber  fiinie  jmifeben  Petersburg  unb  Ürouftabt  1851  begonnen. 
®ie  Säuge  ber  in  ^Betrieb  gefegten  Siitien  ift  im  ^a^re  1862 
auf  4620,  im  3“bre  1866  auf  5C08  pleilen  angegeben;  fie 
fteigt  gegeumärtig  uorf)  aitfebitlid)  Ijö^er,  itad)bem  unter  anbern 
int  3a^re  1868  bie  für  fid)  allein  569  9)1.  lange  Strecte  burd) 
Sibirien  — oon  3ritujf  Slifolajerosf  am  Stmur  — ber 
2)oUenbuug  jugefü^rt  mürbe. 

ßiner  gefouberten  SDarftelluttg  bebarf  bie  @efcf)id)te  ber 
unterfeeifdjen  £elegrapl;ett,  ba  biefe  itt  ber  Üluleguitg  mit 
eigentümlichen  großen  Sd)roierigfeiteu  oerbuttben  unb  jugleid) 
mehr  alb  bie  Saitbtelegrap^ett  oon  einem  bie  gattje  9)lenfcbbeit 
berübreubett  3ut€reffe  ftttb.  — ®en  ©ebaufeu,  eine  £elegrapben= 
leitung  burd)  bas  9)lcer  ju  legen,  ba*  1840  ÜBbeatftone  an* 
geregt,  feboeb  ohne  unmittelbare  gotge.  3m  3abre  1846  mürbe 
ber  erfte  praftifebe  Serfttd)  biefer  2trt  groifeben  portSmoutb  un*> 
ber  3nfel  äßigbt  gemalt,  unb  1848  legte  Siemens  in  Söerlitt 
einen  ®rabt  oon  $euf$  uadbÄöln  bureb  beit  Dlbein.  5US  ferner 
1849  äSalfer  im  Jpafen  oon  jpolfftoue  mit  einem  ungefähr 
1100  9)leter  taugen  £>rabte  erfolgreicf)  epperimentirt  ^»atte , 
unternahm  1850  ber  ©itgläitber  3°*)u  SBattfin®  33  re  1 1, 
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einen  67a  (beutfd^e)  Weiten  taugen  mit  Guttapercha  umfleibeten 
®rat)t  burch  ben  Hanat  non  ®ooer  nach  Gap  Griitej  bei  GalaiS 
ju  legen,  ber  aber  jcffon  nach  wenigen  lagen  jerrifj  unb  1851 
burch  ein  ftärfereä  ©eit  (Habel)  erfefjt  nmrbe.  ©on  ba  au 
folgten  fid)  rafch  mehrere  gleichartige  Ausführungen , al§:  1852 
von  ber  engtifdjen  3nfel  Volpheob  nach  Gap  Jporotbe  in  3^ 
tanb  unb  uon  Gap  Xermentine  in  9teubraunfd)roeig  nach  Garlton 
Jpeab  auf  ber  iprin3-GbroarbS=3ufet  ('Jtorbamerifa);  1853  oon 
®ooer  nad)  Oftenbe,  iJSort  l).!atricf  in  Gnglaub  nach  S5ouaghabee 
in  3rtanb , unb  Gngtanb  nach  bem  Vaag;  1854  non  ©pejjia 
bei  Genua  nach  Äorfifa  unb  in  ®äitemarf  burch  ben  großen 
©ett;  u.  f.  tu.  Die  ^atjt  unterfeeifcher  Xelegraphenteituugen 
ift  gegenroärtig  bereits  fo  angemachfen , bafi  eine  ootlftänbige 
Wittheilung  barüber  ju  roeit  führen  mürbe.  GS  fei  bat>cr  nur 
noch  ber  groffartigften  Anlagen  folcher  Art,  nämlich  ber  atlau= 
tifdjen  Sinieu  jur  ©erbinbuitg  jroifchen  Guropa  unb  Amerifa 
gebacht. 

®er  Urheber  beä  riefenhaften  planes,  ben  atlantifcheu 
Djean  mit  einem  Xelegraphentabel  ju  burchfchneiben , mar  ein 
Amerifaner,  GpruSfyielb,  ber  ju  biefem  ,3roecfe  1856  in  Gitg= 
lanb  bie  ©Übung  einer  AftiengefeUfd)aft  oeranlafjte.  Stoßbein 
1857  bie  erfte  HabeUeguitg  burch  3erreifetn  ntißglücft,  1858 
bie  jroeite  jroar  nollenbet  mürbe  aber  feine  brauchbaren  Grfolge 
gemährte,  gelang  1865  unb  1866  bie  Verrichtung  groeier  neuen 
Habel,  welche  feitbem  ®ienfte  thuen ; oon  bem  älteren  ftub  423, 
uon  bem  jüngeren  389  Weilen  ucrfenlt,  ihre  Gnbpunfte  liegen 
auf  ber  ©kfttüfte  non  3^aub  unb  auf  ber  3wfd  Uteufunblanb. 
— Gine  jroeite  tranSatlantifdje  letegraphenuerbinbung  ift  uon 
iyranfrcich  aus  angelegt,  oon  ©reft  über  bie  3nfd  ©aittt=tßiem 
unroeit  sJteufunbtanb  nadh  ®urburp  nahe  ©oftou  im  ©taate 
WaffachufettS.  ®aS  Habet  ift  im  3ulli  uttb  3“Ii  1869  gelegt 
unb  feit  15.  Auguft  1869  bem  ©erfeljr  übergeben;  feine  Sänge 
beträgt  jioifchen  ©reft  unb  ©aint=^ierre  ungefähr  640,  uon  ba 
nad)  33urburtj  185  Weilen. 
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IY.  Sonftigr  Peförberungomittel  brr  drroerbfamkeit. 

$.  27. 

patente  für  Srfinbungen. 

®ie  (Srtljeituug  oou  ©rfinbungspatenten , bnrd)  rodele  ber 
Staat  einem  ©rfinber  ober  bemjenigen,  roeldjer  eine  frembe  ©r= 
fitibung  einfufjrt,  bie  anöfc^Iiefetic^e  Vufjniefmng  be4  ©egenftanbö 
für  eine  beftimmte  ,3a{)t  »ott  3^ren  jufpridft  unter  ber  5Be= 
bingung  , baj?  burd)  Hinterlegung  einer  genauen  Vefdireibung 
bie  Viöglidjfeit  ber  allgemeinen  Venufjung  nad)  Ülblauf  ber 
patentjeit  gefiebert  roerbe,  ift  eine^uftitution  ber  S^cu^eit,  bereu 
llrfprung  jroar  in8  fiebeujeljnte  3iaf)rf)unbert  jurücfreidfjt,  beren 
größere  Verbreitung  uub  ÜluSbeljnung  aber  gänjtid)  bent  19. 
,3af)rl>uubert  angeprt.  64  beroeifet  biefer  teuere  Umftanb  mie 
fefir  man  in  ben  patenten  einen  Sporn  für  ben  (Srfinbungö- 
geift,  alfo  ein  görberungämittel  be4  inbuftriellen  $ortfdjritt4  er- 
blicft  f>at.  SEBenngleitH  nun  in  ber  allerneucften  ^fperiobe  ooit 
mandfen  Stimmen,  unter  9lnfüf)rung  oieler  nidjt  leiert  gänjlidf) 
abjuroeifenber  ©rünbe,  ba§  Patcutroefen  alä  eine  abgelebte  ober 
entartete  ©inridftung  erflärt  roorbeit  ift,  fo  fanit  boef)  nidjt  ge= 
leugnet  roerben,  baff  e4  in  bem  angegebenen  Sinne  eine  große 
unb  n>oljltf)Stige  Söirtung  auögeübt  f)at;  unb  bie  $ra3e  über 
Seibefialtung  ober  9lbfd;affung  ber  Patente  bleibt  jur  $eit  eine 
fcfjroebenbe,  bei  meldet  im  ©anjen  genommen  bie  ©egner  auf 
Seite  ber  roiffenfdjaftlidfien  X^eoretifcr , bie  gürfpredjer  auf 
Seite  ber  3n^uft'fieUcn  ju  fteljen  fd^einen.  3m  Äönigreid^  ber 
9iieberlanbe  ift  feit  1.  3anuar  1870  ber  Patentfd^ufc  abgefdfjafft, 
bie  iubuftriereid^e  Sdffroeij  l)at  nie  patente  gehabt. 

3)a§  patentroefen  nafjm  feine  Sntftefjung  in  6n glaub, 
t»o  ed  $uerft  burdf  ein  Statut  3Qf°&3  L (bem  Parlamente  oor= 
gelegt  1623,  oom  Äönigc  beftätigt  1624)  geregelt  mürbe.  Vieljr 
al§  200  Safjre  lang  ift  bann  barüber  fein  jufammen^ängenbeä 
©tfefc  aufgcftcllt  roorben,  fonbertt  e4  erhielt  bad  Verfahren  in 
Pateutfad>en  feine  9tormeu  tfieilö  burdf)  einzelne  in  neuerer  $eit 
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jerftrcut  erlaffene  gefehlte  ©eftiminungen  (auS  beit  3°hren 
1835,  1840,  1843,  1844,  1848),  theilS  burch  ein  auS  ben  ß:nt-- 
fdjeibungetrber  $erichtSbehörben  erwachfeueS  Oieroofynljeitsrecfjt. 
C^rft  im  3a^ve  1852  erging  bas  jefct  gelienbe  (mit  1.  Oftober 
1852  in  SÖJirffamfeit  getretene)  ^atentgefefc,  welkes  fefte  Crb= 
nung  in  bie  Angelegenheit  brachte  nitb  bamit  einige  Abänber= 
nitgeit  beS  bis  baljin  ©eftanbenen  uerbanb.  ©ou  1617  bis  1714, 
alfo  roährenb  98  fahren,  würben  in  Omglaub  nicht  mehr  als 
342  patente  ertbeilt,  fo  baß  im  ®urd)fd)uitte  auf  ein  3“hr  3 
biö  4 fornmen.  ©on  1715  bis  1760,  in  46  fahren,  betrug  bie 
©efammtjahl  353  (^ahreSburchfcfinitt  7 bis  8) ; 1761 — 1770, 
in  10  fahren,  215  ($ur<hf<hnitt  21  bis  22);  1771 — 80 : 299 
(Ourchfchuitt  30);  1781—1790  : 566  (©unhfdjnitt  56  bis  57); 
1791—1800  : 692  (©urdtfchnitt  69);  1801—1810  : 943  (Durch' 
fdmilt  94)  :_181 1—1820:  1108  (Durchfdjnitt  faft  111);  1821 
— 1835,  in  15  fahren,  2426  (.©urchfdjuitt  162);  1836—1840, 
in  5 fahren , 1768  (Durdjfchnitt  353);  1841 — 1850  : 4663 
(Durchfdjuitt  466);  im  ^ahre  1851  unb  Januar  bis  (Silbe  Sep- 
tember 1852  : 984  (Durchfchnitt  für  ein  ^afjr  562).  ÜJfan  eilt» 
nimmt  hieraus,  roie  ber  Drang  nach  patenten  fort  unb  fort  im 
ÜBachfen  oerharrte,  ©on  1617  bis  30.  September  1852  finb 
überhaupt  14359  patente  ertheilt  worben,  unb  wenn  ooit  biefen 
auch  nur  ein  Heiner  iheH  wirtlich  werthoolle  (Srfinbungeu  ober 
©erbefferungen  junt  (*egeuftaube  hatte,  fo  umfaßt  biefer  jebeu= 
falls  einen  reidjeu  Schah  uon  g°rtfchritten  ber  ^ubuftrie. 

3Jtit  Eintritt  ber  neuen  ©efehgebung  oermehrte  fiefj  aber 
bie  ©tenge  bet  patente  nach  riefenmäßigem  ©erhältnifj.  ^nbem 
mir  nachftehenb  bieS  mit  3ahleu3ahr  für  wahr  belegen,  ift  nur 
5U  bemerfen,  baß  biefe  3abicu  augeben  roie  oicle  patente  oer= 
langt  unb  oorläufigauf6  ©lonate  gefiebert  loorbeit  finb,  baß  jeboch 
jährlich  ein  erheblidher  IheH  nicht  eubgültig  beftätigt  mürbe. 


1852  (3  Monate)  1211 

1856  . . , 

. . 3106 

1853  . . . 

. 3045 

1857  . . 

. . 3200 

1854  . . . 

. 2764 

1858  . . 

. . 3007 

1855  . . . 

. 2958 

1859  . . 

. . 3ao 
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1860  . 

. . . 3196 

1865  . . . 

. 3386 

1861  . 

. . . 3276 

1866  . . . 

3453 

1862  . 

. . . 3490 

1867  . . . 

3723 

1863  . 

. . . 3309 

1868  . . . 

3991 

1864  . 

. . . 3260 

1869  ..  . 

3782 

9todj  cor  Söeginn  beS  19. 3o^r^unbert3  unb  naljeju  gleic^= 
jeitig  entftanb  eine  (Mefefcgebnng  über  ©rfinbungSpatcnte  in  ben 
norbamerifanifdfjeit  53ereinftaateu  unb  in  granIVeidj ; ^ici-  ioie 
bort  ift  biefetbe  fpäter  mobifijirt  roorben.  311  SHorbamerila 
erging,  geftüfct  auf  einen  ‘ilrtüel  ber  UnionSafte  uon  1787,  ju= 
nddjftbaS  Wefetjt>oml0.9lpril  1790,  anbeffeit  ©teile  aber  fef)r  batb 
einatibereS  oom  21.  Februar  1793  trat,  roeldjeS  feinerfeits  1800 
erroeitert,  1832  in  einigen  fünften  abgednbert  nmrbe.  “Darauf 
folgte  am  4.  3U^  1836  ein  oSHig  neues  ©efefj,  baS  mit  feinen 
9?ad)trägen  t>on  1837,  1839  unb  1842  faft  25  fang  in 

(Geltung  ftanb.  Die  jefjt  fjerrfdfeitbe  ^atentorbnung  batirt 
uom  4.  ’iDtdrj  1861.  — 6ine  fefjr  ftarfe  iPermeljrung  ber  ipa= 
tente  in  neuerer  $eit  tritt  and)  Ijier  fjeroor,  unb  iHmerifa  f)at 
bereits  (5-ngIanb  in  biefer  33e$iel)uug  roeit  überholt.  93on  1796 
bis  1828  finb  5215  patente  erteilt,  roaS  für  biefe  33jd^rige 
tfJeriobe  einen  3b$w8burd)fdjnitt  oou  158  ergibt.  3uudc^ft  nadf) 
Ortajj  beS  $efetjeS  oon  1836  betrag  in  ben  12  3a§ren  1837 
— 1848  bie  3aljl  fd»on  6251  (SDurd^fc^nitt  jdlfrticf)  521);  in 
ben  nddjftfolgenbeu  5 1849—1853  : 4918  (Durdffdfjnitt 

984).  Seitbem  t)at  bie  Steigerung  einen  aujjerorbentlicf)  raffen 
@aitg  genommen: 


1854 

— 1902 

patente 

1861  — 

3340 

patente 

1855 

— 2024 

n 

1862  — 

3521 

tr 

1856 

— 2502 

n 

1863  - 

4170 

tt 

1857 

— 2910 

tt 

1864  — 

5020 

tr 

1858 

— 3710 

n 

1865  — 

6616 

tr 

1859 

— 4538 

n 

1866  - 

9450 

tr 

1860  — 4819 

m a r j 4),  ©tfc&idble  ttr  ictynofoglc. 

1867  — 

13015 

■ tt 
10 
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©ei  bev  'Abnahme  in  ben  3aÜreit  1861 — 1863  rotrb  ber 
innere  Ärieg  nid^t  ohne  ÜRitmirfung  geroefen  fein. 

!?ie  ©atentgefefcgebung  für  S^ranf  reich  nmrbe  burd)  £>e= 
trete  ber  SJatioualoerfammlung  oont  7.  .Jönuöv  unb  25.  ©tai 
1791  begrünbet,  burd)  fpätere  (Mefe^e  (1792,  1800,  1806,  1807, 
1810)  mit  Erläuterungen,  ^ufäfcen  unb  Abänberuitgen  uer* 
fel)en.  Ein  uöllig  neues  ©atentgefefc  erging  am  5.  OjuÜ  1844, 
unb  biefeS  ftefit  nod)  gegenroärtig  in  Äraft.  — SDie  „>(ahl  er* 
ttjeilter  ©a  teufe  betrug  oom  1.  3uU  1791  bis  Enbe  1815,  alfo 
in  24' 2 oabren,  nur  937,  roonacf)  auf  ein  3°br  im  Tnirdj-- 
fdiuitte  38  entfallen;  1816—1820  : 573  ($urd)fd)uitt  115); 
1821—1825:  845  (rurd)fd)nitt  169);  1826—1835  : 2829 

(lUird)fd)uitt  non  10  (sauren  283);  1836—1843:  6463  (Surch-- 
fdjuitt  uon  8 fahren  808);  1844  — 1851:  13546  (achtjähriger 
®urchfchuitt  1693);  unb  ferner 

1852  - 2855  1855  — 4128 

1853  — 3111  1856  — 4400 

1854  — 4088  1859  - 5439 

3n  ben  angegebenen  fahlen  finb  bie  oieleu  .äufafcjjJertU 

fifatc  ju  bereites  genommenen  ©atenten  nicht  mitbegriffeu. 

3m  öfterreicf)ifd)en  ©taate  mürben  ©eftimmungen 
über  Ertbeitung  oon  Erfiubungöpatenten  juerft  am  16.  3anuar 
1810  erlaffen;  ein  »ollftänbiges,  auf  freifiuuigeren  Eruitblagen 
erbautes  ©ateutgefeb  folgte  8.  ®ejember  1820;  biefeö  machte 
einem  anberit  oom  31.  ©iärj  1832,  unb  lefctereS  roieber  bcm 
ueueften  ©atentgefefce  oont  15.  Auguft  1852  ©lafj.  — ffiäbrenb 
ber  6 3ahre  1815 — 1820  finb  nicht  mehr  als  85  ©atente  er* 
theilt  (burchfchnittlid)  14  in  einem  3abre)>  bagegen  1821 — 1832: 
1866  (3al)reSburchfd)uitt  155);  1833-1851:  4572  (©urcbfdjnitt 
241);  1852—1855  fdjon  1808  ($urd>fd)uitt  452) ; 1856—1863: 
5037  (Surchfchiütt  630);  unb  1864—1870  : 4734  (5Dunhfd)uitt 
676). 

®ie  aujjeröfterreichifchen  beutfchen  ©taateti  ha&en  fnft  alle 
jur  3eit  ein  noch  roenig  entroicfelteS  ©ateutroefen,  ja  bie  ©lehr* 
jahl  berfelbeu  befifct  nicht  einmal  eine  umfaffeitbe  hierauf  be$üg= 
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lidfje  ©efejjgebung,  unb  begnügt  firf)  in  bereu  Ermangelung  mit 
bcr  (Befolgung  (jergebvacbter  Siegeln.  Sn  einigen  fünften  ift 
llebereinftimmüng  unb  ein  fefteö  ©erfahren  erreicht  burd)  bie  im 
Satire  1842  jtoifdjen  [ämmtlid)eu  ©ethciligteu  bes  beutfdjtn 
SoUoereind  gefd^toffene  Uebereinfunft.  Ipieroon  abgefeheu,  be- 
ruht bas  ifSatentroefeu  in  ^5  reu  feen  auf  einem  ißublifanbum 
oom  14.  Oftober  1815,  n>eld;eö , im  Saufe  ber  Seit  nur  burd} 
einige  wenige  Seftimmungen  ueroollftänbigt  ober  abgeäubert, 
iDoht  längft  fit^  überlebt  unb  feine  ©raudjbarfeit  oerloreu  haben 
mürbe,  wenn  nicht  fid)tlid)  bie  oerfolgte  Denbeuj  mehr  auf 
Dämpfung  als  auf  Ermunterung  bcr  ipatentluft  abgieltc.  Es 
ftnb  in  biefem  inbuftriereicheu  Staate  nmhrenb  ber  7 Sflh« 
1815—1821  nur  63  patente  ertheilt,  alfo  burdjidjnittlich  in 
einem  3af)re  9;  ferner  in  beit  16  fahren  1822—1837:  272 
(Xmrchfdmitt  17);  1838—1848  : 648  (11  jähriger  Durdjfdjnitt 
59);  1849-1858  : 691  (©urcbfdjuitt  69);  1859—1868  : 762 
(Durd|fd|uitt  76);  1869  : 53;  1870:  74.  Die  meiften  patente 
fallen  auf  bie  Sah«  1849  (80),  1850  (87),  1852  (82),  1853 
(84),  1860  (83),  1861  (102),  1867  (103),  1868  (83). 

Das  Königreich  Saufen  erhielt  eine  felbftäitbigc  SSerfaf 
fang  feined  ifatenttoefens  burd>  bie  ©erorbnutig  oont  20.  $a= 
nuar  1853  unb  bietet  eine  feinem  Umfange  wie  feinem  Snbu= 
ftriereichthum  angemeffene  ©enuhuug  ber  patente  bar.  ES  tour= 
ben  ertheilt  1825—1838,  alfo  in  14  Sah«»/  uur  31;  bann 
aber  1839 — 1845  : 85  (3a^reöburd^fc^uitt  12);  1846 — 1851:  220 
(Durchfchnitt  37);  1852—1855  : 308  (Durchritt  77);  1856 
bis  1867:  1671  (Durchfchnitt  139) ; 1868  : 231,  unb  1869:  190. 

Srn  oormaligen  Königreich  §annooer  regelte  bie  @e= 
rocrbeorbnung  oom  1.  Sluguft  1847  auch  baS  (patentroefen;  eine 
im  x\ahre  1858  beabfichtigte  fHeoifion  unb  (Kbänberung  fam  nicht 
;u  Stanbe.  Ertheilt  fiub  in  ben  11  Sah«»  1844—1854:  124 
patente  (jährlich  im  Durdifchnitte  11) ; in  ben  folgenben  11 
fahren  1855—1865  : 498  (SafjreSburdjfchuitt  45). 

$ür  iß  aper  n enthielten  brei  illrtifel  beä  ©eroerbegefeheS 
oom  11.  September  1825  einige  ©eftiminungeu  über  EvfiubungS= 

io» 
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patente ; fpdtcr  Ijanbelte  ^ieroon  bie  ©erorbnung  uom  10. 
bruar  1842;  bie  gegenwärtige  ©etfaffung  beäipatentwefenS  be= 
rufft  auf  einer  ©erorbnung  »om  17.  ©ejember  1853  unb  auf 
ber  (Mewerbcorbnuitg  non  1862  (welche  Untere  bie  feit  1853  eim 
geführte  tiorgängige  Prüfung  ber  (Jrfinbuttgen  roieber  abfdjaff  te). 

— ©ie  3aljt  ber  ert^citten  patente  betrug  im  3ahre  1842  : 47 
unb  im  ;>f|re  1843  : 62;  ferner  wäfjrenb  be$  9jährigen  ,3eit= 
raumä  1844—1852  inägefammt  884  (jährlich  im  ©urdjfcijmtte 
98);  in  beit  folgenben  9 3“hrcn  1853—1861,  unter  ber  §err- 
fchaft  beö  IßrüfungsoerfahrenS , fiel  fie  auf  370  (Sahreöbunh-' 
fchnitt  41),  h°&  fi<h  aber  non  an  roieber,  fo  baff  auf  ba4 
3ahr  1862  fchoit  92  unb  nachher  auf  baö  $ahrl867  fogar  130 
patente  fameit ; im  3ahre  1870  mar  ihre  3ahl  108. 

3n  ©Jürtentberg  ift  außer  ber  ©ewerbeorbnuitg  oom  22. 
April  1828  unb  (reuibirt)  5.  5luguft  1836  fein  (Sefeß  über  pa- 
tente Dorhanbeit.  — ©i e 5 3ahre  1849—1853  brachten  nur  83 
latente  (ober  burchfchnitilich  17  in  einem  3atjre);  bie  folgenben 
6 3ahre  1854—1859  fcf)0u  250  (©urchfdjnitt  42);  ferner  1860 
biö  1865:  498  (©urchfchnitt  83);  im  3ahre  1866  finb  66  ©Sa= 
teilte  ertheilt,  1867:  140  unb  1868:  139. 

©om  ©rofeherjogthum  53a beit  ift  atijuführen,  baß  ed  in 
4 3ahren  1852 — 1855  nicht  mehr  atä  39  patente  auägab  (etwa 
10  auf  ein  3«hr  int  ©urchfchnitt) ; bagegen  in  ben  folgenben  7 
fahren  1856 — 1862:  213(3ahre3bur<hfchnitt  30bi431). — (Sineit 
feljr  geringen  ©eirag  erreichte  bie  3aljl  ber  patente  im  @roß- 
herjogthum  Reffen:  roähreub  einer  36jährigen  ißeriobe  1827 

— 1862  nur  215,  wonach  fich  ein  ©urchfcfjnitt  oou  6 auf  baS 
3ahr  ergibt ; e3  blieben  aber  6 3ah™  ganj  ohne  patent , unb 
bie  8 3ahre  1855 — 1862  für  fid)  betrachtet  weifen  atä  Summe 
109  ober  alä  ©urchfchnittSjahl  13  bi3  14  auf. 

s.  28. 

©f  ufterfdjuh. 

38enn  Örfinbungäpateute  baä  Alleinrecht  an  @rfinb= 
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ungen  im  inbuftriellen  ^arfjc  unb  an  (©rfinbungen  mehr  ober 
rotniger  gleich  311  ad^teitbeu)  SBerbefferungen  inbuftrieller  ©egen= 
ftänbe  beu  Urhebern,  begiebuitgSroeife  bereu  Secbtänachfolgern 
unter  geroiffen  Sebingungeit  unb  ©efchränFungen  fiebern  follcu; 
fo  ift  hiermit  ©aSjenige  nicht  erfeböpft,  roaS  ber  Staat  nach 
biefer  Sichtung  hin  gu  thun  hat.  (SS  gibt  eine  ÜRcnge  oonSBer* 
inberungen  an  ^nbuftrieerzengniffen , roelcbe  nicht  gerabc  baS 
ükfeu  biefer  Unteren  betreffen,  aber  boch  baS  Sefultat  einer 
geiftigett  Konzeption  ober  eines  oon  technifchem  3nftinft  gcleU 
teten  glücflichen  ©riffS  finb  unb  roegen  beS  ihrer  $eroorbring= 
ung  gefpenbeten  SDiühe=  unb  KoftenaufroanbeS,  foroic  roegen 
ihrer  AnnehmlichFeit  unb  Dtüfjlichfeit  für  baS  Allgemeine,  eines 
Schußes  um  fo  mehr  roürbig  unb  bebürftig  finb,  als  fie  — 
einmal  oorbanben  — geroöhnlich  uoit  ^ebern  ohne  SchmierigFeit 
zu  feinem  eigenen  leidet  erroorbenen  Sortbeile  nachgc= 

macht  roerben  Finnen,  ^ierju  gehört  namentlich  alles,  roaS  nur 
auf  Jorm  unb  Zeichnung  Sßezug  b°t  unb  unter  bem  gemeiit= 
fanten  Samen  Stuftet  oerftanben  roirb,  roie  ©effinS  in  ©croe- 
beit  ober  auf  gebrueften  Stoffen  unb  ©apeten,  gefchmactoolle 
ober  befonberS  jroeefmdgige  ©eftalten  oon  ©chmucffadhen  unb 
Werätheu  aller  Art.  ©ie  ißatentgefefce  fdjliefjen  allgemein  ber= 
gleichen  AeufjcrlicbFeiten  oon  ber  Sßatentirung  auS,  inbern  fie  als 
erfte  ©ebingung  jur  ipatentfäbigFeit  eines  ©egeuftaubcS  eine 
roefentlicf)c  ©igentbümlichFeit  ober  Neuheit  beffelben  oerlaiu 
gen.  ©aburch  entfielt  eine  fühlbare  Eücfe  in  ber  ©efehgebung 
,um  Schuhe  beS  geiftigeu  (SigentbumS,  bie  mau  burd)  fogeuannte 
3)?u  fterf  Auhge  fehe  auSgufülIen  gefudjt  hat. 

3hrem  Sange  nach  niebriger  fteljenb  als  patentfähige  ©r= 
finbungen,  Tonnen  bie  URufter  nicht  auf  ebenfo  umfaffenben 
Schuh  Anfpruch  machen,  roie  jene,  ©aber  befchrduft  fief)  ber 
SUtufterfcbufc  in  ber  Segel  auf  einen  oiel  bürgeren  Zeitraum  unb 
bebrobt  ben  3un)ib«rhanbelnben  mit  geringeren  Strafen.  Seine 
l'ebeutung  ift  gubem  niel  fpdter  anerFannt  roorbeu,  als  jener 
ber  ©rftubuugSpateute ; Fommtbagu  noch  bic  befonbere  Schmierig^ 
(tit,  ihn  in  ber  praFtifcben  Ausführung  aufrecht  $u  erhalten 
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unb  ctroaigc  Gingriffe  in  bad  Sdfufcredjt  grünblid)  gu  beurtfjeü 
len,  fo  roirb  leid)t  erftärlidj,  baff  bie  ©efefcgebung  über  ÜOiufter- 
fd)uty  roeber  fo  allgemein  oerbreitet  nocf)  fo  oollfommen  audge= 

bilbct  ift,  roie  bie  ^citentgefefcgebnng. 

'ilm  längfteit  fcf)on  beftefjt  eine  3Rufterfcf)n^=@efe^gebung 
in  $ranfreid)  unb  Gngtanb.  3n  5ran^rt^  lBar  burd?  ®ta- 
tute  and  ben^Q^reit  1737  unb  1744  benfigoner  ©eibenroaaren= 
fabrifantcn  bad  Gigentljum  ifjrcr  ÜJiufter  gefidjert.  1787  lmtrbe 
bied  beftdtigt  unb  auf  bie  ^abrifen  oon  gang  Jranfreidf  audge-- 
beljnt.  Cer  je^ige  3uftanb  biefcr  9lngetegenf)eit  grünbet  ficf)  auf 
ein  ©efefc  oom  19.  1793,  beffen  feljr  allgemeine  Söeftim- 

mungeit  burdj  eine  SBerorbnung  oom  18.  ÜJiärg  1806  näfjer 
audgefüljrt  mürben.  Cie  erforberlidjen  ©trafen  für  UebertreU 
ungett  finb  in  bem  ©trafgefefcbudie  (Code  penal)  oon  1810 
enthalten.  Gine  Sßerorbnung  oom  29.  Üluguft  1825  gemährt  ge= 
toiffe  Grleid)teruitgen  bei  Hinterlegung  ber  groben,  nad)  melden 
in  Streitfällen  bie  SbntMih  beurteilt  roirb. 

Cad  eben  ermähnte  frattgöfif^e  ©efefe  oon  1806  ift  aud)  in 
Belgien,  burd)  föniglidfe  Slerorbnung  oom  9.  fflpril  1842, 
aboptirt. 

3n  Gitglanb  erging  1787  guerft  ein  ©efefc  über -Biufter* 
fcfjufj,  roeldjcd  1789  beftdtigt,  1794  mobifigirt  unb  1798  erroeu 
tcrt  rourbe.  93erbefferungcu  folgten  bann  nocf)  im  3a^re  1814. 
Cie  gegcnrodrtige  ©efetygebuitg  beruht  aber  roefcntlid)  auf  einer 
‘Sitte  and  bem  3aljre  1839,  roelcf)c  1842,  1843  unb  1850  oer= 
oollftdnbigt  roorben  ift. 

gür  bie  3{  o r b a in  e r i f a n i { d)  e n ® e r e i n ft  a a t e n be; 
ftanb  ein  im  3af>ve  1842  erlaff ened  ©lufterfdjufjgefefc,  rocldjes 
aber  mit  Ginfülftuug  bcd  neuen  '^atcntgefepied  oon  1861  auf- 
gcl)oben  roorben  ift;  feitbem  roirb  ber  Ültufterfdpn?  gang  nad) 
beit  für  Grftnbnngdpatente  gelteitbcn '.formen  gcljanbljabt  (baljer 
gumXfjeil  oie  anffallenb  grojge  ber  patente  in  ben  legieren 
^a^ren  (S.  145). 

^u  Ce  ft  erreich  rourbe  am  7.  Cegentber  1 858  ein  ÜJtufter 
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fdjufcgefefc  erlaffen,  roeldfeö  mit  1.  ‘■Dtarj  1859  in  SSirffamfeit 
trat. 

3«  ber  preufjifdjen  Dt^einprooiuj  t)at  bic  fran$öfifdje  ©e= 
fefgebung  über  SDlufterfdjuh  Geltung  bemalten;  im  Ucbrigen 
l'ief)t  3)eutfdjlanb  nodj  ber  Regelung  biefer  Slngetegenljeit  ent= 
gegen,  ungeachtet  felbft  Diujflanb  (feit  11.  3uli  1864)  ein 
'3iu|'tcrfd)ufcgefeh  befifct. 


§.  29. 

©enterb  neret  ne. 

£aö  SBereinöroefen , beffen  Slusbilbung  unb  Slerallgemeiiu 
erung  einen  ber  djarafteriftifdfen  $üge  unferö  3ahr^uu^ertä 
bilbet,  — biefeö  Söeftreben , burd)  Äonjentration  geiftiger  unb 
materieller  fDtittel  auf  beftinunte  ©injetrichtungen  biefe  mit 
frei  beroeglidjer  felbftäitbiger  ^ßrioattfjätigfeit  fräftiger  gu  t>er= 
folgen,  alö  bie  }o  oielfeitig  in  Stnfprud;  genommenen,  burd) 
loiberfprechenbe  Stnforberungen  bei  bem  beften  iffiillen  oft  ge= 
hemmten  Staate  unb  ®emeinbe=58erroaltungen  3U  thun  geneigt 
ober  im  Staube  finb  — Ijat  fein  Söirfeit  aud)  auf  Belebung 
unb  Sörberung  ber  ©eroerbfamfeit  erftredt.  $>ie  gefeUfdf>aftlid)en 
Stobänbe,  roeld)e  mir  hier  unter  bem  Stauten  ber  ©eioerbocreitte 
jttfammeufaffen  — roie  ocrfdjieben  aud)  bie  oon  if)uen  felbft 
geroählten  ©euennuugen  fein  mögen  — faffen  im  Slllgemeinen 
oorjugöroeife  bie  tedjnifche  93eroollfommmmg  beö  ©eroerbbetrie- 
beö  ins  Sluge,  rooueben  aber  oft  auch  bie  Hebung  ber  roirth= 
fchaftlid)en  ^uftfinbe  unb  ber  allgemeinen  roie  ber  fpejieU  fad)= 
liefen  Schulbilbung  unter  ben  ©eroerbtreibenben  jum  3^c^Plin^te 
auserfef)en  ift.  2>eit  eigenen  ^Bemühungen  beö  ©eroerbftaubeö 
felbft,  in  biefem  mehrfachen  Sinne,  fontmen  mit  gemeinuütuger 
4)ereitroiUigfeit  mehr  ober  roeniger  bie  ©elbmittel  ber  auf;er= 
halb  beö  ©eroerbeö  ftehenben  SBohlhabenben  unb  baö  geiftige 
Vermögen  ber  roiffcnfdjaftlicfjeu  ÜJtänner  ju  Jpülfe  um  ®inge 
in  ben  Äreiö  ber  ifkariö  hineinjutragen , bie  foitft  lang= 
l’amer  ober  oielleicht  gar  nicht  oon  felbft  bariit  erroadjfen 
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umreit.  SDics  „»Jufammeuroirfen  »oit  praftifcher  Erfahrung,  tfyeor 
retifdfer  Begrünbung  uitb  pefuuiäver  Btithülfe  gehört  junt 
3Befeu  ber  EJeroerboereüte  nac^  bcm  Begriffe,  roie  nur  hier  beu= 
fctbcn  faffen;  bie  auäfd&Ueftlid)  unter  ^aitbroerfern  gebilbeten 
Bereinigungen,  feien  fie  auch  »oit  rein  gewerblichen  Ülbfidhten 
befeelt,  fönneu  ber  Aufgabe  nicht  in  »ollem  Umfange  genügen. 

®iefe  Aufgabe,  in  ihrer  ganjeit  ülusbehuung  aufgefafet, 
begreift  etwa  folgcnbe  ©egeitftäube: 

Erforfchung  unb  ©efauntmadjung  be§  3uftanbeö  ^er  ®e= 
rocrbSinbuftrie  in  bent  Umfreifc,  über  melden  ein  Bereit!  feine 
äBirffamfeit  erftrecft ; — Berbefferung  ber  nmljrgenommenen 
Btängel;  — Belebung  be§  gorfd)ung3=  unb  Erfiubungögcifted 
in  beit  ©eiocrbtreibenbeit ; — Bcförberuitg  bed  roiffenfchaftlichen 
Unterrichts  in  bent  geroerbtreibettbeit  ©taube ; — Beförberung 
einer  genauen  Befanntfcffaft  mit  ben  »orjüglichften  Einrichtungen 
unb  Stiftungen  frember  Ekwerbdthätigfeit  unb  Berpflaitgung 
berfelben  in  bie  Heimat;  — nützliche  Einwirfuttg  auf  (bewerbe; 
gefefsgebung  unb  ©ewerbepoligei;  — Uiiterftütjung  unb  Sluf* 
muuterung  folget-  (Scroerbtreibenbeu,  bereu  8eiftung3fäf>igfeit 
burch  äufjcre  £nnberniffe  gehemmt  ober  erfditoert  ift. 

Blled  bied  wirb  burch  eine  3teihc  oerfdfjiebeiter  Shätigfcitd; 
äujjeruitgen  erftrebt  (Berfammlungeu  mit  Borträgen  miffen= 
}cf)aftlicher  unb  tccf)iii}ct)er  21  rt , Verausgabe  periobifcher  ©d)rif= 
teit,  Unterhaltung  »on  ©d;uteu,  Ecroerbaudfteltuugen,  (i'elb- 
uttb  Ehrenprämicn,  Ertljeiluug  ooit  9ludfünften  unb  3fatf)= 
fd^lägeit,  '}>reiöaufgabeti,  jc.  tc.) , bereit  nähere  Erörterung  nicht 
hierher  gehört.  SHie  aber  ben  bagu  bieulichen  Biittelu  burdf 
bie  Äräftc  unb  Vütfdquellcu  ber  Bcrciue  naturgcmäji  eine  halb 
loeitere  halb  engere  Eireitje  gezogen  ift;  t»ie  ferner  bie  3W= 
punfte  befto  maituichfaltiger  feilt  müffeu,  je  gröfjcr  unb  gei»erb= 
reicher  ber  Bewirf  ift,  bem  ein  Bereiit  fein  .gntereffe  guroenbet: 
}o  roirb  auch  bie  Bsirffamfeit  in  größerem  ober  geringerem 
Umfange,  nach  mehreren  ober  wenigeren  Dtid^tuugen  hi»  fitb 
offenbaren  fönneu.  3»  fold;er  Bcgiehung  'ift  »or  allem  groifchen 
Bereinen,  welche  cm  gaitged  Üattb  im  Buge  haben  unb  fold;en, 
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bie  für  fteinere  Begirfe,  meift  fogar  nur  für  einzelne  Stäbte 
beftimmt  finb  (ßofalocrciitc)  gu  untcrfcfjeibcn. 

Den  älteften  nodj  jeljt  beftetyenben  Caitbedoereiu  ljat  @ug= 
lanb  in  ber  gu  fioitbon  im  3<*f>re  1754  gegrünbeten  ÖefelU 
frfjaft  gur  Aufmunterung  ber  fünfte,  ber  SWaitufaftureu  unb 
bed  £anbeld  (Society  for  the  encouragement  of  arts,  manu- 
factures  and  commerce,  getoöfjulicf)  furgroeg  Society  of  arts 
genannt),  roel<§e  unter  fljren  Witgtieberu  oiele  Sperfoneti  felbft 
bed  fjödjften  Abeid  gäljlt,  roäfjrenb  einer  langen  Steife  oon 
^a^reit  eine  fetjr  nüfctidje  SßHrffamfeit  entroicfelt  ljat,  neuerlich 
groar  au  Sebeutung  abgenommen  gu  Ijaben  fdjeint,  aber  fidj 
bad  ^erbicnft  ertoarb,  unter  bem  Sorfigje  bed  ^ringen  Albert, 
(Hernals  ber  Äönigiu  SSiftoria , bie  erfte  5lMt=,3ubuftrieaud= 
ftellung  oon  1851  iud  fieben  gu  rufen.  — Die  fetjr  ttjätige  In- 
stitution of  Civil  Engineers  in  Üottbon  ift  1818  gcgrüubet 
roorbeit. 

^ranfreicfj  befifct  bie  nodj  fortroäfjreub  in  gcbeiljlidjer 
äßirffamfeit  ftefjenbe  («efetlfdjaft  gur  Aufmunterung  ber  National; 
^nbuftrie  (Soeiete  d’encouragement  pour  rindustrie  nationale) 
gu  s^ariä,  geftiftet  1801;  nebft  oerfdjiebenen  auberen  2ofal= 
oereineit.  Der  feljr  tptige  Crteiuevbocreiit  (Soeiete  industrielle) 
gu  iDiütjlfjaufen  im  Gtfap,  roeldier  feit  1827  beftefjt,  fällt  nun  toeg. 

3n  Deutfdjlanb,  meines  im  fyolgenbcu  allein  berüct- 
jidjtigt  toerben  fanti,  bilbete  fidj  groar  fdjon  1765  eine  nadj  &t-- 
toerbebeförberung  ftrebenbe  Ckfetlfdjaft , ber  toir  loeiter  unten 
nodj  gu  gebeitfen  tjaben;  übrigend  aber  ift  Ijier  bad  t^emerb= 
oereindroefen  rocit  neueren  Urfpruugd.  SBatjern  ging  mit  bem 
33eifpielc  eines  fianbedoereind  ooran  burdj  bie  1815  bcioerf; 
ftclligte  ©rüitbuug  bed  s4$olijtedjnifd)en  SSereiud  für  bad  Henig= 
reidj  ©arjern,  in  fDIündjen.  Dann  folgte  1820  ber  herein 
gur  23eförberuttg  bed  (Meroerbfleifjed  in '^reufjeu,  gu  Serlin; 
1821  ber  .fiattbeld;  unb  ©eroerbueveiu  für  Äurfjeffeu  mit 
bem  ®iij  in  Äaffel;  1830  ber  (nadj  faum  ntefjr  ald  ge^it= 
jäljriger  Dauer  roicber  eingegangene)  ^nbuftrieoercin  für  bad 
glöuigreidj  ©adjfett  in  (Jljemni^;  cbeufalld  1830  guStutt= 
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gart  bie  ©efeHfdjaft  für  Seförberuitg  ber  Öeioerbe  in  2Sür- 
temberg,  bereu  birigirenber  2luäfd|uj}  1848  in  eine  Staats: 
bewürbe  mit  bem  SHamen  „3entralftelle  für  ©eroerbe  unb  §an= 
bei"  unigeroanbelt  ift  unb  alä  fotd;e  im  3al)re  1805  einige  58er= 
änbernngen  ber  Organifation  erfahren  Ijat;  1833  gu  5p rag 
ber  herein  gur  ©rmuuterung  beä  ©eroerbögeifteS  in  © ö Ij  m e u ; 
1834  gu  ^aunoner  ber  Öeroerboereiu  für  baä  Äönigreid) 
§anuooer;  1836  gu  Sarmftabt  brr  Öeroerboereiu  für  baS 
@ropt)ergogt^um  Reffen;  1838  gu  iöraunfdjroeig  ber  &t- 
roerböeretu  für  baä  .^ergogtfjum  18  r au  ttf  d)  roeig;  im  itäm- 
lidjen  i$a\)xt  gu$rag  ber  Sßereiu  gur  iBeförberung  unb  Untere 
ftüfcung  ber  Snbuftrie  in  3nneröfterreic^;  1839  ber  'Jiie- 
beröfterreii^ifdje  $eroerbüerein , roelcfjer  feilten  Sife  in  2öien 
t)at;  1840  ber  Öeroerb;  unb  £>aubeläDerein  für  bas  £>ergogtf)uni 
Olbeuburg  in  ber  ^auptftabt  beffelben;  1845  ber  @erocrb= 
oerein  für  bab  .&ergogtf)um  Jtaffau  gu  äiUeäbaben. 

Sie  beutfd)en  Üofat^eroerboeretne  finb  gegeuroärtig  fo 
gaf)lreicf) , baff  felbft  nur  eine  einfache  Dtenuuug  aller  tüd)t  bloß 
niel  diaum  erforberu,  fonbern  roegeit  UnooUftänbigfeit  ber  9tad)= 
ridjten  faum  möglid;  fein  mürbe.  SiU r befc^ränEen  und  auf  bie 
5?lnfüt)ruug  betjeuigeu,  ooit  melden  baS  i>et  ©ntfteljung 
niitgetljeilt  roerben  fanu : 

'-Preußen  (in  feinem  löeftaube  oor  1866):  ©rfurt  (®e= 
merb=i8ereiu  1827);  — lörcslau  ($.=2):  1828);  — (Älbiug 
1828);  — Sagau  ((3.-25.  1829);  — Äöln  ('-Pol?» 
tedjuifdjer  herein  1830,  fpäter  unter  bem  '.Hamen  (3eroerb; 
25erein);  — jtönigäberg  (Jt'uuft-  unb  (3emerb;23erein  1832); 
— Jt'obleng  ((3.-25.  1835);  — 2lad)en  ((3efellfd)aft  für  nü&- 
lidje  äöiffeufdjaften  unb  Ükroerbe  1836);  — Süffelbor f 
für  beu  Dtegierungobegirf  Süffelborf  1836);  — '-potö- 
bam  ((3.=25.  1843);  — Berlin  ('-^olgted^nifd^c  (3efeltfdjaft 
1844,  ipaubmcrfer-SScreiu,  gleid)falls  1844;;  — 'IHagbeburg 
((3.=25.  1845);  — 3 n ft  er  bürg  ((3.-25.  1846);  — §albet= 
jtabt  (<3.=25.  1847);  — Stettin  ('-polßtedjnifc^e  (SefeUfdjaft 
1852);  — (Äffen  a.  b.  diutjr  (<3.=25.  1865). 
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33ormalige§  ftSnigreid)  £>anuot)er:  2ofal=©eroerbüerein 
ber  Stabt  $ an  not)  er  (1835). 

Äönigreid)  Saufen:  fieipjig  (ipolptedbnifcbe  ©efellfcbaft 
1825);  — Wlnnaberg  (®eroerb=3?etein  1828);  — 6(;emni|j 
(£anbroer!er=3*erein  1829);  — ißau^en  (©.=33.  1833);  — 
2)resbcn  (©.=3$.  1834); — 3i*tau (©.=33.  1835);  — grei= 
berg  '(©.=«8.  1845);  — ^roicfou  (®.=33.  1846). 

i^üriitgifd^e  Staaten:  Wittenburg  (ltunft  = unb 
£aubroerfä=3krein  im  £erjogtt)um  Wittenburg  1818);  — Äo= 
bürg  (&unft=,  3nbuftrie=  unb  @eroerb=3>ereiu  1825);  — 3Bei= 
mar  (©.=33.  1833);  — Saalfelb  (Jf)üringijd)cr  Hunft=  unb 
®eroerb=33erein  1836). 

WWecflenburg:  Stoftocf  (®.=33.  1834). 

Hamburg:  §amburgifd)e  ©efellfcbaft  jur  33eförberuttg 
ber  fünfte  unb  nüfclicben  ©eroerbe  (geftiftct  )d)0ii  1765,  neu 
organifirt  1832). 

©apertt:  SBfirjburg  ('^olptecbuifcber  herein  1806);  — 
gürtb  (3nbuftrie=  unb  ©crocrb=3krein  1843);  — 33 am  berg 
(©eroerb=$erein  1844). 

SB  ab  cu  : Atari  3 ruhe  (©.=33.  1831);  — 2af)r  (@.=3J. 
1836);  — WJt  a n n f)  e i m (©.=33.  1842). 

©ro^berjogtbum  Reffen:  'Diainj  (33erein  jur  gßrberuug 
ber  ©eroerbe  1839). 

granffurt  a.  ÜDt.:  granffurtifcbe  ©efellfdjaft  $ur  33e= 
fcrberuug  ber  nämlichen  Atünfte  unb  ihrer  §ütfäroiffenfcbaften 
(gegrüubct  1816)  bat  als  einen  ihrer  ,3n)eige  ben  ©eroerb=33erein 
1835  eingerichtet. 


§.  30. 

Sonftige  ißrioatü  ereilte. 

3nbem  mir  mehrere  in  ber  ueueften  3eti  aufgeblähte,  un= 
ferem  ©egeuftaube  nicht  unmittelbar  nahe  liegeube  „^roeige  be3  33er= 
ciuSroefettS — roie  bie  Spar uerc ine  nach  Siebtfe’fdjem ÜJtnfter l), 

1)  Samuel  ©ottlicb  Siebtle,  geb.  1803  ju  ÜHautcnburg  in  Cft- 
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bie  jtoitfum  = Bereine  ober  ^attä  = Vereine  jur 

wohlfeilen  Befdjaffung  oou  9tahrung3mitteln  unb  anberen 
häuslichen  Söebürfniffen  , bie  BorfdEfufj*  ober  Ärebit-Ber= 
eine  (in  ®eutfd)lanb  feit  1849  burd)  Sdjulje ')  angeregt  unb 
eifrigft  geförbert) , u.  a.  — f)ier  uuerörtert  laffen  muffen,  roen- 
beu  mir  unä  ju  folgen  Bereinigungen,  welche  bie  ©eroerb; 
tljätigfeit  unmittelbar  berühren , roeil  fte  gerabeju  auf  geroerb; 
lid)e  ^ntereffen  beregnet  ober  roeuigftenö  auöfd)lief?lich  aus  9Jtit= 
gliebertt  beb  ©etoerbftanbed  gebilbet  fiitb.  BHr  rechnen  babin 
geroiffe  ,£mnbiüerfer=Bereine  mit  anberen  als  tecfjnijd^en  3n>ecfen, 
ferner  bie  2lrbciter=Bereine,  bie  2lffo$iationen  für  ©infauf  oon 
^Rohmaterial  unb  Berfauf  ber  fertigen  B>aaren,  enblid)  bie 
^robuftio=©enoffenfcf)aften. 

9113  § anbroerf  er=Be reine  in  einem  roeitern  Sinne 
beS  SBorteS  faun  man  fd)on  bie  „fünfte  (S.  89)  betrachten; 
rocfentlich  baoon  oerfd)iebeu  aber,  foroot)!  roaS  ihre  3ufQmmen= 
fefcung  als  oorjüglid)  maS  ihre  3roc^e  betrifft,  finb  jene  9tffo= 
jiationen,  welche  iölitglieber  ber  oerfchiebcnften  3llnf*e/  1° 
©efammtheit  ber  fünfte  als  foldje,  in  fief)  oereinigen , roeil  eS 
gemeinfameit  Slngelegenheitcn  bcö  3uuftroefenS  überhaupt  gilt, 
oor  lueldjeu  bie  foitft  nicht  feltenen  ©iferfüd)teleien  gioifdjen  3unft 
unb  3unft  gurüeftreten.  Bon  biefer  2lrt  ift  ber  in  ben  te^toer- 
floffenen  3ahl'cn  aufgetauchte  allgemeine  beutfehe  §anb= 
roerfer oereiu,  ber  gegen  baS  £ereiubred)en  ber  ©eroerbefreu 
heit  unb  für  baS  §ortbeftef)eu  beS  3unft,oefcnä  3U  fämpfen 
uerfudjt  hat,  aber  — nachbem  er  erftercö  nicht  oerhinbern 
tonnte  — oernuuftgemäfj  nur  bie  ülahl  h at:  cutroeber  fich  auf- 
julöfen,  ober  bie  3u'tftoerbänbe  in  ©eift  unb  $orm  f°  umju= 
geftalteu,  baf?  fie  in  unb  neben  ber  ©eroerbefreiheit  ihr  ßeben 
noch  friften  lönnen.  S)ic  IRögliäifeit  biefeS  le^tent  DiefultatS 


pmificn , geft.  1852  nie*  ©cneralftaatöfaffc-Buchbaltcr  in  Berlin,  grünbete 
hier  1845  ben  crfteit  Spamrein  für  Wnfchaffung  non  Jöiuterbebürfniiien. 

1)  Hermann  ® d)  u t j e , geb.  1808  ju  Delipjd)  unfern  üeipjig  (baher 
gewöhnlich  ©chuljc«2!clihfch  genannt). 
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liegt  cor;  roeniger  geioiß  ift,  ob  [c^on  bie  gegentoärtige©enera= 
tion  ber  künftigen  ^»aubroerter  (roie  fie  ber  ‘JMjrjaljl  nad)  ift) 
bie  (Erinnerungen  an  oergaitgcue  3uf^ube  fräftig  genug  totvb 
abftreifen  fönneu,  um  eine  wahrhaft  seitgemäße  SReform  31t 
Staube  ju  bringen. 

5lrbeiter-Be  reine,  bie  in  ber  Sd)töei3  etwa  feit  1833, 
in  £)eutfdjtanb  befonberd  feit  1848  enftanben  uitb  mit  geringem 
Berftänbniß  ber  Weltlage  audfchtoeifenbe  politifc^e  3ioecfe  oer- 
folgten,  finb  nicht  geeignet  einen  ©egenftaub  unferer  ©etradjtung 
ju  bitben.  ©lücflichertoeife  hat  ein  nicht  unerheblicher  I^eil 
biefer  Bereinigungen  fein  ©eftreben  uadj  einer  attbern  unb^ö^ft 
erfreulichen  3tid)tung  3U  roenbeu  gemußt.  ®ie  nach  unb  nach 
burchgebrungeue  Ueberjeugung  nämlich,  baß  bad  2Bohl  bed 
?lrbeiterftanbed  (b.  h-  ber  jur  3eit  nodfj  nicht  fetbftdnbigen  ©e= 
roerbägetjülfen)  nicht  burchBerfolguttg  potitifdjer  Jpirngefpimtfte, 
fonbent  roefenttich  burd)  (Srroetb  nüfclicher  Äenntniffe  erfolgreid) 
3U  förbern  fei,  fjat  oiete  Slrbeiteroereine  baju  bcroogeit,  ben  Uu= 
terrid)t  atd  Jpauptjiel  — regelmäßig  neben  gefeUiger  Unterf)alt= 
ung  — inä  9luge  ju  faffen;  unb  um  bied  aud)  in  ihrem  SRameu 
ausjubrücfeu,  pflegen  fie  fidf)  nun  roohl  ald  Arbeite  r=  © i lb= 
ungdoerehie  ju be^eid^ueit,  mit  welchem  Gharafter  fie  bei  ben 
^Regierungen  nicht  mittber  ald  bei  beit  übrigen  Klaffen  ber  ©e= 
oölferuug  eine  fe^r  oerbiente  mohlwolleitbe  Sßeitnalime  finben. 
?trbeiteroereine,  welche  auf  biefern  Sßege  — burdj  Haltung  oon 
Borirägen,  3c^euf^un^>enr  Anlegung  oon  ©ibliotlfefen,  Berait= 
ftaltung  Keiner  ©ewerbaudftellungeit,  jc.  — oer^arreu,  bürfeit 
ald  eine  eble  grudjt  unferd  3eitalterä  gepriefen  roerbeit. 

®eu9ltiftoß  31t  SR  oh  ft  off  = B ereilten,  b.  'itffogiationen 
für  ben  5lnfauf  oon  gewerblichem  ^Rohmaterial,  gab  ^ermann 
Sdfulae  (©.  156),  inbent  er  1849  in  feinem  ©eburtdorte 
$elifcf<h  bie  Schuhmacher  oeranlaßte,  fid)  3U  gcmeinfchaftlidjem 
fiebereinfauf  3U  oerbinbeit;  biefer  Berein  jäf)lte  anfangs  56,  im 
3ah«  1859  aber  bereits  94  ÜRitglieber.  ©leicfjartige  Schuh* 
tnachetoereine  entftanbeu  bann  1851  in  SBolf enbüttel,  in 
ftürtf)  unb  itt  ©orna  (Königreich  Sachfeit),  1853  itt  ©it  = 
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terfelb  (RegieruitgSbejirf  9D?erfeburg),  1855  in  # a IT>  e r= 
ftabt,  1857  in  35reSben,  1859  in  3övbig  (Regieruugä6e= 
$irt  ÜRerfeburg) , fieifjnig  (tföitigreid)  ©atfifeit)  unb  311  s = 
felb  (@ro^erjogtt)um  Jpeffen),  je. 

$aS  Seifpiel  ber  9lffo$iation  ju  gemeinfamer  Roljftoffbe- 
fdjaffung  fanb  audi  in  aitberen  ©teroerben  Radial)  mutig , fo 
$roifd)en  £ifd)leru  itt  $ürtf)  (1849),  üöebern  in  Svaun- 
f n>  e i g (1852),  ©udjbinbern  in  Reutlingen  (1852)  unb 
©reSlau  (1858),  ©djneibern  in  l'eipjig  (1858),  9eintoebern 
in  £aid)iugen  (iMrtemberg,  1866)  u.  m.  a. 

9Ragajin  = 2>creine  fiat  inan  furjroeg  bie  («efeUfdiaften 
oon  .ftaitbroerferit  genannt,  roetdje  unter  gemeiufdfjafttidjer  3.?er^ 
roaltuug  3'erfaufämagajiue  ($>ereiitSldbeit)  galten,  am  öfteften 
für  .jjiattbroerfSerseitgiiiffe  einer  einjigen  beftiinmten  3lrt,  feltener 
für  ©egeuftdube  oerfd)iebeuer  Gattung.  91nt  früljefieu  fameu  bie 
9Röbelmaga j ine  oon  3:ifd»ler=  unb  bie  Äleibermag  aj in  e 
oon  ©djneiber  = d'efellfd^aftert,  unb  nod)  je^t  bilben  biefe  bie 
Rtefirjal)!.  ©S  gehören  l)ierl)er  aud)  bie  neuerlich  mcbrfdltig 
(öfters  mit  $roeifelf)aftcm  ©rjolge)  erridjteten  ©eroerbebaU 
len,  bereit  crfte  1841  ju  iDlainj  entftaub,  roorauf  baS  ©eifpiel 
oielerrodrtS  ltadjgeafimt  nmrbe,  roie  in  R?auttfieim,  ®armftabt, 
2BorntS,  SEieöbaben,  Äölit,  ^rauffurt  a.  90?.,  ©ffeitbad),  Ulm, 
(1849),  Tübingen  (1850),  SBürjburg  (1851),  tc.  3uroc'iE,t  finb 
93ereine  barauf  beregnet,  foroof)t  ben  ©intauf  ber  Roljftoffe 
als  ben  SSertauf  ber  auS  biefen  gefertigten  91rbeiten  in  @e= 
meinfdjaft  bcforgenju  laffeit,  roie  bieS  juerft  bei  ber  Rffojiatio» 
ber  SEeber  in  £>aUe  an  ber  ©aale  (1852)  unb  jener  ber  jtleu 
bermadier  in  ©era  (1858)  ber  $all  roar. 

2>ie  fogenanttten  5}5r obuf tio  = @eu o f fenfdjaf teit  ent= 
fielen  burd)  baS  ^ufammentreteu  einer  größer«  3al)l  roenig  be= 
mittelter  §anbroerfer  ic.,  roelcf)e  burd)  geringe  £apitaleinfd)üffe 
einen  fvoitbS  bilben  um  mütelft  beffelben  einen  beftimmten  ©e= 
fcbdftSjrocig  in  berfelben  Sßeife  ju  betreiben , roie  ein  Reidjer 
für  fid)  allein  $u  tljun  im  ©taube  ift.  ©S  fiitbet  liier  alfo  Rof)= 
ftoffaufauf,  9lbnal)me  ber  oon  beit  ©iitjelneti  gelieferten  3lrbei- 
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ten  unb  3?erfauf  biefer  (enteren  für  Skreiu^fRedjnung  ©tatt. 
Unternehmungen  biefcr  9t  rt,  roe(d)e  namentlich  für  bie  Atta  ff  e 
ber  9lrbeiter  ober  behülfen  oicl  SSertocf'enbeä  ha^en»  nteil  ft* 
einem  jebem  fölitgliebe  ben  ßfjarafter  eitteö  fetbftänbigen  ifro® 
bujenten  mit  geringem  (Melbaufroanbe  ju  oerteiheu  unb  alte 
tPorttjeile  eines  O^rofjbetriebeS  $u  geroähren  fcheinen,  finb  juerft 
gegen  bad  3a^r  1848  in  Cfngtanb,  bann  feit  1849  in  granf® 
reich  ziemlich  jahtreich  aufgetreten,  in  Deutfdjtanb  aber  bis  fe^t 
nicht  eben  häufig  nadjgeahmt  roorben. 

©ie  führen  groffe  ©efahren  mit  fidf,  roeitbie  in  ihnen  oer® 
einigten  (Elemente  nur  ju  häufig  an  ber  erforberlichen  Söefäh® 
igung  31er  Organifation  unb  Rührung  eines  großen  ©efd)äfteS 
ÜKangel  [eiben,  unb  baö  bauernbe  ©inuerftänbnifj  unter  einer 
beträchtlichen  3aht  5)011  3heilnehmern,  0011  benen  bie  tneiften 
boef)  nur  eben  £aitbarbeiter  unb  non  eigenttid^er  gefdjäfttichcr 
einfidjt  entblößt  finb,  leidet  getrübt  roerben  fann.  hiernach  tarnt 
eä  nicht  SEöunber  nehmen,  baff  manche  berartige  Sßereine,  bie  an- 
fangs fdjöne  fftefuttate  3U  oerfpredien  fd)ienen,  nach  fur^er  ^eit 
jum  ©chabett  ber  Söetf>eitigten  roieber  3erfieten,  roäfjrenb  attbere 
bauernb  mit  gutem  Erfolge  arbeiten.  ^ntereffante  ©eifpiete 
legerer  9lrt  finb  einige  31flarienn,acficr' 'lff°Siatioiten  unb  eine 
311  (Möppingeit  in  9Mrtemberg  beftehenbe  Atorfettroeber=9lffo3ia= 
tion,  roct^e  te^tere  ftartcu  9lbfafj  nad)  9lnterifa  hat  unb  im 
3ahre  1868  an  100  Sßebftühle  in  ©attg  hielt. 

Die  3°ltl  ber  in  ©eutfdjlanb  (einfchtiefftidi  ®eutfch®refter= 
reichä)  beftehenben  fRohftoff®,  ÜJiaga3in=  unb  tprobuttiro  Oienoffen® 
fdfaften  betrug,  foroeit  barüber  SKachridjten  uortagen, 
im  3ahre  1864  1865  1866  1867 

183  199  187  196 

im  autefjt  genannten  3aljre  namentlich:  116  9tohftoff=,  37  9D?a= 
gajin®,  43  tprobuftiu=©enoffenjchaften. 

§•  31. 

Ceffeuttidjc  ©antmlungeu  oott  (SeroerbSgegen® 

ft  änbe  n. 

Die  potpte^nifchen  Schulen  finb  mehr  ober  roeniger  mit 
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technifch*miffen)chaftli<f)cn  Sammlungen  auSgerüftet,  welche  fie 
•nidf)t  nur  als  UuterridhtShülfe  gebrauten,  fonberit  audj  ber  all- 
gemeinen ©efichtigung  3ugänglid)  machen  unb  fo  311  einem  ^Wit- 
tel ber  ©etehrung  in  weiterem  &reife  ergeben.  SDeäglcie^en 
pflegt  eS  ben  mit  geuügenben  ©elbmitteln  oerfeheneu 
weiteren  ©ewerboereinen  nicht  an  einer  Sammlung  oerfchiebe- 
uer  tecfjnifc^cr  ©egeuftdnbe  (SBerfjeuge,  URafchinen,  ÜJtobelle, 
Dtohftoffe  unb  Sßaarenproben)  ju  fehlen,  welrfje  ben  Vereins* 
mitgliebern  unb  weift  audj  bem  gröfjern  ißublifum  offen  ftebt. 
9luf  fotcfje  VJeife  wirb  im  Stillen  mancher  Hutjeu.  für  bie  ©e* 
werbfamfeit  geftiftet,  ben  mau  nicht  jn  gering  anfdjlagen  barf. 
Unter  ben  Sammlungen  ber  polptechnifcheu  Sehranftatten  er* 
weifen  fidf)  namentlich  bie  SIBertjeugfammtungen  — fofern 
fie  reichhaltig  unb  ftets  bas  Heuefte  unb  Sefte  fid)  aujueignen 
beftrebt  finb  — bieulicf)  jur  Verbreitung  oon  ^ortfe^ritten  unb 
Verbefferungeit  unter  bem  ,'paubmerferftanbe.  Die  erfte  unb 
noch  je^t  weitaus  reichfteberartige  Sammlung  würbe  oon  31  It* 
mütter  an  bem  polptedjuifdieu  ^liftitute  31t  ÜBieit  im  3ahrf 
1816  qegrünbet;  fie  gäljlte  bereits  im  3ahrt  1824  : 3378  Hum* 
niern,  war  1836  auf  6583,  1847  auf  8646,  1854  auf  10150 
Hummern  oermehrt,  unb  beftanb  im  3“hre  1870  (Slpril)  auS 
10987  Hummern.  3hre  bebeutenbfte  Hadhbitbung  ift  bie  VJerf* 
3cugfammlung  ber  polptechuifcljen  Schule  in  Sp anno 0 er,  oon 
Äamtarf d)  im  3ahrc  1831  begonnen  unb  1844  auf  5070  — 
1870  auf  7950  'Hummern  gebracht,  ©cibe  Sammlungen  habe» 
nebenher  baS  Viaterial  3U  fdl)äfcbaren  Veröffentlichungen  in  ber 
tedjnologifcheu  Siteratur  geliefert. 

Hufjer  ben  als  3u9e^ör  001t  Sehranftalten  unb  ©ewerb* 
oereinen  oorhanbeuen  tedhitifchen  Sammlungen,  unb  fogar  in 
höherem  ©rabe  als  biefe,  gewinnen  eine  ©ebeutung  biejenigeit 
Sammlungen,  meldhc  als  felbftäubige  3n|iitute  auftreten  unb 
bie  Aufgabe  techitifcher  Äoitferoatorieu  ober  Viufeen  3U  erfüllen 
bemüht  finb.  Viele  barunter  erhöhen  ihre  Hüfclidhfeit  burcfjVer* 
fnüpfnug  mit  technif<h*roiffenfchaftlichen  Vorträgen  unb  Unter* 
ridhtsftuubeu  im  gewerblichen  Zeichnen,  in  welcher  lefctereu  ©e= 
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jiefiung  befonberS  roäfjreub  bet  tefctoerftoffenen  310011319 
gro§e  Slufmerlfamteit  barauf  gerietet  ift,  burefj  SBermäljlung 
ber  fdjöneu  Äunft  mit  bent  ©croerbe  biejenigen,3rceigc  ber  lefc= 
tereu,  tuelche  mau  entfprechenb  unter  bem  tarnen  bet  Äuuft* 
iitbuftrie  3ufammeufaf}t,  burd)  gute  Sorbilber  311  förbern. 

(9eheu  mir  3Ut  ^Betrachtung  biefer  Älaffe  001t  öffentlichen 
Sammlungen  im  (Sinjeliieu  über  — roobet  bie  9litorbuung  nach 
ber  ^eitfotflc  ihrer  (Sutftefiung  beobacf>tet  roerben  foll  — fo  ftellt 
(ich  alä  bie  dltefte  berfelben  baä  Ä 0 itfero  a t 0 riu  m ber 
fünfte  unb  ^anbioerfe  (Conservatoire  das  arts  ot  me- 
tiers)  in  ^ariä  bar.  Der  llrfpruitg  feiner  Sammlung  oou 
iDtafchineu  unb  28ebftühleu  reicht  auf  SBaucanfou1)  3urüd, 
toelcher  bie  oou  ihm  gefamntelten  unb  311m  iRuheu  ber  arbeiten: 
ben  3>olf§tlaffen  öffentlich  auögeftellteu  (Megeuftdnbe  ber  Regier: 
uug  oermad)te,  unter  beren  Henoaltung  oou  1785  bi3  1792 
mehr  alö  500  ÜRafchfuen  hiniufameu.  Die  SReoolution  brachte 
nur  einen  lu^en  StUlftanb  in  bies  Unternehmen;  fd^ou  1794 
oerorbnetc  ber  SRationalfouoent,  baf?  bie  roährenb  ber  politifchen 
Stürme  3erftreuteu  Äunft=  unb  3n^uftriefrf)ä^.e  gefammelt  10er: 
ben  füllten,  001t  beneu  ein  Xhcit  bem  in  fRebe  ftehenben,  oon  ba 
an  mit  feinem  feigen  Flamen  Derfeheuen  Ä'onferoatorium  3U: 
fiel.  Sehr  halb  mürbe  mit  biefem  bie  ©rtheilung  oon  Unterricht 
oerbunben  (f.  S.  84) ; allein  Welbmangel  oerhinberte  Iditgcre 
3eit  bie  rooljl  beabfichtigte  meitere  Ißeroollfommitung  beö  Unter- 
nehmens, toeldje  loefentlich  erftoon  1819  au  entfehiebeuere  Schritte 
machte.  Die  je^ige  treffliche  Sluorbnuug  ber  Sammlung  mürbe 
erft  mit  bem  3nbre  1849  begonnen;  unb  feit  1852  fiitb  Crin= 
richtungen  im  betriebe,  um  üRafchiuen  in  arbeiteubeu  Wang  311 
fe^en  unb  technifc^roiffeufchaftliclie  Skrfuche  im  (Wrojfen  oor;u= 
nehmen.  Der  SSertfj  ber  aufgeftellteu  ÜRafchineu  unb  ÜDtobelle 
im  Ä'onferoatorium  mürbe  im  ^afire  1865  auf  1,300000  grauten 
gef^dtjt,  ber  SBeftanb  ber  bamit  oerbunbeneu  SSibliothef  auf 


1)  3acqucS  beSaucanfon,  berühmter  ÜRechanifer , geboren  311 
©renoble  1709,  geftorben  in  IßariS  1782. 

* « inatf  <&,  Öt|d)igite  bcc  reüjnofogie.  11 
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mehr  als  18000  iöänbe  angegeben,  woju  uod)  über  7000  Zeidr- 
nungett  non  iütafdjinen  aller  2trt  fanten. 

3n  Trüffel  befielt  feit  1826  ba3  @eroerbe=iIHufeum  (Mu- 
see  de  l’industrie) , »ortrcfflicf;  eingeridjtet  unb  eine  ©atttm= 
lung  oon  Dlobellen,  iBiafdjincn  unb  Apparaten,  ©eroerbäerjeug- 
niffen,  Acferbauroertjeugen,  ferner  eine  ©ibliothef  unb  ein  che= 
mifd^eS  Saboratorium  enthaltend  Kitt  ungeteilter  Zeichner  fopirt 
auf  Verlangen  'Siafc^iucn^eic^nungen  ober  leitet  bie  Anfertigung 
ber  Kopien;  ein  K^einiter  übernimmt  aitaltjtifc^e  Arbeiten  für 
bie  [Regierung  unb  für  ^riuate.  3n  Abenbftunben  werben  roif; 
feufdjaftli^e  Vorträge  gehalten. 

$Da8  erfte  gewerbliche  ÜJtufeum  in  $eutfdjlaub  ift  1850 
burd)  bie  tSuiglid)  würtembergifd)e  3ell*raIfteLte  f“r  ©en,erbe 
unb  Raubet  (©.  154)  unter  bem  kanten  ÜRu ft  erläge  r ins 
geben  gerufen  unb  burd)  feilten  ©rünber  Steinheid1)  bid  jur 
©tunbe  in  SBlüte  erhalten.  Ed  bietet  juhädjft  eine  reichhaltige 
Sammlung  oon  ä9crf$cugen  , fleinereu  ÜRafdjiitcn  , oor.$ügtid) 
aber  oott  beutfdjeu  unb  aufjerbeutfehen  gabrifd;  unb  .^anbroerfd- 
Erjeugniffen  bar,  begreift  ferner  eine  tedjnifche  3eid>eufchule, 
eine  SBibliothef  (fchon  im  3ahl‘e  1857  : 2063 , im  April  1870: 
8228  äöerfe),  eine  große  Sammlung  gewerblicher  Zeichnungen 
(im  Zahre  1859  : 352,  unb  1870  : 2180  jum  X^eil  fehr  foft= 
fpietige  unb  prächtige  Alerte),  ettblid)  eine  nicht  miitber  bcbeit= 
tenbe  oon  ©ewebeproben  aller  Art  (1859  in  115,  April  1870 
in  301  bitten  goliobäuben). 

Kitten  lebhaften  Anftoft  $ur  Errichtung  oon  [»tufeeu  für 
©ewerbe,  uameutlid)  mit  befonbererlRücffid)t  auf  Jtunftinbuftrie, 
gab  bie  erfte  internationale  3nbuftrie= Aufteilung  gu  Sottboit 
im  Zahre  1851,  auf  welcher  bie  früher  nie  bageroefette  ©elegeu= 


1)  gerbittanb  ö.  Steinbet«,  geb.  1807  ju  Delbroitn  in  SBürtem« 
berg,  narf)  einanber  füniglicpcr  ^iittenbeamtcr,  fürftlicf)  jJürftcnbcrgijdKr 
Dberhiltteiioctmaltcr,  3!ircftor  bet  Stumm'fdjnt  C£ijen tjüttentuerfr  bei  Saar- 
brüd;  1848  IDtitglicb  bet  löniglid)tu  [Jcnltalftelle , feit  1855  bereu  ^rä* 
ftbent. 
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heit  fid)  bot,  bic  fieiftuugen  alter  Stationen  ju  übcrbtiden,  ju 
oergleidjen  unb  foiuofil  uad)  Xec^iüf  ald  nadj  Äunftgefdjmad  31t 
roürbigeu,  rooraud  ein  allfeitiger  2Betteifer  jjcroorgiug,  ben  bie 
fpätereu  gleichartigen  SludfteHuugen  unterhielten  unb  roeiter  an* 
fpornten.  3uuä<hft  äußerte  fid)  bie  Sßiirfung  hiernon  in  8ou* 
boit  felbft  bnrch  bie  ©rünbung  bed  ©outh:$eit  fing  ton* 
'Biufeumd.  Stuf  Äoften  bed  englifdjeu  .jpanbeldminifteriums 
mürbe  oon  beit  in  ber  2ludftellung  001t  1851  befinblich  gciue= 
jenen  ©egenftänben  eine  Sludroahl  bed  58or$üglichften  angefaujt 
unb  in  einem  1852  bem  ^ublifum  eröffneten  ßofate  Bereinigt, 
fernere  Slnfäufe  auf  ber  28eltaudfteUung  ju  l}>arid,  1855,  ner* 
mehrten  biefeu  ©d)ah  beträchtlich-  ©obaun  rourbe  1857  bad 
©anje  itt  ein  eigened  ©ebäube  übertragen,  ^rinate  unb  ißrioat* 
©efellfchafteu  jchlojfen  ihren  23efih  oon  tfuuft*  unb  Äunftinbu* 
jtrie=@egenftänbeu,  unter  SSorbefjalt  bed  ©igenthumdredjtd,  au; 
auch  au  feften  ©efcheufen  fehlte  ed  nicht,  unb  oiele  treffliche 
Stücfe  mürben  roenigfteud  uorübergeheub  beutlDtufeum  geliehen. 
.jMerburch,  foroie  mittelft  fortgefe^ter  Ääufe , ift  bad  ©attje  ju 
einer  Slfanuichfaltigfeit  unb  einem  Umfange  angeroa«hfen,  looriu 
6ad  Äenfmgton=sUtufeum  non  feiner  ähnlichen  Slnftalt  erreicht 
roirb. 

3m  3ahre  1863  mürbe  3U  2Bieu  bad  Oefterreidjifche 
SJtufeum  für  Äunft  unb  ^nbuftrie  errichtet,  eine  fehl 
fd)on  fehr  aufehnliche  93ereiuigung  oon  'Utuftererjeuguiffcn  ber 
Äunftinbuftrie  älterer  unb  neuerer  3eit,  begrüubet  burd)  eine 
'Äudroaht  oor3Üglich  geeigneter  ©egenftdube  aud  ben  faiferlichcn 
Sd)t6ffern  unb  Sammlungen  fomie  oerfchiebenen  ©taatdanftal* 
teil ; nach  uub  Itacf)  bereichert  bur«h  leihroeife  ertoorbene  Obfefte 
aud  ^rioatbefih,  burd)  ©efdjetife  unb  burd)  'llufauf.  3n  ®cr= 
binbung  mit  bem  HRufeum  befteht  eine  Äunftgeioerbf<hute , eine 
SBibliotfjef,  eine  photographifche  Sluftalt,  ein  gatuanoplaftifdjed 
Atelier  unb  eine  ©ppdgiejjerei;  auch  fiuben  öffentliche  Sßortrdge 
roiffenf«haftlichen , tunftgcfcfjichtlichen  unb  fonftigen  nerioanbtcn 
^nhaltd  ©tatt  unb  mirb  in  bemfelben  ©elfte  eiue’Dionatdfdjrift 
heraudgegebeit.  ^Ju  Slnfang  bed  3at)reä  1870  betrug  bie  3af)1 

ll* 
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ber  Ijergeftettteu  uub  Detfäuffit^en  ©ppgabgüffe  fdjon  280,  btt 
galoanoplaftifdjen  SReprobuftioneit  52. 

3u  Ü i)  o u rourbe  ein  ÜRufeum  für  Äunft  unb  3,li5uftrie 
im  3»ahre  1864  eröffnet. 

(Sin  beut  (Stuttgarter  (Diufterlager  oölüg  analoges  Snftitut, 
burd)  bie  babifdje  iRegierung  errietet,  ift  bie  1865  in  Söirl- 
famteit  getretene  ßanbeSg  ero  erb  eh  alte  ;u  .Karlsruhe. 

®aS  im^a^re  1868  eröffnete  bentfdje  (Sero  crbe  = ©i'in 
f e u m in  ©erlin  (ein  (prioatunterueljmen)  enthält  nebft  einer 
Sammlung  fnnftinbuftrieller  Arbeiten  eine  Äunftgeroerbfchulc, 
rooriit  auper  einigen  roiffenfdiaftlidjen  ©ortrdgen  Unterricht  in  allen 
3roeigeit  bcS  ^eidjnenS  un^  Wobellireu  erteilt  roirb. 

And)  in  ÜRoöfau  beftefjt  feit  1868  ein  Äunft=  unb 
3nbuftrie=3Rnfeum. 

®ie  baperifdje  Regierung  befdjlofj  im  3<*hre  1863  bie 
Anlegung  eines  Äunft-  unb  (Seroerbe-ÜRufeumS  in  iftürnberg, 
rooju  auch  aitfehnliche  (Setbmittel  uon  Seite  ber  Stabt  foroie  beb 
mittelfräufifchen  ßanbratheöunbeiniger  reichen  (ßrioatleute  gefiebert 
fittb ; bie  Ausführung,  roogu  ein  äufjerft  umf affenbet  ©lan  auf 
geftellt  rourbe,  roar  aber  3U  Anfang  1870  noch  nicht  bis  jur 
Eröffnung  gebieten.  CSnblirfj  hat  fid)  1868  in  .Köln  ein  Go- 
mit4  gebilbet  jur  ©rüitbung  eines  „rheinifc^=rocftp6dlifc^en‘®iu- 
feumS  für  Kunft  unb  ^nbuftrie"  nebft  Kunftgeroerbfchule.  — 
®eu  im  ©orftehenbeit  befprodjenen  ÜJfufeeit  reihtu  (ich  bie 
fogenannten  (permanenten  (Seroerbauöftellungtn  an,  roeldje 
thcilS  — obroohl  in  bent  3roe^c^  als  ©ilbungSmittel  ju  bienen, 
mit  jenen  ‘IRufeeu  übereiuftimmenb  — beit  (Seroerben  überhaupt 
geroibmet  fiub,  ohne  fpejiell  baS  K'unftgeroerbe  herauSjuhcben 
(j.  ©.  bie  permanente  AuSftellung  beö  (SeroerboereiuS  311  $an= 
nooer,  eröffnet  1863,  mit  einer  Schule  für  3eitf)neu  unb  Dio= 
belliren  »erbunbeit  feit  1868);  theilS  neben  bem  (Seroerbticben 
auch  manches  fyrembartige  umfaffen  (roie  baS  Unternehmen  beS 
1854  eröffneten  KrpftallpalafteS  311  Spbcnham  unroeit 
Ponboit  unb  bie'  fdjott  S.  87  erroähnte  Polytechnic  Institution 
in  ßonbou);  theilS  eublidj  reine  oon  '-Privatleuten , Aftienge 
fellfchafteu  ober  (Serocrboereüten  unterhaltene  ©crfaufSlolale 
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fiub,  in  raeldjem  ^allt  fie  beit  ©eroerbeljatleu  (S.  158)  natje- 
ftefien.  2lnftatteu  biefcr  lefcteven  2lrt  fittb  in  Äöln,  Jrauffurt 
a.  '31?.,  df)emni|j,  äileimar,  ©örlijj  jc.  tc. 

§•  32. 

'}?er iob  ifdje  ©eroerb-  uub3nbuftrie  = 2luöfte  Hungen. 

ili'enn  ©eiDerbe--2>iufeen  groar  ben  21ortf)ei{  bieten,  bafj  fie 
eine  mit  mef)r  ober  toeniger  tßlan  gemalte  2luät»al)l  mufter* 
gültiger  ober  toenigftens  fnnft^iftorifd^  iutereffanter  ©egenftdnbe 
barlegen , fo  föitneu  fie  bod)  nid)t  in  einem  »oUftäitbigeu  unb 
ftetä  fic^  erneuernben  iöilbe  ben  mit  bem  Jortfdjreiten  ber  3c>t 
eintretenben  2üed>fel  ber  ,3uftänbe  unb  Stiftungen  erfi^tüd) 
machen,  alfo  aud»  ttidjt  alle  neuen  drrfittbungeit  unb  23erbeffer= 
uitgett  bofumentiren,  am  roenigften  bie  ftatiftifcfje  unb  bie  oolfä= 
i»irtf)f<f)aftlid)e  Seite  ber  Snbuftrie  erläutern  unb  bereit  Ißljafen 
»erfolgen.  ®ieä  atleä  ift  3i»ecf  unb  Aufgabe  pertobifcf)  t»teber= 
feljreitber  2lu§ftellungen,  roeld)e  jebeämal  baä  in  einem  beftimm= 
teil  Äreife  eben  gur^eit  33eftef)enbe  bringen,  glcidjfam  in  einem 
frifdjeu  2lbbrutfe  »or  2lugen  legen  folleit,  meift  mit  einer  amt= 
litten  SBeurtljeitung  ber  ausgcftelüen  2lrtifel  unb  mit  drtfieil* 
ung  »oit  dfjreuprämicn  (SKebailleit  k.)  »crbuubcn  fiub.  Solche 
2luäftellungeit  erhalten  einen  »erfdiicbeneu  dfiarafter  je  ttadjbem 
fie  bie  (Jrgeugniffc  einer  eingelneu  Stabt  (C otal=  Sluöftet* 
lungen)  eitteä  fleinen  itreifeä  (33 e g i r f ö=  ober  tßro»in* 
gial  * 2lu§  ft  ellungen) , eiiteö  gangen  £anbe§  ober  Staateä 
(Saitbe ä = 2lu3ftel  lungen) , eineä  Staatenoerbanbeä  auf* 
nehmen  (93  e rein  äs  91  uä  ft  e Hungen),  ober  eitblid)  ber  gangen 
inbuftriellen  äöelt  gugänglicf)  fittb  (Uni  »erfal= , interna* 
t i o u ale  ober  S5? e 1 1 = 3t u s ft  el lungen);  ferner  je  nad)bem 
ftc  gemerblid^e  ©egeuftäubc  aller  91  rt , ober  (aläSpegial* 
31  u § ft  eil  ung  eit)  nur  beftimmte  ^nbuftrtcjrocige  umfaffen, 
ober  im  ©egcntljeil  aud)  laitb=  unb  forftroirtljfdjaftlidje  Objefte, 
ja  fogar  bie  2lrbcitcn  ber  fc^öiteu  Äünfte  in  if)r  iBereidj  gieren. 
Utit  allen  biefeit  SKobififationcit  fittb  bie  3n^uftrie=3lu9ftellun= 
gen  aufgetreten  unb  ber  ^ortfcfyritt  »on  f leinen  Anfängen  gu 
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beu  fotoffalftcn  üMtausftellungen,  in  rodeten  bie  ganje  2lnge= 
tegeubeü  gipfelt,  ift  ein  rafdier  geroefeit;  beim  nur  bie  allererst 
üluöftellung  fällt  — nod)  baju  ganj  nabe  — jenfeitd  beä  2ln= 
faugd  uuferd  3af)rf}uubertä.  (*ä  mar  »yranfveid),  roo  ber 
baitfc  berartiger  ‘JlusSfteUungeu  feinen  Urfprung  nahm,  unb  cs 
ift  bcsbalb  roof)l  begrünbet,  mit  it)in  beu  Einfang  ju  machen  bei 
^ufammenftellung  ber  folgeubeu  Ijiftorifcbeu  SDaten,  bei  melden 
mir  bie  äufferft  jat;lrei(f>eu  totalen,  23e^irfö=  unb  ißromnjial-, 
fomic  einftmeileu  audj  bie  internationalen  2tu§ftellungen  unbc= 
rücfjidjtigt  taffen:  erftere  um  nicht  in  ein  roenig  intereffanteS 
unb  baju  uitoermeiblich  lürfenljafteS  ®etait  ju  geratben; 
ledere  meil  fie  eben  nicht  auSfcblicfjlicb  bem  üanbe  angeboren, 
roo  fie  ihren  ®ifc  bQHen- 

SDic  für  ganj  ftraitfreicb  unb  beffeu  gefammte  ^nbuftrie 
beftimmtcu  Slusftellungen  h“ben  ftetö  in  S|*aris  ftattgefunben 
unb  fiitb  biö  je^,t  11  an  ber  3at)t.  Die  erfte  mürbe  im  3abrt 
1798  (oom  19.  September  bid  2.  Cftober)  oeranftaltet  unb  mar 
oon  nicht  mehr  alb  110  'Jluäftelleru  be)d}idft.  ®ie  übrigen,  fcbuell 
an  Sebcutung  junebmenb,  traten  in  folgenben  3ahreu  e‘u : 
1801  mit  220  ülusftelleru  1827  mit  1795  9lusftelleru 


1802  „ 

540 

tf 

1834 

„ 2447 

// 

1806  „ 

1422 

tt 

1839 

„ 3381 

ft 

1819  „ 

1662 

tt 

1844 

„ 3960 

tt 

1823  „ 

1642 

tt 

1849 

„ 4494 

tt 

®ie  Stuäftetlungen  oon  1801  unb  1802  bauerten  nur  je 
5 iage ; fpäter  mürbe  ber  Zeitraum  allmählich  nerlängert  unb 
eublich  regelmäßig  auf  2 iDfonate  feftgefeßt.  Slußcrbem  fiub  in 
ben  fahren  1803  bid  1866  uidjt  roeitiger  als  53  ißrooinjiat= 
unb  ®pe$ial=2lusftcllungeu  in  25  fraitjöfifdjen  Stäbteu  beroerf= 
ftelligt  roorbcu. 

5ZBie  bie  Atricgäjuftänbe  roäbrenb  ber  erfteu  Dezennien  beö 
19.  3ahrhuubertd  in  Jvranfreich  felbft  bem  Sliidftelluugoroefeu 
bermaßen  Sdjroierigfeitcu  bereiteten,  baß  groifdjen  ber  oierten 
unb  fünften  allgemeinen  ’Kusftelluug  eine  13jährige  '£aufe  ein= 
trat,  fo  hiuberteu  im  übrigen  (Snropa  biefelbett  Serbältniffe  bie 
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9iad|abmuug  bes  oon  beu  fjraugofen  gegebenen  ©cifpiels  fürs 
t*rfte  gänglidf.  Um  fo  eifriger  ronvbe  nad)  1815  nnb  befoitberS 
feit  1820  bas  ©erfäumte  uadjgebolt.  So  eröffuete  ftef)  nanient= 
lid)  im  Cefte  rvei  djifdjeu  Staate  uoin  Ungenannten 3af>re 
an  eine  ^tei^e  metjr  ober  roeitigcr  bebeutenber  '^roöingiaUMuS; 
fteUungen  (’^rag,  ©rünn,  l^rag,  Älagenfurt,  Saibadj,  je.)  ; aber 
gu  einer  MuSfteiluug  für  bie  gefammte  ÜKonardfie  fam  eS  gu= 
erft  1835  in  ÜB  i e n (mit  594  ÜlnSfteUcrn) ; ebenba  fanben  ©5ic= 
berboluugcn  1839  (.732  'JluSfteller)  unb  1845  (1865  MuSfteller) 
■Statt. 

3nbnftrie^luSftellungen  für  ben  gangen  ißreufjifdfen 
Staat  finb  1822  (nur  176  MuSfteller)  unb  1827  (208  3luS= 
fteller)  gu  ©erlin  gehalten ; ber  geringe  (Srfolg  fc^eint  oon 
loeiteren  ©erfuefieu  abgefdjrecft  gu  f)aben,  bis  erft  1844  bie 
roeiter  unten  angufüfjrcube  allgemeine  beutfdie  MuSftellung  in 
ber  preufjtfdjen  .^anptftabt  511  Staube  fam.  'Dagegen  fehlte  e§ 
feit  1830  nidjt  an  gabtreidjen  unb  gum  i^eil  redjt  bebeutenben 
©roDingiaU  unb  ^ofaUMuSftellungeu  (jtönigöberg , Wcrlifc, 
©reSlau,  ©iagbeburg,  £>irfd)berg,  Jiobleng,  Düffelborf,  §atber= 
ftabt,  Äöln,  Madien,  Siegnife,  ©rfineberg,  ©erlin,  (Srfurt,  ©ung= 
lau,  CelS,  ©Sarmbruntt,  jc.  tc.) 

Die  9teif)e  ber  9anbeS=MuSfteUungen  für  baS  Äonigreidj 
S a f e n rourbe  1824  begonnen ; 2Bieberl)oluugen  fanben  anfangs 
fabrlid),  0011  1831  an  mit  größeren  Raufen  Statt,  unter  alU 
mäfjüd)  fteigenber  Setbeiliguug: 

1831  mit  169  MuSftellern  1840  mit  323  MuSftetfern 

1834  „ 286  „ 1845  „ 683 

1837  „ 364 

3>u  DOrmaligen  Äöitigrcid)  ^taitnoocr  finb  6 2anbeS= 
MuSjtettungen  oerauftaltet  roorben 

1835  mit  381  Muöftellern  1844  mit  348  MuSftettern 

1837  „ 385  „ 1850  „ 255 

1840  „ 258  „ 1859  „ 296  „ 
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©aS  ehemalige  Äurf  ürftentljum  Reffen  Ijattc  fc£>on 
1817  feine  erfte  8aubeS=5luSftellung  in  Äaffel;  mehrere  anbere 
folgten  fpäter. 

3it  Sägern  gaben  bie  erften,  1818  unb  1819  gu 
Di  iindjen  mit  3nb«ftrie=2lusftellnngen  gemalten  Derfudje  ein 
fejfr  wenig  aufntunternbeS  Stefuttat;  aud>  bie  üluSftellungen 
non  1821,  1822,  1823,  1827  waren  nod)  unbebeutenb.  ©agegen 
gäfjtte  man  in  Dt  unweit  1834  fd)on  779  unb  1835:  9449luö- 
fteller;  in  Dürnberg  1840:  1001  DuSfteller. 

äßürtemberg  neranftaltete  in  ben  fahren  1820  bis  1842 
adjtmal  in  Stuttgart  unb  gweimal  in  Äannftabt  8anbeS* 
täluSftellungen ; beSgleidjen  1856  (327  ‘ituSftetler)  unb  1858 
(178  DuSfteller)  ebenfalls  in  ber  letztgenannten  Stabt. 

©aS  ©rojfhergogtfjum  Sabeit  ^atte  bie  erfte  felbftänbige 
8aubeS<3nbuftrieauSftellung  1846  mit  111  DuSftellern , bann 
eine  1861  mit  1100  SluSftelleru ; beibe  in  ftarlSrulje. 

ÜaubeS^luSftelluugen  im  @ro fjtjerjo gtf) um  Reffen 
roareit  1837  unb  1839  gu  ©armftabt.  ©er  Dtainger  all- 
gemeinen  beutfdjen  äluSftellung  non  1842  roirb  weiter  unten 
gebaut. 

(Sine  im  Derfjättnifj  gur  (*r5|e  beS  SaubeS  feljr  anfeljnlidje 
'JluSftelluug  ^atte  baS  norinalige  tjjergogtljum  9t aff  au  1863 
gu  äöieSbabeu  (1317  2luSfteller). 

©aS  Sorftefjenbe  läfst  ^inldnglidi  ertennen,  baf?  in  allen 
'iljeilen  ©eutfc^lanbS  bas  SluSftellungSwefen  mit  meljr  ober 
meniger  Inifer,  mit  größerem  ober  geringerem  (Srfolge  in  5ttn= 
griff  genommen,  begief)ungSwcife  bauentb  gepflegt  tnorben  ift. 
9tod)  aber  fefjlte  eS  an  (Gelegenheit,  bie  inbuftriellen  Stiftungen 
(«cfammtbeutfd)lanbs  nereinigt  gu  überblicfen.  26ar  baS  Der= 
langen  Ijicrnad;  fcfjon  anS  mancherlei  i^rünben  naturgemdff  unb 
beredjtigt,  fo  muffte  beffen  Erfüllung  faft  als  Dotfjioenbigfeit 
unb  '}>flid;t  erfdjeinen,  uad)bem  ©eutfdjlaitb  burdf  ben  3»ü: 
nerein  ein  einheitliches  grojfeo  ^aubelSgebiet  geworben  war. 
,3«  ber  X^at  gab  bie  föuiglid)  bagerifchc  iKegieruug  burd)  ihren 
SeooUmdd)tigteu  bei  ber  1841  gu  Berlin  gehaltenen  3olltou= 
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erwägen,  ob  nidjt  für  bie  genjcvbJtd^eu  ©rgeugniffe 
'’ilen  beutfdjen  „^oUoereinä  periobifdje  2ludftelluugen' 
jemeinfcfjaftlidjen  iplane  uub  unter  Utitroirfung  ber 
a)cn  SBereindregierungen  oeranftaltet  roerbeit  mödjten. 

. ber  im  folgenben  3a^e  gu  Stuttgart  gehaltenen  3oIlfou= 
fereug  braute  ißapern  bie  Sacfje  abermald  in  Anregung  unb 
beroirfte  enblid)  am  26.  September  1842  eine  2?ereiitbarung 
über  bie  mefeutlidjften  ©ruublageu  bed  Serfafjretid  bei  etmaigen 
3oUoereinö=2ludftelIungen , roieroot)!  bie  roirflidje  Heranftaltung 
biefer  legieren  feiuedroegd  feftgefteüt,  fonbcrn  fefjr  bem  iöeliebeu 
überlaffen  mürbe.  ©leicfjfam  ungebulbig  über  bie  mit  fcfjroanfeu» 
bem  9tefultate  enbigeitbe  SSergögerung  ber  ülugelegenfjcit  tfjat  eine 
patriotifch  gefilmte  ©efellfdjaft  in  eintm  fteineu  bcutfdicu  Staate 
— ber  ©eroerboerein  für  bad  ©rofjfjergogtljum  Reffen  — felb= 
ftänbig  ben  erften  praftifd;en  Sdjritt , iubcm  er  mit  lluterftüfc- 
ung  feiner  Stegierung  eine  3nbuftrie=21udftelluug  gu  ÜKaing 
im  September  1842  oerauftaltete  unb  gur  23etl)eiliguug  an  ber» 
felbcn  ben  gcfamntten  beutfdjen  ©erocrbftanb  eittlub.  ®iefc 
IRainger  2ludftellung , bie  — obfdjon  gleidjfant  and  bem  Steg» 
reif  unternommen  — bod)  oon  715  2ludftellern  (222  aud  bem 
©rofjfjergogtfium  Reffen,  bie  übrigen  aud  20  oerfdjiebenen  beut» 
fdjen  Staaten)  befdjidt  mürbe,  mar  alfo  bie  erfte  gemein» 
f am  = bcutfd)e  3nbuftrie  = 2ludftellung. 

2lld  nädjjle  f5°l9c  ber  Stuttgarter  S3ereinbaruug  faub  bie 
non  ber  föniglidj  prcufjifdjeu  ^Regierung  im  3al>re  1844  gu 
33 erlin  angeorbnetc  allgemeiu=beutfd)e  Sludftellung  Statt,  bei 
melier  fid)  3040  Sludfteücr  (1932  aud  '-preufjen , 859  aud  ben 
übrigen  3°UDereiudftaateu,  174  aud  anbereu  bamatd  bem 
3oUoerein  nod)  nidjt  angefdjloffenen  feilen  3)eutfd)lanbd,  75 
aud  Cefterrctch)  einfanben.  — ©ine  gmeitc  3°Höereiud=2lud» 
ftellung  mar  in  33aperu  für  bad  3a^r  1849  beabfidjtigt,  uu» 
terblieb  jebodi  roegen  ber  burd)  politifdjc  ©reigniffe  eingetretenen 
allgemeinen  Störung.  ^Dagegen  eröffnete  bie  föuiglich  fädjfifdje 
^Regierung  mäljrenb  ber  Oftermeffe  1850  in  fieipgig  eine  all» 
gcmeiiubeutfdje  3ludfteUung , bereu  IRefultat  uueradjtet  ber  für» 
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gen  SBorbereitungsfrift  gufriebeuftellenb  roar;  man  gähltc  1494 
* $etbeiligte  aus  ber  KJefjqafjl  ber  bciilfrfjeu  Staaten,  Cefterreid) 
eiugefchloffen.  — Sic  aufgehobene  bapcrifdje  3oUoereinS=21uS= 
ftellung  mürbe  1854  in  'Dtüucben  nadjgebolt  uub  oou  7005 
'Husftellern  befchitft  (über  ein  drittel  ber  ©cfammtgahl  aus 
ißaperu,  veict^Iief)  ein  fünftel  aus  Cefterreid),  roeuig  über  800 
auö  '-Preußen,  ber  Dteft  aus  29  oerfd)iebcnen  anberen  beutfehen 
Staatsgebieten).  — Seitbem  uub  bis  je^t  ift  eine  fo  umfaffenbe 
beutfdje  ,3nbuftrie='.HuSfteUuug  uid)t  miebergefe^rt ; root)l  aber 
fiub  uod)  brei  SluSftellungen  als  fold;e  $u  regiftriren , roetche 
mit  (Sinfdjränfung  f)iert)er  geredjuet  roerbeit  müffen:  1867  bie 
gu  ßt)emni(j  für  Sadjfen  unb  mehrere  benachbarte  I beite 
7lorbbeutfd)lanbS  (1261  Slusfteller) ; 1869  bie  als  allgemein* 
bcutfdje  projeftirte  aber  nur  oou  1200  'Äusftellern  befd)icfte  gu 
Wittenberg;  1870  bie  fübbeutfdje  (fdiroäbifdje)  SluSftellung 
gu  Ulm  mit  1332 X^eilnehmcrit,  roooou  1195  aus  Würtembcrg. 

Heber  bie  ßanbeS=xUusftcllungeu  aufjerbeutfdjer  Staaten  ift, 
naebbem  ^ranfreid)  bereits  oben  befprodjen  mürbe,  folgeubeS  in 
Äürge  gu  berichten.  Sie  Sd)mcig  f>aOe  bergleidjcn  gumCefteru, 
unb  groar  namentlich  in  Saufanne  1839;  in  Sern  1843, 
1846,  1848,  1857  (bie  lefjtere  mit  2050  Slusftellern);  in  Set. 
(Mallen  1843;  in  Zürich  1847  (242  ÜluSfteller). 

3n  beu  'Jticberlanben  roaren  2aubeS='ilnSftelluugeu  1820 
gu  03 e n t (560  SluSfteHer) , 1824  in  Sournat)  (210  2luä= 
fteller),  1825  in  .£>aarlcm  (1039  üluSftelter),  1830  in  93 r ü f f e l 
(1020  iHuSfteltcr),  1868  in  '21  r n f)  e i m ; — in  Söelgien,  feit 
ber  Trennung  oou  ben  Dtieberlaubeu , gu  Trüffel  1835  (631 
Slusfteller),  1841  (1015  üluofteller),  1847  (1070  ilusfteller), 
1848,  1856,  unb  gu  ©ent  1849. 

3n  beu  ocreinigteu  britifdjen  Äönigreidjen  mürben 
feit  1820  oielfad)  ÜluSfte Hungen  oou  üllafchineu  unb  g-abrifs* 
ergeuguiffen  ocrauftaltet,  gu  bereu  Sif)  mau  bie  ^auptftäbte 
ober  bie  großen  fyabrifSmittelpunftc  mahlte,  ofjne  baß  jebod) 
fold)e  — ftets  mit  ißrioatfräften  betriebene  — Unternehmungen 
fürs  <£rfte  einen  etigcrn  ÄreiS  überfdjritten.  Sie  föiüglidje 
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©efellfdmft  ju  3)ublin  bcfcf)lo^  im  3af)rc  1829  eine  alle  brei 
^abr  roieberfebrenbc  2luöftetluug  oon  Stierten  ber  Äunft  unb 
^nbuftrie , tief?  aber  biö  1850  nur  irlänbifcbe  (fqeugniffe  ju. 

fionbon  oeranlaßte  bie  Society  of  Arta  1847,  1848  unb 
1849  2luäfteUungen  mit  [teigenbem  Erfolg.  Umfaffenber  ift 
eine  2tuöfteltung  31t  Söirmiug^am  im  3al()l'e  1849  geroefen. 
28ie  bas  englifdje  2*olt  bie  großartige  ^ec  einer  29ett=2tuö= 
ftelluug  3uerft  ergriff,  roerben  mir  nachher  fcben. 

3n  ©cbroebe  n finb  t!anbeö=2luöftcllungcn  (311  Stoctlfolm) 
mehrfach  unternommen,  aber  nie  31t  groffer  23ebcutung  ermadjfen: 
1823  mit  62,  1834  mit  290,  1840  mit  200,  1844  mit  210 
2luöftellern;  großartig  mar  bagegen  eine  2?ereiitö=2luöfteUung 
(oon  ©ebroeben,  Storroegeu,  Dänemarf  unb  Jinnlanb),  roelcbe 
1866  in  ber  fc^rocbifdjen  .^auptftabt  ftattfanb  unb  4175  2lub= 
fteller  3ä^lte. — (fine  uormegift^e  21  u ö ft  e U u n g mar  1854 
in  ßbriftiania.  — lliußfanb  ßattc  2luoftellungen  für  baö  gan3e 
fHeidj  311  ©ct.  '-Petersburg  1829  (324  2tuöftelter) , 1833, 
1839  (1004  2t.),  1849  (662  2t.),  1860,  1870  (3120  2t.);  311 
fDtoöfau  1831,  1835  (638  2t.);  3U  Söarfcbau  1841  unb 
1845. 

5Pon  Stuöftellungen  finb  bie  beö  Äönigreicbö 

©arbinien  oon  1829,  1832,  1838,  1844,  1850  (589  2tuö-- 
fteUer),  1854  (682  2t.)  unb  1858  (1133  2t.),  foroie  jene  beö 
©roßbn^ogtbumS  loöfana  1844,  1850,  1854,  1861,  fämmt* 
tief)  in  ^toren3,  31t  neunen.  — ©pauifebe 2tuöftellungen  für 
baö  gange  jteuigreid)  faitben  31t  ÜJtabrib  ftatt  in  beit  3abrctt 
1827  (297  2luöfteUer),  1828  (320  2t.),  1831  (228  2t.),  1841 
(214  2t.),  1845  (325  21.),  1850  (400  21.),  1854.  --  $ür 
Portugal  finb  in  Siffabon  1844  unb  1849  2luöftellungen 
geroefen.  — ©riedjettlanb  begleitete  feine  roiebererroecftcu 
otpmpifctien  ©piete  3U  2ttbcu  im  3flbrc  1859  mit  einer  lanb= 
roirtf)fct)aftli(t)en,  ©eroerbc:  unb  &unft=2luöftcUuug , bie  947 
Ibeilneljmer  gäftlte.  — ©etbft  bie  türfifdje  9tegieruug  tonnte 
cö  fid)  nic^t  oerfagen  1863  311  Äonftantinopet  eine  2tuö= 
fteltung  für  bie  Statur  = unb  ©emerböer3eugniffe  ihres  3teicf)ö 
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gu  eröffnen;  unb  in  ©ufareft  beioex-fftelligte  man  eine  foldie 
für  Dtum&nien  im  1868. 

©on  außereuropäifcf)eu  'Hudftelluitgen  finb  jene  ber  9lorb- 
amerifanifdjen  Sereinftaaten  (g.  ©.  in  Stern  gort  1828,  1849, 
1858;  in  ©Jafhington  1846;  in  ip^ilabelp^ia  1864), 
abgcfcben  oon  ber  unten  nod)  gu  berüf>rcnben  Sterogorfer  Söelt- 
Sludftelluug  1853,  gu  nennen;  ferner  eine  braftlifdje  Sludftell-- 
ung,  meift  non  Stohprobutten,  in  Stio  bc  Janeiro  1866  mit 
2374  Sludftellern;  enbtid)  fogar  eine  Sludftellung  ber  auftralU 
fdien  Kolonie  ©ittoria  gu  SJtelbournc  1861,  mit  883 
Ifjeilnclmieru,  reelle  meift  Staturergcugniffe  unb  Stohprobufte 
brachten. 

SDie  eigentümlichen  ©erbältniffc  $eutfd)lanbd  führten 
naturgemäß  auf  ein  3ufammenroirFeu  im  Sluöfteflungdroefen, 
uadjbcm  außer  bem  nationalen  unb  bcm  politifcben  ©attbe 
auch  burdf)  beu  3°ttoerein  ein  fotnmergielled  ©anb  feine 
Staaten  gu  einem  moralifdjcn  ©aitgeu  Bereinigte.  Um  all* 
gemein  = beutfd)e  ^ubuftrie  = 3lusfteHuugen  ind  fiebert  gn  rufen 
beburfte  cd  nur  ber  $äl)igfeit,  bie  t^atfäcßlicßen  ,3uftänbe  gu 
begreifen  unb  bco  guten  SSilleud,  ihnen  geredet  gu  roerben. 
©öllig  anberd  liegt  bie  Sad)e  in  ©etreff  oon  Sludftellungen,  bei 
beiten  mau  — bie  (Mefammtßeit  ber  Stationen  unb  Staaten 
gleichfam  roie  eine  gamilic  auffaffenb  — ben  gangen  Grbfrcid 
gufammenruft , bantit  jebcd  ©olf  geige  mad  ed  an  Grgeugniffen 
ber  Statur  unb  bed  ©tcnfchenfleißcd  ^eroorbringt.  2>icfer  l*e= 
baute  einer  2Selt=9ludfteUung  ift  fo  gigantifd),  baß  Äüt)ußeit 
bagu  gehört  ihn  gu  faffeit,  unb  baß  feine  Sludführuug  nur  unter 
beu  günftigfteu  ©ertiältniffen  gelingen  tann.  3“  letzterer  §in= 
ficßt  genügt  nicht  ber  Gßrgeig,  eine  2Mt-SluofteUung  bei  fid) 
gu  beherbergen;  cd  roivb  rielmefjr  gunäcßft  erfordert,  baß  bad 
Unternehmen  oon  einer  geuugfam  gewichtigen  'Autorität  aud= 
gehe;  cd  ift  ferner  nötf)ig,  baß  ber  SludfteUungdort  nicht  nur 
au  fich  felbft  eine  gefud)te  ©roßftabt  erfteu  Staugcd  unb  gugleid) 
ein  bebeuteuber  3nbuftrie=5)iittelpuuFt , fonbern  aud)  »oit  allen 
Seiten  leicht  unb  für  bie  entfernteren  t^cgeubcu  namentlich  ohne 
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übergroßen  ?anbtrawsport  jugdugltd)  fei.  ®aß  außerbent  fdmrnt- 
licße  üleranftaltungen  mit  BOrjüglicßer  Umfidjt  getroffen  fein 
muffen,  oerftebt  ficf)  gar  311  fehr  uou  felbft.  Unter  ©rrodguitg 
alter  biefer  fyorberitugen  — bei  bereit  9tid)terfüllung  höchftenö  eine 
'iluäfteUung  be§  eigenen  ÜaubeeS  mit  einigen  fremben  ülnßdng= 
fein  311  ©taube  fommen  fann  — rnirb  ed  nidjt  3n)eifetf)aft 
bleiben,  baß  eä  nur  roeitige  fünfte  auf  ber  ©rbc  gibt,  bie  3U 
einer  magren  3Mt  Sluoftclluug  fid)  eignen  , uitb  einer  biefer 
fünfte  — ßoitbon  — ift  beim  audj  bie  ©eburtdftdtte  biefer 
epodjemacbeitben  ©rfdjeiuuug.  28ir  haben  fd)On  (©.  153)  er* 
mahnt,  baß  bie  ^bec  uou  ber  fouboiter  Society  of  Arts  aud* 
ging,  bereit  bamaliger  'fhdfibent  iprin3  9llbert  pcrfönlicf)  bad 
größte  SBerbienft  baran  hotte.  ®ie  Utuäftellunq  inurbe,  uad)bem 
bie  93orbereituiigeu  1849  begoniten , auf  baä  1851 

(1.  ÜUai  biö  15.  Cftober)  gefegt,  mar  hinficfitlich  ber  ©etbmittel 
üollftdnbig  i)3rit>atuuternehmeu , genoß  aber  in  jeber  foitftigen 
£inftd|t  einer  frdftigeu  llnterftüfcung  bou  ©eite  ber  ^Regierung, 
©ie  umfaßte  SRohftoffe,  'üRafdjitten  unb  ©egeuftdnbe  ber  9lrdji= 
teftur,  ©eroerbäerseugniffe  aller  Ülrt , enblich  auö  bem  Sereid) 
ber  fchöiten  Äünfte  SBerfe  ber  ifßlaftif.  ®ad  für  biefelbe  erridj* 
tete  originelle  ©ebdube  — ber  berühmt  geioorbeue  unb  feither 
311  3luäftetlungö?roe(Jen  nadigeahmte  ©lad*  ober  Ärpftall* 
palaft,  meldher  in  ber  iyolge  nach  ©pbeitham  oerfe^t  unb  bort 
ettoaä  oerdnbert  mürbe  (©.  1 64) — umfdjloß  einen  ©runbflächen* 
raum  001t  74220  Cuabratmetcr;  e$  finb  aber  auch  IRdume  im 
freien  neben  bem  ipataft  3111-  ?luffteHung  manther  ©egeuftdnbe 
beuu^t  reorbcit.  Die  ^afjl  ber  MuSfteller  finbet  fid)  oerfcbiebeit 
angegeben;  amtlich  ift  fie  burdh  bie  3ufcr  17062  be3eidjnet,  too* 
uon  7200  auf  bie  brei  Bereinigten  Äönigreidje , 1296  auf  bie 
audiuärtigett  britifchen  33eftfeungen , 1720  auf  ®eutfdjlaub,  748 
auf  Cefterreid) , 1828  auf  girantreid) , 4270  auf  bie  übrigen 
i'dnber  aller  äBelttheile  tarnen. 

®er  gläit3eube  ©rfolg,  uoit  toelchem  bie  Sonboner  3luöftel= 
lung  im  ^alire  1851  begleitet  tnar,  rief  unmittelbar  Jtachabm* 
itugeit  tyxwx,  b.  t).  anbere  3nbuftrie=2luöftellungeu,  auf  tnelcheit 
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gleichfalls  bie  (Srjeugntffe  aller  l'äubcr  jugelaffen,  ja  hcrbeige= 
münfd)t  mürben;  aber  theilS  folgten  biefelbeu  ju  fdjnell  auf  ihr 
Vorbilb,  tfieils  roareit  überhaupt  bie  UmftSnbe  roenig  günftig, 
fo  baß  baS  ©rgebniß  feßr  mäßig  auSficl.  Sied  begeht  fid)  im 
Vefouberit  auf  jroei  internationale  9luSfteHungen , iweldje  nodi 
baju  auf  baS  nämti<f»c  ^aßr,  1 853 , gelegt  mürben.  Sie  eine, 
ju  Dublin,  erreichte  nur  bie  3af)l  oou  3171  2luSfteHern,  mo= 
oou  1791  mit  3ni>H ftr iegegenftänbeit  unb  1380  mit  SBerfen  ber 
fdjönen  Äunft  auftraten;  bie  aitbere,  ju  empört,  au  ber 
fid)  24  2taateu  betbeiügteu,  foll  4834  (nach  einer  aitbern  '3ln= 
gäbe  gegen  7000)  iHuöfteller  gejohlt  haben,  ift  jroar  aus  (Europa 
in  anfehulichem  Umfange  befcf)icft  morbeit,  hat  aber  bentJriuart* 
ungcu  ebenfalls  roeitig  entfprocheu. 

Dagegen  mürbe  1855  eine  3Belt-9tuöftefluug  mit  heroorrageir 
bem  Grfolge  in  ißariS  ueranftaltct , bem  Orte,  ber  fich  ohne 
VJibcrrcbe  uebft  Sonboit  am  beften  für  eine  folcfje  ülufgabc 
eignete,  ©ie  unterfchieb  fich  »an  ihrer  Vorgängerin  in  (frnglaub 
baburd),  baß  fie  auch  ade  3rocige  ber  fd)öueu  Kuuft  (Kalerei  k.) 
umfaßte,  miemohl  bie  Kunftroerfe  in  einem  befonbern  l^ebäube 
aufgcftellt  mären.  'Kit  3luSfd)tuß  ber  Kuuftabtheiluug  betrug 
bie  'llujaht  ber  9lusfteUer  21921  , raooou  ,yraufreicb  einfdjließ? 
lief)  feiner  Kolonien  11050,  Seutfchlanb  2268,  Oefterreich  1371, 
baS  britifdje  Sieid)  fantmt  Kolonien  2849  geliefert  hatte. 

Sie  8onbouer3öclt='3luSfteUuug  roieberholte  fich  im  3ahre 
1862  ttaef)  noch  großartigerem  Kaßftabe,  jeßt  auch  hier  mit^n* 
begriff  einer  ooUftänbigcn  KuuftauSftellung.  Unter  '2lußeradht= 
laffung  biefer  (extern  betrug  bie  3ahl  ber  angemelbeten  '2luS= 
fteller  27446,  baoon  anS  ben  brei  britifcheu  Königreichen  6965, 
ben  auöroürtigeit  britifdjen  Söefifcungen  2259,  jyranfreich  uebft 
Kolonien  3621,  Seutfd)laub  3136,  Oefterreich  1410. 

hierauf  folgten,  meinem  unb  bemfelbeit  3ahre,  1865,  nicht 
meitiger  als  brei  'HuSftellungeu,  bie  ihre  Pforten,  ber  gaitjen 
SSJelt  ju  öffnen  erflärteit,  aber  nach  2age  ber  Umftänbe  nur  be^ 
fheibene  dtefultate  erzielen  tonnten:  abermals  ju  Dublin; 
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in  Portugal  ju  Op  Otto  (3911  9ludfteller);  in  ©eutfdjtanb 
(gu  (Stettin  (1451  Üludfteller). 

2Benn  bergleidheu  9?evfud)e  red)t  fdjlagettb  bart^ateu  — mad 
aud  ber'JJatnr  beruhige  oou  fetöft  flar  fein  founte — bafi  ent; 
legette,  aud  bcr  ('yevne  wenig  befudjte  iDJittelftäbtc  nid)t  bet  Ort 
für  unioerfale  9ludftellungen  finb,  fo  gab  '£arid  int  3<*hre 
1867  gum  giociteu  fOfale  beit  iöeiociö,  tute  febr  cd  feinerfeitd  ba= 
.git  fid)  eigne.  Gd  faun  bei  internationalen  Äudftettungen  nicht 
barauf  anfommen,  einige  jerftreute  Beiträge  and  ferner  Jrembe 
herbeigugicbcn ; luetut  matt  iticbtd  als  bied  erreicht,  fo  fjat  man 
für  ben  roo()loerftanbenen  ,3'uetf  gar  nidjtd  erreicht.  Oiefe  lieber; 
geugung  herrfcf)te  bei  beit  '-Beranftalteru  ber  29elt=9ludfteUungen 
uott  1851,  1855,  1862,  unb  ift  bei  ber  jroeiten  '^arifer  9lnd= 
ftcllung  bicfer  9lrt  mit  ihren  42217  angemctbetenljjeitnefymern 
(11645  and  jyrattfreid) , 3609  and  Großbritannien,  3388  and 
35eutfd)lanb,  3072  and  Ocfterreicf) , ic.)  aufd  'Jiette  betätigt 
roorben;  jugleicf)  gab  mau  bem  oerfolgtcn ‘f.Uaue  rücffidjtlicb  ber 
aufgunehmenbcnGegenftäube  bie  äujjerfte  mögliche  91uöbehnung,  fo 
bap  uid)td  uon  allem  bem  audgefd)lo|fen  blieb,  road  meufchliche 
^dtigteit  irgettb  tieroorbringeu  faitu,  biene  ed  nun  gum  pbt)= 
fifdjeu  Gebrauche,  gu  geiftiger  'Jialjruug  ober  fctbft  nur  gum 
oberflächlidiften  Vergnügen.  §ierburtf)  rechtfertigt  fid)  nollfommen 
bcr  'iludfprud),  baft  in  bem  löeftrebeu,  allcd  bidf)er  im  9ludftel= 
tungdtoefen  überhaupt  Oageroefeue  git  überbieten  eine  meitere 
Steigerung  unmöglich  fei,  unb  bie  internationalen  3n^uftrie= 
'Kudftellungen  (bereu  neuefte  für  1873  in  SBien  beabfichtigt 
tuirb)  fünftig  einen  ütücfgaug  barbieten  tuerbeu,  tuenii  fie  nicht 
eine  neue  töaf>u  eiufchlageu.  älott  biefem  le^tern  Gefichtdpunfte 
jd)eitit  man  in  S o u b o tt  audgugchen  inbem  mau  bie  9lbfid)t  oer; 
lautbarte,  ootn  3<*hvc  1871  an  jährliche  befdjräitftc  2öelt;9lud= 
fteUuttgen,  nur  non  audgefud)tcn  äöerfen  ber  Äunft  unb  3>ibu; 
ftrie,  abtoedjfelnb  and  uerfchiebencu  Älaffeu  bcr '(>robufe,  ju  er= 
öffnen.  @d  ift  ju  ertuarten,  in  mie  lueit  biefer  s4*lau  fich  praf; 
tifch  beiudhrt.  Oagegeu  beharrte  bie  für  lipon  auf  1871  pro; 
jeftirte  internationale  Uluaftetlung  ihrem  Programme  nach 
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bei  einem  jiemlid^  atlcä  (auch  äderte  ber  fcfjöncn  .Runft)  ein- 
fdjtie&enbeu  Umfange. 

3nm  ©bluffe  haben  mir  anjuführen,  baff  bic  3abre  1869 
unb  1870  roicber  brei  al3  international  augefünbigte  üluöfteU 
Inngen  gebraut  haben,  roelcbc  eben  fo  menig  roie  bie  oben  er= 
mahnten  jn  "Dublin,  Sftcmporf,  Dporto  unb  »Stettin  ben  Ohfl; 
raftcr  ber  Uniocrfalität  entfprec^enb  burcbführeit  tonnten:  1869 
bic  9lnäfteUung  ju  9ltnfterbam,  urfprüugfid)  nur  beregnet 
auf  Wegeuftäubc  beö  h^uälidhen  unb  gemerblichen  VebarfsS  ber 
arbeitenbcn  Ä taffen ; gleichfalls  1869  bie  allgemeine  3nbuftrie-- 
9tu3ftellung  ju  Slttona  (2287  Xheitne^mer) , roeldje  menig 
anberes  als  beutfchc  unb  franjöfifrfie  Erjeugniffe  enthielt;  1870 
bie  3luSfteltung  jn  Äaffet  oon  O'egeitftdnben  beS  .^auShaltS 
in  fehr  auSgcbehutem  Sinne  biefcä  Sportes  (1100  rHuöfteller, 
roooon  uier  fünftel  au«  9torbbeutfcf)laub,  bie  übrigen  meift  aus 
Snbbcntfdjtanb  unb  Cefterreieh-Ungaru,  roenige  auS  ivranfreid), 
ber  Sdjroeij,  ic.) 


§•  33. 

3olt=  ii ii b £>anbelSoertrage,  im  Vefoubern  ber 
beutfehe  3ollt>  ereilt. 

Der  innige  ^ufammeuhang  jroifchen  3nbufteie  nnb  .^an= 
belSocrfehr  läßt  alles  roaS  bem  (extern  Erleichterung  bringt  als 
eine  2£ohltf)at  für  erftere  erf  che  inen.  3U  fc^ilberu  aber,  roie 
aujjerorbentlid)  oiet  ju  (fünften  beS  .£>aitbels  feit  ber'Dtitte  beS 
18.  unb  oorjugSroetfe  im  19.  3af)rhunbert,  foroohl  burch  innere 
Staatöeinrichtungen , als  burch  internationale  Vereinbarungen 
gefcheljen  ift,  mürbe  für  fich  allein  bie  Aufgabe  eines  umfang* 
reichen  SöerfeS  fein.  Die  9tatur  ber  gegenmärtigen  Arbeit  legt 
bie  Vefcbräufung  auf,  nur  allgemein  baratt  ju  erinnern  unb  er- 
laubt hächfteuä,  eine  im  SBefoubern  für  Deutfdjlanb  fegcnSreidfje 
^nftitution  — ben  beutfehe n Zöllner  ein  — in  feiner  ge* 
fchidjtlichcn  Entmicfelung  etroaS  näher  ju  betrachten. 

üBähreub  bes  VeftanbeS  beSalt=ehrroürbigen  beutfchenDteicheS 
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mären  bie  ^ntereffen  in  betreff  beö  ,^oU=  ober  SJauthroefenö 
fo  jaljlreich  unb  oerfd)iebenartig,  ja  cinanber  eutgeqcugefc^t,  roie 
bie  ^erfplittcrung  bes  bcntfdien  Sobeuö  in  eine  jc^t  faum  mehr 
glaublich  erfdjeiuenbe  ÜJfenge  uoit  (Gebieten  unb  bcr  feit  '^ai)x= 
fjunberten  eingeriffeue  ÜJlaugel  au  ^ufammcngehörigfeitögefühl 
eö  mit  fid)  bringen  mufjte:  baber  bie  uujähtigeu  3oIlftfiraufen, 
meldje  nidjt  nur  ber  fleinfte  Staat,  bas  unbebeutcnbfte  ®emein* 
roefeu  ringsum  au  feinen  Wrenjeu,  foubewt  fogar  nielfältig 
ein  größerer  Staat  jroifd)en  feinen  einjelnen  Steilen  aufred)t 
hielt,  llitfere  Sorfahren  fiitb  nidjt  einfidjtö*  unb  gefühlloö  genug 
geroefen,  um  etma  bicfen  3uftaitb  nicht  bröcfenb  ju  finben ; aber 
bie  er  oor  alten  anberen  betätigte  — .(jjanbelö*  unb  @eroerb* 
ftaub  — mareu  attbere  alö  bie,  roeldje  beit  @enufc  ber  3<>Uein= 
nahmen  hatten;  baö  fiöfalifdje  ^ntereffe  roaltete  uor,  unb  eö 
eriftirte  feine  ÜDtadit  im  ittcidie,  rocldie  Jtraft  unb  ('"influft  tjin- 
reicbenb  befeffen  hätte,  um  bie  eingcrourjelten  llebelftänbe  ju  be* 
feitigen.  Oiefteigert  mar  bie  Sroftlofigfeit  biefer  Sage  itod) 
burd)  bieüiachtheile,  roelche  burch  3°*t  Ullb  tßrohibitiomajjregeln 
ber  ©eutfchlaub  umgebenben  Staaten  herbeigeführt  mürben. 

9llö  1806  ber  Dtheinbunb  an  bie  Stelle  bes  beutfd)en9leid)ö 
getreten  unb  mit  beffeit  Schaffung  bie  3af) l ber  felbftäubigcit 
^Regierungen  in  ©entfchlanb  anfefinlich  oerminbert  morbett  mar, 
führte  biefer  ledere  Umftaub  eine  Sefferung  in  fo  fern  herbei, 
alö  nun  bie  einjelnen  Staaten  mit  i’lufhebuitg  aller  Sinnen* 
jölle  üorgingen  unb  jeber  eine  eiujige,  mit  ber  ganbeögrenje  ju* 
fammenfalleubc,  30llfll'enje  herftellte;  jebodj  blieb  bie  frfjroffc 
ilbfd)liefning  ber  Staaten  oon  einaitber,  meldje  befottberö  ben 
fleitteren  unter  ihnen  halb  alö  höchft  unbequem  unb  nad)theilig 
fühlbar  ronrbe.  ©ah  trojjbem  in  biefer  ^eriobe  bie  beutfdje  3a- 
buftrie  mattdje  Slüte  trieb,  baitfle  man  ber  üluöfchtiejjuug  aller 
euglifchen  äBaareu  burdj  baö  iRapolconifche  .ttoutineutalfnftem 
(1806 — 1813);  für  biefe  jungen  Unternehmungen  mar  aber  bie 
feit  1815,  nach  Jjjerftellung  beö  Jriebenö  , eingetretene  Heber* 
fchmemmung  ©eutfchlanbö  mit  euglifchen  ©rjeugtiiffen  uerberb* 
lieh,  unb  roenn  man  bioljev  baö  Hebel  nur  in  ben  inneren  £>em* 

£atmar(4,  bet  tedjnolojte.  t- 
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muitgen  beä  freien  ©erfebrä  ju  finbeit  geglaubt  batte,  fo  mußte 
ftcf)  jefjt  bie  Uebeqeugung  ©ahn  bveeben,  baß  banebeu  auch 
fDtaßregeln  nad)  außen  nötljig  feien.  Die  nagen  ©erbeißungeu 
ber  beutfeben  ©uubeäafte,  fünftige  ©erabrebungett  überftanbelä^ 
nerbättniffe  betreffenb,  batten  — roie  fo  manebeä  aitbcre  gleichen 
Schlages  — feine  gotgen. 

3m  3abre  1818  tbat  Preußen  einen  Schritt,  ben  ©apern, 
©Jürtcniberg  unb*©aben  jebeä  für  ficb  fd)0it  nor  längerer  3fü 
auägefübrt  batten,  b.  b-  eS  bob  alle  ^ollfc^ranfen  im  3nueni 
beä  Staates  auf  unb  oerlegte  bie  Zolllinie  au  bie  ©efammt= 
gren$e,  unter  füufftellung  eineä  allgemeinen  Darifä  für@iitfubr=, 
9tuäfubr=  unb  Durchfuhrzölle.  Durch  bie  £>öbe  ber  ©iugangä^ 
30llfäbe  unb  eine  große  Strenge  in  .fjmnbbabung  berfelben  ge= 
reichte  biefe  Xbot  beä  norbbeutfe^en  ©roßftaates  jum  entfe^iebe- 
neu  ©ebruefe  feiner  beutfcbeit  Nachbarn ; aber  ^ßreußeitä  eigene 
ßage  geroanit  babei,  foioobl  im  3nueru  alä  ben  anberen  ©roß= 
ftaaten  gegenüber,  bie  mehr  ober  roemger  im  ^robibitiofgftem 
befangen  toarcit. 

©ä  mar  natürlich,  baß  unter  biefen  ©erbältniffen  im  mitt 
lent  unb  füblicfjen  Deutfcblanb  äöünfdje  unb  ©eftrebungen  ficb 
erhoben,  bie  auf  etiblicbe  gemeinfame  Regelung  beä  beutfeben 
Zollroefenä  ^ingtetten.  sJtad)  oorau$gegangenen©rioat='!lgitationen 
erhob  juerft  bie  babifd^e  ^Regierung  amtlich  ihre  Stimme  $u 
©unften  einer  fommerjiellcn  ©iuigung  Deutfdjlanbä  bureb  Ucber-- 
reiebung  einer  in  biefent  Sinne  abgefaßten  Denffcbrift  bei  ber 
3Rinifterial=Äonferen$  $u  Uöien  (1819 — 1820),  roeldjer  Schritt 
feboeb  gögernb  unb  nur  bei  einigen  Staaten  ©eifall  fanb.  Die 
mittelbare,  nadf  oielen  oergeblic^cn  Unterbanblungeit  erreichte 
golge  biftnon  mar  ber  ‘llbfcblnß  beä  baprifd)=roürtcmbergifcbeu 
Zolloereiuä  im  gabre  1827,  roelcber  am  l.guli  1828  in  28irf= 
famfeit  trat.  Slubererfeitä  erfolgte  im  gebruar  1828  bie  ©er- 
einigung  beä  ©roßber$ogtl)umä  Reffen  mit  ©reußeit  ju  einem 
Zollgebiete;  im  September  1828  entftanb  ber  fogenannte  mittel- 
beutfdbe  Zollnereiu,  roelcber  baä  Ä'önigreicb  unb  ©roßberjogtbum 
Sacbfen,  bie  fäcbiifdjeu  ^»erjogtbümer , Scbroarjburg , Dteuß, 
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Jlaffau  unb  £effen=£>omburg  umfaßte,  jeiiten  Flamen  aber  uidjt 
nerbiente,  roeit  er  jroar  einige  .<?anbel3erteid)terungeu  abertneber 
ein  gemeiufd)afttidf>e3  3oUfpftem  nod)  eine  gemeinfd)aftltdje 
oerroaltung  feftfetyte;  enblidl)  tnurbe  in  äfpilidEjem  Sinne  ein 
Sßerbanb  jroift^en  §annoner,  Äurljeffeu,  Otbenburg  unb  Söraun? 
fdjroeig  im  iDiärj  1830  gefdjloffen. 

SDeutfdjlanb  ftanb  nun  (oon  äOefterreid)  abgefeljeu)  in  oier 
3olIgruppeit  geteilt  ba,  ein  3uftaitb,  bem  lange  datier  unmög= 
lief)  fleroeiffagt  merben  founte.  @3  mar  oorfjerjufetfen,  baff  biefe 
©rui^ftüdfe  — nadffbem  in  itjneu  bad  Giuigungobeftrebeu  einmal 
bargetljan  — früher  ober  fpäter  $u  einem  (Manjen  jufammen« 
fließen  mußten,  £>ier$u  gefc^aJ^  ber  erfte  Sdfjritt  burd)  ben 
£anbelöuertrag  oon  1829  jroifdjtn  ipreujjen=.£>effen  cinerfeitä 
unb  ©apern^SBürtemberg  anbererfeitä,  roeldjer  oont  1.  Januar 
1830  an  geroiffe  gegeufcitige  £anbcl3crleid;teruugen  flipnlirte. 
ferner  trennte  1831  Äurljeffen  firf)  oon  bem  ©erbanbe  mit 
Jpaunooer  k.,  um  feinen  Wnfdjlujf  au  ben  preu^ifcf)=^effifrf}en 
herein  oom  1.  3anuar  1832  an  $u  t»oU3ie^en.  :J)ad3<i9r  1833 
braute  ben  3olloerein,  fürd  dürfte  unter  ber  großen  ÜJiebr= 
f)cit  ber  bcutfdjeu  Staaten,  $u  Staube,  inbem  im  üJtär,;  ©apenu 
Sßiirtemberg  mit  ^reu&en  unb  ben  beiben  Reffen  fidf)  Bereinigte, 
im  felbeu  iDtonat  nod)  bact  Äönigreidfj  Saufen  unb  im  ©tai  ein 
eben  gebilbeter  ©erbanb  ber  tfjiiringifdfeu  Staaten  beitrat.  35ic 
Söirtfamfeit  aller  biefer  Verträge  lief  oom  l.^Jcumar  1834  au. 

3roar  traten  1834  ^annoner,  ©rauufdjioeig  unb  Scf)aum  = 
burg=fiippe  ju  einem  befouberu  „Steueroereiue"  jufammen,  bem 
1836  nodf)  Olbeuburg  fid)  beigefeilte;  allein  bied  mar  bad  letzte 
©ufatlpnen  eined  SEÖiberftanbeä  gegen  bie  ^oUeinignng  bed  ge= 
fammten  (au9er=öfterreidf)ifd)en)  ‘Deutfcfilanbd.  ®em  3oUt>creiue 
mit  '^reuffen  unb  beffeit  ©enoffen  traten  bann  nad)  unb  nad) 
bei:  1835  SBabeit , Staffau,  Reffen  = £>omburg;  1836  fyranffurt 
a.  3)t.;  1838  Sßalbecf;  1841  ©raunfdfjtoeig , Öippe=®etmolb ; 
1842  Surembutg;  1854  £annouer,  Clbenburg , Sd>aumburg= 
Cippe ; 1867  ÜDtecfleuburg,  Siibccf.  ®ie  gegenioärtige  DrganU 
fation  bed  beutfdien  3oUoereinä  beruht  auf  bem  neueften  33er= 
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trage  oom  8.  ^uti  1867,  beffeu  ©eftimntmtgen  mit  1.  Januar 
1868  in  Hraft  getreten  uub  für  12  jährige  Dauer  ocrabrebct 
finb. 


S-  34. 

© i u h e i t i tt  Ui  ü it  j e , TO  a ff  uub  © e ro  i dj  t. 

‘DaS  TOaß  uub  ©eroid)t  rooitadj  bic  SBaaren  gehaitbelt, 
baS  ©etb  mit  bem  fie  befahlt  roerben , finb  Dinge , bereu  '3ln= 
orbmutg  bie  größte  2Bicf)tigfeit  für  beu  ©erfef)r,  alfo  für  bie 
bcnfclbcu  roefentlidj  mitbegrünbeube  3n^ufirie,  in  ficb  trägt. 
ilBenu  bem  ßhroächfteu  ©erftanjjp  ciuleud)tet,  roie  fef»r  oortheil- 
haft  fefte , einfache  uub  übereinftimmeube  ©inridjtungen  bes 
TOüitj= , TOaf?=  uub  ©croidjtSroefeitS  finb,  ja  roie  fie  jur  Sftoth 
menbigfeit  roerben  fobalb  ©enterbe  uub  Raubet  einige  9lus- 
beljnuug  uub  'llusbilbung  erlangt  fjaben;  fo  muff  eS  eben  fo 
oiel  ©errounberuug  roie  ©ebaueru  crroccfen  baft,  roie  ein  ©litf 
in  baS  betreffenbc  ©ebiet  ber  ©efdjidjte  lehrt , bie  ©ölfer  oon 
jeher  biefem  ©egeuftaube  eine  IjC'djft  nngettügenbe  Sorgfalt  ge= 
roibmet  haben  uub  es  ber  allerueuefteu  3eit  oorbehalteu  blieb, 
auf  ©efferung  ernftlicö  bebaut  ju  fein.  Sftid)t  nur  grünbliche 
©erfdnebeuheit  $roifdjen  ben  ©ittridüungen  benachbarter  ober 
fotift  mit  einattber  itt  regem  ©erfcljr  ftefjeuber  Staaten,  fonbern 
oft  fogar  Unfidjcr^eit  uub  gleidjfaut  launenhaft  unterhaltene 
©uutheit  im  ^nneru  eines  uub  beffelbeu  Staates  haben  feit  uh- 
oorbenflicheit  fetten  ^em  jpaubel  Sdjroierigreitcu  bereitet  uttb 
ju  SJBeitläufigfeit,  TOißbrandi,  uunöthigeu  Höften,  felbft  gu  ©e= 
trug  Einlaß  gegeben.  Die  llrfadjeu  hteruon  liegen  fdiou  $u 
reidjlid)  in  ber  meiijdjlicbeu  'Jiatur  uttb  in  uuabroeubbareu  ©er= 
hältniffen,  als  baß  cS  uötfjig  geroefeu  roäre,  biefelbett  bur<f)Un= 
oerftaub  uub  Sorglofigfeit  ber  Regierungen  noch  5U  oermehreu. 
So  bietet  beim  bie  ©efdndjte  biefer  'Jlugelegeuheiten  ein  roenig 
erbauliches  ©ilb  uou  Unterlaffuugen,  TOifjgriffeu  uub  Uured)© 
ltdjfeiten,  für  roclcheS  nur  bie  itt  unferett  lagen  eröffnete  ?luS- 
fid)t  auf  fünftige  belfere  ^nftäube  eine  ©utfdjäbiguug  geroährt. 
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$.  35. 

SJiüngroefen. 

2113  ÜJiünjmetatle  $ur  ®arfteflung  aller,  mit  2lu3nabtne  ber 
fleinften  2x?ertbe  (Scbcibemünje),  fntb  untergeorbneten  ftaatlid)en 
^uftäubett  ftetö  Silber  unb  («olb  gebraud)t  roorben.  @elbftücfe 
aus  Platin  bilbeteit  in  Utuplaub  (1828 — 1845)  eine  oorüber= 
gebettbe  (h'fcbeinung , unb  bie  2}erroenbnng  be3  3tupfer3  über 
ben  23ereid)  ber  Sdje'ibemüiiäe  ^iuaud  bat  cutroeber  gu  täftiger 
(tröffe  ber  Stüde  geführt  (roie  in  Scbroebcit  oon  etroa  1650 — 
1777  bie  glatten,  bereu  O'eroicbt  jum  J^eil  3 Kilogramm  er= 
reichte),  ober  rourbe  (j.  23.  inSc^raeben  1716—1719,  in  Oefter* 
reich  1807—1811,  u.  a.)  burcb  f^inanjnöt^e  beroorgerufeit.  3e 
nadjbem  Silber  ober  (S3olb  bie  (Mruitblagc  be3  3ftün$fgftem3 
unb  ba3  .£>aupt$ablmittet  cine3  Saubeö  bilbet,  roogegen  ba3 
attbere  biefer  beibeit  ülietaüe  in  feiner  23ebcutuug  jurüeftritt, 
fdfreibt  mau  biefem  Üanbe  Silbern)  Sprung  ober  0'olb= 
roä^ruttg  ju. 

3Jn  Staaten  mit  Silbermäljrung  bat  bie  (^olbmünje  einen 
peräitbetlicbeu  3a^tiuertf),  ber  mit  bem  "Dtarftpreifc  be3  Oiolbeg 
auf-  unb  itiebcrfcbroanft ; roo  Orolbroäbrung  berr|d)t,  bient  Sil- 
bergelb  nur  $ur  2lu3g[eid)uiig  fleiiter  2Bertl)beträge,  bie  nidjt 
burcb  eine  ©olbmüuje  bargeftellt  fiitb.  J)ie  fogenanutc  g e^ 
mifd)te2Bäbrung,  bei  roeldjer  ben  Orolbinünjett  ein  fefter 
9Bertf|  in  Silbergelb  gefefjlicb  beigelegt  loirb , ift  naturroibrig 
unb  fann  nur  unter  gau^  bcfonbcreit  au3nabm3roeifc  uorfonu 
ntettben  SPerbältiüffen,  oft  nur  fdjeiubar,  aufrecht  erhalten  roer-- 
ben,  roie  letzteres  burcb  ba3  23eifpicl  oou  ftranfreid)  in  ueuefter 
3eit  bargetban  ift.  Sagcgcn  föniten  0'olb=  uitb  Si(berrodf»rung 
in  einem  Saube  neben  eiitauber  beftefjen  (®oppelroähruug), 
roaö  j.  23.  in  .f>aittiouer  feit  längerer  $eit  unb  lingeadjtet  be3 
entgegenftebeuben  2Bieuer  ÜRüiijoertrageg  oou  1857  tbntfäd)lid) 
noch  jefct  ber  fyall  ift.  — 23on  2llter3  ber  battcn  al*e  'Staaten 
Silbcrroäbruug  ; bie  (Wolbroäbrung  ift  in  23remen  1763 , itt 
(fuglanb  1816,  in  23rafilieu  1849,  in  beit  norbamerifauifdjen 
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93ereinftaaten  1853,  in  Portugal  1854  gefehlidj  eiugefüljrt,  in 
granfreicf)  feit  1848—1854  allmählich  jti  einer,  oom  Staate 
freilich  nicht  proflamirten,  X^atfac^e  geroorben. 

Stellt  man  alä  baä  im  Dtün^roefen  ber  llulturoölfer  ju 
errcichenbe  3‘et  auf:  kofe  biefetben  ein  gemeinfdiaftlidjes  ober 
rocnigftenä  in  ben  roefentlidhen  ©ruublagen  übereinitimmenbeä, 
bie  Utebuftionärechnung  auf  baä  geringfte  iDJafj  befdfräufenbeä 
nnb  babei  jmecfinäptg  befchaffeneä , namentlich  mit  bejimaler 
X^eitung  oerfeheneä  Spftem  haben;  fo  bebarf  eä  feiner  ®arleg= 
uug,  roie  unenblid}  toeit  um  bie  ÜJfitte  beä  18.  3ahrhun^erts 
uub  noch  oiel  fpäter  bie  jioilifirte  93ßeit  non  biefem  ibealen  3u- 
ftanbe  entfernt  mar:  man  braucht  nur  bie  $um  9lu^en  beä 
hanbelitben  ^ublifumä  zahlreich  crfchieueneu  ^ülfäbücher  anfzu= 
fchlagen,  bereit  3nhQlt  hier felbft  in  gebrängtefter  Mrze  nicht  roieber* 
holt  roerbeu  fauu.  'über  eä  ift  für  angemeffen  zu  erachten,  baf; 
mir  bie  äSanblungäepocheu  flüchtig  bezeichnen,  roelcfje  baä  ?Diünz= 
roefeu  ber  £auptftaatcu  burchgemacht  h«t,  babei  bie  iRefultate 
eineä  hicr  uub  bort  her°orgetretenen  ©inigungäbeftrebenä  an= 
Zeigen  nnb  uns  ganz  befonberä  mit  ben  einfchlagenben  Hergängen 
in  Xeutfchlaitb  befchäftigen. 

3n  ©u  glaub  fchrieb  fid)  ber  'Äuämünzungäfufj  beä  Sil* 
berä,  roie  er  biä  1816  beftanb,  fcf)on  anä  ber  SHegierutigäzeit 
ber  Äßnigiit  ßlifabeth  her>  im  ebeugenanuteu  3ah”/  bei  ©in= 
führung  ber  ©olbroähruug  — roomit  bie  Prägung  beä  golbenen 
Hfuub=Sterling  (Soueveigu)  au  Stelle  ber  früheren  Öuinccn 
eintrat  — erlitt  baä  (Gereicht  ber  Silberftücfe,  bie  nun  bie  ittolle 
ber  Sdjeibemüuze  zu  fpietcu  haben  (bei  unoerdubertem  geiiw 
gehalt)  eine  SBerminberung  im  Herhältniffe  oon  33  zu  31;  b.  h- 
ein  roenig  über  6 Prozent. 

©Gegenüber  biefer  Heftäubigfcit  hat  in  granfrei  ch  bie 
9luämüuzung  oiele  uub  fel)r  ucvfcfjiebeue  i^hafen  burchgentacht, 
inbem  ooit  1640  bis  1794  ber  filberue  Ecu  in  fünferlei,  ber 
t'ouiob’or  gar  in  neunerlei  Äßertl)  feftgefe^t  rourbc.  Xie  jefige 
franzöfifdje  Hiünzorbnuug  fufjt  im  üßefent liefen  auf  einer  Her= 
orbnung  beä  iUationalfouoeutä  oom  15.  'Jluguft  1795  unb 
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bem  ausführlichen  faiferltrfjen  ©efefcc  ootit  28.  ÜJIärj  1803, 
burdjj  rocldhe  bcibe  bev  in  100  Centimen  geteilte  graut  als 
^Jiüujein^eit  aufgcftetlt  nnb  bas  ®eroicf)t  ber  Silbermünjen  in 
ber  äöeife  feftgefeht  ronrbe,  bafj  je  1 graut  9tominalroerth  burd) 
5 ©ramm  Silber  non  0,900  geingefialt  bargcftcllt  ift.  Spätere 
©efefce  oon  1807,  1848,  1852,  1854  betreffen  nur  bie  Prägung 
geroiffer  iDtünjforten  mit  unoeränberteu  ©runblagen.  2Befent= 
lieber  ift,  baß  feit  1864  bie  günfteU  unb  §albs§ranf  en , feit 
1866  auch  bie  grauten  unb  Xoppelfraitfeu , bei  ungeänbertem 
©eroicf)te  oon  geringerem  geingeljatte  (0,835),  mithin  nur  mehr 
Sc^eibemün3e  finb,  eine  golge  baoon,  baß  fcfion  feit  fahren 
baö  £aupt$al)lmittel  ansfd^licpti^  in  ©otb  befielt  (S.  182). 
2)iefe  lefcterroähnteu  93eränberungen  haben  1866  auef)  baö  Kö= 
nigreich  3ta^e,l<  ^Belgien  unb  bie  Schroeij  bei  fid)  eingeführt, 
nachbem  übrigenö  bas  franjöfifche  SRüngfgftcm  im  Königreich 
Sarbinien  bereitö  feit  ber  $eit  beö  'Kapolconifcfjen  Königreichs 
Italien  beibehalten  nnb  1826  gefefjlich  beftätigt  roorben  roar, 
Belgien  aber  1832,  unb  bie  Scfiroeg  1850  (ber  Kanton  ©enf 
für  fuh  fdjon  1839)  baffclbe  angenommen  hatte-  töei  biefen 
Schritten  ift  bie  StuSbreitung  beö  fraigöfifchen  (grauten^)  St)s 
ftemö  — wenngleich  mit  abmeichenben  nationalen  ^Benennungen 
ber  ÜJtünjforteu  — nicht  ftehen  geblieben,  ©s  erfolgte  beffen 
thatfächlidhe  Sinnahme,  burch  Prägung  entfpredjenber  'Dtünjen, 
in  ©hite  1851 , ßolombia  ('Keugranaba)  1853,  $eru  1863,  S8o= 
lioia  1864,  bem  Kir^enftaate  1866,  Rumänien  1867,  ©riecf)en= 
lanb  1868,  Spanien  1869. 

3n  Stuf? lanb  ift  ber  Silbergehalt  beö  Stubelö  oon  1700 
biö  1763  ftufenroeife  um  25V»  tprojent  oerminbert  roorben, 
feitbem  aber  biö  jefjt  unoeränbert  geblieben  mit  ber  einigen 
Sluönahme,  bajj  für  eine  gatij  fur$e  3«t  (20.  Sianuar  biö  3. 
Cftober  1797)  biefe  'IlJün^e  fogar  noch  iu  «inem  ctroaö  fjöljerii 
ÜUertfie  alö  unter  'fßeter  I.  ausgeprägt  ronrbe.  ®ie  bejintale 
Xhciluitg  (100  Kopefeit  im  SRubel)  beftanb  ooit  Slnfang  an, 
unb  mertroürbiger  ÜBeifc  ift  hierin  9tufjlanb  allen  anberen 
Staaten  oorauögegangeu. 
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©ad  TOunjrocfen  bei-  9iorbamerifaitifd)en  Verein^ 
ft  aalen  würbe  burd)  ein  @efefj  oom  2.  Ülpril  1792  angeorb= 
net.  ©er  bantald  fcftgefe|jte  äüerth  bed  ©ollard  ift  burd)  hast 
(Hefefc  oom  18.  Januar  1837  nicht  ueräubert,  inbein  bieied  nur 
bcu  Aeingebatt  ber  Silberlegirung  um  ein  (Geringes  (auf  0,900) 
erhöhte  unb  entfpredjenb  bad  ©ewidjt  ber  iDh'injftücfe  rcbujirte. 
5lld  mau  aber  burd)  <$efety  oom  21.  gc&ruar  1853  bie  ©olb= 
Währung  einführte , fanb  eine  Verringerung  ber  Silbermüujen 
um  ualjeäu  7 ifro^ent  Statt,  ba  fie  nun  nur  mehr  atd  Scheibe^ 
mün.je  ju  betrachten  ftnb. 

3u  ©eutftfilaub  übergehenb  gewahren  wir,  baf?  bie  innere 
Zerfahrenheit  unb  djnmadft  bed  „heiligen  fRemifdien  9teid)d 
beutfdicr  Station"  gleidjwie  in  jahtreidjeu  anbereu  ©ingen,  fo 
and)  in  ber  Wünjoerfaffung  fid)  fortwährenb  311  Jage  gelegt  hot- 
ti{achbcm  im  16.  3a^r()u»bert  brei  eiuauber  fdjncll  folgcnbe 
91cid)ämüu30rbuuugcn  (1524,  1551,  1559),  ba3ii  noch  ber  3lugd= 
biirgcr  ;Reid)tagdfd)luB  unb  .ftölner  9teid)dabfchlufi  ooit  1566 
(bcftätigt  1622,  1623),  immer  oerfd)iebeue  formen  aufgefteüt 
aber  bereu  ©urdjführuttg  nicht  erreicht  hatten,  unb  währeub  beo 
breiffigfährigeu  Ärieged  eine  uamenlofc  Uuorbnung  im  bentfcheu 
VJünswefeu  ciugetreteu  war,  uercinbarteu  1667  in  bem  Älofter 
bed  braubenburgifdjen  Stäbtdfend  3*una  Regierungen  oon 
Vraubeuburg  unb  Äurfachfen , beuen  aud)  Vraunfdimeig=?üne; 
bürg  fich  anfchlof?,  einen  fKü^fufj  (beu  fogcuaituteu  3htna’= 
fchen  fyuB),  wouad)  IO1/.  2hfller  ober  153/4  Bulben  aud  ber 
fölnifcheit  'Dtarf  fein  Silber  geprägt  werben  füllten.  ©iefelben 
brei  Staaten  uerabrebeten  aber  nicht  311  lange  nachher,  1690, 
beu  fogenannteit  Seipjiqer  ober  lorgaucr  -Dtünafufj 
(12  ©h-  ober  18  0.  aud  ber  f.  "Dl.),  wcldjer  1736  unb  1738 
311m  allgemeinen  9ieid)dfuB  erftSrt,  fcboch  feinedwegd  gleich 
mnfiig  3m-  Üluweubung  gebracht  würbe.  fDtittlermeile  war  1726 
ber  lübifdje  (Sourautfufj  (ll'j  ©tjaler  ober  34  ilJarf  auf 
1 fDlarf  f.  Silber)  aufgetommcu,  beit  ßiibetf,  .Hamburg  unb 
'Utccflcnburg  einführten;  le^tercd  prägte  aber  fpäter  (feit  1789) 
audt  nach  bem  obengenannten  Veip3igcr  ,yuüc,  aboptirte  benfelbeu 
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1829  fermlid)  als  SanbeSntünjfuff  unb  befielt  ifjit  bis  1848, 
roo  cS  ben  preuffifdjeu  (14=  ihaler=)  #ufi  auttahm;  Üübecf  (offi= 
jiell  feit  1856)  unb  Hamburg  haben  nominell  beit  lübifchett  Juft 
beibefialteu,  regnen  aber  ben  bas  ^auptumlaufSmittel  bilbeiu 
ben  preuffifd)en  Ihalcr  $u  2%  Warf,  roouad)  nun  35  (ftatt34) 
Warf  einer  fölnifdjen  Warf  fein  Silber  entfprcdien. 

S)er  oben  ermähnte  preufjifrfje  ober  ("raumann’fdje 
Wünjfufj  (14  $halct  aus  ber  feinen  Warf  Silber)  ftammt 
and  bem  Jahre  1750  unb  mürbe  — nachbem  ber  fiebenjährige 
&rieg  eine  arge  Wünjoerftblediteruug  mit  fid)  geführt  hatte  — 
1764  erneuert,  1834  oou  £mnnooer  unb  ©rauufdjmeig , 1838 
oou  beit  norbbeutfehen  Jolloereiusftaatcn,  1846  oou  Clbenburg, 
1848  oott  Wecfleuburg  angenommen,  fo  baß  er  im  Utorbeit 
iTeutfdjlaubS  allgemein  herrfdjenb  mar  als  ber  Wiener  Wünjs 
Dertrag  oont  24.  Januar  1857  eine  geringe  Wobififatioit  be= 
roirfte.  Jubent  nämlid)  biefer  ©ertrag  beftimmte,  baß  aus  1 
©fuiib  (5(X)  Wramnt)  fein  Silber  30  Später  geprägt  rnerben 
follteit,  eutftaub  eine  .fberabfeßung  beS  JßalcrS  um  */#  ©rojent 
feines  bisherigen  SilbergchaltS. 

<yaft  511  berfelbeu  .»(eit,  rno  Preußen  feinen  14- X^oler=  Juß 
auffteHte,  fdhlug  Oefterreidj  einen  oerfd)iebeneu  il'eg  ein,  iitbem 
es  1748  anftng,  20  OHilbeu  (13 1/3  Xljaler)  auS  ber  feinen  fötni- 
fchen  Warf  511  prägen  unb  1753  bureß  eine  .Ronoentiou  ©apern 
jttr  Einnahme  beffelben  WünifußeS  oeranlaßte.  liefern  fogc= 
nannten  Äonoentio ttSfuße  trat  1760  unb  1763  bie  große 
Wehrtahl  ber  beutfdjen  Stäube  bei,  fo  baff  er  ein  roeit  größeres 
(Gebiet  umfaßte  als  ber  neben  ihm  blüheube  preußifeße  14=  ihaler= 
<?uß.  'Mein  ©apern  banb  fich  nicht  lange  an  bie  Äonoentioit, 
fuhr  $roar  fort  feine  (Fourantmünjen  nad)  ben  ©eftimmuugcn 
berfelbeu  ju  prägen,  gab  ihnen  aber  einen  um  20  ©rojent  höbern 
ttfenumertf)  (5  Äonoentionsgulben  — 6 Bulben),  moburd)  ber 
fogenannte  24=(Mulbeu=iyuß  fjeniorging , ber  fchuell  in  ben  übri- 
gen fübbeutfeheu  Staaten  (Eingang  faitb. 

©Jährenb  ber  .ttriege  gegen  l'lapoleou  I.  hatten  fid)  in  Süb= 
beutfchlaub  eine  Wenge  ber  oon  Cefterreid)  für  feine  belgifcßeu 
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Vefifcuttgen  geprägten  Äronthaler  eingebrängt,  welche  ncbft 
ihren  falben  unb  Vierteln  nach  unb  nadj  bas  oorgüglichfte 
3af)lmittet  bort  bilbeten  unb  ju  2,7  ©ulbett  beo  24=©ulben= 
gujfeS  geroert^et  mürben.  .$ierau4  berechneten  fich  aber  auf 
eine  'Dtarf  fein  (Silber  nicht  24,  fonbern  ein  roenig  über  24 V2 
Bulben.  J)iefer  oeränberte  iüiünjfnfe  erhielt  Söefeftigung  baburd), 
bag  Vapern  unb  äßürtemberg  1809,  Vaben,  5?e|fen=£5annftabt 
unb  tliaffau  etroaö  fpäter  anfingen  felbft  Äronthaler  ju  fdilageu, 
roa$  fie  fämmtüd)  bis  in  1837  fortfefcten.  3n  biefem  ,3ahre 
(25.  Ülugnft  311  Vtündjen)  oereinbarten  bie  fübbeuifdjen  (Staaten 
unter  fid)  ben  rheiuifdjeu  Viütyfufj,  ber  bie  'Ausbringung 
oou  24Vj  ©ulben  ans  ber  Dtart  fcftftellte.  XMe  Ä'rontbaler= 
Prägung  fdjlof)  bantit  ab  unb  an  ihre  Stelle  traten  (früher  nicht 
norfianbcn  gcroefene)  felbftäitbige  ©ulben  unb  ^albgnlbcn  uebft 
baju  gehöriger  neuer  <Sd)eibemüuje , gufolge  einer  nachträglichen 
Äonoention  oom  27.  fDtärj  1845  aud)  SDoppclgulbcn. 

£>as  iJlufblnhen  beS  beutfetjeu  .gollDereinS  (S.  179)  legte 
ein  engeres  Aneinanberfd)licf?eu  feiner  Vtitglieber  auch  in  Sadjen 
beS  9Jlünjn)efen8  gait3  nahe.  S5a  inbeffen  eine  Verfdnnelsung 
ber  beiben  im  Vereine  ^errfdienbett  Spfteme  (I4=ifmlcr=  unb 
241/j=©ulben=5;ufj)  unerreichbar  erfd)ien,  fo  fnchte  man  wenig; 
ftenS  ein  VcrmittetungS  = ober  VerbinbungSglieb  ba^roifdjen  311 
fchalteu  unb  fchuf  3U  bem  Gnbe  burd)  bie  ®reSbener  ÜRünj^ 
fonoetttion  oom  30. 3uti  1838  als  VereinSmünje  baSStücf 
ootr  2 Schaler  =■  3 V2  ©ulben,  roeld)eS  in  ben  ©ebieten  beiber 
Spfteine  oollberedftigteu  Umlauf  erhielt.  Gilt  weiter  geheuber 
Schritt  gefchah  burd;  ben  Sßiener  'Dlünjocrtrag  oom  24.  Januar 
1857,  inbent  nun  nebft  bem  £>oppeltf)aler  auch  ber  Xhalcr  = 
IV4  ©ulben  in  unbebeutenb  verringertem  Silbergebalte  (S.  185) 
als  Vereinämüttje  evflärt  unb  beffen  Prägung  in  beftimmten 
'Uiiiümalfummcn  allen  Staaten  3111-  Pflicht  gemacht,  auch  eine 
Vereiuö=©olbtnüu3C  (bie  St  rotte)  aufgeftellt  mürbe.  2>urch  bie 
Ginführung  bes  halben  Kilogramms  als  31lün)pfnnb  roanbelte 
fich  ber  14*Xhat«r=J5u6  in  einen  30=Xhaler-^uh,  ber  24‘/j=©ul- 
beu^ufe  in  einen  52V2-©ulbeu=$uB  utn.  Von  befonberer  VMdftig; 
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teit  roar  es,  baf?  and)  Oefterreidj  an  biefem  »ertrage  Dljeil 
na§«n  unb  ber  (Einigung  511  Siebe  feinen  bisher  bemalten  £oit= 
»entionSfufe  mit  bem  45=®ulben=3u&e  oertaufdjte , roonadj  fein 
®ulben  = jmei  Drittel  beS  norbbeutfdjen  J^aterä  unb  - iy6 
®ulben  fübbeutfdfer  SMljrung  rourbe.  2Jtit  Slblauf  beS  3al)rS 
1867  trat  Oefterreidj)  non  bem  »ereinSoertrage  ?urücf,  of»ne 
jebodj  bisher  feinen  ÜJiünsfuji  31t  äuberit. 

2tuä  bem  »orftebenben  ift  roofjt  311  entnehmen,  baß  an* 
erfennenSroertbe  Stritte  gettjan  finb  um  Deutfdfjlanb  ber  roirf* 
üdfien  «Künjeinigung  näher  ju  führen.  ©S  f^eint  aber  geroiß, 
bafe  baS  enbticbe  ^uftanbcfommen  berfelben  jugteid^  eine  roefent* 
lidjc  «enberung  beiber  jefet  geltenben  ÜKönsfofteme  in  fidj 
fcbliefjen  roirb;  bagu  brängt  einerfeitS  bie  gorbcruug  ber  be$i= 
malen  Dtjeilung  ber  'Utünje,  unb  anbererfeits  bas  gerechte  Her* 
langen  nad)  internationaler  Uebereinftimmung  im  ÜJtunjroefeit, 
analog  ber,  roeld^e  (roie  im  fotgenben  §.  311  erfcben)  biujM&tUd& 
bes  'UJdfjeS  unb  ©eroidbteS  bereits  gefiebert  ift. 

§.  36. 

21t  a | * unb  ©eroidjjtäroefen. 

9tod)  roeit  ^a^lrcic^er  als  in  ben  SJtüi^uftäiibeu  finb  bie 
SPerfdjiebenfjeiten  in  2Jiaf?  unb  ©eroic£)t  bis  3ur  neuefteu  ^eit 
geroefen,  ba  hierin  nicht  nur  Heinere  iöesirfe,  fonbern  oftmals 
einseine  Stäbte  ihre  eigenen  ©röfeen  befaßen  unb  anroenbeten, 
roäljrenb  baS  ÜÜtünsroefen  bod)  ber  Siegel  uqcb  für  bie  ©efamrnt* 
^eit  jebeS  Staates  ein  einheitliches  roar.  »on  ber  »erroirrung, 
ben  Unfi^erberten  unb  Scbroierigfeiten,  roeldfje  aus  ben  ©röfjen* 
oerfcbiebenlieiten  ber  unter  gleichem  Stameii  gebräuchlichen  ÜJtafjc 
beroorgebeit  mufften,  fann  man  eine  »orftellung  bur<b  ben  lleber* 
blicf  folgenber  X^atfac^cu  geroiitnen.  ©in  i.  3-  1823  gebrucfteS, 
geroiß  noch  lange  nicht  oollftänbigeS  »e^eicbniß  europäifdher 
'Dtaße  enthält  nid)t  roeniger  als  139  oerfd)iebene  „Juße"  (bar* 
unter  75  in  Dcutfcblanb)  unb  220  oerfcf)iebeue  „©Heu"  (baoon 
111  in  Deutfd&lanb),  roeld)e  fämmtlidh  nienigftenS  im  18.  ,3abr* 
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^unbcrt  neben  einattber  ihr  Sehen  fristeten.  SBieled  baoon  ift 
allmählich  befeitigt  roorben;  aber  nod)  i.  3-  1861  tonnte  eine 
amtliche  auf  Oeutfd)taub  ibe^üglidfje  Oeuffdirift  anfüfjren  roas 
mir  loörtüd)  folgen  [affen : 

„SBir  haben  roeitigftcnd  30  oerfdjicbeite  (gefefdid)  gültige) 
Sängeitmafje  unter  bem  9iamen  f^uft,  bereit  ®rcf?e  jroifcfjen  250 
unb  316,,  IDiillimeter  fdjmaitft ; ferner  ungefähr  ebenfo  oiele 
oerfcfjiebene  (Sllcit  ooit  547, 3 bid  833  üKiUimeter.  Oer  ,yup 
rotvb  hier  in  12,  bort  tu  10  .^oll  geteilt;  ber  $011  halb  in 
12  fiinien , halb  in  10  Siitien , halb  in  8 „Steile".  Oie  ®lle 
ift  häufig  = 2 iyufj,  oerfd)iebeutlicb  aber  aud)  1,96316  — 
1,98262  — 2 V»  —2,144  — 2,4  — 2,465  — 24V48  JJufc.  Oie 
Hlafter  enthält  6 ober  10  ^ufj , bie  Diut^e  bed  gelbmefferä 
in  oetf(f)iebeneu  ®egenben  10,  12,  12*4,  14,  15V«,  16,  18, 
20  Juff.  — Saitbfläcbcitmafje  fontmen  unter  bem  Flamen  Wor- 
gett  oon  2025  bid  965734  Cuabratmeter  oor;  aubertoärtd  ald 
31  cf  er  ooit  2270  bis  6443  Quadratmeter  ober  3°«h  (3uclf, 
3ücf)  ooit  4538V4  bid  5755 V4  Quadratmeter.  — Oie  Hlafter 
®reittt^olj  ift  in  jcbein  (Staate  ooit  einer  aitbern  ®röfje,  oft 
in  einem  unb  bemfelbett  8aube  jioei  ober  breifadjer  3trt ; ibr 
3nf)alt  fdjioanft  gtoifd^en  etioa  2V4  unb  5*4  Äubifineter.  3ln 
einigen  Orten  führt  bad  ©renn^olgittafe  abioeid)enbe  Flamen,  als 
fUtalter,  ©teefen,  tc.  — ftlüffigfeitdmajje  unter  bem  Flamen 
(firner  haben  mir  oon  29  bis  294  Siter  Inhalt;  hinter  ooit 
34  bid  39  fiiitr.  Oer  (Siiner  roirb  in  40  , 60  , 72  , 80  ober 
160  iDlajj , bann  toieber  in  32  Quartier,  ober  in  60  Ouart, 
ober  in  36  , 40  , 60  , 72  .Raunen  geteilt.  Oie  'Df  aß  fchroanft 
jroifchen  V*  Siter  unb  2 Siter;  bad  Quart  ober  Oatartier 
jroifchen  0,805  uitb  1*145  Siter;  bie  Hanne  beträgt  0,921  bis 
1,82  Siter.  Oer  gefehlte  ©Joppen  enthält  0,375  — 0,398 
— 0,448  — 0,459  — 0,487  — 0,5  Siter.  — betreibe- 
ntage  fiubeit  fich  oielerlei  ©cheffcl,  oon  toeldieu  ber  fleinfte 
22,8  Viter  unb  ber  gröfjte  222,36  Siter  faftt ; bann  ÜK alter 
ooit  100  bid  1246  Siter;  Junten  oon  27*4  bid  40V»  t'iter 
Inhalt;  ©immer  ( ©intri)  = 12  V..  bis  11ÜVS  t'iter; 
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SJiefcen  bou  1,95  ßitcr  au  burd)  eine  SJleilje  Hbftufungen  bis 
ju  61,5  ßiter." 

Um  ttod)  ein  paar  Sividje  ju  biefem  abfdjrecfeitbeu  ©e= 
mätbe  fiinjujufügeu,  bemerfeit  mir,  baff  j.  B.  bad  flehte  Äönig= 
reirfj  föannooer  neben  bem  allgemeinen  gefefjlidjett  Banbedmafje 
für  einzelne  (Segenbeit  unb  Crte  2 abroeidjenbe  ©Ken,  7 befou= 
bere  tpoljlmafje  unb  eiroa  20  eigentümliche  ßanbfld^enmage 
bulbete;  bad  uod)  fieiuere  £>erjogtf|um  Clbenburg  eigene  iBiafj« 
fufteme  für  bie  (Stabt  Olbeitburg,  für  ,3ener  unb  für  ®elmetu 
borft  nebft  Umgegenb  bat,  im  Befonbern  aber  uirfjt  roeniger 
ald  25  oerfdjiebcue  Jelbflächeumajie  jutäfft;  unb  im  ©roßljerjog: 
tt)um  ©adffemSBeimar  16  DcrfdEjiebeite  l^ctreibemafie  gelten. 

SEBenn  in  ®etitfchlaub  bie  politifdje  ^erftücfelung , ineuig* 
ftend  tfjeilroeife,  bem  <^cbei^cn  ber  eben  gefdiilberten  Beriuirrung 
fcrbertid)  fein  niodfte,  }o  bieten  bod)  bie  Bereinigten  Äönigreidje 
(Mroffbritannieu  unb  Urlaub  uid)t  minber  eine  ähnliche  @rfdjein* 
ung  bar.  Hud  einer  im  3<tre  1862  einer  Uiiterhaud-ßomntittee 
»orgelcgten  (obite  „^roeifet  nod)  unpoüftänbigen)  ,3ufamtnenftel= 
luitg  ergibt  ftdj  bie  grofje  iöfenge  ber  bort  itod)  üblichen  tßro= 
»iii3iaU  unb  fiofalinaße.  Sie  gelbmeffer  gebrauchen  unter  6ner= 
fcbicbeuen  Benennungen  10  oerfd)iebene  fDia^eiufjeiteu , bereit 
fleiufte  3 unb  bereit  größte  108  $ufi  beträgt.  Baubfladjenntaffe 
fommeit  mit  7 Betriebenen  Dlameit  16  por,  non  44  bid  92160 
Ouabratfuß  v^u^alt,  barunter  namentlich  'Here  in  6 ©roßen  bou 
43560  bid  92160,  fRoob  in  5 ©röjjeit  bou  63  bis  10890  Oua* 
bratfuß.  $>ad  Bufhel  SBeijeit  toirb  iit  11  Hbftufungen  ju  60 
bid  168  ipfttnb  geredjuet ; ber  ©tone  für  nerfdiiebene  9Saarett 
in  12  (Stufen  311  5 bid  32  s$funb.  ®aa  ifjftinb  Butter  tniegt 
16,  18,  20,  24  Unjen;  u.  f.  io.  — 

®er  Hnftoß  ju  einer  rationeUeu  Hnorbnung  bed  Utafc 
unb  ©etnichtdinefend  ging  oou  granfreich  and.  Hld  jnr  ,3eit 
ber  erfteu  DteBolutiou  (1789)  mehrere  ber  größten  ©täbte  — 
'4-{arid,  Ötjoit,  Drleaud,  9teiind,  fRotten  k.  — übereitiftimmeitbed 
üRafe  unb  ©eipidh  für  bad  gattje  9teid)  forberteu , erhielt  bie 
ifSarifer  Hfabentie  ber  ÜBiffenf haften  beit  Huftrag,  eine  natür=' 
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tic^c  Ginlteit  oorgufchlagen , meldie  bie  ©ruttblage  beö  neuen 
©pfteiuö  bilben  foUtc.  ®iebeöf)alb  ernannte  Äommiffiou  empfahl, 
burdi  Dleffung  eineö  ©rbmeribiaitbogenö  non  Barcelona  biö 
S)üitltrcf)cn  bie  ©röße  eineö  ©iertelö  beö  Grbmeribiaitö  gu  bt 
ftimmeu  unb  ben  gehnmillionten  I^etl  beffelben  alö  ©runbmaß 
anguuehmeit.  SDie  Dationaloerfainmluug  genehmigte  in  ihrer 
Sifcuug  oom  26.  Dlärg  1791  ben  ©orfdjlag , unb  bemgemäß 
rourbt  bie  großartige  Dleffung  begonnen.  Die  gu  meffenbe  fiinie 
begriff  einen  Bogen  non  92/3  ©reitengraben,  fonnte  mithin  nicht 
}o  fchitell  becnbigt  fein  alö  bie  Uugebulb  ber  batnaligen  9tegier= 
nng  nmnfdieu  mochte;  man  fah  fid)  baher  veranlaßt  im  „Jahre 
1793,  geftüfjt  auf  eine  ältere  fteine  ©rabnteffung,  eine  ber  Hßahr= 
heit  nahe  fommenbe  Sänge  beö  ©rbqnabranten  angunehmeu  unb 
barauö  oorläufig  bie  Sänge  ber  Dlaßeiitheit  abguleiteu,  roelcher 
man  ben  Flamen  Dieter  gab.  Jiiefeö  prooifori  fche  Dieter 
nmrbe  gu  443,44  fiinien  beö  alten  iparifer  Dlaßeö  beftimmt  unb 
galt  biö  jum  10.  Jtegember  1799,  roo  ftatt  beffett  baö  mähre 
unb  befinitioe  Dieter  alö  eine  tätige  non  443,296 ©arifer 
Sinieu  proflamirt  mürbe,  roie  eö  nod)  jefct  befiehl.  ®ie  (drille, 
baß  baö  Bieter  oöllig  genau  ein  3c^umitliontct  beö  <ärb= 
meribiait=Ouabranten  fein  folle,  ift  nun  längft  aufgegeben,  unb 
mit  9led)t;  beim  jebe  neue  ©rabmeffung  mürbe,  roenu  man  ba= 
bei  bcharrte,  eine  fleine  <ü)?obififation  beö  ©runbmaßeö  gur 
fyolge  hoben,  maö  abfolut  uuguläffig  ift.  Dian  begnügt  fid) 
bemnach  für  alle  J-olgegeit  mit  ber  tljatfädilicheu  Sänge  eineö  in 
if?ariö  aufbcroahrteu  Dleterftabes  ooit  Platin,  bereu  Ülbleitung 
auö  ber  ©röße  ber  ©rbfugel  fomit  einigermaßen  in  ben  fjinter 
grunb  tritt. 

lieber  bie  ^mecfmäßigfeit  ber  ©röße  beö  Dieter  alö  ®runb= 
maß  läßt  fid)  allenfalls  ftreiten  ; maö  biefent  Dlaße  aber  einen 
höchft  praftifchen  Gharafter  oerleiht,  baö  ift  beffeit  ifjeilnug  unb 
Beroielfältigung  nach  bem  bcfabifchen  0pftem,  roeldje  gugleich 
ben  oom  Dieter  abgeleiteten  Ouabrat=  unb  Äubifmaßeit  eine 
rounberbare  lleberfichtlichfeit  unb  Jaßlichfeit  ertheilt.  Äommt 
nun  htngu,  baß  man  bas  Vernicht  eineö  Jlubifceutimeter  BSaffer 
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unter  bem  Damen  ©ramm  alä  ©eroicfjteintieit  auffteMe  unb 
audj  biefe  ©röße  be$imal  teilte  unb  befabifcf)  oeroielfältigte, 
mithin  einen  innigen  unb  natürlidjen  3ufammenf>ang  3roifd)eu 
Dtaß  unb  ©eroicfjt  fjerftellte;  fo  erhellet  unjroeifet^aft , baß  baä 
metrifdje  Softem  allen  attberen  Dlaß;  unb  @eroid)t=Spftemen 
au  Äonfequenj,  Crinfad)f)eit  unb  Sraud)barfeit  nörgelt. 

^nbeffen  legte  ber  Umftanb,  baß  baä  neue  Spftem  alle  ge= 
rooljnten  Segriffe  oou  Dlaßgrößeit  auf  beu  Äopf  [teilte,’  beffeu 
©inbürgeruttg  Sdjroierigfeiten  in  ben  2öeg.  Statt  biefe  — 
roeldie  naturgemäß  oorauäjufeßen  mareu  — burdj  ©efjarrlid)-- 
lidifeit  3U  übertoinben,  geftattete  in  einem  Einfall  non  Sd)ioäd)e 
bie  franjöfifdje  Degierung  burd)  eine  1812  erlajfeite  unb  1816 
betätigte  Verfügung  ben  ©ebraud)  non  Dlaß=  unb  ®eroid)tä= 
großen  (fogenaunten  mesures  et  poids  usuels),  rocldje  jroar 
oom  Dieter  fiergeleitet  aber  ben  altgeroofiuten  ©rößeit  aitge- 
näbert,  mit  alten  Damen  belegt  unb  nad)  alter  ?lrt  eingekeilt 
roaren:  ein  Sdjritt,  ber  nur  bie  geftfeßung  beä  ntetrifdjen  Sp= 
ftemä  in  ben  Äöpfeu  ber  ©eoölferuttg  f|inauäfd)ob.  Dlit  Scßluß 
beä  3ot)reS  1839  erreichte  biefe  Anomalie  if)r  ©nbe,  unb  feitbent 
roirb  in  granfreidi  baä  metrifdje  Dtaß  unb  ©eroicßt  ftreng  ge= 
Ijaubfiabt. 

©ie  großen  ©o^üge  biefcä  SpfteinS  roaren  llrfadje,  baß  es 
aucf)  außerhalb  §ranfreid)s  Ditnaßme  unb  Verbreitung  fanb,  fo^ 
batb  nad)  roieberfjergeftelltem  Rieben  ber  ©oben  für  bergleidjen 
SdjSpfungen  bereitet  roar.  ben  Dieberlauben  rourbe  eä  fdjoit 
1816  aboptirt,  oou  ©elgieu  nad)  beffen  SoSreißuug  1830  beibe- 
ßalteu,  in  ©riedjenlaub  burd)  ©efeß  oom  28.  September  1836 
unb  im  Äönigreid)  Sarbiitieu  mit  1.  Dprit  1850  gefeßlid)  eiu= 
geführt.  2oinbarbo=©enetien  ßatte  eä , oou  ber  3e'*  beä  Da* 
poleonifdjeu  Jiöniqreid)ä  3tatieu  [)«,  aud)  unter  ber  öfterreic^i= 
fdjen  ©errfcßaft  (roenigftenä  für  ben  offiziellen  ©ertefjr)  beibe* 
ßalteu.  ^u  Spanien  tarnen  bie  metrifcßenDtaße  feit  1.  Januar 
1856  bei  ben  3°Uftelku  unb  etroaä  früfjer  bereitä  bei  allen 
Staatäbauten  in  ©tbraudj;  bie  allgemeine  ©infüfiruug  follte 
bis  1.  Januar  1859  beroerfftelügt  fein,  ßai  aber  rool)l  nod)  nirf>t 
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oöllig  burdjgefübrt  roerbeit  fönnen.  Slebnlid)  bürftc  cg  ficb  mit 
Portugal  oerbaltcn,  roo  mau  in  bem  3füraume  »ou  1860  big 
1862  bag  3iel  $u  erreichen  beabfidjtigte.  2)ie  Giitbürgcruug  ber 
metrifc^eu  ©röjjen  ift  in  mehreren  ffibamerifanifcfien  Staaten 
roenigfteng  oorbereitet  bureb  Slnorbnungen  ber  ^Regierungen , fo 
itt  tibitc  (@efel3  trottt  29.  3auiiai  1848),  2>eitejuela  (1855), 
©ettabor  (5.  ©ejentber  1856),  iReugraitaba,  ic.  — 311  bem  ftarr 
am  £ergcbrad)teu  fmngcuben  ©nglaitb  ift  burd)  eine  feit  1855 
begonnene  Sprioat-iMgitation,  roelcbe  fid)  bem  Unterbaufe  mitgu= 
tbcüen  mußte,  roenigfteng  erreicht,  bajt  burd)  (Mefeb  oom  29. 
3uli  1864  ber  C^ebraucb  ber  metrifeben  iBJaffe  unb  (^eroidjte  bei 
^?rioatoerträgen  jugetaffen  roirb  ohne  bereit  (Mltigfeit  ju  be= 
einträchtigen. 

3>t  $eutfd)laub  ift  $ur  Crbitung  beg  ÜRaf)=  unb@eroid)tg= 
roefeng  feit  2lttfaug  beg  19.  ^abrbuubcrtg  ntaucbeg  gefebeben: 
ed  mürben  begfaltfige  (^ruubge)ebe  erlaffeit  in  2Bürtemberg 
1806,  Söapcrn  1809,  iöaben  1810,  ^reuffen  1816,  (*roübersog= 
tbum  Reffen  1821,  Jpanitoner  1836,  Dtaffau  1851,  önigrcicfi 
Sacbfeu  1858;  aber  in  allen  biefen  fällen  offenbarte  fid)  feine 
9Ud)tuug  auf  eilt  einheitliches  beutfebeö  Waf)=  unb  ®eroid)tg= 
mefen,  uitb  nur  jerftreut  eine  fc^r  befebräufte  9lnfcbmieguug  an 
bad  ‘äReterftjftem.  v\tt  biefer  Sejiebuttg  fatin  man  bem  grofr 
berjoglid)  hcflifrf)en  @<fefj«,  rocldieg  ein  Sßiertel  beg  ÜReter  alg 
ffjufi  aufftellte,  roenigfteug  eine  grofec  Äoufequen^  uaebrübrneu. 
23aben  unb  iRaffau  aboptirten  einen  $uf)  oon  0,3  ilReter 
(roelcbcu  and)  bie  Scbroeij  tbeilroeife  1840  unb  allgemein  1851 
eingefiibrt  bot). 

früher  alg  in  bem  'Dfaftroefeii  mürbe  eine  Uebereinftinu 
mutig  ber  bcutfdien  Staaten  rücfficbtlicb  beo  $eroid)tg  erhielt, 
roo  fie  leichter  kvtuftclleu  mar,  roeil  bie  t^röfte  beg  Ipfunbeg 
faft  überall  jener  bco  preuftifeben  (föluifdjett)  tpfunbeg  febr  nabe 
ftanb  unb  rneift  jmifdieu  467  unb  500  (Mratntn  betrug.  Seit 
1.  Januar  1840  mürbe  bag  halbe  Kilogramm  (melcbeg  in  ©a= 
beit  unb  $effen=:iDarmftabt  bereitg  bag  £aubelgpfunb  bilbete) 
alg  3ollpfuitb  für  bett  beutfdjeu  ^odocrcm  in  2litrocubuug 
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gebraut,  fpater  als  ©oftgewicbt  für  beit  beutfc^=öftevreid^ifcf)eu 
©oftoerein  (©.  127)  gerollt,  ferner  1857  als  3Rün$gewi<ht  on= 
georbuet,  cnblid)  feit  1858—1860  oon  allen  aufferöfterrei^if^en 
beutfdjen  Staaten  jum  £anbelSgewichte  erhoben.  So  fe^r  biefer 
te^te  Schritt  an  fid)  ©eifaH  oerbiente,  fo  wenig  mar  er  im 
©tanbe,  als  eine  ©erbefferuttg  beS  iDtafc  unb  @erotd)tän>efenä 
angefe^en  ju  werben,  fofern  man  oon  biefem  einen  innerit  or= 
gaiiifc^en  ^ufammenfiang  oerlaugt;  benn  bas  neue  Sßfnnb  trat 
nirgeubs  in  eine  einfache  ©egiebung  3U  bem  waffergefüllten 
Äubifmafje,  ja  hob  fogar  eine  foldje  ©ejiebung  ba  auf,  n>o  fie 
oorber  (roie  im  preu&ifcbeit  ü)taf?  unb  Wewicbt)  beftanben  batte, 
immerhin  war  jefet  ber  ©egiitu  beS  ©itiguitgSroerfeS  gegeben, 
beffeu  ©oHenbung  nid)t  auäbleiben  unb  baS  fein  $iel  nid)t  füg-- 
tidb  in  etwas  anberem  als  ber  ülboption  beS  ©teterfpftemS  fin= 
ben  founte,  nacbbein  einmal  aus  biefem  baS  («ewicbt  entlehnt 
war.  (tröffe  ©erfammluitgeu  oou  tecbnifcbeii  wie  laitb--  unb 
forftwirtbfcbafttidbengaibmänuern  erhoben  oou  1857  bis  1860  in 
einftimmigen  ©efcblüffeu  laut  ben  Stuf  uatb  Einführung  beä 
'ütetermajjeS ; in  jahlreidjen  J)rucffcbriften  faub  fid)  immer 
bringeuber  baS  gleiche  ©erlangen  auSgefprocben  — woneben 
freilich  auch  allerlei  abfonberlidfe  unb  unpraftifche  ©orfdjläge 
auf  Mitnahme  auberer  ©tafigruublageu  gerichtet  würben.  ®a 
beantragten  am  23.  gebruar  1860  ad)t  beutfcbe  Stegierungeu  — 
©aperu,  ©acbfeu,  Sffiürtemberg  au  ber  ©pi^e  — beim  SunbeS= 
tage  bie  Einleitung  oou  ©erhaitblungen  jur  Einführung  gleichen 
©tajseS  unb  Ekroicbts  im  ganzen  ©unbeSgebiete  unb  oeraulafcten 
bierburch  bie  ©erufuug  einer  in  biefem  ©iuue  beauftragten 
Jtominiffiou  nach  ßrauffurt  «•  3W.  5>icfe  Äommiffion,  oou  12 
©uitbeSmitglieberu  burcb  10©eoollmächtigtc  befcbicft,  fab  Oefter= 
reich  unb  bie  ttönigreidie  in  ihrem  ©d)ojje  oertreteu  — mit 
SluSuabme  ©reufjeitS,  welches  bas  ©orgebeit  nod)  nicht  opportun 
fatib  — tagte  oorn  12.  bis  28.  Januar  unb  16.  bis  30.  Slpril 
1861,  unb  arbeitete  ben  Entwurf  einer  auf  Einnahme  beS  me= 
trifcbeu  ©pftentS  hinauslaufenben  beutfcheniDta^  unb©emid)ts= 
oröuuug  aus,  ber  nun  allen  ©uubeSregieruugeu  $ur  Erflärung 

Xatmatf$,  b«r  XctyicCoglc.  13 
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oorgelegt  nmrbe.  Um  hiermit  jum  ju  fommen,  lieft  man 
eine  reiflich  lange  grift  — com  J3uli  1861  bis  ©ftober  1864 
— Derftreidjen.  ifireuften,  meines  fid^  julefct  erflärt  hatte,  jeigte 
nun  (Geneigtheit  jur  X^citua^me  an  erneuerter  ©earbcüung  beb 
(Gegenftanbeb.  Gine  jroeite  hiermit  betraute  Äommiffion  (nur 
jum  Ihcil  aus  ©fitgliebent  ber  erften  befte^cnb  unb non  ftören-- 
ben  Ginflüffen  im  eigenen  Sdjofte  beengt)  arbeitete  oom  25. 
^uli  bis  12.  Anguft  unb  uom  7.  Dlooember  bis  1.  Xejember 
1865  an  einem  Gntrourfe,  beu  man  gerabe  nicht  eine  9?erbcffer= 
ung  beb  frühem  nennen  fonnte,  unb  beffen  #auptoerbieuft  ba= 
rin  befteht,  baff  er  roegen  ber  im  galjre  1866  eingetretenen  po= 
litifchen  gernritrfniffe  «ic^t  $ur  Ausführung  gelangte.  (Glücf= 
lieber  äBeifc  roaren  bie  1860  bis»  1865  gemachten  Grfahrungen  nicht 
oetloreit.  Wad)  ber  Äonftituirung  beb  Worbbeutfd)en  ©unbeo 
rourbe  in  biefem  alb  eine  ber  erften  frieblichen  Angelegenheiten 
bie  ÜJlaft=  unb  (*en>id)tSorbnung  alb  ©unbebfadie  in  Angriff  ge= 
nommen , fo  baft  bereitb  am  17.  Auguft  1868  biefeb  wichtige 
(Gefefj  erlaffen  roerbeu  fonnte,  roelcheb  bab  metrifc^e  Sijftem  in 
unoerftümmelter  (Geftatt,  roenn  auch  mit  einigen  bem  Urbilbe 
frembeit  3ul“hen,  oom  1.  Januar  1872  an  jur  alleinigen  (Gelt; 
ung  bringt.  Xie  brei  fnbbeutfdjen  Staaten  (©apern,  2Bürtem= 
berg,  ©oben)  haben  fich  biefem  ©organge,  foroohl  roab  ben  gm 
halt  ihrer  betreffenben  (Gefe^e  alb  ben  ,3eitpunft  beb  3>nrraft= 
tretenb  betrifft,  oöllig  angefchloffen.  Auch  in  Cefterreich  ift  ein 
Gntrourf  in  biefem  Sinne  aubgearbeitet;  bochfcheint  beffen  Aub* 
führung  fürs  Grfte  roieber  in  bie  gerne  gerüeft  ju  fein. 
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Pritfer  ilßftftttitt. 

®rfd)id)tf  ber  wichtigeren  ^ttbuflriejmeige  im  (Einzelnen. 

I.  Sewegungsmafihinen  (ßtotoren). 

$■  37. 

SSafferrdber  unb  2ß  a f f er)  ditle  ltiitaf  dfinen. 

®iä  gur  Dritte  beä  18.  3<J^r^uubertä  war  bic  Äonftruftioii 
ber  Söafferrdber  eilt  rein  empirifcfjeö  O^efcfjäft , beim  bie  aller; 
bingS  eingellt  oorhanbeiteit  thcoretifchen  Uuterfudjungen  Ratten 
beit  ©egenftanb  non  praftifch  unfruchtbaren  (MefichtSpunften  auf= 
gefaxt,  führten  theitroeife  ju  tfiatfäcfjlic^  unrichtigen  (frgebttiffeu 
mtb  tonnten  hiernach  nichtä  ju  ®egrutibuttg  einer  rationellen 
^rariS  beitragen.  SBurbe  bod;  ooti  ® eparcieur ')  im  3ahrc 
1753  erft  uachgeroiefen,  bah  SBaffer  burch  £>rttcf  oiel  mehr 
teiftet  als  burch  Stoff,  baher  oberfchlägige  SRdber  beit  unter 
fdjldgigeti  SJtdbern  oorgugiehett  fittb.  3U  beut  gleichen  Dtefultatc 
fatn  ber  italienifche  TOathematifer  ipapacitto  b’Slittoui  bei 
feinen  1759  unb  1762  angefteltten  ®crfucheu.  3«  ber  ®erfolg= 


1)  Stntoine  ®eparcieuj,  geboren  1703  ju  Ceftouj  in  Sangueboc ; 
ÜRitgtieb  bet  Wabemie  ber  SBiffenfdjaften  $u  ^ariS,  too  er  1768  ftarb. 
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ung  beS  oor  i^ueu  gdnjlid)  oernadjldffigten  erperimentellen 
JßegeS  gefeilte  ftd)  biefen  bcibeu  fDidnitern  ein  l|öcf)ft  grünbliSer 
unb  beharrlicher  euglifdjer  gotfdjer  bei,  Smeaton*),  beffeu 
1752  unb  1753  gemachte  ißcrfucfic  1759  »eröffentlidjt  mürben, 
roefentliche  9lufflärungen  gaben  unb  auf  SBerbefferung  beo 
äitafferräberbaueS  in  Gitglanb  oou  großem  Ginfluffe  mären. 
©troaS  fpäter,  um  1770,  fallen  bie  praftifSeu  Unterfudjungen 
über  tSafferräber  beä  ^ranjofen  Soffut  (S.  16),  unb  in  ba$ 
te^te  SDegennium  be$  18.  Safjrlßinbertä  ieue  ©djroeben 
9io  rbroall*).  dienere  roiffenfdjaftlidje  Arbeiten,  roeldie  bie 
Äenittnifj  unb  bie  jmecfmäfjige  jtonftruflion  ber  SBaffcrräber 
geförbert  Ijaben,  fiub  ooit  bem  ältcrn  (Me  r ft  ne r (©.  16), 
91ebtenba^ers),  ÜSeiöbatf)  (®.  16),  Worin1 2 3 4 *),  fßanu 
bour6),  u.  91.  oorffattben.  3n  bem  33au  unb  ben ‘Detaitanorb- 
nuugen  ber  oerti taten  (ober= , mittels  unb  unterfdpägigen) 
äßafferrdber  — auf  roeldje  allein  alles  föorftefjenbe  fid)  besteht 
— fiub  uacfi  unb  narf)  jafpreid)«  9lbdnberuitgeu  eingeführt  roor= 
ben,  unter  benen  bie  mistigeren  biefed  ©eroegungömittel  gu 
einem  Ijoljen  ©rabe  ber  Sßollfommeuheit  erhoben;  fie  belieben 
fleh  auf  bie  .^erftelluitg  gang  eiferner  Diäber,  auf  ©röße  unb 
®imeufionöoerf|ältuiffe  be3  IKabfrangeä,  ©eftalt,  Stellung  unb 
5lngal)l  ber  <Sdhaufelu,  53erbiubuug  beä  Ärangcö  mit  ber  SBelXe, 


1)  Qotjn  Smeaton,  geboren  1724  au  Stuättjorpe  bei  SJeebS;  1750 
tDiedtaiiifer  in  Sonbon,  fpäter  3*°itin9enicur  7 geftorben  1792  in  feinem 
(Geburtsorte. 

2)  ®rif  3lorbtoat(,  geb.  1753  juCfoerttaUj  in  Slorbotten ; ®erg- 
unb  ipüttenbeamter ; geftorben  1836  in  Stodtjolm. 

3)  3af°b  Setbiitanb  9iebtenbad)er,  geboren  1809  ju  Steier  in 
Cberöfterreidj ; 1834  ^Jrofeffor  in  ^ürid),  l «4 1 ißrofeffor  unb  feit  1857 
jugtei^  3)irrftor  ber  poltßcdjniftben  Sdjule  in  Sarlernlje ; geftorben  1863. 

4)  Wrtbur  3ule$  fWotiit,  geboren  1795  in  SßoriS;  (General  ber 

ftrtiQerie  unb  3>ireftor  beS  ftonferoatoriume  ber  Sänfte  unb  §anbroerfe 
au  'ßaris. 

6)  fjrana  Sttarie  (Guijonncau  ©raf  ü.  Tambour,  geboren  1795 
äu  3iotjcn  im  @artt)e*$epartement ; bie  1828  Offner,  prioatifirt  feitbem 
in  fßaris. 
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oortheilhaftefte  llmtaufägefchnnnbigfcit,  Anbringung  eines  oer» 
Zahnten  SRittgeS  am  äöafferrabfranje  felbft , jur  ©ereinfadjuug 
beS  ©orgetegeS;  auf  ©erbefferuttg  ber.@erinne  unb  Scfjiifjen. 
Die  obengenannten  9iamen  bezeichnen  fdjon  einen  J^eit  berje» 
nigen  ÜWänner,  tt>elcf)c  fic^  um  biefe  Gegenftänbe  ©erbieufte  er» 
toorbeu  haben.  Giferue  SBafferräber  finb  juerft  in  Gnglanb  um 
baS  ^a^v  1813  gebaut;  als  heroorrageitbe  Äonftruftionen  aus 
neuerer  3eit  nennen  mir  beifpielSroeife  bie  Sftäber  oon  ^ou  = 
cetet  (©.  16)  1825,  ^uppinger  3“ric^  1849,  Sage» 
bien  1854. 

horizontale  Sßaf  ferräber,  bott  allerbittgS  feljr  un= 
oollfommener  ©auart,  nämlich  burd)  ben  Stog  beS  anS  einem 
Gerinne  ftiefjenbeu  SBafferS  umgetrieben,  finb  feit  .jahrhunber» 
ten  befannt  unb  fomnten  nod)  je^t  unoeränbert  in  oerfdiiebenen 
Gebirgdgegenbett  beS  füblidiften  unb  nörblidjften  Guropa  oor. 
©erfd)ieben  hieroott  ift  bas  auf  Drucftoirfung  be§  SBafferS  be» 
rechnete  horizontale  IHab,  roetcfjeä  nach  bem  SPorfd^tage  ip  o n c e» 
letä  (1826)  mehrfad)  im  ©üben  oon  granfreid)  ausgeführt 
rourbe;  unb  baS  früher  (1813)  oon  ©f  an ou  r p»D ec t o t au» 
gegebene,  Danaibe  genannte  Stab.  ©lieber  eine  aubere  Älaffe 
bilben  bie  3ieaf tionsräber , beren  Urfprung  in  bem  oon 
Seguer1)  1750  erfunbeiteu  ©Safferrabe  $u  finben  ift.  AuS» 
führungen  biefe€  'Prinzips  in  abgeänberten  formen  finb  oon 
fieonfjarb  Guter  1750,  1752,  1754  oorgefd)lagen,  jeboch  hier» 
nach  n*e  praftifd)  geroorbeu.  Grft  toeit  fpäter  toenbete  man  fich  ben 
tKeaftiouSräbern  gu,  unb  eS  folgten  nach  einanber  bie  betreffen» 
ben  Grfinbungen  in  5‘ranfreich  oon  2ttanourp»S)ectot 
(1813)  unb  ©urbin  (1824,  1826),  in  ©orbamerifa  oon  ©ling 
(1836),  unb  roieber  in  granfreid)  oon  paffot  (1838). 

Der  ebengenannte  ©urb  in  hatte  feinem  91abe  ben  Flamen 
Dur b ine  gegeben  (oom  ßateinifc^en  turbo,  Greifet,  atfo 

1)  Qohann  SnbreaS  » 6egner,  geboren  1704  in  £t.  ißeterSburg; 
1731  9lr$t  in  Dcbreezin,  bann  ißrofeffor  1733  in  Qena,  1735  in  ®öt» 
tingen,  1755  in  Jpalle;  ftarb  in  leptgenannter  Stabt  1777. 
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Jtreifetrab);  hierunter  oerftefjtman  aber gcgenroärtig  ba6  nun 
allgemein,  wiewof)t  in  oietertei  iDiobififatioHeu,  gebr&ncblicbc 
horizontale  SBafferrab,  welkes  auf  wcfenttid)  anbere  2BirfungS= 
weife  beS  SBafferS  gegrnubet  ift.  ®ie  erfte  Turbine,  im  jefcigcn 
©iitue  bes  SRamenS , mar  bic  non  §our  11  ei)tou ’)  au^  ^em 
,3af)ve  1827,  welche  in  ©eutfcfjlanb  feit  1836  nacfjgebaut,  halb 
aber  mobifigirt  unb  uevbcffevt  mürbe,  fo  namentlidj  non  §en= 
f rf) e l 3)  in  Gaffel  1837  unb  uou  9iaget  in  Hamburg  1839. 
©eitbem  fiitb  noi)  niete  metjr  ober  weniger  oerfinberteXurbinen» 
eiurid)tuugeu  gunt  üorfdjein  gefommen,  namenttid)  in  f\ranf= 
1-eich  non  3°uoal  (1841),  Ä ö djlin  (1843),  6 a 1 1 o n (1844), 
gontaine  (1844),  ß)irarb  (1855);  in  £>eutfd)taub  non 
®al)tl;auS  gu  'llttoua  (1846),  Raitel  gu  iSiagbeburg  (1858), 
ÜJtengerötjaufen  (1858),  Diittiuger  gu  28icn  (1859);  in 
ßugtaub  non  29t)it  elaw  (1840),  Xljomfon  (1851),  ©<t)iele 
(1860,1864),  ßf)eett)am  (1864);  iuiRu&lanb  oou'Jta f <hfof f 
(1854);  in  9lorbamerifa  non  harter  (1844),  grancU 
(1855).  Um  bie  Xljcorie  ber  Turbinen  fyabeu  jid)  X'°ltcel€t 
1838,  SRebtenbadjer  1844,  SBeisbad)  1850  oerbient  ge= 
mad)t.  — 

®ie  3Bafferfäutenmafd)ine,  bei  wetdjer  burd)  ben 
X)ruct  einer  fjotjeu  aSfafferfäuIe  bie  t)in-  unb  tjergetjcube  ©djieb^ 
ung  eines  Äolbeuä  in  einem  3l)li>tbcr  fyeroorgebradjt  wirb,  ner= 
banft  itjr  Qhitftetjen  tjöcfjft  waljrfdjeiulid)  bem  SSorbilbe , roetdjea 
burd)  bie  Xampfmafdjiue  gegeben  würbe,  unb  folgte  in  ber  Xljat 
nidjt  fe^r  tauge  uad)  biefer  te(jtern.  3*)rer  Sfatur  gemäj)  ent» 
fpridjt  bie  3i!afferfäulenmafd)ine  guuädjft  ba,  wo  beim  üSor^an» 
benfeiu  hoher  SBaffergefättc  eine  atteruirenbe  gerablinige  söe-- 
weguitg  erforbert  wirb;  bieS  trifft  in  öergmerfen  bei  bem  iöe- 


1)  SScnoit  gournepron,  geboren  1802  in  ©aint-Etiennc  umocit 
£t)on;  1819  Bergingenieur  gu  Ereugot,  notier  giöilingenicur  in  ^oriä. 

21  ßarl  Wnton  § e n j d)  e 1 , geboren  1780  gu  ffafjct;  Baumeifter, 
ipäter  Salinbeamter,  furpcfftfdjer  Dberberginjpeftor,  banebeu  Bcfiper  einer 
Slojcfiincnfabrif,  geftorben  1861. 
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triebe  ber  Sßafferpumpeit  ein,  unb  faft  allein  hierauf  ift  biö  in 
bie  iteuefte  3eit  bie  '.Huroeubuug  ber  SBafferfäulenmafdjinen  be= 
fd)ränft  geblieben.  Die  erfteix  folgen  'äftajctjinen  mürben  — 
uac^bcm  ein  1731  im  Ä'leiiten  gemalter  ilerfucb  ber  graugofeu 
Denifarb  nub  D-e  la  Duaille  of)tte  praftif^e  folgen  lö- 
blichen mar  — beinahe  gleichseitig  1748  non  bem  brauufdjmeigU 
fb^en  3ngemeur=3Dlaior  ÜBinterf  cbmibt  auf  bem  §arge,  nub 
1749  oon  bem  Obertuuftmeifter  §511  gu  8d)emui0  in  Ungarn 
fjergcftcllt ; 1765  folgte  äiSeftgartb  in  ©nglanb.  (Sin  fjöc^ft 
bebentenber  Schritt  gur  3>eroollfommnung  biefer  sDtafc^inen  ge= 
fc^al;  1808 — 1817  burd)  91  ei  ehe  nb  ach ‘),  ber  fie  gur  ®ooleu= 
Hebung  in  großartigem  ’üi'aßftabe  benu^te.  Söefeutlicb  nach 
3teic^enbacf)’fcl)em  Dlufter  mürben  ferner  SSafferfäulenmafcfjinen 
gebaut  oon  SBreitbel  gu  greiberg  im  ©rggebirge  (1823), 
^orban  gu  Ä'lanät^al  unb  fiauteut^al  auf  bem  §arg  (1830, 
1835,  1849),  ,3uncffr  iu  §uelgoat  in  ber  Söretagne  (1830), 
u.  m.  21.  9ieue  mistige  äkrbefferungeuoetbautte  mau  ben  @ng= 
läubent  Daglor  u.  Darlington  (1842)  unb  ilrinftrong 
(1846). 

6ine  auägebe^ntere  itluroenbung  föitnen  bie  2Bafferfäuleit= 
maftbiuen  crft  bann  fiubeit  roenu  ihre  gcrabünige  Äolbeubemeg= 
ung,  roie  bei  ber  Dampfmafcbiue,  iu  eine  Drefjberoeguug  umge= 
fe(jt  roirb.  trübere  ilerfudbe  biefer  3lrt  (g.  39.  oon  ©djitfo 
iu  3d;cmniß  1832,  Söornem au n iu  jyreiberg  um  1850,  §ell= 
oig  in  <Sd)emuifc,  §orftmann  in  Darmftabt)  flub  oereingelt 
geblieben;  nur  ber  obengenannte  Slrmftroitg  b<U  beit  (Segem 
ftanb  mit  (Erfolg  roieber  aufgeuommen.  Dagegen  ift  gang  neuer* 
lieb  mebrfeitig  baä  löeftreben  barauf  gerichtet  roorben,  in  flciuent 
IRaßftabc  auSgcfitbrte,  faft  in  jebent  Sßerfftattlofate  aufguftel* 

1)  @eorg  o.  9teidienbad>,  gcb.  1772p  Durladj,  einerber  gröbten 
SRedjanifer  aller  Seiten;  1793  ‘älrtiQericoffi jier,  1804  Segrünber  beS  ma* 
tf)ematifcf)<med)antid)cn  3nftitutS  ju  fRündjen , 1808  batjrifdjer  Salinen* 

ratf),  1809  Stifter  beä  optifd)en  Snft'tutS  in  ©fitebiltbeuern,  1820  (Eljef 
beö  SBaffcr*  unb  StrabenbaueS  in  SBapern;  geft.  1826  in  SRündjen. 
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lenbe  ©afferfdulenmafcbinen  (benen  man  oerfcbiebene  ?lbdnber- 
ungen  unb  bett  neuen  tarnen  9B aff erb ruct ma f d) inen  ge* 
geben  bat)  auf  brebeube  Veroegung  einjuricbten  unb  pm  ®e= 
triebe  oon  Slrbeitsmafcbinen  aller  ?lrt  bort  anroenbbar  511 
machen,  n>o  nur  geringere  Krdfte  erforbert  rocrben.  $11  i*ber 
Stabt,  roelcbe  eine  mittelft  betrdcbtlicber  Drucfböbe  gefpeifte 
©afferteitung  unb  babei  ©afferoertbeilnng  in  beu  ^rioat* 
bdufern  befifct,  faitn  auf  fotc^e  ©eife  oieten  ©erfftdtten  eine 
Kraftquelle  geraffen  roerben,  roelcbe  ber  Dampfmafcbine  fchon 
barum  oorjujieben  ift,  roeil  fie  roenig  9taum  unb  feine  fyeuer* 
ung  bebarf,  aud)  jebe  beliebige  Unterbrechung  be3  ^Betriebs  ein* 
fad)  burcb  Schließung  eine§  £abnä  geftattet.  ©ine  berartige 
©afferbrucfniafcbine  fcbeint  juerft  oon  Sboflijb  i»t  fiemberg 
1846  entroorfeit  roorben  ju  fein,  ohne  befoubere  ?lufmerff amfeit 
ju  erroecfen;  feit  1862  finb  bergteic^eu  in  (Snglanb  non  fieroiö 
unb  oon  SRamsbottom,  in  g-rattfreicb  oon  Zerret,  George 
unb  6 0 q u e jum  Vorfcbein  gefomnten. 

§.  38. 

©inbrdber. 

Die  ftrömenbe  atmofpbärifcfie  £uft,  b.  b-  ber  ©iitb,  oon  je* 
ber  burcb  ®ef<brfinftbeit  ber  Kraftäufjerung  foioie  burcb  Un« 
regelntdßigfeit  unb  Unbeftdnbigfeit  ein  ißeroeger  oon  fel)r  unten 
georbnetem  ©ertbc  für  bie  ,3nbuftrie,  bat  in  bicfer ^»infxdjt  noch 
mehr  an  SBebeutuug  oertoren  feit  mit  Verbreitung  ber  Dampf* 
mafdjiuen  eine  Kraftquelle  oon  rocit  allgemeinerer  Verroenbbar* 
feit  geboten  unb  bei  bem  oerdnbertenGbarafter  ber  inbuftriellen 
betriebe  ba3  Vebürfnif?  großartiger  Anlagen  geftiegeu  ift,  roelcben 
burcb  ©inbeofraft  in  feiner  ©e'.fe  genügt  roerben  tau u.  CB  er* 
ftärt  ficb  hieraus,  baß  oon  rostigen  (Jrfinbungeu  unb  Verbef* 
feruugen  im  Jache  ber  ©iitbvdber  roenig  auö  neuerer  3C>1  311 
berichten  ift. 

Siaturgemdße  ttjeorctifcfjc  'Jinficfjten  über  bie  (^eftalt  bcv 
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SBinbflügel  entroicfelte  suerft  a c = 9 q u r i it ')  im  1742, 
nadjbcm  bis  bafjiu  bie  iprariS  göttlich  in  empirifdjem  2)uufel 
geroaubelt  uitb  uoit  früheren  J|eorctifern  fogar  auf  falfdfe 
2Sege  geführt  roar.  T)cr  einzig  nötige  unb  einzig  erfolgreiche 
'-ISeg,  um  für  bie  auöfüfjreHbe  iVecfiauif  braucf)6are  Dtefultate 
ju  geroiuueit,  nämlich  bie  Prüfung  ber  lhcor'e  bnrcf)  Erperi= 
mente,  mürbe  1758  oonSmeatou  (2.196)  betreten,  bem  man 
roerttjoolie  Aufflärungeit  über  bie  jroetfinäffige  Äonftrnftion  ber 
SBiubflügel  unb  anbere  bei  bcu  SBinbräbern  auftretenbe  Ver= 
tjältniffe  oerbauft.  VJeitere  unb  ber  iprapiS  noch  näher  tretenbc 
Erläuterungen  gemährten  umfaffenbe  Veobadjtungen , roelche 
1780  Eoulomb  (2.  11)  au  einer  'Unzahl  im  betriebe  fteljen= 
ber  großer  äBinbmühlen  machte.  Von  fpdteren  Verfudfen  folcher 
5lrt  ift  nict)tä  befatutt  geroorben;  mohl  aber  ho&eii  neuere 
2chriftfteHer,  namentlich  1829  EorioliS4),  1896  SBeiSbad) 
(S.  16)  unb  1856  fiaclottge,  fidj  um  bie  tf)eoretifd)e  Vcf)anb= 
lung  ber  2£inbräber  oerbient  gemacht.  ( 

^»infichtlich  ber  praftifchen  Ausführung  biefer  iTjafchinerie 
roerben  als  mehr  ober  roeuiger  berodhrte  Veränberungen  ju  er= 
rodhnen  fein : Vorrichtungen  oermöge  melier  ber  fiflügelapparat 
fi<h  oon  felbft  tiad»  ber  SBMnbridjtung  umftellt  (in  Englanb  be= 
reitS  in  ber  jroeiten  .§älfte  beS  18.  3af)rt)unbcrt^,  fo  auch  »on 
®oinet  in  ^{ariS  1780),  Vermehrung  ber  Ringel  auf  5,6  ober 
8 ftatt  ber  getoöf»nlid^en  4,  VtecbauiSmen  um  fcfjuell  unb  leicht 
nach  'Maßgabe  ber  SBinbftärfe  bie  glügel  mehr  ober  roeuiger  311 
bebeefen  (roie  3.  V.  ber  cchottläuber  Vtitfle  1772,  Vproater 
1804,  fpdter  Eubitt  angegeben);  k.  — £orijontale 
VLUnbräbtr  (mit  oertifalfteheuber  $£>elle)  fiub  feit  Eube  beo  17. 
3af)rhuuberts  in  Vieitge  projeftirt,  bod)  niemals  — roenigfteuS 
nid)t  in  großem  Vlaßftabe  — mit  Vortheil  angemeubet  loorbcn. 

1)  Eolin  ®tac*8aurin,  geboren  1698  ju  ftitmobban  in  Schott* 
tanb;  1717  'ßrofeffor  ber  9Ratbematit  ju  «berbcen  unb  1725  in  Sbin* 
burgh , geftorben  1746  au  $orf. 

2)  ®uitcroö)o(parbSoriotib,  geb.  1792;  Oberingenieur  beb  Sriicfen» 
unb  Strafcenbaueä  unb  '.ßrofeffor  in  ißorib,  wo  er  1843  ftarb. 
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§.  39. 

D a nt  p f ni  a f d)  i n e iu 

SBMe  fef)r  picle  grojfe  Urfmbungen , fo  hat  aud)  jene  btr 
Dampfmajdjiue  eine  iKeihe  oon  Ifntroicfelunqoftufeu  burchgemacbt, 
monad)  cd  bcv  obcrflädjttdjen  ©etradftung  ferner  erfcheiut,  bcn 
eigentlichen  ^eitpnnft  bed  (Eintritts  ins  i'cben  feftjuftellen.  is*enn 
man  als  ®ampfmafcf)ine  jeben  Apparat  bezeichnen  roill , ber 
buvd)  bie  ©rpanfiondfraft  bcs  Kampfes  in  Setuegung  gefept 
roirb,  fo  mug  bie  örftnbung  um  roenigftend  100  Zähre  oor 
bie  chriftliche  Zeitrechnung  ^uvücfbatirt  toerben;  ift  man  bamit 
jufrieben  ettt  flüchtiges,  nie  jur  X^at  geworbenes  unb  fchroerlicb 
$ur  pvaftifchen  Sudführung  geeignetes  Vrofeft  ald  Grfinbung 
gelten  ju  (affen,  fo  ftammt  bie  Dampfmafdjine  fpäteitend  aud 
ber  cvfteit  £älfte  bed  17.  Zahrhunbertd.  äöirb  aber  perlangt, 
baff  ber  ©rfiuber  ber  Dampfmafchiue  nicht  eine  flüchtig  hing«-“ 
roorfeuc  Zb«,  u><ht  ei»  Ju  ernftem  Gebrauche  unfähiges  phpft; 
falijd)cd  Xpieljeug,  auch  nicht  bloß  eine  gezeichnete  cSfijje,  fou= 
bern  einen  perförperten  unb  roirflidie  'Jiufjarbeit  geroäbrenben 
Spparat  herDOr3ebracht  habe,  f°  ift  außer  Zweifel,  bap  ber 
SKuhm,  Orfiitber  ber  Dampfmafdfiue  3U  fein,  einem  englifdjett 
Äapitäu  unb  iöergbeamten  'Jlamcud  Xhomas  ©aoerp  gebührt, 
tpelcher  i.  Z-  1698  ein  '-Patent  für  feine  — juuächft  nur  jum 
SJafferheben  geeignete  unb  auch  hierju  beftimmtc  — Vorrichtung 
erhielt.  Doch  toar  biefe  in  ihren  l*runblagen  gänjlich  oerfdfie* 
beu  pon  beu  jcfjigcu  Dampfntafchinen , erfüllte  ihren  Zroecf  ber 
SUafferförberung  aus  tiefen  Vergioerfsfd)ad)teu  feinedroegs  auf 
geitügenbe  üüeife  unb  mürbe  bemjufolge  balb  uon  bettt  ©rfinber 
felbft  roieber  fallen  gelaffen.  Dafür  perbattb  fid)  ©aoerp  mit 
einem  (§ifenf)ünbler  Xh°mn$  Uletocomen  unb  einem  @tafer 
9tamend  Hamlet)  (beibe  ju  Dartniouth  in  Deuonfhire),  melche 
eine  rocfeutUd)  aubere  Srt  pon  Dampfmafchine  entroorfen  batten, 
unb  alle  brei  in  (Mcmeiufdjaft  nahmen  1705  ein  patent,  bas 
oon  1711  an  in  bad  alleinige  Ingenthum  tRerocomcu’d  über- 
ging. Zn  biefer  neuen  'JOiafrfjine  bemirfte  ber  Dampf  in  einem 
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3pUnber  bad  Chnporfd)iebeu  bed  bariu  befinblidjcn  Äolbend,  bev 
nach  Äonbetifiruttg  beb  unter  ifjm  eittflefü^rteit  Dampfeg  feinen 
'Jlicbcrgang  burcf)  beu  Drucf  ber  atmofpljärifcfien  ßuft  nollfü^rte. 
©.'ad  ben  Dampfjplinber  betrifft,  ftinuntc  alfo  Sterocomen’d 
©iafdfiue  mit  ben  heutigen  Dampfmafd)ineii  überein;  nur  roar 
fie  — ba  ber  Dampf  bloß  non  einer  Seite  auf  beu  Äotben  brücfte 
— eine  e inf  adjroirf  enbe.  fDiait  gebrauchte  fie  urfprüng= 
tief)  jum  ©eroegen  ber  üSaffcrpumpeu  in  ©ergroerfeu , uub  bad 
erftc  ©remplar  rourbe  1712  in  einer  Steinfohlengrube  ber  lMvaf= 
fd)aft ©terroicf  aufgeftetlt.  Später  brauten  ©rigbtou  ') (1718), 
Smeaton  (S.  196)  uub  3lubere  ©erbefferuugen  an;  aber  trofj; 
bem  blieb  bie  'Jluroeubung  ber  Dampfmafd)iue  eine  feljr  be=  , 
frfiräitfte  uub  faft  nur  auf  29afferförberuug  in  beu  ©ergroerfeu 
fid)  erftrecteube ; ja  man  fehrte  theilroeife  31t  Sa  ue  rp’d  prin$ip 
jurüd  unb  flickte  baffctbe  in  uerbefferter  (55eftalt  praftifcf)  511 
machen  (fo  Dedagulierd  1717,  ©latfep  fogar  noch  1766), 
big  roeitere  unb  grüublidje  ©eräuberungcn  ihrer  Jionftruftiou 
ftattfanben. 

Den  (Eintritt  biefer  benfroürbigen  (tpod)e  bejeidjnet  at  t 2), 
ber  ©egrüuber  bed  neuern  Dampfmafchiuenroefcnd.  Seine  erftc 
1768  erbaute,  'Diafdjiue  roar  auch  nod)  einfadjroirfenb  (f.  oben), 
unterfd)ieb  fidj  aber  baburd),  baj)  in  beu  ^hlmber  ber  Dampf 
oberhalb  bed  Äolbend  cingeleitet  rourbe,  alfo  ben  Dc'iebergang 
bed  le^teru  erzeugte,  bie  Diitroirfung  ber  atmofphärifdheu  Vuft 
gänjlid)  auggefchloffeit  blieb,  bie  Äonbeufation  beg  Dampfeg 
»id)t  im  3plinbcr  felbft,  fonberu  in  einem  befonbern  ©chälter 
(Äonbenfator)  oor  fich  ging,  jc.  Unter  ben  gahtreid>eu 
ferneren  ©crbefferuugeu,  rocldje  28att  felbft  uod)  erbachte  uub 
$ur  2Utdfüljrung  brachte , gehören  bie  roarmhalteube  Sefleibuug 
bed  Dampfjpliuberd,  bad  Parallelogramm  jur  (flerabfuljrung 

1)  §enrt)  93rig^ton,  3*®Uin(jenieur , geft.  1744. 

2)  3ome4  SBatt,  geb.  1736  $u  ©reenocf  in  Srf)otttonb ; 1757 

SPedmnifer  in  ®ln$goto , 1774  mit  ffltatttjero  So  ul  ton  jum  Sctricbc 
einer  SDtajdiineniabrit  in  ©oho  bei  Sirmingbam  oerbuttben,  1800  in 
tRutjeftanb  getreten;  geft.  181 9 ja  4>catt)ficlb  bei  SBirmingtjam. 
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ber  Äolbenftaitge,  bie  Steuerungbrncchauibmen  $ur  felbfttt)ätigcn 
IReguliruug  beb  3U;  unb  sX6fCuffes  bet  ®dtnpfe,  bie  Duftpumpe 
$ur  Entfernung  beb  bei  ber  jtonbenfatiou  fic^  fammelnben 
2Baffcrö , fo  toie  bet  aub  felbent  abgegebenen  Cuft , bie  (1769 
profeftirte  aber  erft  1778  aubgeführte)  Beitufcung  ber  Erpan= 
fion  beo  X)ampfeb  im  unoollftditbig  gefüllten  ^plittber,  bie  Um* 
loaubluug  ber  gerabtinigen  Äolbenbetocgutig  in  Srcfjberoegung 
mittelft  Ärummjapfenb  ober ').Uanetenrabeo  unter  Benufcuttg  bee 
-ichioungrabeb , bab  fogenannte  fonifd)e  '4?enbet  ober  ber  3en: 
trifngal^iRegulator  (1784)  jur  $erftelluug  eineb  gleichförmigen 
(Mangeb  ber  iöiafdfine  felbft  bei  tocdjfelnber  Eröffe  ber  Hrbeitb; 
toiberftdube , mancherlei  Dovtheilbafte  Einrichtungen  an  ben 
rampffefieln  unb  bereu  Neuerung ; eublich  bie  Einrichtung,  roo= 
burch  bie  'JKafdjine  boppeltioirfenb  gemacht,  b.  h-  foroobl 
'Huf;  alb  9iiebergaug  beb  Äolbenb  burdj  ben  S>ampfbrucf  be= 
toirft  toirb  (entroorfeu  1774,  aubgefübrt  1782).  ®urch  biefe 
zahlreichen  unb  wichtigen  Neuerungen  mürbe  nicht  nur  ber 
Bretinmaterialbebarf  ber  £ampfmafchineu  aufeevorbentlich  oer^ 
minbert,  fonbern  auch  bie  Nlöglidjfeit  berbeigeführt , bicfelbeit 
jum  Betriebe  oou  Jobrifntafchinen  aller  Hrt  anjuroenbeu,  roie 
beim  bie  SEBerfftätte  oon  Boulton1)  unb  2öatt  ju  Soho 
fchon  in  beit  Sah™11  1782  bib  1792  bie  erften  Dampfmafchinen 
für  SaumiooUfpinuereieu,  Bierbrauereien , Niahlmühleit,  SBalj; 
roerfe  jc.  lieferte. 

Bon  nun  an  oerbreiteten  fid)  bie  ^antpfmafchinen  mit  un* 
gemeiner  Schnclligfeit  befonberb  jundchft  auf  ben  britifchen  3Ui 
fein,  toeniger  rafrfj  unb  311m  Xh^il  oiel  fpäter  auf  bem  euro; 
pdifchen  Äoutiueute.  Niit  biefer  Bcrbreitung  gingen  £>aub  in 
.fraub  manche  Bcrduberuugeu,  bie,  ob  100hl  mehr  ober  roeuiger 
uühlich,  Doch  nicht  bab  ^rinjip,  fonbern  nur  einzelne  Xbeilc 
betrafen.  ®ie  alte  einfachioirfeube  2Batt’fd)e  Niafdiine  rourbe, 

1)  9Watt^cru  Soulton,  gcb.  1728  gu  Birmingham;  legte  1769 
mit  Satt  bic  Tamprmafcpincmnbrif  tu  bent  benachbarten  Soljo  an  unb 
ftarb  an  leptercm  Crte  1809. 
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allerbingd  mit  oortljeilbafteu  ©iuridjtungen  in  trieleit  fünften 
uerfeljeu,  oielfadj  in  ben  ißergroerfen  junt  Rebelt  ber  ©rubetu 
geroäffer  beibeljalten  nnb  ift  fo  noch  je^t  ald  dotnroaU^ 
ina f cf) ine  (weit  fic  in  ben  ©rubeit  bev  ©raffdjaft  (Sornroall 
audgebilbet  rourbe)  befonnt  unb  gebrnudilidj;  übrigens  baut  man 
Oie  Dampfmafdjinen  allgemein  boppeltroirfenb.  3m  Saufe  ber 
3*it  fiub  unjäbtigeiUiobififationeu  aufgetaudjt,  reelle  bie  Dampf* 
feffel  unb  bereit  Neuerung,  ben  ganjen  .jjabitud  ber  ÜJtafdjine 
felbft  unb  bie  9lrt  wie  mau  ben  Dampf  feine  Sßirfuitg  tfjuit 
läßt , am  meiften  aber  einzelne  Djjeile  betreffen , roie  bie  93or= 
ricfjtungen  jur  Speifuitg  bed  .Keffcid  mit  ÜBaffer,  3ur  Äoittro* 
liruug  unb  9iegitliruiig  bes  äSafferftanbed  in  bemfetben,  jur 
SBeobadjtuug  ber  Dampffpaitituug  (iWauometer),  jur  9iegi= 
ftrirung  ber  oom  Dampfe  gegifteten  me^auifc^en  Arbeit  (3n= 
b i f a t o r) , jur  Sidtentug  gegen  bas  ©erften  ber  Ä'effel,  ferner 
bie  (Steuerung  (beit  Apparat  $ur  geregelten  loec^felroeifeu  ,3u= 
füfjruitg  bed  Daiitpfcd  gegen  beibe  Seiten  beb  Jiolbeiid),  bie 
Äouftruftiou  bed  ftolbeitb  felbft  ?c.  ic.  (*s  ift  au  biefer 
Stelle  unmöglich,  aucl)  nur  über  bie  nnclitigcreu  ooit  allen  biefeit 
■Dingen  mit  einiger  $oUftänbigfeit  31t  berieten ; mir  müffeit 
und  begnügen,  bie  £auptpf)ajeti,  roeldje  bie  Dampfmafcbinc  feit 
SSBatt  burdjlaufeit  fjat,  fo  mie  bereit  Urheber,  mit  roeiiigen 
äüorten  3U  begeid)nen. 

31t  ben  3Batt’fd)eii  Dtafcfjiiten  arbeitet  ber  Dampf  mit  ge* 
ringer  Spannung,  roeldie  einer  roeuig  über  ben  natürlidjeit 
Siebpuuft  gefteigerten  Demperatur  bed  iteffelroafferd  entfprid)t : 
fie  fiitb  9t iebcrbr ucf  111a f teilten.  Da  aber  eine  ftärfere  @r= 
f)i£ung  bed  äßafferd  unb  bie  baburd)  erl)öf|te  Dampffpaituuitg 
geroiffe  iUortfjeile  gemährt , fo  bauerte  ed  itidjt  lange  bid  man 
bie  Dampfmaj^iue  mit  ftarfgefpauntem  Dampfe  betrieb,  fie  3ur 
S}  0 dj  b r u cf  nt  a f d;  i 11  e machte,  bei  meldjer  regelmäßig  ber  Dampf, 
tiacf)bem  er  auf  beit  .Kolben  geioirft  f)at,  liiert  fonbettfirt  toirb, 
foitbern  uuoerbidjtet  ab3ief)t  (frei  itt  bie  Suft  ober  burd)  9töl)reu 
3ur  3i’UiHerl)ei3Uug , 311111  iSafferroärmen).  äßatt  felbft  fcftoit 
projeftirte  (1769J  bie  §o^briicfmafd)iite,  Ijat  fie  aber  nidjt  aud= 
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geführt.  Die  erften  6raudE)baren  9ftafd)ineu  nadl)  biefetn  Ißringip 
baute  ber  9lmerifaiter  ©oanS1)  i.  3*  1801;  in  ©uglanb  tarnen 
fte  faft  gleicbgeitig  bur<^  Drevitfjicf  u.  3?  1 1»  i a n auf  (1802), 
von  roeldheu  ber  erftere  nod)  1815  ftrfj  mit  i^rer  3?erbefferung 
befdmftigte.  ©egenroärtig  finb  .£rod)brucfmafdf|inen  bie  oor= 
f)errfd)eube  ©attung  ber  Dampfmafdjinen.  Uteuerlid)  betreibt 
mau  f)in  uitb  roieber  bie  SWafdfjinen  mit  üb  erf)ifctem  Dampfe, 
b.  t>.  folgern,  ber  auf  feinem  98egc  vom  Äeffel  nad)  bem  3b; 
littber  nod)  befonberS  erfjifct  roirb,  um  foroofft  alte  il)m  bcige= 
mengten  3Baffertl)eildjen  nod)  gu  oerbampfen,  als  aud)  fein  5?o= 
turnen  gu  vermehren,  roomit  bie  treibenbe  Äraft  eineö  gleichen 
©eroicf)teS  Dampf  gefteigert  roirb  (Sorel  1844,  Detmotb 
1846,  ber  Dcutfcbe  36Uhetm  Siemens  in  Bonbon  non  bem= 
felbeit  3a^re  anf  Gftaigiteau  u.  3? i cf) o u gu  33orbeaur  1852, 
Ptopb  1852,  Üöetbcreb  in  Storbamerifa  1854,  Seguin 
1855,  Dutiterp  1857,  ©ultin  1860,  u.  91.). 

©ine  gang  eigentümliche,  fpäter  nicf|t  nadjgcafymte  9lrt  von 
£rodl)brucfmafd)iuc  fdjuf  ^erfiuS2)  i.  3.  1822,  inbent  er  ftatt 
beS  DampffeffelS  ein  mit  3Baffer  ganglid)  gefülltes  S8el)ältui| 
anroenbete,  in  roeldjem  trofc  fefjr  ftarfer  6rh©ung  — eben  roegeii 
maugctubeu  DainpfraumeS  — feine  3krbampfuitg  ftattfinbeu 
fonnte,  aus  bem  aber  periobifd)  38afferportionen  auSgetriebeu 
rourbeu,  bie  fid)  fofort  in  Dampf  von  fjof^er  Spannung  ner= 
roanbelteit. 

DaS  fd)on  oou  3.8  ati  in  geringerem  Umfange  beitufcte 
3}erfafjren,  ben  Dampf guflujf  gitin  ,3t)linber  abgufperreu  bevor 
in  legerem  ber  .rtolbeu  feinen  iBeg  oollenbet  fiat,  fo  bajj  ber 
lefcte  X^eil  beS  Äolbenfdiubes  burd)  bie  iluobehuuitg  (©rpan= 
fion)  ber  gugelaffeneu  uub  nicht  roeiter  vermehrten  Dampfmenge 
bcroirft  roirb  (S.  204),  ift  von  fpäteren  'SBtajchinenbauern  viel 

1)  Cltoer  göanä,  geb.  1755  bei  tßbilabelptjia , SDlafdpnenfabritant 
in  Dlcrotjorf,  roo  er  1819  (itad)  aitbcrer  Slngabe  1811)  ftarb. 

2)  3<d°b  ^etfinä,  geb.  in  Dlorbamerifn  mit  1766;  ftnpfcrftedjer 
in  33^ilabe(pl)ia , tiadjljer  gioilingenieur  in  üonbon , i»o  er  1849  ftarb. 
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umfaffeitber  gur  9lmoenbung  gebraut  roorbcn , unb  bie  £)ainpf= 
mafdjintn,  bei  njelt^cii  foldjeä  gefdiieht  (GrpanfionS* 
m affinen)  gehören  jefct  gu  ben  getoöhnlidfften.  Gitte  befonbere 
Jlloffe  bevfelbeu  bitbeit  bie  groeigptinbrigeu  'üRafd^iueu,  bei  welchen 
ber  ®ampf,  nacbbem  er  in  einem  $nlinber  mit  oollem  T'rutf 
geroirft  hat,  in  einen  anbevn  ^pliuber  abgieht,  um  t)iev  burd) 
feine  Grpaufion  ben  Äolbcu  gu  bewegen.  derartige  Viafchiuen, 
übrigens  oon  oerfchiebeuem  Vau , würben  in  Gitglaub  — nacß= 
bem  bie  älteren  Verfuge  oon  ^»ornbloroer  (1781),  ©abler 
(1798),  Dlobertfon  (1800)  weniger  geglüct't  waren  — in  be= 
foubers  auerfenueusmerther  VJeife  burd)  SB  o o t f (1804)  unb 
©intet  (1840)  f)ergeftellt  uitb  haben  anfehnlidfe  Verbreitung 
erlangt. 

Vei  ben  oon  3Batt  unb  oieleu  nach  feiner  $eit  gebauten 
©ampfmafdjinen  gefchiefit  bie  Uebertragung  ber  Vemegung  oon 
ber  jtolbenftange  auf  bie  ©chwungrabmelle  burcf)  Vermittelung 
eines  großen  roagebalfeuähnlid)eu  JpebelS  (Valancier),  wonach 
fic  Valaucierntafchineu  genannt  werben.  9113  man  bei  ber 
fteigenben  Verbreitung  ber  3)ampfmafchiuen  bahin  geführt  mürbe, 
biefclben  thunli<hft  gu  oereinfacheti  unb  raumfpareub  eingurich= 
teil,  namentlich  uad)bem  bei  ben  £od)brucfmafchincn  fchoit  ber 
Äonbeiifator  (©.  203)  fammt  feinem  ^ugeljör  toegfiel,  befei= 
tigte  man  aud)  gerne  ben  Valancier  unb  ließ  bie  Äolbeuftaitgc 
burch  einen  fompcnbiöferu  Vi'edgauismus  ben  .ftrnmmgapfen  ber 
©chwuugrabroelle  umtreibeu,  woraus  bie  fogenanuteit  birefO 
roirfenben  ®atnpfmafchineu  l^eroortgingeu.  Giue  folcfie  eut= 
warf  gtoar  bereite  G artw right  ’)  1797,  and)  Vturrap  gab 
fidj  1802  bamit  ab;  allein  bie  erfte  gelungene  Äouftruftion  war 
bie  ungemein  häufig  angeioenbete  oon  Viaubslap  in  Sonbon 
(1807),  toelchem  als  Verbefferer  ©aulnier  in  ipariS  (feit 
1812),  2)ameS  in  Gnglattb  (1816)  u.  a.  tn.  folgten. 


1)  Sbmoub  Sartre  right,  geb.  1743  gu  SRarfham  in  Wotting- 
hamfhire;  ©ciftlidjcr  in  ®oncafter,  bann  in  ®oabtet)>®tererooob  (Seicefter* 
fhire),  fpäter  in  fionbon  tebcnb;  geft.  1823  in  Raftings  (®uf|cj). 
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dinen  anberen  SßXcg , beit  balancier  uttb  zwar  in  bet 
allereinfadhften  98eife  ju  erfpareit,  faitb  mau  in  ber  üluorbnung 
bev  ojcillireuben  Damphuafchiuen , bereu  .gplinber  fid)  mit 
hin  uub  fiev  fdjwingeuber  ©eweguug  wedifelweife  redjtd  unb 
liuto  neigt,  wie  bie  oeränberlidje  Stellung  bed  Ärummjapfen« 
ani  ©dinmugvabe  ed  »erlangt.  Uiurbocf  in  ©ofio  führte  bies 
1785  jucrft,  jebod)  nur  im  föiobelte,  aus;  bie  erfolgreidie  ein* 
fütjrung  »erbauft  mau  6aoe  in  tparid  (1820)  unb  ÜRaub» 
in  ditglaub  (1822),  beiten  Mehrere  mit  abgeäuberten  Äonjtrur 
tioneu  gefolgt  jinb. 

Direft  (b.  b-  °l)ne  balancier)  roirfenbe  SRafdjiueu  mit 
uubet»eglid)em  .gptiuber  baut  man  auch  febr  häufig  in  dugerft 
raumfpareuber  unb  foliber  ©>eife  berart,  baß  mau  ben  (fonft 
aufred)t  ftebeuben)  .^Itubcr  borijoutalliegenb  anbringt,  feit  ber 
dngläuber  ©pmingtou  1801  juerft  bad  ©eifpiel  gegeben  bat. 
horizontale  (ober  auch  fcbiefliegenbe)  „gpliuber  fiub  bei  ben 
difeubahu=fiofomoti»eu  allgemein,  bei  ben  vsd)iffdbampfmafchiuen 
jum  X^eil  üblid). 

®a  bie  Aufgabe  ber  meiften  Dampfmafchiuen  ift,  eine  bre^ 
eube  ©eweguug  heroorjubringeu,  welche  and  ber  gerablinigen 
Äolbeubcwegtiug  erft  burd)  einen  ^wifchenmechaniömud  berge 
leitet  toerben  famt;  fo  I;at  ed  fd)on  in  früher  3eit  nidjt  au  ©e 
mühuugeit  gefehlt,  ben  Dampf  in  fotd)er©kife  roirleu  ju  taffen, 
bag  ber  »on  iljm  getriebene  Apparat  unmittelbar  in  Drehung 
um  feine  9ld)fe  »erfefct  roirb:  r otiren  be  Dam  pfina  fd)  inen. 
HahUofe  ©erfuche  fiub  gemacht,  bied  Problem  ju  löjeu,  jebocb 
bid  jum  heutigen  Jage  ohne  juftiebeuftellenben  Erfolg,  ©om 
3at)re  1782,  mo  2öatt  eine  folc^e  ©iafd)iue  projeftirte,  bid 
1836  jinb  allein  in  dngtaub  nicht  weniger  ald  46  herber  be 
ZÜglidje  drfinbungspateute  genommen  worben,  unb  »on  ba  an 
bid  auf  bie  allcrneuefte  3cit  taudjteu  unaufhörlich  fernere  dnt= 
würfe  ber  91  rt  auf : ald  jur  geit  refültatlod  bürfen  wir  fie  mehr 
noch  ald  mandjed  9lubere  übergehen. 

Die  duffere  Oteftalt  bed  9lufbaued  ber  Dampfniafchinen  über= 
haupt  begrünbet  ©erfd)icbeuheitcu  in  bereu  iluffteUnngdweife;  bo<h 
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ftimmen  bie  für  beit  ^Betrieb  ooit  2lrbcitöinafcf)inen  alter  Art  bienein 
ben®ampfmafd)inen  barin  überein,  bafefiein  ber  Diegel  einen  feften 
■);lat)  fabelt,  läine  Ausnahme  hicroon  mad)en  bie  fiofom  o bilen, 
auf  einem  2Öagenangcorbnete®ampfmafd)iuen,  welche  baffer  leidjt 
itad)  jebein  Orte  gefdjafft  werben  fönneu  um  beliebige  Arbeiten  $u 
oerriditeu  , unb  uon  beiten  nenerlid)  (feit  1841)  befoitberS  ju 
taubioirt^fdjaftlid)en  ^wetten  uiel  Gtebraud)  gemalt  roirb. 

59ie  bie  Oampfmafcfiiue  ein  großartiges  i'ebeu  in  bie  ga- 
brifinbuftrie  gebraut  fiat,  fo  gewährt  fie  aud)  ein  benmnberitä? 
nnirbigeö  3ortfd)affungämittel  ju  t'aube  unb  ju  äSaffer  in  ben 
Vofomotioeu  ber  (Hfcnbahneu  unb  ben  ®ampffcf)iffen ; über 
bie  $efd)id)te  biefer  beibeu  ift  ©.  103  unb  118  gehaubeit. 

Um  bie  tnathematifdje  Theorie  ber  Oampfmafcbine  haben 
fich  in  Jvranfreich  ^ßoucete t (©.  16)  1828,  Aaoier1)  1835, 
Tambour  (©.  196)  1835,  1839,  in  ®eutfd)lanb  ITi  e b t c u- 
bacher  (0.  196)  befonbere  2>erbienfte  erworben. 

SBon  ber  rafdjeu  unb  gemaltigeit  ©ntmicfcluug  bes  ©ainpf= 
niafdjineuwefenö  — roelche  in55eutfd|laub  erft  mit  ben  /friebeitd^ 
fahren  unb  bent  freien  Aerfeffrc  über  See  nad)  1815  begann 
unb  hier  nach  1820  allmäf)lid)  gu  eigener  Anfertigung  foldier 
Dtafdjineu  führte  — mögen  bie  folgeubeu  Dlotijen  ein  Söilb 
geben.  @n glaub,  bem  ißaterlaube  ber  ®ampfma[d)itte,  hat 
bereu  (gebrauch  am  früheften  um  fich  gegriffen  unb  eine  .£>öf)e 
wie  in  feinem  anbern  t'anbe  erreicht.  Schon  1810  rourbe  bie 
3af)l  ber  in  ben  brei  uereiuigteu  Königreichen  arbeitenben  ®antpf= 
mafchineu  auf  5000  gefd)äht.  ,vsm  ^ahrc  1850  toareu  allein  bei 
ben  33aumrooU*,  ilßoll=,  3'tad)ö-  unb  Seibenmauufaftureu  3637 
ÜKajdfinen  mit  jufammeu  88417  ißferbefräften  tut  Ö3ange,  weldje 
letztere  fich  im  ,3af>rc  1861  auf  37531 1 ifjferbefräfte  erhob. 
Aus  bem  3at)re  1860  liegt  eine  fadjfunbige  (Sdfäfeung  oor,  wo= 
nad)  bie  ©efammtleiftung  ber  in  fyabrifeu  alter  Art  unb  in  beit 
löergwerfen  oorhembeuen  T)ampfmafd)inen  auf  1,800000 -^ferbe: 

1)  (Staube  fiouiö  Aiarie  §enri  Aaöier,  geboren  1785  ju  Eijott, 
Ingenieur  unb  ju  tßari$ ; gefl.  1836. 

X a t in  a r j ®t[cbi<$lt  »er  tc^nclojle.  14 
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fräfte  angefcßlagen  mürbe,  roaa  mit  ,3ugrunbelegung  einea  roabr- 
fcheinlichen  ®urdjfihnitt3  bie  non  etroa  70,000  SDlafcbinen 
ergibt;  außerbem  mürbe»  für  Schiff  amafdjinen  850000  unb  für 
(?ifenbahn=2ofomotioen  1,000000  Sftferbefräfte  angenommen.  STie 
3aljl  bcr  fiofomotioen  mar  $u  (Snbe  be3  3ahre$  1863  : 6643; 
am  Schluffe  beb  3ah*e3  1865  : 7414. 

3»  f$ranfreich  »ft  bie  erfte  SDampfinafchine  nacb28ati’4 
Spftem  gegen  bab  3abr  1780  oon  Sßerier  (S.  118)  gebaut 
roorben.  3nt  3abve  1810  jäßlte  man  erft  an  200  3)ampf= 
ntafchiuen ; bagegen  roaren  oor^anben 


im  3ahre 

SDiafchiiten 

mit  spferbefrdften 

1833 

947 

14746 

1842 

2807 

111880 

1850 

5930 

87285 

1852 

7779 

216456 

1863 

22516 

617890 

SDiefe  3aljten  jeigen  ben  großen  fvortfcßritt  beutlicf),  obfcfjon 
fie  nicht  fämmtlid)  ftreng  oergleidjbar  finb,  roeil  man  bie  *2040= 
fdjinen  auf  32>ampf fctjiffen  unb  bie  ßofomotioeu  ber  ©feubabneu 
halb  mit  eingefdjloffen,  balb  außer  Zählung  gelaffen  $u  haben 
fcßeint,  roie  einerfeita  bie  SfiSaubelbarfeit  ber  burdjfchnittlichen 
^ferbefräftejaljl,  anbererfeita  ber  Umftaub  erfeitnen  läßt,  baß 
oou  1842—1850  bei  metjr  atä  SBerboppelung  ber  'Dtaftfiinenjabl 
eine  SBevminberung  bcr  @efammtfraft  ooriiegt.  $)ie  Scf)iff3= 
mafchinen  finb  aubbrü  «flieh  nicht  mitgejä^lt  in  ben  fahren  1833 
unb  1850 ; in  biefem  leßtern  3aßw  roaren  ihrer  502  mit  $u- 
fammen  22893  'JJferbefräfteit.  Sofomotiven  hatte  ^rattfreith 
am  Schluffe  beä  3aßrea  1863  : 3828,  unb  ani  Schluffe  bea 
3aßrea  1864  : 3917. 

3n  SB e lg i eu  betrug  bie  3“bl  ber  Sampfmafchinen: 

1842:  1500  mit  33100  SJlferbefräften 
1844:  1604  „ 46217  „ 

1859:  4681  „ 155553 

roobei  ju  bemerfen  ift,  baß  im  tehtgenannten  3ahre  564  8ofo= 
motioen  unb  Schiffainafchinen  mit  inagefauimt  61378  tpferbe 
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fräften  inbegriffen  finb,  fo  bafj  fonftige  $>ampfmafdjinen  4117 
mit  94175  ipferbefräften  alä  nergleid)bar  mit  bcn  fahlen  ber 
Dorousgc^enben  3°bre  übrig  bleiben.  ®ie  9lit$abl  ber  8ofomo= 
tioen  betrug  ju  (?itbe  1863  : 602  unb  ju  @nbe  1864  : 628. 

3m  gefammten  Umfange  beä  beutfdjcu  <3°IiDereitl0 
jabtte  man  1861  an  ®ampfmafd)inen  überhaupt  13525  mit 
599172  ißferbefräfteit,  barunter  begriffen  300  ©dbiffdmafcbinen 
mit  32639  unb  2704  Sofoinotioen  mit  376187  tpferbefrfif  ten ; 
monacb  für  anbere  3roecfe  10521  Wafcbinen  mit  190346^ferbe= 
fräften  erübrigen  — gegen  1611  Dtafdfineu  unb  31300 '^ferbe- 
trdften  im  ,3abre  1847. 

23on  einzelnen  beutjcbeu  Staaten  ift  folgetibeä  anjufübten: 
3«  btm  pr eu ff  i feilen  Staate  mürbe  bie  erfte  35ampfmafcf)ine 
jum  ©afferbebeit  ju  $aruoroib  (Sclilefien)  1788  in  SBetrieb  ge= 
lebt.  ®ie  jroeite  folgte  erft  1822  unb  mürbe  in  ber  ^Berliner 
(öniglitben  tporjellanmanufaftur  aufgeftellt ; oou  1830  an  batirt 
jobann  bie  allmählich  junebmenbe  2krroeubuug  ber  £>ampffraft. 

roareu  oorbanben: 

_ 1837  1849 

'UJiafcf).  i|}ferbefr.  Utafcb.  ^ferbefr. 
3um  SBafferbeben  in  33ergroerfen  120  - 5402  331  =•  13684 

3n  gabrifen 299  = 4011  1113  — 15798 

auf  Dampffcbiffen 4 = 226  90  - 9319 

Vofomotioen — — 429  - 28057 

! I.  — , ■ ■■  MM, 

3ufammen 423  = 9639  1963  = 66858 


.HumSBafferbebeit  in  SSerg- 

roerfen  

3n  gabrifen 

auf  55ampffebiffen  . . . 
t'otomotioeu 


1852  1861 

Wafdj^ferbefr.  iDlafdjT  ^ferbefr. 

2123  = 43070  7026  - 141841 

102  = 9232  203  = 16646 

607  - 40194  1440  = 207144 


3ufammen 


2832  - 92496  8669  = 365631 

14* 
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©ie  3aljt  ber  Sofomotioen  im  iöefonbern  ift  fotgenbermafjen 


angeroad)fen: 

3af)v  ©tütf 
1841  — 70 
1844  — 142 
1847  — 303 
1857  — 974 


3afro  Stücf 
1859  — 1264 
1863  — 1622 
1865  — 1831 
1867  — 2205 


roobei  bemerlt  roerben  mit§,  baß  für  baö  1867  bev  2?er= 
gleidjuug  falber  nur  bic  (Sifciibaf^itcn  ber  alten  ^rouiu^cn  (ohne 
bie  Ülunerioneu  uon  1866)  berücffidjtigt  fiitb.  3u  ©nbe  beb 
3al>reö  1868  roaveu  (mit  @iufd)lnf;  ber  neuen  ißrooiiijcn)  3040 
fiotomotiuen  oortjanbeu  nnb  baoon  3014  im  ©ienft. 


©ab  ftönigreicfj  ®ad)fen  ^attc  ju^itbc  beb  1856: 

708  ®ampfmafd)inen  uon  inbgefammt  16709  'Jtferbefräften, 
roorunter  158  <2d)iffbmafd)inen  unb  üotomotioen  non  9577 
'fjferbefräften ; im  3al)re  1861  bagegen  1234  ÜRafdjinen  oon 
46416  ipfcrbefräften,  roorunter  10  Sd)iffbmafd)inen  oon  397 
unb  203  S'ofomotioen  oon  30267  "(.'ferbefräften,  unb  im  3a*lre 
1870:  29 'Sdfiffbmafdjiueu,  373  l'ofomotiocn  nebft  mehr  alb  3000 
anberen  ©ampfmafdpuen. 

3m  oormaligeu.Uöuigrcidj  §a  nnooe  r ift  bieerfte  ®ampf= 
mafdjine  1832  anfgeftellt  unb  in  betrieb  genommen  roorben;  alb= 
bann  roaren  oorbanben: 


1854  1859  1861 

i’iaftf).  ipftrbefr.  ülfafd).  '(!ferbffr.  'Uiafdj.  ^ferbetr. 
t'ofomotioen  . . 137  = 16440  202  - 24240  212  = 25440 

3luf®ampf)djiffen  13  =.  515  11  = 449  11  = 449 

flujjerbem  ...  223  = 2097  427  = 5928  497  = 7128 

äufainmen . . 373  - 19052  640  = 30617  720  = 33017 

töaoeru  bcfajj  im  3<>b«  1861  eine  ©«fammtjaljt  oon  889 
©ampfmafdjinen  mit  77889  'Vfevbefräfteit,  roorunter  45  (sdjiffb-- 
maföinen  = 13385  ^ferbefräfte  unb  353  i'ofomotioen  = 55136 
^ferbefräfte  mitbegriffen  jinb. 
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'©ürtentberg  ^attc  1841  erit  eine  einige  Sampfntafctjine, 
non  16  ^ferbefräften.  Söeiterljin  jaulte  mau,  mit  (Jinredptung 
ber  roeuigeit  Scf)iffäma|djinett,  aber  ofyne  bie  Slofontoticeu, 


im  ,3af)re  iBlafdiineu 

XJfcvbefrdfte 

1857 

199 

2869 

1858 

232 

3110 

1859 

262  = 

3365 

1860 

270 

3490 

1861 

273 

3226 

Sie  ^afjt  ber  <?>d}iff8mafd)inen  betrug  im  3Mre  1861 : 9 , 
i^re  gefammte  8eiftuug3fdf)igfcit  334  ^ferbefräfte.  ßofomotioeit 
mären  in  bemfetben  ^afire  115  norljauben,  bereit  Seiftungooer- 
mögen  auf  25240  ißferbefräfte  angefdjtagen  nntrbe.  3m  3a^re 
1864  §äf)(te  man  an  Cofomotiocu  uitb  S$iffämafd)inen  jufam* 
men  132. 

$topfjerjogtf)um  33 ab  eit  ronreit  für  1861  ttadjgeroie: 
feit:  107  ßofomotioen,  7 Sdjtffsmafd)inen  oott  jufammeu  423 
'fßf.  unb  234  anbere  Santpfmafdfinen,  in  Summe  348. 

Ser  ßfterreirfnfdje  Staat  tjatte  in  ben  uad)benaunten 


beiben  3a^ren 

(5nbe 

1851 

1863 

3Rafdjinen 

^ferbefr. 

sUJafcf)inen 

'■ßferbefr. 

fiofomotioen  . . . 

440 

29248 

1329 

264465 

Sdjiffämai'djiueu . . 

106 

13059 

294 

40000 

$8eim  Sergban  . . 
3u  39afferoerfotg= 

111 

1833 

461 

10581 

ung  unb  Saggeruug 
iöei  ber  Canbroirt^ 

21 

231 

57 

568 

fäaft 

9 

59 

358 

3284 

3n  gabrifen  tc.  . 

647 

8523 

2915 

44949 

^ufammen  . . . 1334  = 

52953 

5414 

= 363847 

<53  roirb  bei  biefer  Eingabe  bemerft,  baß  nur  roirflid)  in 
Xfjdtigfeit  befiublicfje  ÜRafcfiiuen  ge^äfjlt  unb  bie  uubefdjäftigten 
aufeer  3iütfjicf)t  getaffcn  finb.  Safjre  1866  betrug  bie  3°^ 
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ber  bet  Sergwerfen  (gu  SBafferlöfuug,  ©rgförberung  unb  2?en; 
tilatiou)  gebrauchten  Dantpfmafchiuen  499. 

§.  40. 

(Jalorifdie  unb  ©aä  = ÜJtaf  i n c n. 

Der  (Srfinbungägeift,  nicht  befriebigt  burch  bie  Seiftungen 
ber  Qampfmafdjine  unb  allerbingä  theilweife  auch  hcrau^9efor* 
bert  burch  manche  wie  eä  fcheiut  uuoenneibliche  UmjoUfommen- 
heiten  berfelben,  fowie  bie  Äoftfpieligfeit  ihrer  Unterhaltung, 
hat  oielfache  älnftrengungen  gemacht,  anbere  Quellen  oon  2)e= 
triebäfraft  für  ber  ^nbuftrie  tc.  auäfinbig  gu  machen. 

Dabei  ift  eä  nicht  immer  ohne  ©Umgriffe,  falfd>e  Syorausfe^ 
ungen  unb  übereilte  Hoffnungen  abgcgangeit,  unb  bie  SRefultate 
finb  im  @attgen  gur  3eit  uod>  fcljr  geringfügig  unb  fchwanlenb, 
fo  baff  unfere  $efd)i(htfchreibuug  nur  weniges  barüber  angu= 
werfen  fiubet. 

ÜJtau  hot  in  ber  Qampfinafchine  fogeuaunte  fombiuirte 
Dämpfe  anguwettben  oerfucht,  b.  h-  mit  ber  2Bafferbampfnta= 
fcfjine  einen  groeiten  ^plinber  oerbutiben,  in  welchem  ber  Dampf 
einer  attbern,  flüchtigem  fflüffigfeit  arbeitete.  3n  tiefer 
wollte  ficf)  Dutremblep  in  pariä  (1846)  beä  'lletherä  ober 
beä  9llbef)pbä,  Safaub  (1848)  beä  (Jhloroformä,  ©epferth 
in  ßangenfalga  (1857)  beä  Schwefelt ohlenftoffä  bebienen.  ?tnbere 
33eftrebungen  waren  barauf  gerichtet,  ben  SBafferbampf  gang  gu 
befeitigen  unb  burch  bie  Dämpfe  auberer  glüffigfeiten  gu  er= 
fefcen,  waä  gum  Dheit  auf  fidjtlich  unpraftifche  Pläne  führte, 
wie  bie  Slnweitbuttg  beä  burch  Qrucf  gur  tropfbaren  ^lüffigfeit 
oerbichteten  Äohlenfäuregafeä  (SBrunel  in  Sonboit  1825, 
(S ^ r i ft i e 1856),  beä  'lletherä  (Xiffot  1857),  jc. 

Gine  3eit  lang  war  bie  Hoffnung  lebenbig,  ben  (Slcftro= 
magnetiämuä  mit  Erfolg  alä  Xriebfraft  benit^en  gu  fönnen, 
unb  in  ber  Dhot  gelang  eä  3flcobi  (©.  29)  1839  mit  einer 
elef tromagnetif djen  SJiafchiue  oott  uahegu  1 Pferbefraft 
in  Petersburg  auf  ber  9lema  ein  iöoot  gu  treiben , fpäter 


Digitized  by  Google 


g.  40.  ffioloriföe  unb  ©as-®lnfd)men. 


215 


3t cf) rer1)  in  ßeipgifl,  ®rel)bönfe  jc.  burch  baffelbe  Wittel  in 
söereegung  ju  fc^en ; unb  äßagner  in  granffurt  a.  W.  be= 
mül)te  fid)  ernftlid),  bie(Sifeubahn=ßofomotioe  bnrci)  eine  eleftro= 
jnagnetifdje  Wafd^ine  ju  oerbrängeit.  Mein  neben  ber  Äoft= 
fpieligfeit  haben  au<h  aitbere  praftifdhe  Urfadfjen  biefe  (Srfiubuug 
roieber  ooit  ber  'lagesorbnung  entfernt  unb  in  ben  Äreis  ber 
phgfifalifchen  (Spperimeute  ;urücf  oetroiefen. 

(Sine  bebeuteubere  Dtolle  ift  in  ber  neueften  3eit  ben 
c a l o r i f ch  e n Wafdjiuen unb  ben  iÖaSmafd)iueu  $u  tfjeit  ge= 
roorbeit.  ®ie  ißdnne  ber  ^onnenftrahlen  als  VcroegungSmittel 
311  benu(cen,‘  in  f.  g.  3o  inte  nmafdfjinen,  ift  ein  '^rojeft 
neueften  UrfprungS,  bem  roohl  ans  naljeUegenben  ©rünben  eine 
^utunft  nicht  gerociffagt  roerben  fann ; allein  ber  rege  Grfinb* 
ungSgeift  ergebt  fid)  öfters  ju  feinem  ginge  in  foldje  $öhen, 
baß  bie  praftifdjen  Unmöglichfeiten  feinem  Vlicfe  entfdhroinben. 
Der  berühmte  (SricSfon  (3.122)  foll  fur$  oor  feinem  iobe, 
1868,  in  ilteroporf  eine  fleine  Wafdhitie  ju  3tanbe  gebracht 
haben,  in  meldet  bie  burd)  birefte  Sonnenftraljlen  auf  250°  C.  (?) 
erhi^U  atmofphdrifche  ßuft  bas  Veroegeube  mar;  unb  1870 
rourbe  berichtet,  baß  Woudjot  in  granfreich  nüttelft  ber  burch 
2Jrennfpiegel  fonjeutrirten  3onnenrodrme  Sßafferbampf  non  5 
illtmofphdren  Spannung  in  einem  tfcffeldjeu  oou  6 ßiter  Rabatt 
erzeugt  habe. 

Wit  bem  tarnen  ber  calorifcheu  Wafcljine,  ..(peiß  = 
luftmafchine  ober  ßu fterp anf io nSm af df ine  hat  man 
mechanifche  Vorrichtungen  bezeichnet,  roelche  mehr  ober  roctüger 
itadh  3lrt  ber  Dampfmafdhinen  gebaut,  ftatt  burd)  Dampf  burdh 
heiße  ßuft  betrieben  roerben,  roobei  biefe  oermöge  bes  Unter* 
fcßiebeS  ihres  Volumens  im  erbeten  unb  im  abgefüf)lteu  3U- 
ftanbe  thdtig  roirb.  i^eoretifc^  ift  allerbiugs  nachjuroeifen , baß 
auf  biefem  Üßege  mit  gleicher  äßdrme*  (alfo  ^Brennmaterial ) 
Wenge  ein  größerer  (Sffeft  hetoorgehen  muffe,  als  burch  Sßaffer* 


1)  6mil  ®t5hrer,  geb  1813  ju  Delifcfd)  in  ber  preufjifchen  $ro» 
oinj  Sadjfen;  TOcttjanifet  in  ßeipjig,  narbet  in  2)reäbcn. 
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oerbampfung;  allein  bisher  finb  EeineSroegS  bie  ©chroierigEeiten 
übermuuben  morben,  reelle  bas  notfimeubige  fdfnellc  (hrhifcen 
ber  Suft,  mehr  noch  mancher  aubere  praEtifdje  Umftaitb  in  ben 
Uiüeg  legt.  3)er  erfte  SPerfudj  einer  ^eifjluftmafdjine  mar  ber 
ißpreolophor  oon  91  i e p c e in  ipariS  ( 1806) ; bann  folgte 
(1809)  Sag  n ia  rb -Satour ')»  ebenfalls  in  ifJariö,  mit  einem 
Apparate  ganj  oerfchiebeuer  Art.  3m  3af>re  1816  mürben 
ÜJiontgolfier  u.  35 a t) m e in  ©nglaitb  für  eine  burch  er= 
hifcte  finft  roirfenbe39affer^ebmafrf)ine  patentirt,  roeldjc  aber  eben 
fo  menig  prattifrf^en  (Erfolg  hatte,  mie  bie  beiben  oorgenannten 
nnb  bie  fpäteren  in  ©nglanb  anfgetancbten^rojefte  oon  ©unbtj 
u.  9iaeoe  (1819)  unb  dou  itillcp  (1820):  bie  erften  rootlten 
nicht  atmofphärifche  8uft,  fouberu  bas  heife  auS  ben  ®aSretor= 
teil  abgiehetibe  8eud)tgaS  gebrauchen,  um  beit  Äolbeu  in  einem 
3pUnber  ju  fliehen.  5Rad)bem  ferner  noch  1827  ber  Gitglänber 
©tirling  einen  t»ergeblid;eit  SSerfucb  gemacht  hatte,  bie  burch 
Cfrhifcen  ausgebehnte  8uft  als  SÖtotor  511  benn^en,  mar  bie  3eit 
ber  eigentlich  ($uerft  unb  oon  ihrem  (Srfinber  felbft)  fo  genann= 
teu  calorifchen  ÜAafchiue  herangenaht.  Ulit  biefer  trat  ber 
©dfmcbe  GricSfon  (©.122)  juerft  1833  raäfirenb  feines  Auf* 
enthnltö  in  8oubon  auf,  inbent  er  eine  'üfafcfjiue,  angeblich  oon 
5 ^ferbefräfteu,  baute  unb  in  @ang  brachte.  SPon  roeiteren  (?r= 
folgen  roarb  jeboch  bajumal  nichts  befauut  unb  baff  baS  @e= 
lingen  fehlte,  ift  fdfon  besfjalb  unjmeifelhaft-,  roeil  ber  Urheber 
bie  gemäl)lte  Äonftruftion  felbft  roieber  oerliefj.  58ou  einem 
35eutjd)en,  Amtmann  ^ref)n  in  Sauenburg,  mar  fchon  längere 
$eit  an  beni  ^rojefte  einer  ^eif;luftmafchine  gearbeitet  roorben, 
als  er  1848  nach  Söerliu  ging,  um  bie  Ausführung  gu  berocrf: 
ftelligen,  roetche  nur  roegeu  ber  bamaligcn  potitifchen  SLUrreu 
unterblieben  fein  foll ; baS  Seftreben,  ^rehn  als  einen  ’l*or= 
ganger  @ r i c S f 0 u ’ s hiujuftelleu,  ift  jebcnfaUS  mifiglüctt.  8e|jterer, 


I)  Charles*  G ag n t arb*£  a t 0 ur  (ober  be  la  Jour)  geb.  1777  ju 
Ißari*,  Ingenieur  ©cograpb , bann  im  «taatsratl)  unb  Altmfterium  bt4 
3nncrn  angeftcQt ; ftarb  1859  in  Claris. 
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1839  nach  9lmerifa  übcrfiebelt , arbeitete  bort  au  ber  ©erooll= 
fommnung  feiner  Erfinbung  unb  gab  ihr  eine  roefenttich  oeräu- 
berte  Einrichtung,  roetc^c  1850  in  Englanb  auf  ben  Ütameu 
Ebroarb  ®unu  patentirt  rourbe.  Um  biefe  3eit  f ollen  in  einer 
tfabrif  gu  9teroporf  groei  EricSfon’fche  catorifdie  ültafchinen  im 
^Betriebe  geroefen  fein , unb  im  3onuar  1853  faitb  ebenba  bie 
Probefahrt  eines  mit  fotcher  iPtafchine  ocrfeheneit  Schiffes  Statt, 
worüber  anfangs  bie  Dortheilfmfteften  Berichte  eingingen,  roährenb 
fpdter  fich  geigte,  baff  ber  bauernben  ©enubung  auch  biefer 
Äonftruftion  uuüberfteiglicbe  Sdiroierigfeiteu  im  Sßege  lagen. 
3u  Englanb  mürben  fobann  1854  mehrere  patente  für  calorifcfje 
sH?afchinen  ertheilt,  oon  bereu  Setoähtuug  nichts  oertautet  hat. 

EricSfou  roenbete  fich  nun,  auf  tSJafchinen  oon  betracht^ 
lieber  Ä'raftäufjerung  ©ergidjt  leiftenb,  ber  Äouftruftion  ealorifeber 
iDtafchineu  oon  menigen  pferbefräfteu  gu,  unb  erfanb  für  biefe 
abermals  eine  neue  in  ber  Ibat  ^cd;ft  finureiche  ©auart 
(1856).  3H  ©uropo,  and)  in  Deutfdilanb  uadjgcbaut , erfreuten 
fidh  biefe  50?afd)inen  eines  oielfacf)enEcbrnuchS  in  ©udjbrucfereien 
(gum  ©etrieb  ber  Schnellpreffen)  je.;  allein  aud)  ihr  9tuf  mar 
nicht  oon  langer  Dauer.  3roar  berichtete  mau,  baff  1860  in 
Scbroebeu  allein  40  folche  iPtafchiuen  im  Eangc  roaren,  aber  es 
ift  bort  fidferlid)  gegangen  roic  in  Deutfdjlanb,  mo  ber  anfäng- 
liche EntbufiaSmuS  fid)  halb  abfühlte,  als  bie  fcheinbareu  ©or- 
theile ber  fPtafchine  fich  nicht  probehaltig  geigten.  Der  uner* 
mübliche  Erfinber  trat  1860  roieber  mit  einer  neuen  ©tobififation 
auf,  bie  er  $od)b  ru  cf-Sitf  tm  af  d)ine  nannte,  unbfanbittben 
nächftf  olgenben  fahren  eine  ©feuge  'Jtadjtreter  oon  beuen  mir  ans  bem 
3ahre  1860 Pa über eau  in pariS,  Selou  bafelbft,  Schntar^ 
fopff  in  ©erliit,  EbroarbS  in  Pierocaftle , üBljioplc  in 
©ofton;  1862  einen  aubern  2lmerifaner  SBilcor;  1864  2) o u u g 
u.  Äirf  foroie  3ameS  in  Ponboit,  3t o per  in  Piorbamerifa, 
Pßinbhoufen  in  Sraunfd)roeig;  1866  bie  Plmerifaner  Shon) 
(in  ©ofton)  unb  'Ptac  Donough,  in  Deutfdjlanb  Unger 
nennen.  Die  ueuefte  catorifdie  Ptafchine  ift  oon  Schwann  in 
'präg  (?)  1869.  Diefen  oielfcitigeu  unb  achtuugsronrbigen  ©c= 
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inühuitgen  gum  £roh  fd)eint  bic  calorifcfjc  Wafc^tue  gut  3*11 
aufgegeben  $u  fein ; roenigftenS  h°i  fie  fid;  feine  Stelle  in  btr 
'^rariä  beö  iDtafchincnroefeneS  erringen  föttnen. 

J)ie  ©admafchine  ((Saäfraftmafdjiue,  $aserplo= 
fionömafdjine)  fjat  alä  .fpauptbeftanbtheil  einen  3<j,Unkt, 
in  welchem  ber  Holben  burd;  ben  Stoff  bewegt  wirb  , ben  ein 
im  39linberraume  plöfsUch  obbrennenbeä  Gemenge  non  atmo- 
fphärifcher  fiuft  unb  Steinfohlengaö  (gewöhnlichem  Seudjtgas) 
erjeugt.  213enn  man  bie  Priorität  nach  bem  ^citpunfte  beftimmt, 
in  welchem  auf  bie  betreffenben  trrfinbungen  patente  erteilt 
worben  finb,  fo  muffen  alä  bie  erften  ©rfinber  ber  (^asmafchine 
jroei  Italiener : ©arfanti  u ÜJi atteucci  unb  ein  granjoje: 
£>ugon  in  '|{ariä  auerfaunt  werben;  beibe  patente  finb  oon 
1858.  3a^re  1860  folgte  Senoir  in  4-Joriä,  1866  traten 
Ctto  u.  Sangen  in  Äöln  auf.  $>ie  Italiener  (bereu  ’^rojeft 
nicht  $ur  üluäführuug  gebieten  $u  fein  fd)nnt)  wollten  baä  er= 
plofioe  $aägemenge  burch  einen  eleftrifdfen  Junfen  entjiinben, 
unb  baä  gleiche  Verfahren  menbet  Senoivan,  roogegen  ^ugon 
gleichwie  Otto  u.  Saugen  ju  bem  3roctfe  ein  ©asflämmdjeu 
gebrauten.  Um  bie  ilerbefferung  ber  ßenoir’fdjen  SRafchinc 
haben  fiel)  in  Deutfdjlanb  Hoch  juSeipjig  unb  Huhn  ju  Sßerg 
bei  Stuttgart  oerbient  gemacht.  Vielfach  finb  llfafchineu  nach 
ben  genannten  brei  praftifdf  geroorbeneu  Spftemen  in  iBeituhung 
genommen;  bod)  ift  ihre  oortheilhofte  'Hitmeubung  fdjon  allein 
burch  bie  Hoftfpieligfeit  beä  oerbrauchteu  ©afeä  fcljr  in  3roeiftl 
geftellt,  mithin  ihr  '|Uafj  in  ber  ^nbuftrie  npeh  nicht  genugfain 
befeftigt. 


II.  .JUctall  - Bereitung. 

§•  41. 

Umfang  ber  fDtetat Igeroimtung. 

$ie  ’Dietalle,  roelche  alo  bas  widjtigfte  üliaterial  ber  3n: 
bnftrie  aujufehen  finb,  roeü  fie  nicht  nur  ben  Stoff  $u  jahU 
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lofen  l*ebrau<hSgegenftänben  gu  allgemeinen  3roecfett  abgeben, 
fonbern  auf  im  Vefonberu  anbereit  ^ubuftriegroeigett  bie  'JWe^r- 
jaljl  ihrer  §ülfsmittel  an  ÜRaffinen , 'Hpparaten  unb  SEBert- 
geugen  tiefem , bieten  burf  bas  5lnroaf  fen  ober  ’Äbneljmen  ber 
ÜJtenge,  in  roetfer  fie  auftreten,  einen  'Diaßftab  für  bie  3Ur 
ober  ?lbital)ine  ber  3'tbuftrie  überhaupt;  unb  ba  bie  ©effifte 
biefer  lejjtern  nidjt  allein  oon  bem  iitnern  Gfjarafter  fonbern 
auf  oon  ber  Ulusbehnung  unb  Verbreitung  ber  tefniffen  ®e= 
triebe  Stotig  gu  neunten  hat,  fo  gemährt  eS  ein  roefentlifeS  unb 
naheliegeubeS  3utcrcffc/  auf  b<c  Veränbernngeu  in  bem  Guanti* 
tatioen  ber  Vtetallprobuftiou  einen  Vlicf  gu  roerfen.  Sa  ferner 
bie  gefteigerte  fDiaffenhaftigfeit  ber  ÜJtetatlgeroinuung  in  bofjetn 
(Mrabe  oon  bem  Safein  ber  foffilen  Vreuuftoffe,  gang  bcfouberS 
ber  Steinfohle,  abhängig  ift,  unb  biefe  Vrennftoffe  gugleid) 
naf  anbereu  Stiftungen  f)in  bireft  ein  ftauptoeljifel  ber  3U: 
buftrie  barftelleit;  fo  roirb  es  gerechtfertigt  fein,  toettn  bie  Stein* 
fohlenprobuttion  hier  uift  unberücffiftigt  bleibt. 

Stein  fof)te.  — Wan  tjat  neuerlich  hier  unb  bort  ben 
gebauten  geäußert,  baß  bie  cttblich  einmal  beoorfteheitbe  Gr= 
ffopfung  ber  im  (frbffoße  gelagerten  Stciufohleuoorräthe  ben 
Untergang  ber  gefammteu  ^nbuftrie  bnfe;  allein  bas  roeite 
üluseittanbergehett  ber  ^tjpotljefeu  über  bie  größere  ober  gerin* 
gere  Stähe  jenes  oerhänguißoollen  ^eitpuuttes  beroeifet  gur  We* 
ttüge,  baß  es  ben  geroagteit  Berechnungen  an  einer  haltbaren 
(^ruttblage  fehlt.  3mmerhin  bleibt  bas  riefeuljafte  Vßaffen  ber 
Steinfohlenausbriitgung  eine  überioättigeube  ©rffeiuung,  unb 
es  foU  als  ein  Barometer  bes  V>afstf)umS  ber  ^nbuftrie  burf 
einige  3ahleilangaben  belegt  raerben.  Sabei  roäre  ftreitg  ge* 
nontmen  biejenige  Steigerung  bes  SreunftoffbcbavfS,  toelfe  mit 
ber  Vermehrung  ber  Veoölferung  naturgemäß  oerbunben  ift, 
oon  ber  Stefnung  ber  ^itbuftrie  abgufefceu;  allein  jener  oon 
ber  Vlettffengahl  abhängige  tölehrbebarf  ift  fo  oerfchtoiitbenb 
fleiu  gegenüber  ber  öefammtgunahme,  baß  burcf»  Verttaf läffigung 
beffelben  baS  aus  uitfereit  3af)leu  hrroorgeheitbe  Vilb  nift 
merflif  uuriftig  roirb,  unb  gtoar  um  fo  toettiger  als  bie  po* 
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tengirte  Steigerung  beb  Steinfobleuüerbraudfb  gäujlid^  einem 
Zeiträume  dou  roenigen  ^af)rje^nteit  angelfört,  roäfjrenb  beffen 
bie  51ei>ötferungögablen  nur  in  einem  tjödu't  uutergeorbucten 
(roeun  aucf)  au  ficlj  beträchtlichen)  3?er^ältni|fe  geroachfen  finb '). 

■Huf  beu  brci  britifcfjeu  Unfein,  roo  bie  ungemein 
reichen  Stcinfofjleiiüorrätbe  bie  3n^uf*r*e  eben  fo  im  außer- 
orbentlid^ften  Piaffe  gcförbert  haben,  roie  umgefehrt  burd)  ba  j 
non  anbereu  Umftänben  begünftigte  2Bad£)fen  ber  3nbuftrie  bein 
Crbbobeu  immer  fteigenbe  Äo^lenmaffeu  abgcnöthigt  roorben 
fmb,  follen  im  ^,abre  1814  an  Steinfohlen  ]df)on  152,406000 
Rentner  gefcrbert  loorben  fein,  dienere  3ahre  brauten  bagegeu 
fotgeube  engen  gu  2age: 

1854  — 1313,971400  Rentner 

1861  — 1699,467500  „ 

1863  — 1794,168430  „ 

1865  — 1922,988080 

1866  — 2065,213950 

1868  — 2095,910820 

3n  54  Rafften  ift  atfo  bie  Xohleuaus  beute  im  SBerljältnifie 
non  1 gu  13V«  geftiegeu. 

^m  .Königreich  Preußen  betrug  bie  Steinfof)lenf6r= 
berung: 

1831  — 27,086040  Rentner 

1841  — 54,388700  „ 

1851  — 88,649740  „ 

1855  - 159,646580  „ 

1861  — 230,284380  „ 

1865  — 371,842300 

1867  — 420,571166  „ 


1)  iöemertuug:  $ic  ©croiditangnben  finb  b'er  unb  im  folgenben 
burdjaub  al$  b e u t j d)  e ' Rentner  oon  50  Kilogramm  unb  b c u t f d)  e 
$funbe  Don  500  @ramm  ju  Derfteben. 
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1868  — 454,630648 ')  Rentner 

1869  — 475,221881 ')  „ 

$ott  1831  bis  1865  ober  tu  34  fahren  ift  bk  Wenge  naf^u 
auf  baS  133/4  fache  gefteigert  roorben. 


$rattfreichS  '^robuftion  ift  oiel  geringer,  hat  fiel)  aber 
gleichfalls  rafdb  oermebrt;  bie  Ausbeute  mar: 


im  3ahre  1831 
<Steinfol)le  — 28,489818 
«nthrajit  — 621964 

Söraunfoljle — 1,072258 


1837 

— 54,833162  Rentner 

— 1,349410  „ 

1,978112  „ 


jufammeit  — 30,184040  — 58,160684  Rentner. 

Dagegen  förberte  man  (an  allen  brei  (Haftungen  jufammen): 
1851  — 90,000000  Rentner 
1860  — 166,000000  „ 

1864  — 224,894560 
1867  - 247,200000  „ 


Der  5 ft e r r e i dj i f dh e Staat  fjat  in  nenefter  ^eit  nadj^u» 
holen  getrachtet,  toas  er  n)dt)reub  einer  langett  Jrift  in  2luS= 
beutuug  feines  ©teinfohleufchaheS  oerfäumt  hatte.  Die  ^qx-- 
berung  betrug: 

1819  — 1,892171  Rentner 
1829  — 3,575019  „ 

1839  — 8,641459  „ 

1842  — 11,228570  ,, 

1854  — 37,160624  „ 

1861  - 45,368046  „ 

1865  — 56,738720  „ 

1867  - 66,482902  „ 

3n  beit  fahren  3uuächft  oor  1820  mar  bie  '^vobuftion  im 


1)  SIRit  ©infd)luB  ber  1866  neu  binjugcfommeneit  tfSrooiiijen , beten 
(frtrflgnifj  jebod)  gegen  ba*  Uebrige  niefjt  non  grober  Sebeutung  ift.  — 
Stubetbcm  finb  an  $3raunfol)le  geioonnen  1867:  110,277662  Rentner, 
1868:  112,046468  unb  1869:  120,293754  Rentner. 
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©infett;  beim  eS  förbertc  bie  ©tonarchie  mit  9luSfdjlufj  non 
Ungarn  unb  (Saligieu 

1817  — 2,477147  „Rentner 

1818  — 2,070410 

bann  im  Rahre  1819  fogar  baS  gange  Staatsgebiet  nur  bie 
oben  angeführte  Heinere  ©tenge.  ©agegeit  erhob  (ich  in  ben 
48  fahren  oon  1819  bis  1867  bie  Ausbeute  auf  etroaS  über 
bas  35  fache,  — 9t eben  ber  fcfjon  genannten  Ausbeute  an  Stein 
fohlen  mürben  an  ©raunfohlen  geförbert: 

1861  — 35,937836  „Rentner 
1865  — 44,649193  „ 

1867  — 55,495382  „ 

®aS  ßrtrdgniB  ber  9torbamerifanif<f>en  ©ereilt* 
ftaaten  an  ©teinfohle  unb  2lnthragit  ftnbet  matt  für  baS  Raffr 
1845  auf  56,000000,  für  1866  auf  528,340800  „Rentner  ange- 
geben ( — an  ©teinfohlen  allein  mürben  geförbert  1845  : 51,000000, 
1858  : 298,427610  unb  1866  : 444,328435  Rentner  — ),  roorauS 
gu  erfehen  ift,  melcfie  grofte  Stolle  bort  bereits  baS  eitiheimifcbe 
foffile  ©rennmaterial  fpielt,  ungeachtet  bie  bovtigeu  Staturfc^ä^e 
erft  gu  fleinftem  lljeile  aufgefchtoffen  finb.  — 

Pi  fett.  — Unter  allen  ©tetalleu  nimmt  für  bie  Rnbuftrie 
baS  6 i fett  ben  erfteu  fpiafc  ein,.fomoht  bttreh  feine  äufjerft 
überroiegenbe  ÜJtenge  als  burd)  bie  ©tannid)fattigfett  feiner  9lm 
roenbuitgen  in  ben  brei  l^eftalteu  beö  ©ufjeifeitS,  ©chntiebeifettS 
unb  ©tahlS.  ©a  biefe  lederen  beibeu  it)r  ©afeitt  einer  meitere« 
©ehatibluug  beö  im  £>ocf)ofeu  gerooitneuen  iJtoheifenS  oerbanfeu, 
fo  bleiben  fie  bei  Seredjuuttg  ber  fßrobuftion  aufjer  ©etrachtung, 
unb  bas  ©tafj  ber  ©fengeroinitung  eines  fianbeS  roirb  burd) 
beffett  §od)ofeuauSbeute  gegeben,  roeldje  tfjeilS  als  tHoheifen 
theitS  als  §ochofengujgmaare  in  ben  Raubet  gelangt.  hiernach 
finb  bie  folgeitben  Rahlen  gu  oerftehett. 

(Srofgbr  itaituien  (mit  Rrlaitb)  behauptet  hier  mieber  bie 
oorberfte  ©teile  unb  baS  ungeheure  Slnroachfen  feiner  Orifeu* 
ergeuguttg  im  Saufe  ber  lefytxierfloffeueu  40  Raljre,  roetd)eS  allein 
burch  ©eituhung  ber  ©teiitfohle  möglich  geroorbett  ift , gehört 
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mit  ju  beu  groffartigfteu 

(Jrf  Meinungen 

in  ber  ©efcbidite  ber 

^nbuftrie.  bat  bie  (Sifeuprobuftion  betragen  im  3a^re: 

1740  — 

352566  Rentner 

1788  — 

1,387910 

tt 

1796  — 

2,554324 

tt 

1806  — 

5,246952 

tt 

1826  — 

11,806385 

tt 

1835  - 

20,320000 

tt 

1840  — 

28,375965 

tt 

1845  — 

30,7.35210 

tt 

1852  — 

54,886480 

tt 

1855  — 

65,361853 

tt 

1861  — 

75,435764 

tt 

1865  — 

97,931096 

tt 

1866  — 

92,054260 

tt 

1868  — 

100,998562 

tt 

T)en  nädbften  fWang  unter  ben  europäifrfjen  9änbern  nimmt 

ftranfreidj  ein,  beffeu  ©ifenprobuftiou  fid)  in  46 3abre»  (oon 
1819  bi4  1865)  auf  mef)r  al4  baö  3e^nfac^e  aeroben  bat.  (£ä 

erzeugte: 

1801 ')  - 

- 2,240000  .Rentner 

1819  - 

- 2,250000 

tt 

1829  - 

- 4,542498 

tt 

1840  - 

- 6,955460 

tt 

1847  - 

- 11,831804 

n 

1857  - 

- 19,846650 

tt 

1863  - 

- 23,600000 

tt 

1864  - 

- 24,255020 

tt  * 

1865  - 

- 23,830860 

tr 

3m  prenffif<ben  Staate  bat  bie  (Sifengeroinnung  gleid)= 

fallä  einen  raffen  unb  verb&ltuifjmäjiig 
9luffdbn»nng  genommen;  fie  betrug: 

eben  fo  bebeuteitbeu 

1)  3n  f«nem  nad)berigen  auf  8<i  Separt erneute  befdjränften  Umfange. 
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1825  — 

1,004162 

Rentner 

1829  - 

1,317634 

ft 

1842  — 

2,018935 

tt 

1852  — 

3,319302 

tt 

1858  — 

8,266866 

tt 

1863  - 

12,733582 

ff 

1867')  — 

18,853359 

ff 

1868  0 — 

21,065199 

ff 

18690  — 

23,611587 

tf 

3«  bev  öfterve  idjifdjen  2JJouavc^ie7  roo  im  .jiabre  1807 
bie  (Sifenprobuftiou  auf  etroa  1,200000  Rentner  gefc^d^t  rourbe, 
ift  bereu  Cfutroicteluug  roeit  hinter  bem  jurücfgcblicbeu,  luab  bie 
Dorgenannten  fiänber  hierin  gclciftet  ^abeu.  ültau  erzeugte : 


1823—27  3afH-e$burcbfcbnitt  1,543245  Rentner 

1833—37 

ff 

1,957760 

1838—42 

ft 

2,700200 

1847 

4,026234 

1856 

5,134320 

1865 

5,847367 

1867 

6,398172 

v£d)roebeu,  burd)  bie  (Mute  feiued  Gifeuö  berühmt,  fteigerte 
feine  '^robuftion,  welche  im  ^\at>re 

1801  - 1,041246  Rentner 

1820  — 1,098364  „ betrug, 

1830  auf  1,65(XXX)  ,,  gefd)äf}t  rourbe  unb 

1857  — 3,024597  „ erreicht  batte,  aUmäblicb 

auf  4,827207  Rentner  in  1864  uub  4,531684  3c,tt,ier  *u  1865. 

SKufflanb,  beffen  (Sifeiterjeugung  man  im  3abve  1830 
auf  roenigftend  3,175000  Rentner  anfällig,  probierte  1857: 
4,278600  uub  1859  : 5,948822  Rentner. 

J)ie  SWotbamtrifanifdjeu  3? e r e i n ft a a t e u fittb  be; 
reitö  in  bie  Sieibe  ber  groffeu  @ifeuprobu$cnteu  eingetreteu,  iw 


I)  töinfc^tieglid)  ber  {eit  18C>6  fjin^ugetommciieii  Ißromngen. 
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bem  ftc  binnen  54  fahren  (1810 — 1864)  bie  Wenge  iljres  @r= 
jeugniffeel  auf  baä  22fad)e  erhöhten  uttb  ben  abfolnten  SBctrag 
beffelbeu  jenem  oon  ftratifreich  gleichftellten.  Wan  geroanit : 
1810  — 1,097300  „Rentner 

1840  — 7,051300  „ 

1854  — 14,729190 

1856  — 16,519120 

1860  — 17,981800 

1864  — 24,385000  „ 

Stahl-  — Cbfcfion  bie  sprobuftion  be3  Stahls  (ba  biefer 
ftcta  auä  (Sifen  bereitet  roirb)  mit  in  ben  uortjin  angegebenen 
Wengen  be3  erzeugten  C?ifettö  ftccft,  fo  »erbient  bod)  bie  befoiu 
bere  tedjuifcfje  2öicf)tigfeit  biefeä  Waterialo,  baß  mau  bie  gort= 
fdjritte  unb  ben  erreidjten  Umfang  feiner  Darftellung  fetbftän^ 
big  in  ^Betrachtung  jiehe.  3n  ben  ftauptläubern  ift  neuerlich 
bie  Stahlprobuttiou  fetjr  beträchtlich  erhöht  worben,  fcitbem  bie 
Verfertigung  be$  im  Flammofen  gefrifchten  'pubbelftahlS  unb 
bcä  nach  ©effemerä  Wethobe  bargeftclltcn  meinen <54upftafjlä 
in  Aufnahme  tarn. 

®ie  Stahlfabrifation  <&rojjbritannienS  rourbe  im 
^ahre  1862  auf  900000  biä  1,000000  „Rentner,  unwahre  1865 
auf  1,422000  3e,ltucr  gefehlt-  3)ie  leptere  Eingabe  bürfte  ju 
niebrig  erfcheinen;  beim  im  1866  folleu  allein  an  23effenter= 
Stahl  gegen  3,000000  „Rentner  fabrijirt  morbeit  fein. 

3>ie  ,yabrifation  granf reid)3,  obroo^l  bie  ettglifrf;e  lange 
nicht  erreicheub,  ha*  fiel;  fortruä^reub  gehoben  , mie  folgeube 
illachroeifungeu  barthun: 

3af»r:  3eutucv  Stahl  baruuter  ©ufjftahl: 


1826  109706  3450 
1831  104750  3160 
1841  156976  19256 
1850  219640  41000 
1852  361962  87032 
1860  466718  130358 


ffatm  a < f $ , «ej$t$t«  bei  ie<$nol!>8li. 
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^aljr:  Rentner  ®taf)l  barunter  @ujjftal)l 

1864  630580  200604 

1867  ')  1,160000  660000 

$ie  Stenge  bes  fabrijirten  xBeffemerfta^lö  aUein  betrug: 
1863:  37133  Rentner 
1866:  215819  „ 

unb  1867:  roaf)rfd)einlid|  etroa  500000  3entnfr- 
Ungemeine  (Steigerung  fjat  bic  ®taIjtfabrifatiou  bed  preufj- 
ifd»en  ©taaiä  in  neuerer  ,3eit  erfahren.  (Jä  betrug  bie  ©taf)t 
erjeugung : 


n 3ahre: 

Rentner 

barunter  (Dufjftaht 

1825 

62065 

— 

1828 

76019 

1832 

613«) 

94 

1840 

101420 

654 

1850 

128949 

18156 

1855 

301473 

86888 

1860 

422085 

130082 

1861 

588066 

209020 

1862 

723297 

274662 

1863 

952767 

579508 

1864 

1,397165 

715908 

1865 

1,876280 

1,279000 

1867 

2,442952 

1,677002 

1868 

2,447154 

1,764390») 

1869 

2,847696 

2,055444 

'safyre  1866 

fittb  allein  an  33effemcrftaf>l  roofd  nahe  au 

500000  Rentner  fabri^irt  roorbeu,  roeldje  3*fter  für  1867  noch 
beträchtlich  ju  er|öf»cn  ift. 

J-ür  bad  öfterreid)ifd>e  Äaifert^um  ift  bie  ®tal)lpro= 
buftion  bed  ,3aJ)reS  1841  auf  260960,  beö  .^alired  1847  auf 


1)  9tacf)  annätjcrnber  ‘2d)8bung. 

2)  $iert>on  probujirtc  ba£  SEBert  oon  ftrupp  in  ©ffen  allein  unge- 
fähr 1,250000  3tr. 
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330286  Rentner  (barunter  7616  ©ufefta^I),  bed  ^aljred 

1860  auf  291200  Rentner  (barunter  22400  3entner  ©ufjftat|l), 
bed  Saures  1862  auf  358916  3en*ner  (baoon  118304  spubbel= 
fta^t,  25399  ©ufiftafil)  unb  bed  ^afjred  1864  auf  300000  3tr. 
angegeben.  3m3af)«1866  fd)äfjte  man  ben  ergeugten  S8effemer= 
Stal)l  allein  auf  nafie  200,000  3enlner- 

$>ie  Stafjlfabrifation  Sdjroebeud  betrug: 

1863:  126883  3tr. , barunter  37774  &tx.  Seffemer-Stafjl 
1865:  148157  „ , „ 88430  „ „ „ . ; 

non  8effemer=Staf)t  allein  mögen  im  Safyxt  1866  gegen  150000 
Rentner  fabrigirt  roorben  fein. 

Äupfer. — §auptfi(j  ber  Äupferprobuftion  in  Europa 
ift  ©rojjbritaunien,  roeldjed  fid)  feit  etroa  100  3af»ren  i11 
biefem  SRange  erhoben  Ijat.  SDtan  fann  fdjä^ungdroeife  (nad) 
ben  befannten  ÜRengen  ber  oerfdjmolgeneit  (Jrge)  beredten,  baf) 
3roifcf>en  1741  unb  1750  bad  jdfirlid)  erzeugte  Hupfer  im35urd)= 
fdjnitte  20300  3*ntner  betragen  f»abe ; baf?  aber  im  .3afirel783 
bie  Sfrobuftiou  fdjon  auf  92600  3e»tner  geftiegen  fei.  3>»3a^re 
1790  betrug  fie  82970  3e  nt  ne  r,  1800:  123144,  1810:  145924, 
1820:  149642 ,3e»tuer.  Sßon  1822  mit  232623  Rentner  ftieg  fie 
bid  1849  auf  428017  Rentner,  fallt  aber  oouba  an  ftufenroeife 
bid  1868  auf  199488  ,3entner.  ®iefe  Eingaben  gelten  non  beut 
aud  eintjeimifdien  Grgeit  gerammenen  Dietalle ; banebeit  rourben 
aber  in  neuerer  3eit  grofje  ‘Stengen  andraärtiger  (Srgc  (rneift 
dou  <5f)ile)  eingefüljrt  unb  »erf)iittet.  So  g.  SB.  beftanb  bad©r- 
geuguif?  bed  1854  (468382  3ellt,le0  288077  3tl‘. 

aud  fjeimifdjem  unb  180305  3e*6ner  aud  frembem  (Srg ; jeued 
üoit  1858  (641703  3entner)  in  293457  3entueru  aud  tfeiinU 
feiern  unb  348246  3eiltueru  aud  frembem  Orr g;  im  3a(>l'e  1863 
aber  rourben  überhaupt  735205  3eninei'<  nämlid)  289214  3cnt= 
ner  aud  eigenen  unb  445991  3eutuer  auä  fremben  (Srgeu  ge= 
fdjmolgen. 

3n  ^ranfreid^  roar  bie  Aupferergcuguug  bid  in  bad 
19.  3al>r^unbert  herein  unbebeutenb  (um  1793  fiödjftend  3000 

15* 
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Rentner  jährlich,  1831  jnmr  4594,  bagegen  in  bcn  fahren  1834, 
1836,  1837  nur  be^ieljungSnjcifc  1866  , 2112  , 2208  Rentner); 
fte  fiat  firf)  aber  bebeuteub  gehoben  uitb  betrug  im  ^abte  1853 
}d)on  98376  3eutnerf  im  ^alfre  1859:  176578  Rentner. 

'p  v c u fj  e u o jtupfererjeugung  ift  non  27626  3eutncr  >m 
3ahre  1832  iortroäfjreub  geftiegen  auf  94308  3*utner  im  Sah« 
1863,  124994  Rentner  in  1866  unb  163240  3entner  in  1869 
(bet  bem  feit  1866  uergröjjerten  Umfange  best  Staats). 

dagegen  f>at  bie  Sprobuftion  im  Äaifertbum  ©e  ft  er  reich 
eine  3eiffan8  nidjt  unertjeblid)  abgeuonuneu  — uon  etroa  78000 
3entncv,  roie  fic  ju  'llttfaug  bed  gegenroärtigen  3ahrhunl>crt3 
gefdjätjt  mürbe,  auf  67400  Rentner  in  1847  unb  47024  3tr- 
in  1856,  roouad)  eine  (atigfamc  SSerntehrung  eiutrat  (1860: 
52664,  1864:  57312,  1867:  58272  Rentner). 

©ine  bebcuteube  tltolle  fpielt  bad  ruffifebe  unb  febroebifhe 
•Kupfer  burd)  feine  uorjügtidie  33efdf)affeu^eit.  füll  fei aub  pro- 
bujirte  im  3af)rc  1822:  62780  Beutner,  1830  etroa  66700 ^tr. 
unb  fteigerte  bie  fiieferung  aUmdbtid)  bid  ju  134507  ,3cn*ner 
in  1852.  3>u  ,3abr(:  1857  betrug  bie  fßrobuftion  110723  3tr-! 
fic  fanf  bann  aber  ftufeuroeife  auf  92035  3eutner  in  1861  unb 
96372  3clltuer  in  1863.—  Scbroebend  'Ausbeute  ift  geringer 
(1829  fd)d(utngöroeife  ju  20000  3«tUner  angegeben);  ed  faubeit 
in  berfelbeit  jroifdjeu  beu  3a^vcu  1857  mit  34078  3cu*,ier  un& 
1865  mit  37003  3e>0ner  nur  jicntlid)  unbebeuteube  SdjroauO 
ungen  Statt,  roobei  fte  l)öd)ftend  auf  37783  3cntner  (1863) 
ftieg  unb  nur  big  30600  3eutucr  (1861)  betabging. 

?fucb  i'lmerifa  ift  in  bie  3teibe  ber  fupferprobujireuben 
Saubftridfe  mit  @rfolg  eingetreten.  9lameutlicb  b°t  man  in  4?  ^ i l c 
angcfaugeit,  beu  bärtigen  ©rjrcicbtbum  ttjeilroeife  felbft  $u  oer 
f^metgeu  uttbbaburd)  eine  fcf)r  bcträdjtlicbeKupferausfubr  neben 
ber  febott  länger  beftebeuben  ßrjaudfubr  ju  begriiuben : für  1857 
rourbe  bie  eigene  probuftioit  bed  l'aubed  au  Äupfer  bereits  auf 
280000  3eilfiter  unb  für  1866  gar  auf  800000  3flltuer  ge- 
)d)d^t.  — 3U  beu  9to  r bamerifaiti  fd)  c u SBereinftaateu 
ift  neuerlich  bie  Jiupfetauobeute  fef)r  geftiegen,  befoubero  in 
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fyolge  ber  ©ntbeefung  ungemein  reicher  Säger  non  (^ebiegen 
Kupfer  am  Obern  Sec  (Safe  Superior).  3m  ®anjeu  foUcn 
1857  ungefähr  200000  3cutntr  gewonnen  fein. 

SB  l e i.  — sHucf)  biefeö  SDJelall  ift  mit  fortfdjreiienbcr  3*<t 
in  fteigeubeit  SUiengen  bem  Schöffe  ber  (5rbe  entnommen  roorben, 
ba  beffeu  uertnehrter  SBerbraud)  ju  inbuftrieltcu  3roecfeu  inie 
and)  im  Kriege  bie  5lnf prüc^c  erhöhte  ')•  3>od)  ift  hiev  bie 
Steigerung  in  bem  .<>auptprobuftiOHdlaube — (Mrofjbr itaiu 
ui eu  — miitber  beträdfttich  geroefeu,  ab  in  ben  anbereu  groffeit 
curopäifcheit  Staaten.  ®ie  britifchen  Königreiche  erzeugten  nänu 
lieh  im  3QiH'C  1805  ungefähr  254000  „Rentner,  1828:  955077 
Rentner  SBtei;  1854  mar  bie  audgebradjtc  Wenge  auf  1,300562 
3eutner  geftiegen,  1864  erreichte  bicfelbc  1,918954  3*r-»  Üe 
oermiuberte  fich  anfeljnlidj  in  ben  folgeitbeit  3ahv£1</  roirb  aber 
für  1868  roicber  ju  1,443122  Rentner  angegeben. 

3u  ben  bleireidjften  Säubern  gehört  ferner  Spanien, 
roeldfed  im  3ahre  1858  nidjt  roeniger  ald  1,140(XX)  3cld|ier, 
int  Ccahre  1861:  1,293332,  in  1866:  1,218696  unb  in  1867: 
1,231498  3entncr  bargeftcllt  hat. 

3»  granfreid),  mo  am  Gmbc  bed  18.  3«hvhunbertä  bie 
fährlidje  SBleiprobuftion  auf  29370  3£utucr  gefdjäht  mürbe,  bc 
trug  biefetbe  1826  nur  3661  3eutucv > 1832:  10140  3euiner; 
bagegeu  1853;  60662  unb  1859  fogar  810254  3C ntuer. 

iß  r e u ft  e n bietet  eine  faft  eben  fo  überrafdjeitb  groffe  3U= 
»ahme  ber  SBleiaudbcutc  bar:  cd  erzeugte  1825  : 27335  3*rv 
lieg  aber  bie  Sprobuftiou  bid  1832  auf  13281  3eiltner  finfen. 
Dad  3ahr  1843  erfcheint  fdfou  roicber  mit  23110  3£utuer;  im 
3ahre  1858  hat  bie  @r$eugung  auf  252311  3£ntn£r 
gehoben  unb  oon  ba  au  trat  ein  rafched  roeitered  Steigen  ein, 
fo  bah  1863  mit  453752  3£utucr,  1867  (bei  bem  feit  1866  oer= 

1)  £#  finto  im  5olgenben  nur  bic  aW  Wetatl  Ulaufblei)  iit  ben 
jpanbel  gebrauten  StKcngcn  genannt,  mit  9lu4jd)Iuji  ber  anbereit  bteiijdjcn 
©robutte  (©leiglanj,  ÖUittc). 
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grofferteu  Umfange  beä  ©ebieteö)  mit  774823  3c,ltner  uub 
1869  mit  976272  3eu*ncr  fyerausfteUt. 

©fine  Vergleich  geringer  ift  bie  Steiprobuftiou  in  ber 
öfter  r ei  dfifdfen  Stonard)ie , roo  biefetbe  am  2tnfang  biefes 
^aljrfiuubertä  auf  33000  3e,,*ncr  scfc^ä^t  mürbe.  65  lieferte 
baS  3®^  1842  : 81835 ,3eutncT i 1847  nnr41970;  1856  roieber 
106613 ; 1860  fogar  140021  Rentner.  3H  *>£n  1865 

1866,  1867  finbetman  nad)  ber  SRcilje  101308,  124103,  115223 
3eutner  angegeben. 

3 int.  — Sie  3inf3en,luuun9  1Dar  in  Guropa  ju  9lufang 
beä  19.  ,3al)r^unbert5  uod)  ^öd^ft  unbebeutenb  uitb  mag  oor 
1808  inSgefammt  faum  4000  3eutner  fä^rlid^  betragen  ba^n; 
etma  oom  genannten  Satire  an  fie  ftdj  in  Belgien  unb 
'ftreufjcn , roäljrenb  bie  früher  in  6nglanb  entftanbenen  3'"!= 
Jütten  um  1830  iljren  Setrieb  Ratten  eiufteUeu  muffen,  roeit  fie 
bie  Jtonfurrenj  beS  fdjtcfifdieu  3iuF5  nidjt  auSsufialtcu  oer^ 
jnodjten.  ißreufjen,  gegenwärtig  (in  Sdjlefien,  ber  Dt^cinpro- 
oiuj  unb  2Beftpf)alen)  baS  .ftauptlanb  für  3inlPr°l|Ult'on/  er= 
jeugte  jroar  1825  bereits  253712  3*ntuer;  allein  bie  Slusbcute 
fanf  ftufenroeife  bis  auf  116456  3£ntner  im  3Qf)r£  1832,  in- 
bem  eS  au  9lbjafj  für  baS  Stetall  fehlte.  6s  ift  in  biefer  Se= 
jieljuug  djarafteriftifd),  baft  mau  fid)  in  ffßreufecn  (oou  Seite  beb 
SereinS  für  ©eroerbfteifj)  1835  oeranlafft  fal),  bie  ‘Jlufftnbung 
neuer  Serroeitbuugen  für  baS  3*nf  jum  (Megenftanbe  einer 
SrciSaufgabe  ju  machen.  Sie  beSfallfigeit  Senkungen  rourbeit 
burd)  6rfolg  belohnt , uub  fdjon  1840  mar  bie  l^robuFtion  in 
^reu^cu  roieber  auf  ruitb  200000,  1843  auf  370910  3£ntner 
geftiegen.  Sou  ba  an  Ijat  eine  fortroäljrcnbc  Steigerung  Statt 
gefuitbeu  bis  $u  1,275618  3£ntiter  in  1867  unb  1,394424  3tr- 
in  1869. 

Setgien,  rocldjeS  ^«upeu  uwädjft  ftet)t,  ergab  jroar  im 
3al)rc  1836  erft  40000  3£ntner,  1852  aber  fdjou  220000  3tr- 
uub  feitbem  ift  bie  Stenge  ftetig  geftiegen  bis  $u  634000  3^- 
in  1866. 

6 it  g l a n b,  roetdfes  feine  neu  aufgenommene  3infprobuftion 
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im  3a^re  1858  auf  140208  Rentner  gebraut  batte,  foititte  fie 
uirf)t  auf  biefer  .^öfjc  erhalten ; fcbon  baö  3abv  1859  bradjte 
nur  75125  3«ttner,  bad  3a^r  1861:  89712  3eutner i bagegeu 
bas  3abr  1862  nur  43710  3cutuer.  3u  beu  folgcnben  fahren 
1863,  1864,  1866,  1868  bezifferte  ficb  ber  Grtrag  auf  77930, 
82096,  64864  unb  75450  Rentner. 

91  ufelanb,  mclcbeö  ^auptfäc^Uc^  in  ‘^oleii  3>ufgeiuinnung 
betreibt,  erzeugte  im  3°bre  1863  : 49140  3*ntner. 

3>u  öfterreidjifeben  (Staate  befdjränfte  fid)  noch  1842 
bie  3*ufgeroiuuuug  auf  5770,  unb  1847  auf  7170  3«utner;  fie 
roar  aber  1856  auf  16898  uub  1860  auf  26028  3futner  ge= 
ftiegeit  unb  oermebrte  ficb  oon  ba  au  fortnmbrenb  bid  zu  45133 
3entuer  in  1867. 

®er  3iufertrag  non  ganz  Europa  mürbe  gefc^d^t 
1846  auf  800000  3*utner 
1853  „ 1,252000 
1857  „ 1,580000 
1866  „ 2,200000 

alfo  im  lejjtgenannten  Qabre  roenigftend  550  9Kal  fo  bocb  als 
cor  etroa  60  3abren- 

3inn.  — I>iefcd  nerglcicbuugdnmfe  feltenere  ÜTJctall  roirb 
con  ©ftinbien  in  bebeutenb  größerer  Wenge  ald  non  Cfuropa 

— hier  nur  non  Chiglanb,  Sadifeu  uub  Söbmeit  — geliefert. 
®ieenglifd;c  Ißrobuftion,  1805  auf  61000  3entner  ange= 
fdjlagen,  mar  1822  : 63746  3el*tuer , 1824  : 97722  3entner, 
1827:  108025  3entner,  b°t>  fi<b  6i8  auf  203998  3«utner  in 
1865,  uub  ergab  1866  : 203004  Seutner,  1868:  188977  3tr. 

— ®ie  3i»uauäbeute  in  Sadjfcn  ift  gering  (im  ®urd)fd)uitte 
ber  3 3ab*'c  1820,  1825,  1830  : 2824  3entner,  im  T>nrcf)fcf)nitt 
ber  4 3abre  1864—1867  : 3642  3entncr),  jene  non  23öbnten 
uoeb  Heiner  (um  1842  jährlich  1635  3cutner,  bagegen  im  3a^re 
1856  : 717,  1860:  1304  unb  im  $ur<bf«buitt  bcr  3,3abre  1865 

— 1867  nur  519  3tl*tner). 

Silber.  — ®ie  #6rberung  ber  eblen  Wetalle  bat  nicht 
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miuber  beträchtlich , alg  jene  ber  uueblen , mit  bem  i'aufe  ber 
3eit  jugenommen.  Ü8ag  im  iöcfouberu  junäcbft  bad  Silber  be- 
trifft, fo  fann  mau  firf;  in  biefer  ©qiefiuug  eine  itorftelluug 
bilben,  nach  ben  folgenben  (aUerbiitgö  jumeift  auf  Schädlingen 
berutieuben)  Eingaben  über  bie  Elröfie  ber  jäbrlidben  Silberaus= 
beute  auf  ber  ganzen  Erbe  in  »erfdjiebenen  4|?erioben: 


3abv 

ipfunb 

1500  — 

23400 

1600  — 

467700 

1700  — 

795000 

1750  — 

1,309600 

1800  — 

1,800000 

1846  — 

1,780000 

1850 

1,957400 

1856  — 

2,030000 

1868  — 

3,100000 

Seit  bem  Einbringen  berEuropäer  inftmerifa  hat  biefeo. 

uamentlid)  beffeit  mittlerer  unb 

füblicber  Xbc^/  &fu  toeitawg 

größten  Söeitrag  hieran  geliefert, 

i- 

Eiauj  hinter ifa: 

Ut  e r i f o allein 

1800  — 1,596100  ^f. 

1,075300  |lf. 

1845  — 1,329800  „ 

921900  „ 

1850  — 1,756250  „ 

1,231670  „ 

£)ie  9iorbamerifanifd)cu  Sßereinftaaten  fiub  na* 
1850  (namentlich  burd)  .Kalifornien  unb  fpätcr  Sicoaba)  in  bie 
iKeibe  ber  Silber  liefernben  i'äubcr  eingetreten:  ihre  'Äusibeute 
— im  3atjrc  1845  nur  erft  224  Ißfunb  — ftieg  1850  auf 
13000  iffb.  unb  Ijat  feitbem  roeitcv  (itgeuommen. 

Unter  ben  europäifcbcu  Staaten  ftanb  Cefter rci  d)  big  in 
bie  ueuefte  3eit  in  auägegeidjneter  Sffieife  ooru  au.  'Dian  |d)ä^te 
feine  jährliche  Silberaugbeutc  ju  Einfang  biefcö  3a^r^ullbrrtö 
auf  52600  ‘j>fb. ; ber  Ünircbfdjnitt  auä  ben  fahren  1823 — 1827 
ergab  43203  ifjfb.,  jener  ber  3abvc  1853-  1856  : 68107  %>fb.. 
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bas  3abv  1853  allein  71750,  bagegen  1858  nur  58289. 

3af)r  1859  braute  eine  Steigerung  auf  68942  ^fb.  Su  1864, 
1865,  1866,  1867  luar  bie  Üubbeute  bcjiebuugSioeife  81926, 
81700  , 78541,  82434  <Pfb. 

l'Ou  ‘iUterö  ^ev  ift  Saufen  berühmt  buvcf)  feinen  er$ge= 
birgifc^cn  ©Überbau,  beffcu  fjJrobuftion  in  neuefter  ,3eit  be= 
beutenb  gefteigert  luorbcu  ift;  oou  27703  ’-|3fb.  im  ^a^re  1825 
erhob  fie  fiel)  auf  30816  in  1832,  37324  in  1845  , 48120  in 
1850  , 57659  in  1855  , 64841  in  1856  , 62745  in  1858,  51169 
in  1862  , 61422  in  1866. 

ijSreufjenä  ©ilberausbcutc  ioar  eine  fcf»r  mäßige,  bi$ 
oou  ctroa  1850  au  eine  ftetige  Steigerung  cintrat,  welche  gegen= 
roärtig  ben  prengifc^eu  Staat  au  bie  ©pijje  bcv  ©über  probu= 
jirenben  fiänber  in  Guropa  ftellt;  folgcnbe  nähere  Angaben 
roeifen  biefeS  nach: 


1825  — 10353  <Pfb. 
1827  — 8714  „ 
1830  — 9769  „ 
1832  — 10327  „ 
1845  — 11366  „ 
1850  — 15538  „ 
1854  — 24728  „ 


1859  — 32024  $fb. 
1862  — 46157  „ 

1865  — 54463  „ 

1866  — 57718  „ 

1867  — 92203  „ 

1868  — 106652  „ 

1869  — 116607  „ 


3u  ber  ©umme  oou  1867  f)at  ber  ^annooerfchc  A'iarg 
22879  s4>fb. , ju  jener  oon  1868  aber  27400  ^!fb.,  ju  jener  oou 
1869  eublid)  30322  if?fb.  beigetragen. 

(Großbritannien,  welches  im  %at)xe  1830  nur  etioa 
6000  «Pfb.  ©Über  fjeroorbradjte,  bat  fi(ß  fpdter  burd)  oerbefferte 
'JluöbringungsmeÜjobcu  fel;r  emporgefcbroungen,  fo  baß  feine 
illusbeute  im  Sabre  1845  fcf)Ou  24270  ’|!fb.  betrug,  bann  in 
1850  auf  36200,  in  1864  auf  39880,  in  1868  auf  51976  sJ>fb. 
ftieg.  hierbei  ift  bas  aus»  auslänbifd)en  Gr^eit  gejogeue  ©Über 
nicht  gerechnet,  toelches  im  3«bvc  1858  auf  50000  'J>fb.  gefchä^t 
mürbe,  neben  35413  'j.*fb.  aus  einbeimifd)cm  Grj. 

Sn  IR  u ß [ a u b follen  im  3abvc  1800  43400  s^fb.  ©über 
gewonnen  worben  fein,  unb  biefer  Grtrag  jcheiut  fpäter  taum 
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übertroffen  roorben  gu  fein , bat  ficb  in  neuerer  ^eit  eher  t>er= 
tninbert;  roeuigfteuä  fteUte  er  firf)  für  1845  auf  39570,  für 
1850  groar  auf  44800,  bagegen  für  1861,  1862,  1863  nur  auf 
begiebungbroeife  31716  , 33860  unb  35336  'j?fb. 

Daö  an  ©über  reiche  ©panieu  lat  crft  int  9aufe  ber 
lefctoerftricbenen  ^abrgcbnte , nach  langem  Darnicberliegcn  , ben 
SBergbau  auf  biefeä  ‘•Dtetall  toieber  aufgenommcit;  e3  probugiric 
1845  : 80770  ^Pfb.,  1850  fogar  93300  "jUfb. , bagegen  1858  nur 
6000  ipfb. , 1861:  16040,  1866:  45066  unb  1867  : 49726  <Pfb. 

Golb.  — 3n  einem  erftaunlidjeu  ü)iaf?e  bat  ficb  bie  ^ro= 
buftion  beö  Golbe3  oermebrt,  feit  bie  1814  entbecften  Golb- 
roäfcben  am  Uralgebirge  gu  gefteigerter  ülustiutjung  gelangt, 
bann  1848  in  Kalifornien,  1851  auf  bem  Jeftlanbe  oott  vKu= 
ftralien,  1857  auf  91eufeelaub  unb  1858  in  ©ritifdb-Golumbia 
faft  unermefilitbe  Sorrätbe  biefeä  'Dictalls  aufgefuttben  roorben 
fittb.  Die  jährliche  Golbgeroiunuug  ber  gangen  Grbe  fcbä$te 
man  toie  folgt: 

3abr  ‘4?fuub 
1500  — 1120 

1600  — 3740 

1700  — 14970 
1750  — 42100 
1800  — 44800 
1846  — 125700 
1850  — 207240 
1856  — 466100 
1868  — 410000. 

Korbern  Giutritt  Siufjlattbä  unb  Kaliforniens  roar  baö  mittlere 
uitb  {übliche  'llmerifa  baö  .§aupt=Golblanb,  beffeu  jährliche  ^lub- 
beute  gu  Ülnfaug  beö  19.  3ahvf>uubertä  auf  28000  bio  29000, 
um  bas  3abt  1847  auf  32500,  1868  auf  33600  i}}fb.  (baooit 
9000ij?fb.  aus 'Uierifo)  augefchtngeu  mürbe.  Die  fahlen,  roclcbe 
man  über  ben  Grtrag  Kaliforniens  unb  ?luftraliems  angegeben 
fittbet,  finb  bis  gu  einem  bebeutenbeu  Grabe  fdbroaitfenb  unb 


Digitized  by  Google 


§.41.  Umfang  ber  SRetaflgewinnung.  (®otb.) 


235 


unfidjer;  beim  einerfeitö  umfaffen  fie  oft  nur  aKeiit  bie  au$= 
geführten  Wengen,  melden  man  manchmal  ben  unfontrolirt 
burct)  ©rioathänbe  gegangenen  Slntheil  nadf)  oberflädjlicher  £df)äh= 
ung  jugefdjtagen  hat,  anbererfeitö  ift  roof)l  in  ber  Siegel  bad 
<J*olb  in  feinem  natürlichen  3llftan^e  genommen,  too  ed  (ba  ber 
SEßerth  einer  englifdjeu  Iroq=llnje  oerfdhieben  oon  60  bis  80 
engl.  Shilling  tarirt  mirb)  nur  etroa  71  bid  94  ©rojeitt  feinen 
@olbes  im  $)urdhfchnitt  enthalten  haben  mag  ‘).  hiernach  I)dtte 
man  bie  angegebenen  Öeroidjtmengen  ju  rebujiren , roenn  mau 
fie  auf  feineö  («olb  juriiefführen  roill. 


Kalifornien  foll  »on  1848  biö  ßitbe  1866  überhaupt 
gewonnen  haben  2,298230  ©fuitb,  roaö  einen  3ahredburd)fd)nitt 
oon  127679  ©fb.  ergibt;  iubeffen  finb  bie  einzelnen ^afire  fehr 


oerfdhieben  geroefen: 

1848  — 23400  ©fb. 

1849  — 74800  „ 

1850  — 121600  „ 

1851  — 168400  „ 

1852  — 190800  „ 


ia53  - 205800  '4?fb. 

1854  — 206000  „ 

1855  — 210500  „ 
1863  — 104500  „ 


£)en  gefantmten  (Molbertrag  ber  9lorbamcrif anifcf)en 
©erein  floaten  im  3ahi'e  1868  hat  man  auf  181400  ^3fb. 
gefchäht. 

3u  2luftralieit  hQt  bie  Kolonie  ©iftoria  bie  über* 
roiegeube  ©olbprobuftion:  ihre  Ausfuhr  betrug  in  ben  10  3ah= 
reu  oom  1.  Oftbr.  1851  bid  ^um  1.  Oftbr.  1861  nicht  toeniger 


1)  So  ift  auf  60*35 odarftüden , aus*  unbermifchtem  falifor nifc^ctt 
©olbe  im  Jahre  1851  geprägt,  bcr  Jeingchalt  0,887  angegeben.  2!a8 
in  ben  Jahren  1861  — 1861  oon  Sleufübwale«  au«gcfiihrte  ©olb  ift  ju 
71,2  Schilling  bie  Unje  berechnet,  mag  einem  ©cpaltc  rr  0,839  ent* 
fprechen  toürbe;  bagegen  würbe  ba«  1862  angeführte  60  bi«  70  Schilling 
Werth  erachtet  (Jeingcljalt  0,706  bi«  0,824).  §inwiebcr  nehmen  anbere 
Sdjäpungen  ba«  auftralifche  ©olb  ju  80  Sch-  bie  Un$e  an  (wa«  einem 
©ehalte  = 0,942  entfprechen  würbe) 
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alä  1,627486  5j3fb.,  atfo  burdjfdjnittlidi  beS^aM  162748  ^funbe 

ferner  inben  6^a^reu  1862—1867  482912 'f?fb. 

ober  im  Durd)fcl)nitt  jäfjrlidj  . . . 80485  „ 

Die  .Kolonie  9£c uf  üb  n> alcs  fütjrte  aus:  in  10  3a&ren 
(1851—1860)  204100  ißfb.,  atfo  jäf»rlid)  im  2Rittel  ^ 20410  ^fb. 
hierunter  ift  aber  fef;r  roabvftficinlicf)  and)  ein  Jfeeil  mit  bc^ 
griffen , ber  nidjt  in  ber  .Kolonie  felbft  gewonnen  mar. 

Die  iMolbprobuftion  oon  '11  u ft  r a l i e n überhaupt  finbet 
man  ttad)  möglidjft  genauer  ttkrcdjnuug  angegeben  roie  folgt: 


Sßiftoria. 

ipfuttb. 

Dieufüb; 

nmles. 

fpfuttb. 

Dieuf  erlaub, 
^.'futib. 

3ufammen. 

ipfuttb. 

1851 

19099 

1852 

169513 

— 

181923 

1853 

195955 

11909 

— 

207864 

1854 

148805 

12372 

— 

161177 

1855 

173751 

6672 

— 

180423 

1856 

185734 

8395 

— 

194129 

1857 

171789 

9215 

973 

181977 

1858 

157274 

15885 

1162 

174321 

1859 

141876 

18262 

1022 

22205 

1026 

157391 

1861 

122392 

25979 

11675 

159146 

1862 

103968 

36342 

21133 

161443 

1863 

101204 

26295 

17674 

145173 

1864 

96092 

19555 

19394 

135041 

1865 

96037 

17363 

13598 

126998 

1866 

14672 

25343 

132221 

1867 

96018 

14775 

24510 

135303 

1868 

111974 

18662 

31104 

161740 

Die  (Molbgeunnnuttg  Di  u fei  an  b 4 begann  im  3af>vc  1752 
ober  1754,  betrug  aber  in  bcu  erften  50  3a^rcu  nur  11810, 
fäfirlid)  im  Durdjfdjnitt  atfo  236  ^?fb.  Die  fobantt  allmäblid) 
erfolgte  Steigerung  unb  iteucrlidje  H9ieberabuabmc  erfiebt  man 
auö  3iacfeftel)eubem : 
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1814  — 524  $fb 

1820  - 6420  „ 
1825  — 7600  „ 
1830  — 11800  „ 
1835  — 12645  „ 

1840  — 18281  „ 

1841  — 22590  „ 


1846  — 53367  «Pfb. 
1850  — 47627  „ 
1855  — 51450  „ 
1857  - 56794  „ 
1860  — 47745  „ 

1865  — 44235  „ 

1866  — 46074  „ 


llutev  beit  übrigen  europäifdjen  Staaten  ift  nur  ber  öfter* 
veid)ifcf)e  in  betreff  feiner («olbprobuftion  ju  nennen,  obfdjou 
biefe  roeit  fiinter  allem  Angeführten  3urücfbleibt.  ©r  lieferte 


Anfang  biefes  ,3ahtbunbertd  jährlich 

im  ®urdjfdjnitte  . . 

2240  'fjfb. 

ferner  1823—1827  burd)fd)uittlid) 

2280  „ 

1843—1847  „ 

4046  „ 

1851 

3847  „ 

1853  

4650  „ 

1858  

2776  „ 

1859  

3298  „ 

1860  

3194  „ 

1861 

3176  „ 

1865  

3648  „ 

1866  

3277  „ 

1867  

3702  „ 

'J?  lat  in.  — 93ou  fübamerifanifdjeu 

guuborteu  auö  um 

bie  Witte  bed  18.  ^alfrfjunbertd  ^nerft  befannt  geworben,  rourbe 
biefed  Wetall  in  iHufelaub  (am  Ural)  1814  entbecft  unb  feit 
1822  gewonnen.  ,3 11  Amerifa  foll  bie  f)öcf)fte  jährliche  Aud* 
beute  uic^t  über  850  ‘f?funb  betragen  fjabeit.  3U  SH  Urlaub 
loeubetc  man  eö  non  1828  bis  1845  311m  prägen  uou  Wüngen 
au,  unb  ed  mar  natürlich,  baff  Ijierbur^  oorübergeheub  eine 
Steigerung  ber  auögcbrad)ten  Wenge  oeraulafft  rourbe:  baljer 
bie  großen  S8erfdt)iebeu^citeu  in  beu  nadjftefjenben  3a^eit/  welche 
bie  geroouuenen  ©teroidjtmengeu  angeben : 


1822 — 1827  im  £>nrcf)fdjnitt  287  'f!fb. 
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' 1828  3079  <ßfb. 

1829  2581  „ 

1830  3440  „ 

1831 — 1833  im  ®urcf)fdjnitt  3804  „ 

1836  3867  , 

1848  3735  „ 

1857  252  „ 

1859  1830  „ 

1863  1015  „ 

®iefe  Mengen  finb  mobl  ohne  ^roeifel  al«  Stobplatin  ju 
»erfteben,  meines  im  SDurdjfänitt  eiroa  80  iprojent  reinen  Dir 
taÜS  liefern  mag. 


s.  42. 

§üttenroefen  im  Allgemeinen. 

SMe  auf  ©eroinnung  ber  <ü?etalle  jietenben  Jpüttenprojeffe 
Ratten  um  bie  Uiitte  be3  18.  ^sa^r^unbertä  bereits  einen  roeit 
Ijö^erit  Stanbpunft  erreicht,  alö  matt  nad)  betn  bamaligeu  ärm- 
lichen , nur  au  ^rrtljümern  reifen  i^uftaitbe  ber  Pfietttie  »er 
mutten  möchte.  3)ieä  »erbanften  fie  ber  gefuttbett  ©eobacbtuitg§= 
gäbe  ttnb  ber  unermüblid^ett  praftifd^en  SHü^rigfeit,  roelcbe  »on 
je  her  ben  Äeru  ber  .§üttenleute  auSgejeichnet  haben , unb  e3 
erroeeft  gerechte  IBerouitberung , roetttt  mau  fielet , mie  ohne  bie 
leudjtetibe  gacfel  ber  SCBiffetifc^aft,  auf  betn  rein  empirifc&eu 
Stiege,  fo  »ielfältig  baä  Sßcfte  getroffen  toorben  ift.  3>afj  gleicb= 
tt)o()l  itt  neuerer  bie  (Jfjetttie  einen  f|öcl)ft  bebeutfanieit  ©ins 
flujj  auögcübt,  itibeut  fie  bie  ?iatur  unb  3ufatttmenfe^ung  ber 
©rje  genauer  fennett  lehrte,  gortfebritte  in  ber  Grjprobier 
funft  begrünbete,  bie  Ibcorie  ber  ^rojeffe  aufflärte  unb  ju 
manniebfattigen  ©erbefferungen  führte,  roelcbe  theilS  öfonomi- 
fchere  SierfabrungsSarten,  tf)eil3  größere  Feinheit  ber  ^robufte 
jur  golge  batten  unb  itt  Söetreff  ber  eblett  Ufetalle  bereu  ©e= 
roittnuttg  bort  mit  Stortbeil  ermöglichten,  mo  früher  bie  Äoften 
ber  *21uäfchetbung  nicht  gelohnt  mürben  — barf  nicht  unbemerft 
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bleiben.  3mnterf)in  betrifft  baä,  roaä  jur  Skroollfommnung  beä 
£üttemoefenä  geleiftet  roorben  ift  — toenn  matt  baä  ©ebiet  ber 
sDietalturgie  int  ©anjen  betrachtet  — rnefir  oerfdpebene  ,£ülfä= 
mittel  unb  £>ütteneinrid)tuugen  alä  baä  SBefen  ber  ^rojeffe  au 
fid).  ©ä  finb  f)ier  im  Sefoubern  ju  berühren:  bie  93renn= 
materialien,  bie  ©ebläfe,  bie  Oefen,  bie  93erfafjruttgäarten  $ur 
s3)?etaUauäfdjeibung  auf  itaffem  Söege. 

^Brennmaterialien.  — Die  sBerroettbung  oott  .fpolj- 
fohle  ju  beit  metallurgifdjen  Arbeiten  muffte  itt  bem  iDlafje  bt- 
fchrdnft  roerben,  roie  in  metallreidjen  ©egeuben  bie  Söälber  auf 
tnef)r  unb  rneljr  bebenflidje  äBeife  in  'llnfprudj  genommen  rour= 
ben , unb  roie  bie  SBermeljrung  ber  iDletallprobuftion  einen  ge- 
fteigerten  Sebarf  oon  SBrennftoff  herbeiführte.  Der  nädjftliegenbe 
©rfafc  rourbe  in  ber  ©teinfofjle  gefunben.  $roar  begann  bie 
Sluffinbuug  unb  SBenufouug  ber  ©teiufofflett  itt  ©uropa  fd)on 
fehr  früh  (in  ©nglanb  um  bie  ÜJiitte  beä  9.  3al)rt)unbertä,  in 
Deutfdjlanb  — (gaffen  — im  10.,  in  Belgien  im  11.,  in 
^ranfreidj  fpäteftenä  im  13. 3<il)tl)unbert) ; aber  bie  ©eroinnung 
unb  SSerroenbung  berfelbeu  blieb  lauge  ,3eit  fehr  etngefdjtäuft; 
Äöttig  ©buarb  I.  oott  ©nglanb  oerbot  fogar  1306  baäSkeunen 
oon  ©teilt fohlen  in  Bonbon  uttb  feinen  Üorftäbteu  roegen  beä 
Utaudjeä  unb  ©erudjä.  ©in  auägebetytiter  ©ebraud)  ber  ©teiiu 
fotjlen  ju  Ijüttenmännifdjen  ^roetfett  batirt  auä  bem  18.  ^abr= 
fjunbert,  oon  roo  an  berfelbe  mit  raffen  ©djritten,  jnuächft  be= 
fonberä  in  ©nglanb,  lunafjm.  Dieä  rourbe  Ijauptfädittd)  burd» 
jtoei  Umftäitbe  erreidjbar : eiuerfeitä  burd)  fel)r  ocriuef)rte  ©iiu 
fütirung  oon  Flammöfen,  anbererfeitä  — ba  für  ©d>ad)t6fen 
bie  Ülnroenbung  rofyer  ©teinfo|)te  mit  roefeittlidfen  ©d)toierig= 
feiten  oerfnüpft  ift  — burd)  oorgängigeä  ißerfofyleu  (tBerfofen). 
Der  ^eitpunft , in  roeldjem  bie  ©cnufcung  ber  & o f e ä alä 
Söreunmaterial  überhaupt  begann,  ift  nicht  auäjuinitteln.  3roar 
rourbett  fdjoit  1620,  1633  unb  1636  in  ©nglanb  ©rfittbungä= 
patente  auf  s-8erfof)lung  ber  ©teiufo^ten  erteilt,  aber  bie  l)ier= 
gu  beabfid)tigten  iBerfafyruugsarteit  finb  nicht  befaiutt  unb  bie 
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Sache  fdjeint  bajuntal  her  praftifcljen  löebeutnng  noch  fern  ge- 
l'tonben  ju  haben.  dagegen  roirb  bezeugt,  bag  im  3a^re  1769 
in  ©ngtanb  bie  Serfofung,  foroof)l  in  Leitern  ata  in  gefcf)lof= 
Jenen  Cefen,  übtief)  roar.  ©raf  Dunboualb  lieg  fidj  1781, 
juuächft  mit  ber  auf  i^eergeroinnung  gerichteten  2lbficht , bie 
Deftillatiou  ber  Steiufohteu  im  .fwlboerfdhloffeuen  patentiren, 
wobei  ein  oerbrenneuber  'Ztyil  ber  Füllung  bie  ^eijung  be- 
mirfte.  Die  tBerlofung  in  9tctorten  rourbe  1804  oon  SBinfor 
jum  ©egenftaube  einea  tßatentä  gemacht,  wiewohl  er  ^ieTitt  nicht 
ber  ©rfte  mar,  iitbem  bie  2lu3führuug  ber  ßeuchtgaabereitung 
fchon  mehrere  3afn'e  früher  ftattgefunben  hatte. 

itlufferhalb  ©nglanba  oerbreitete  fich  bie  9tnmenbung  ber 
Steiufohteu  roeit  taugfamer.  3n  £pon  erfchieu  1775  eine  lln* 
terroeifung  jum  ©ebrauch  ber  Steinfohle  (oon  SBenel,  "}tro= 
feffor  ber  ©hemic  in  tUfontpellier) , rooraua  gefchtoffeu  werben 
barf,  baff  $u  jener  3eit  in  Jranfreid)  bie  Jtujjung  biefea  foft- 
baren  iöreunftoffä  noch  oid  ju  roünfcfjen  übrig  lieft;  $u  einer 
auagebehutereu  iltnmenbuug  im  ^nitteuwefen  fchritt  man  bort 
erft  im  jroeiten  sßiertel  bea  19.  3ah*hunberta.  ©ine  ähulicbe 
©ewanbtniff  hat  ea  mit  Deutfchlanb.  3n  '-ttorbamerifa  mürben 
bie  reichen  fUnthrajittager  ’^eunfploanieua  jc.  1791  entbeeft, 
aber  erft  gegen  1815  in  töeuufjnug  genommen,  für  bie  ©ifem 
hodjöfen  noch  einige  3“hre  fpäter. 

©inen  fDiajfftab  für  bie  gefteigerte  9fufcung  ber  Steinfoljte 
in  neuerer  3eit  geben  bie  (S.  220 — 222)  mitgetheilteu  lleberjlt^tcu 
ber  Äohlenprobuftion.  Sieben  bem  33ebarf  ber  metallurgifcheH 
3nbuftrie,  ber  ©iejjereien,  Schmiebefeuer  ic.  unbbenDfen-  unb 
Äeffelheijungen  für  uerfc^icbcne  ^ruccfc  fonfumireu  gegenrodrtig 
bie  ftel)enbeu  Dampfmafchiuen  unb  bie  tiofomotioen  ber  ©ifen= 
bahnen  eine  fauni  ju  faffenb«'JJicngeStcintof)lcu,  roie  bie  früher 
oorgefommenen  Eingaben  über  bie  'iln$at)leu  oon  ü)ia  fehl  neu 
beiberlei  ’ilrt  (S.  209—213)  ahnen  laffen. 

Die  (unoerfofte)  Steinfohle  übt  einen  großen  X^eü  ihrer 
heijenben  äitirfuug  mittelft  ber  beim  töreuneu  auftretenben 
fylamme  ana , unb  biefe  ift  roefeutlich  nUhta  anberea,  aia  baa 
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ent3Ünbete  ©emenge  ber  brennbaren  ©afe,  roe(d)e  aud  ber  .Hohle 
burdh  bie  .Spi^e  entroicfelt  roerben.  Oiefe  ©afe  — unb  bie  in 
58efrf)affeuffeit  fehr  äf;nticf)en,  roetrfje  unter  ©inroirfung  ber£>i(je 
aud  Vraunfohle  unb  Jorf  entftefjen  — föitnen  bafjer  als  .£>ctg= 
material  aud)  auf  bieÜBeife  hielten,  baß  man  ihre  ©rjeugung  in 
einer  felbftänbigeit,  oorbereitenbeu  Operation  beroerfftelligt  unb 
fie  auö  bem  ^ierju  angeroeubeteit  Apparate  (bem  ©enerator) 
fobaitn  uebft  ber  erforberticheu  Vteuge  atmofphärifcher  Suft  in 
ben  ^u  ^eijeitben  Ofen  leitet,  roo  ihre  Verbrennung  ftattfinbet. 
Oie  fo  fyergcftellte  ©adfeueritng  gemährt  mehrfache  Vor= 
t heile:  man  faitn  juröaäerjeugung  Vrennftoffe  benufcen,  ruelcfje 
burcb  ihre  ©eftalt  ober  Vefchaffeitljeit  31t  biretter  Verbrennung 
auf  bem  Ofenrofte  t;id)t  geeignet  finb  (atfo  namentlich  <3tein= 
Eohlenflcin,  Vraunfohle,  lorf,  unter  befonberen  Umftänben  fo* 
gar  .§013);  man  erhält  mit  ©ad  eine  non  Stauch,  Stuß  unb 
glugafdje  freie  glömme;  eublich  tonnen  fehr  hoffe  £>ihgrabe  er= 
3cugt  roerben  unb  ift  aud)  bie  oft  fehr  wichtige  Stegulirung  ber 
Jpitje  erleichtert. 

gn  ben  31t  ©rsaudfchme^uitgeit  bienenben  <3<had)töfen , 3u= 
tnal  beu  größten  berfelbeu,  ben  ©ifenhodföfen,  entioeicht  aud  ber 
©idjtöffnung  maffenhaft  ein  ©asgemenge,  welches  loegeit  feined 
anfehnlicheit  ©elfalted  oon  Jiohlenorpb  brennbar  ift  unb  bort 
bie  fogeitanitte  ©ichtflainme  bitbet.  Verfehltest  mau  bic  @icf)t  unb 
leitet  man  unterhalb  berfelben  feitroärtd  bie  ©idftgafe,  £>od)= 
ofeugafe  ab,  fo  föniten  biefe  311  ^eijiiiigöjrDecfen  nü^tich  »er: 
roenbet  incrbeit  gteid;  ben  oben  ermähnten  (in  ber  d)emifd)eu,3u- 
fammeitfehuug  allcrbittgd  oerfd;iebeuen)  ©eueratorgafcn.  ©idft= 
gafe  mie  ©eneratorgafe  haben  beim  auch  roirflich  in  ber  neueften 
3eit  eine  michtige  Stolle  im  Vetriebe  ber  SJtetallurgie  über» 
nommen. 

Oie  (Einführung  ber  ©adfcueruitg  begann  mit  Veitußuitg 
ber  Jpodfofengafe  unb  oott  biefeu  mürbe  suerft  burd)  einen  fran= 
3Öfifcheu  ^»üttenbeamten,  31  über  tot,  in  beu  fahren  1809  bid 
1814  ein  foldjer  ©ebraud)  gentadjt  (theilmeife  aud)  nur  beab= 
fichtigt),  uub  3toar  311m  ©soften,  &alf=  uub  3iegelbreuneit, 

Ä a rmat  j 3e|$t$tc  bet  it^nolojic.  16 
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jur  Neigung  bcr  „Rementfta^öfen.  3roci  n»bere  granjofen, 
2 1)  o m a 3 u.  2 a n r e ti  3 richteten  1835  Dampffeffelheijung 
mittelft  bcr  .$od)ofengafe  ein.  gm  gahre  1836  erstell  ©ictor 
<3irc,  ^üttenbefi^ev  ju  ©leroal,  ein  fx-an^efifdtjcä  ©rfütbuugspcu 
tcut  für  baö  ©ifenfrifd)en  im  ^ubbetofen  mittelft  ber  ^odjofem 
ejafe ; er  felbft  tonnte  jroar  roegett  ©iangelS  an  ^Diittcln  fein 
©erfahren  nicljt  in  lllusführung  bringen,  aber  $roei  fratijöpfdbr 
©ifentiütten  malten  halb  nachher  ©ebraud)  oon  Sire’S  Spftein, 
nämlicf)  gägerthat  im  Departement  Oberrhein  1838  unb 
2reoerap  im  ©tofel  = Departement  1841.  gn  Deutfdjlanb 
rotirbc  bie  Neuerung  mit  .<j>od)ofengafcn  oon  bent  roürtembergi- 
fcfjcit  ©ergrabe  gabre  bu  gaur  1837  auf  betn  ©ifenroerfe 
ju  SBafferalfingcn  jum  ©etrieb  eines  ©ubbelofenä  ausgeführt, 
jeboct)  nicf)t  mit  nachhaltigem  Grfolg.  — ©tit  bcr  djemifeben  Un 
terfudjuttg  ber  £od)ofeugafe  ha&üt  fich  Suufen1)  1838  unb 
1839,  ©beimen2)  1839  unb  1841,  0d)eerer3)  1843,  u.  'Jl. 
befdfäftigt. 

Den  ©orgattg  in  ber  Darstellung  unb  2luroenbung  oort 
©eneratorgafeu  nehmen  bie  granjofeu  für  fidt  in  fUnfprucf),  fo- 
fern  bie  bereits  genannten  Xhomaö  u-  2aurens  bereits 
im  gahre  1835  mit  betn  ©egeuftaube  beschäftigt  geroefen  finb 
unb  ein  ©atcitt  bafür  genommen  haben.  Die  erften  praftifchen 
©erfudjc  biefer  3lrt  fdicinen  bemuugeadftet  bie  auf  ber  ©ifeulmtte 
ju  genbad)  in  Dirol  1839  unb  1840  unternommenen  geroefen  ju 
fein,  bei  roeld)cn  man  fid)  jeboch  eines  roettig  geeigneten  ©ia-- 
terials  (bcs  ^oljtohleutleinä)  bebiente.  gufriebcnfteUenbe  9le- 


1)  SRobcrt  ©ilpdcn  ®unfen,  geboren  1811  in ©öttinßcn,  ^roffffor 
ber  Epcmic  1836  in  Saftet,  1838  in  fDlarburg,  1851  in  töreslau,  1852 
in  ftcibclberg. 

2)  QacqucS  0>ofcpl)  Cbelmen,  geboren  1814  p ©aume4e$=3)amee 
im  tEoubä-Jcpartcment;  Cber*®crq=3ngcmeur,  ißrofeffor  in  'ISaris , $lb> 
miniftrator  bcr  IJJorpllamnanufaltur  p SenreS ; grftorben  1852  am  lept* 
genannten  Orte. 

3)  Hart  3obann  Sluguft  Ipeobor  ^epeerer,  »erbienter  ületaQurg, 
piept  $rofef|or  in  Örcibcrg;  geboren  1813  in  Scrlin. 
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fultate  rourben  etroaS  fpätcr  (1842)  burd)  ben  Cberbergamt3= 
Direftor  t>.  ©cfjeudje  nftuel  auf  bcm  fteicrmärftfdjen  (Sifen= 
roerfe  St.  Stephan  mit  23rauufof)lentlein  erjiclt. 

©ebläfe.  — Die  maunidjfaltigfteu  33orricfitnngen  311  (*r= 
$eugung  bcö  bei  büttenmäunifdjeufyeucroperationeu  cvforberlidjen 
©ebläferoiubes  jiub  im  i'aufe  ber  $eit  3U111  ißorfdjeiu  gefom- 
men,  uub  bie  beu  ©egenftanb  unferev  ißetradjtuug  bitbenbe 
"}3criobe  l)at  ba3U  uid)t  wenig  2öid)tiges  bcigetrageit;  ja  bie 
großartige  (S-utroicfelung  beS  $üttenroefens,  roeldfe  für  baS  tau- 
feitbe  3of)^it»bert  fo  djarafteriftifd)  ift,  märe  ofjue  entfpreetjeube 
üeiftnngen  im  ^ad)e  ber  33taSmafd)ineu  uidjt  möglid)  geroefen. 
fUian  faun  uuge3rouugeu  bie  fämmtlidjen  betanut  geworbenen 
t>'ebläfe  in  troctene  uub  naffe  einttjeiten,  je  nadjbem  ißre 
Sßirfuug  otjite  ober  mit  X^ajioifdjcufuuft  beS  SBafferö  f|eroor= 
gebradit  roirb. 

Unter  ben  tro  denen  Webldfeit  ift  ber  uralte  ein  fad)  e 
leberue  SBlaSbatg  nod)  jeßt  nidjt  gaii3  aus  beut  Jütten* 
luefeu  ücrfdjrouuben,  obfdjou  bermalen  feine  ?luiueubuug  eine 
febr  befdjräufte  ift.  Um  mittelft  beffelbcu  einen  annälferiib 
gleidjbleibenbcn  Söinbftrom  ju  erlangen,  ift  mau  genötigt,  3mci 
löälge  neben  eiuauber  au3uorbncu,  bie  roetfjfelroeife  blafeu.  lUit 
einem  einigen  23atge  erreicht  man  beufelbeu  3roect,  roenn  man 
itjn  mit  einem  burd;  («croidtt  belaftetcu  UBinbbeßdlter  oerbiubet, 
ber  äöiub  abgibt,  roäfyrenb  ber  33alg  fclbft  neue  Suft  fcfjöpft ; 
es  entfteljt  auf  biefe  SLBeife  ber  ebenfalls  fdjott  läugft  gebräud)= 
lidje  hoppelte  lölaSbalg,  roie  er  in  Sdpuieberoerfftätteu  fo 
allgemein  uorfommt.  Ginc  SSerbefferuug  beffelben  ift  es,  roenu 
man  entroeber  beiben  iöeftaiibtfjeileu  ober  and)  nur  bem  2öinb= 
bemalter ftatt  ber  üblidjen feitälfnlidjen  t^cftalt beS  SpißbalgeS 
eine  3plinbrifd)c  ober  oierfeitig  priSmatifdjc  ls'eftalt  gibt,  roouad) 
bas  Steigen  uub  oiitfeu  mit  paralleler  Öcroeguug  ftatt  mit 
üUntelberoegung  erfolgt.  Cfinridituugeu  biefer  9lrt,  bie  übrigens 
fcfjoit  länger  befannt  ift  (—  ein  edfloffcr  dtamens  fjreptag 
int^era  foll  fie  1724  erfuuben ßaben  — ) gaben  ueuerlid)  <Dtol)r 

16* 
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inÄobteng  1828,  grabet  in  Xroqed  1833  unb  Spaillette  in 
5)?ariö  1836  an,  bic  Äonflruftioit  bed  Sefjteren  mürbe  non 
23  v a u u gu  SDiarburg  in  Reffen  uerbcffcrt.  S'uvd)  Sßereiuigung 
groeier,  abn>cd)felnb  blafenber,  einfacher  SBälge  mit  bcm  SBinbbe- 
tjälter  bilbet  fid)  ber  brcifarfic  SBladbalg,  ber  auf  uerfdjie: 
bene  SEBeife  audgefüljrt  roorbeu  ift,  g.  SB.  ooit  Xielaforge  in 
Sfiarid  1813,  unb  SR  abie  r bafclbft  1831.  STer^raugofe  SJ?  r i o a t 
(1809)  batte  ftatt  gmeier  getrennter  einfacher  23älge  einen  ein- 
zigen augeroenbet,  aber  beffen  Ulußcnroäube  unberocglid)  gemacht, 
bagegeu  gmifdjen  biefen  einen  SDiittclbobcn  fid)  §in  unb  b<r  be= 
roegen  taffen,  mobureb  ber  SEBirfung  naef)  in  ber  £bat  gmei 
SBälge  ^er»orget)en.  5)ie  Ungläuber  ^effried  u.  .ftallep 
(1820)  fditoffen  groei  einfache  SBälge  in  einem  luftbid)ten  „Haften 
ein,  aud  meinem  fie  bei  iljrer  2luöbe§nuitg  bie  Duft  in  beit 
2ßinbbet)ätter  trieben.  (Sin  '^rojeft  oou  Sßoroeü  (patentirt  in 
(Snglanb  1825),  roonad)  acf)t  einfache  SBladbätge  ftrablenförmiq 
ruitb  um  bad  Ijorigoutalc  Sügiubteitnngdrobr  angeorbnet  fein, 
burd)  ®ref)ung  biefed  SRoljrs  fid)  im  Greife  bemegeu  unb  babei 
ooit  fetbft  öffnen  unb  fd)liefeen  füllten,  grengt  and  2lbentener 
lit^e. 

®ie  Äoftfpieligfeit  unb  2;ergänglid)feit  großer  leberner 
SBälge  führte  gur  (Srfinbuug  ber  tjötgernen  23tadbälge, 
roelcbe  — in  äußerer  (Meftalt  bem  einfachen  leberneu  Spifbalge 
ä^nlid)  — aud  einer  mit  niebriger  SRanbeinfaffung  oerfebenen 
borigontaleit  Xafcl  unb  einem  bicfclbc  umfdjtiejjeubeu,  anv£djar= 
liier  auf  nub  ab  beroeglicbcti,  unten  offenen  Äafteu  befteben,  gu 
roetd)em  letzteren  jene  Xafel  gleicbfam  beu  23obeu  bitbet.  6d 
febeiut  uugmeifelbaft,  baß  bie  )>olgbälge  in  SSeutf^laitb  unb 
groar  im  16.  ^abrljunbert  gnerft  oerfertigt  morben  finb  (— 
mau  nennt  SRürnberg  unb  bas  ,3abr  1550  — ) i 1620  mären 
fie  auf  bem  £>arge  im  ©ebraudj,  unb  gu  (Snbc  beo  17.  3abr: 
buubertd  mürben  fie  burd)  einen  ®eut|cl)cn  nad)  Jraufreid)  gc- 
braetjt,  mäbreub  mau  fie  in  (Snglaub  uod)  nicht  fanitte.  2lllge= 
meinere  SBerbreituug  iit  I}eutfd)lanb  fanbett  fie  feit  1730.  (Sine 
SUbänberung,  roelcbe  barin  befteljt,  baß  ber  Äafteu  unbemeglid) 
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liegt  unb  bagegen  bic  Oafel  innerhalb  beffelbeit  auf  uub  nieber 
geht,  toar  um  1780  in  granfreid)  gebräuchlid)  unb  Farn  31t  9ln= 
fang  beet  19.  3ahrf)uubcrtS  in ©djroeben  buvd)  2LU  b h 0 1 m auf, 
itad)  meinem  fie  beit  91a nteu  SBibljolmgeblfife  belommcn 
l)at.  9Jlan  hat  aud)  hoppelte  £ol$bätgc  jur  Jjperftellung  eitteä 
ftetigeu  älUnbftromeö  fonftruivt  unb  jroar  in  graufreich  auf 
gtoeicrlei  Söeife:  entiocbcr  inbent  man  auf  beit  Söalg  mit  unbe= 
tDeglidjem  Cbertafteit  als  3Binbbcl;älter  einen  jtoeiten  mit  be- 
tueglichetn  Cberfaften  fcfcte ; ober  — roie  tteuerlid)  (1832)  be= 
fcbricbeu  mürbe  — iitbern  man  iitnertjatb  eitted  gcfd)loffeneu  utt= 
beioeglid)eu  Haftend  ttott  ber  #orm  bes  Spi(}balgd  jtoei  gtoU 
fchenböbenfid)  auf  unb  nieber  bemegett  ließ-  9lod)  mehr  gufammetu 
gefegt,  aber  auf  gleichem  ißrinjip  beruljeub  ift  bad  £rotn= 
tnelgebläfe  bed  (yttgläubcrd  iflotoell  (1825),  befteljeub  aud 
einer  horizontalen  äplittbrifrfjen , um  ihre  9ld)fc  jich  breheuben 
Trommel,  bereu  tjjohlraum  burd)  rabiate  Scheibcioäube  in  fedjd 
gleidje  Feilförmige  Kammern  get^eilt  ift.  3 11  jeher  Hammer  be= 
fiubet  fidj  eine  bewegliche  iBattb  ober  lafel,  an  ©eftalt  uub 
Sage  beit  feftett  Scheibcmänben  gleich,  unb  inbcitt  biefe  lafeltt 
bei  ber  Umbrefjung  beöÖanjett  oermöge  iljrcä  eigenen  ©eroidjtd 
»ott  ber  einen  Seite  ber  Hammer  auf  bie  attbere  falten,  faugett 
fie  hinter  fidf  fiuft  ein,  roäftreub  fie  oor  fidj  £uft  audtreiben: 
bie  5?orricf)tung  ift  bentuach  toie  eine  Bereinigung  oon  fecf)d 
einfachen  Bälgen  an$ufeheu. 

9lud  ben  böljeruen  Bladbälgen,  namentlich  bettjenigeu  mit 
beroegtidjer  Jafel , ift  baä  H afteng  e b t ä f e Ijeroorgegangen, 
roeldtcd  int  18.  ^af)rf)Uiibcrt  (itt  graufreid)  ettoa  1786)  in  ©e= 
braud)  tarn,  ohne  baß  mau  Ort  unb  Urheber  ber  ßrfinbuitg  an- 
3ttgebeu  oermöchte.  Oer  ^»aupttheil  beffelben  beftet)t  in  einem 
oiereefigett,  aufrecht  fteheuben  ober  liegeubctt  Haften,  iuiterhatb 
beffett  ein  paffenber  Holbctt  burd)  fein  f?iit=  ttnb£>ergehen  toedu 
felroeife  8uft  cinfaugt  uub  auotreibt , uub  her  eutioeber  einfach* 
roirfeitb  ober  boppeltroirfenb  fein  fatttt , je  uachbctn  er  nur  au 
einem  ©nbe  ober  au  beibett  ©nbcti  burdt  einen  35oben  oerfdjlof* 
fett  ift. 
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3nbem  man  ftatt  bes  pijevuen  Haftend  biejer  Pebläfc 
einen  auögcbobrten  eifernen  3plinber  anroenbete  unb  ebenfo  bcn 
.ftolbeit  oon  ßifeu  machte,  entftonb  baä  ^iiti ubcrgcbtäfe, 
meldjeS  eben  fo  einfach*  ober  boppcltmirfeitb  fein  fantt.  ®a3erfte 
3ptinbergebtäfe  mürbe  oon  <2  ineaton  (2.  196)  im  3a^rc 
1760  für  ein  Sifcttmcrf  in  2cf)0itlanb  gebaut;  1789  mar  biefe 
ülrt  Webläfe  bei  ben  englifd)en  <£ifenf)ütten  fdmn  gan;  allge- 
mein, unb  gcgeumärtig  roirb  fie  bort,  roo  man  mächtiger  SSinb* 
maffen  oon  bebentcnber  'fJreffung  bebarf,  faft  ausfchliejjlich  an* 
geroenbet.  Sie  VlaSgpliuber  ftcllte  mau  früher  ftets  aufrecht, 
teuere  SBerbefferungen  beftc^en  in  ^orijoutalcr  Lagerung  bes 
3t)linberS  (moburd)  neben  größerer  2otibität  bie  lilöglichfcit 
erreicht  mirb,  bie  Molbeuftaitge  bireft  als  Verlängerung  au  bie 
Holbenftauge  ber  — ebenfalls*  liegenben  — treibenbeu  Sampf-- 
mafdjine  aujufchließen)  unb  in  prfe^ung  ber  gum  Pin  unb 
9lu3tritt  ber  Vuft  bienenbcit  Ventile  burdj  2d)iebcr  (Schieber 
gebläfe).  Um  bie  iftoifjroeubigfeit  eines  ausgebobrten  3l>ttn 
berö  ju  befeitigen,  roenbet  man  neuerlich  (namentlich  in  J-rant 
reidft)  nicht  feiten  bas  oon  bem  Vcrgingeuieur  3uviet  1855an* 
gegebene  einfadjmirfcnbc  ,3vi'”bergebläfe  mit  Jaud)erfo[ben  au. 

2So  es  fid)  um  bie  Prgeuguitg  oon  Pebläfeminb  in  mäfei 
ger  sDieugc  unb  oon  geringer  tßreffuug  ^anbelt,  alfo  uamentlid) 
bei  Ecbmiebefcuern  unb  fclbft  für  .Kupolofen  jum  Umfcbnieljen 
bes  PifenS  für  bie  (Miejferei,  ift  eine  ber  empfefjlenSmertbeften  3?las= 
oorrid)tuugen  baö  jroar  lange  befauute,  aber  neuerlid)  (etma  feit 
1830)  felfr  in  @ebraud)  gefommene  3cn^r* f u Sa ^ SBinb* 
rab= , gtügel*  ober  Ve  ntitator=@ebläfe,  mclcbeo  aus 
einer  mit  mehreren  fylügeln  befehlen,  innerhalb  eines  ©ebäufeS 
mit  großer  ©efdjroinbigfeit  fid)  brcf)eubeu  ©eile  befteljt.  'Ulan 
bat  ben  Ventilator  febott  feit  iiubcuf licficr  3c'i  gum  Jvegeu  beS 
PetreibeS  ic.  beunbt  ; feine  'llnroenbung  als  Pebläfe  ift  gnerft 
oon  bem  fyranjofeu  I errat  im  Jahre  1729  in  uuootlfomme- 
uer  'Huorbnung  empfohlen  roorbeu,  aber  erft  ein  3aflrÜuubert 
fpäter  fehenfte  mau  bem  Apparate  für  biefeu  31Decf  bie  oer* 
biente  'Jlufmerffamfeit,  roouacb  halb  gasreiche  oerbefferte  Pin 
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ridituugeu  beffelbeit  folgten,  in  (euerer  3eit  nnmenttief)  oon 
S)aelcn  in  ®üren  (1843),  i'lopb  in  (5mglaub  (1848), 
(5  l) a p l i u (1853),  Dlittinger  in  ©Mett  (,1858),  ©ourboit 
in  ipariö,  ^eger  in  StBien  (beibe  gegen  1862),  Verrigault 
in  Sicniies  (1865),  e i djenbad)  u/ Isolat)  in  '}?aris  (1869), 

©rafetl  in  gnglanb  (1869)  u.  91. 

Sen  Ventilatoren  finb  uneigentlid)  aud)  einige  neuere  0ie= 
btäfc  bcigejäßlt,  rocldje  mit  ityneit  nur  in  ber  äußeren  geftalt 
2lefjnlid)feit  l;abeit,  bagegeit  im  ^nuern  bes  Öcfjäufes  ftatt  ber 
iytügelroclle  jroci  fief)  breljenbe  unb  mie  Stirnräber  mit  nur 
jioei  ^äjjueu  in  einanber  greifeube  ©cftaubtficile  enthalten 
(Äapfelräber  itad)  ber  oon  9teuleaur  bafür  gefdjaffenen 
^Benennung);  eö  jinbbieä  bieö'ebläfe  beö  gugläitbers  ®aoie3, 
bes  Storbamerifauerö  Dtootä  unb  beö  ©elgierä  (Sorarb 
(lefctere  beibe  gegen  1867). 

©ei  ben  naffen  ©ebläfen  fotnrnt  baä  SBaffer  in  fefir 
üerfdjiebeucr  SÜBeife  jur  Viitroirfung.  Sdjon  in  alten  feiten 
fanute  mau  eine  l)ierf)cr  gehörige  Vorrichtung,  nämlid)  baä  foge= 
nannte  (8  lod engeb  l äje,  beftetyenb  auä  einem  unten  offenen 
©eßälter  oon  glorfcnäßnüdjer  Öeftalt , melier  in  ÜBaffer  ciu= 
tauebte  unb,  ofine  baffelbe  je  ju  ocrlaffcn,  bariu  auf  unb  itieber 
beroegt  rourbe,  mobeier  im  Steigen  fiuft  anfog,  im  Viebevgange 
biefelbe  loieber  ausitrieb  (alfo  hierin  übereinftimmenb  mit  beit 
C^afometern  nuferer  Seudjtgasauftalten).  ^n  oerbefferter  geftalt 
erfdjeiut  berfelbe  ’Jlpparat  als  ba3  lounengebläfe  ober 
©aaber’fdje  3^ti,t^)Cr3et>tö.fe,  welches  ber  Grfinbcr ’)  1788 
juerft  im  jtleinen  au3füf)rte , 1794  befaitnt  ntad)tc,  1799  im 
(großen  aiuueubete.  ®a3  1827  ooit  ÜJtigeou  in  ©elfort  an= 
gegebene  unb  in  ,yranfreid)  patentirte  Gkbläfe  ftimrnt  fjiermit 
rocfentlid)  ganj  überein. 

Völlig  oerf^iebcit  ift  bagegen  bas  eigentlidjc  Ionnen  = 


1)  Ooifpl)  Witter  ö.  33a  aber,  bapcrifdicr  Obcrbcrgrattj  unb  $ro* 
feffor ; geb.  1763  in  3Rflnd)en,  geft.  1835  bafctbft. 
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gebläfe,  beffeu#auptbeftanbtf)eile  groet  licgcnbe,  an  fforijontaler 
Sipe  breffbare  Sonnen  finb.  berfelben  mirb  innerlich  in 

bcr  iDiitte  burd)  eine  ber  Sänge  nad)  geljenbc  Sdjeiberoanb  ber= 
geftalt  abgetljeilt,  bajj  itjrc  jtoei  Kammern  int  untern  iöaucb  bcr 
Sonne  mit  einanber  fonimunijireiu  ®ie  Sonnen  toerbeu  halb 
mit  äöaffer  gefüllt  unb  in  eine  ofciUirenbe  Orefjbemegung  per; 
fefjt,  roobei  fie  ftetd  ein  Orittel  bcr  Utnbrefjung  oor=  unb  rücf= 
roärtd  machen ; ed  tritt  fjierbei  äöaffer  and  ber  einen  in  bie 
attbere  Slbtftciluug , ber  äßaffcraudtritt  bemirft  Suftanfaugung, 
ber  äßaffereiutritt  §eraudpreffung  ber  Suft.  S)iefe  unoolltom= 
tneitc,  für  groffc  Suftmeugen  unb  ftarf  gepreßten  äöittb  nid)t  ge* 
eignete  ä?orrid)tung  ift  roeuig  gebräucfjlicf) ; 3eit  unb  Ort  iffred 
Urfprungd  finb  unbefannt,  mau  roeift  nur,  baf?  fie  1820  im 
füb(icf)eii  granfreid)  oorfam. 

.^ebenfalls  jiemlid^  alt  ift  bie  äöaffert  rotnntel  ober 
Srontpe,  bei  melier  bad  in  einem  bcträdjtlidf)  holten  Diohre 
binabfallenbe  äöaffer  burd)  beit  <Stur3  bie  in  ihm  felbft  fdfon 
enthaltene  Suft  entroicfelt  unb  aufjerbem  eine  grofte  fDtengc  Suft 
mitreifet,  rceld)e  burd)  Seitenöffituugen  bediftohrd  htr£*n9e3°9en 
roirb.  fDiatt  meint,  biefed  ©ebläfe  fei  um  bie  SDiitte  beg  17. 
Sabrbunbertö  in  Italien  erfuttbeit  roorbett;  roenigftend  bat  man 
ed  frf}on  1665  in  Siooli  bei  9iotn  jum  fDteffingfdjmeljeit  ange= 
menbet.  b££  3Jiitte  beg  achtzehnten  3af)rhuubertd  machte 
man  in  #ranfreid)  bauon  ©ebraud);  ttodj  1804  mürbe  cd  bort 
mit  geringen  3L'eräiiberungeu  andgefüftvt,  morauf  £ad)ette‘) 
1828  eine  oerbcfferte  Ä'otiftruftion  attgab.  ©egeuroärtig  fonnnt 
bie  äöaffertrommel,  rocldje  ein  rcidtlidtcd  unb  h°he^  äöafferge* 
fälle  poraudfefct  unb  baffelbe  fehr  ttnoollftänbig  audnufct,  babei 
einen  fdjroadjeu  äöinb  gibt,  nur  hin  unb  mieber  ttodt  oor. 

Oad  Sd)  ra  u be  ttge  blä  fe,  erfuttbeit  t»oit  (Sag  ui  arb  = 
Sa  tour  (£.  216)  unb  bedfjalb  eben  fo  befaunt  unter  bem 
Flamen  ber  0 a g ui ar belle,  mürbe  juerft  1812 auf  frattjöfifcbett 


1)  3can  Wcolad  Pierre  ^ndjette,  feit  1794  SJrofcffor  in  ^ori« ; 
geb.  17ü9  iu  SKejiere«,  geftorben  18;t4  ju  tfkrie. 
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.fmttenrocrfen  im  ©roßen  angereenbet,  befielt  aus  einer  fcßräg 
liegenben,  jum  Jfjeil  in  SBaffer  getauchten  5lrcf)imebifchen 
Schraube,  bereu  Umbref|ung  einen  ununterbrochenen  Sßinbftrom 
gibt;  reurbe  1834  non  SJtartin  in  ©nglaub  mit  ^orijontaier 
'Straube  als  oermeiutlich  neu  angegeben. 

ßübcrS  in  ÜJiägbefprung  am  llnterharj  erfanb  1828  baS 
Sdjöpfrabgebläfe  unb  führte  eo  1834  im  ©roßen  aus.  ©S 
befteht  aus  einem  größtenteils  unter  SBßaffer  hängenbeu,  riugS= 
herum  mit  gellen  ober  Kammern  oerfeheiten , trommelförmigen 
Stabe.  6in  ähnliches  ©ebtäfe  hol  fpäter  (etma  1860)  &t  u cf)  e t 
in  ^ariS  gebaut. 

ferner  ift  beS  ooit  £enfcf)cl  (0.  198)  1820  erfunbenen, 
aber  menig  in  (gebrauch  gefommeuen  ÄettengebläfeS  ju 
gebeuten , raelchcS  an  einer  Äette  ohne  ©ube  eine  große  ^alfl 
fch eibenförmiger  Äolbett  enthält;  biefe  Äolbcit  toerbeu  nach  ber 
Steiße  burch  barauffließeubeS  SBaffer  in  einer  ba§u  paffenbeu 
jeufrechtcn  Stößre  ßinabgetrieben  uub  nehmen  bie  oor  ihnen  be= 
finbtiche  üuft  mit. 

©ine  gereifte  33erreaubtfcßaft  einerfeitS  mit  biefem  ftetteia 
gebläfe  uub  anbercrfeitS  mit  ber  $Ü>affertrommel  hat  enblich  baS 
ooit  beut  Cberbergratß  SlltßanS  ju  Sapnerßütte  bei  Äobleuj 
um  1830  ocrfuchte,  jeboch  nicht  roeiter  jur  Sluroeubuitg  gelaugte 
»afferflopf  eugebläfe. 

3u  beit  folgenreichften  Jortfcßritten  im  Jach  ber  ©ebläfe 
hat  bie  ©ntbccfuug  geführt,  baß  burch  ©rßifcung  beS  SSinbeS 
oor  feinem  ©intritt  inS  Jeuer  bie  Äraft  biefeS  leßteru  in  uu= 
erroartetem  ©rabe  oerftärft  uub  fehr  beträchtliche  ©rfparuitg  au 
Srennftoff  herbeigeführt,  alfo  bei  uuoermiubertem  ©renuftoffauf: 
roanbe  in  gleicher  ^cit  bie  fieiftung  ber  Jeueraitlage  f'Ktenge 
beS  gefcßmoljeucn  SJtetallS)  erhöht  ober  eine  gleiche  t'eiftung  (j.33. 
beim  ©lüßeu  oon  SJtctallgegenftäubeu)  in  flauerer  3e‘t  ßeroorge= 
bracht  reirb.  ®icjc  Steuerung  rührt  oon  Steil)  ou1),  ®ircftor  ber 


1)  ®eaumont  Steiljon,  geb,  1792  Spfttteftcm  bei 

®ta#gott>. 
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@abbeleud)tungbanftatt  $u  ©labgoro,  f)er,  roctd>er  bafür  1828 
ein  englifcheb  (Srfinbungbpatcut  erhielt,  bann  mit  a c i n t o f b ') 
uitb  bem  tjjmttenbefifcer  ©ilfou  oerbuitben  1831  bei  ben£>oc§= 
Öfen  ber  (51pbe=@ifenroetfe  in  «d)Ottlanb  bie  (Einrichtung  $ur 
Grtji^mtg  beb  ©ebläferoinbeb  aubfiihrte.  ®ie  großen,  hietburch 
erlangten  Vorteile  geigten  fielt  fo  augenfällig,  baß  ungemein 
fdjnell  bie  Nachahmung  beb  gegebenen  tßcifpielb  auf  allen  «eiten 
erfolgte.  Sm  Sommer  1833  tourbeit  in  Gngtanb  uub  ®d)0fO 
lanb  bereitb  auf  21  Rüttelt  67  £od)öfen  mit  tjei^em  SSiube 
betrieben.  S11  Sfranfreidj  entftanb  bie  erfte  Einlage  biefer  3lrt 
1832.  S11  bemfelben  S°hvc  fau^  c*u  Weicheb  flir  ®cutfdilanb 
auf  bem  ioiirtembergifd)cn  (Eifeuroerfe  ju  SBafferalfiugen  jtatt ; 
1834  folgte  man  amfR^ein  («apnerf)ütte  bei  Äobleu$),  auf  bem 
£mr$e,  in  ©djlefieu  uub  ©adtfen;  1836  in  2-irol , jtäruten, 
IBötimeu,  Äurljeffeu;  1837  in  Salzburg  uub  Ungarn,  tc. 
©chrocben  brachte  bie  ©inbheijuug  bei  (Eifeuhodtöfeu  fcfyoii  im 
Sabre  1833  auf  11  Jütten  jur  Mubführung.  Sn  allen  biefen 
uub  beu  jabllofen  fpätereu  fallen  finb  uerfdtiebcue  ©ege  jur 
tfufttrbifcung  eingefdjlagen:  man  bemirft  fie  entmeber  bireft 
buvcf)  bie  («idjtflamme  beb  .fbodjofettb,  ober  mittelft  einer  befom 
bereu  fyeuerftelle  burch  Verbrennung  beb  aub  bem  §od)ofen  ab- 
geleiteten l^afeb  (©.  241),  auch  burd)  aubereb  iöreuumaterial 
(Vraunfotjle  jc.J. 

Sunädtft  ben  J^ocböfen  ber  (Eifenhütteu  roaren  eb  bie  jum 
Umfd)meljcu  beb  Nobeifenb  beftimmten  .Kupolöfen  ber  @iejct= 
eien,  tueldje  mau  bureb  erbeten  ©heb  bebienen  lief?;  fo  bereits 
feit  1834  in  (Englaub,  in  ©dtlefiett , auf  ber  fd)on  ermähnten 
©apnerl)ütte , in  «adtfen  u.  f.  ro.  Nicht  rninber  gebrauchte  man 
fe^r  balb  beifte  Öebläfcluft  bei  ben  ivrifcbfeucru  jur  ©dtmieb= 
eifenbereitung,  namentlich  1834  auf  bem^arj,  1835  in  .Kärnten, 


lt  ffbarleJ  IVacintoip,  geb  1706  ju  ©la4go» , ^efiper  einer 
grofeen  ebemijeben  (Eabrit  baielbft,  lirünber  ber  nach  iSm  benannten  »af 
lerbidjten  itauticbufftoRe;  narb  1843. 
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1836  an  fünf  Orten  in  Sirol.  s2lud)  mannigfaltige  anbcre 
4?ütteupro3effe  sicjjeu  Stortfyeit  uoit  ber  ©rlgljung  bed  SÖJiubeä ; 
fo  bie  23lei=  unb  3 Überarbeiten  (in  3ad)feu  feit  1834)  unb  bie 
Äupferroerfe  ( in  ber  preujfifdjen  tproninj  2ad)feit  feit  1835  unb 
1836).  ©nblid)  fiat  man  nicf)t  oerfdumt,  äilinbfie^apparate  mit 
Meinen  unb  großen  Sdjmiebefeuern  3U  oerbiuben,  roobei  bie  @r= 
bifcuitg  ber  ©ebtäfeluft  burd)  bas  ©ffeitfeuer  felbft  mittelft  oer= 
fcfjicbetier  einfacher  4>orfef)ruHgeu  gefd)icf)t;  audi  bamit  ift  1834 
ber  Olnfang  gcmad)t. 

Oefen.  — Oie  jur  Oarftellung  unb  Steinigung  ber  'Ute- 
talle  biencitben  Oefen  unb  .£erbc  fyaben  oielc  uortljciltjafte  2lb= 
änberungen  erfahren,  auf  roeldje  im  ©injelueu  niefit  roof)l  eiu= 
gegaugeu  roerbcu  fattn.  9ltd  ^auptmomeute  finb  jebod)  t)eroor= 
juljeben  bie  audgebel)utere3lnroenbuug  ber  Flammöfen  (bei  benen 
mau  mclfrfältig  ©ebläfcroinb  ftatt  bed  freien Suft^uged  jurJpülfe 
uaf|m)  unb  bie  räumlidje  Sergrögerung  ber  Oefen.  <yl  a nt  m-' 
öfeit  (Steoerberiröfen),  in  roetefien  bad  31t  befiaubelube 
©ri  ober  'Dfetalt  nid)t  bireft  mit  bem  ©veuumaterial,  fonbcrit 
nur  mit  helfen  flamme  in  SBerüfjrung  fomrnt,  geftatten  bie  9lu* 
rocnbuug  ber  8teinlof|le  bort,  mo  biefelbe  in  2(fiad)töfcu  nid)t 
gebraust  roerbcu  faun,  finb  alfo  ein  roefeuttid)es)öeförberuugd= 
mittet  roof)lfeilerer  unb  maffenljafter  ^robnftiou;  bie  ©adfcuer= 
ung  (2.  241)  betrifft  allein  biefe  ülrt  uon  Oefen.  3U  ©nglanb 
finb  glanimöfeu  gleich  311  Slufaug  bed  17.  3af)rl)tinbcrtd  (1612) 
bereitd  befanut  gcroefeit;  aber  bort  roie  aubcrroärtd  Ifat  il)r©e- 
braudi  im  18.  unb  19.  ^a^^unbert  ungemein  3ugenommen,  nicfjt 
nur  311m  Stofteu  unb  2 dimeren  ber  Itupicrer^e,  Sleierje  ic., 
fouberu  aud)  als  ©lüfjöfeu  unb  311  aubereu  3>necfeu,  felbft 'Dte= 
tallfc^mel3ungeu  in  Siegeln.  ,yür  bie  ©ifengießerei  ift  bie  ©in* 
füljruug  ber  Flammöfen  311m  Umfcfime^en  bed  Stotjcifeud  unge* 
mein  roertfjooll.  Oad  ©ifenfrifd)en  uad)  neuerer  21  rt  (Rubbeln) 
beruht  auf  2luroenbuug  bed  ,ylammofeud  au  stelle  bed  oorfier 
allein  gebräudjlidien  ^rifcf)f)erbe3.  ©ine  f)öd)ft  roidjtige  ®er6effer= 
ung  bedglammofend  für  bie  mannidjfaltigfteu  ^roecte  bietet  ber 
auf  t)öd)ftc  Uludnufjung  bed  23vennmateriald  berechnete  Stege- 
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neratorofen  »on  ^riebrirf>  u.  Äarl  SSMlhelm  ©i 
(1856)  bar.  — (Sine  in  immer  fteigenbeut  $)iajje  erfolgte  3>er= 
gröfjeruitg  ber  Cefen  — roeldie  ganj  befonbcrö  an  ben  £odiöfen 
ber  (Sifenfjütten  ^eroortritt  — fjat  bie  crforberlicf)  geworbene 
©teigernng  ber  'üJietaUprobuftion  geftattet  unb  roefentlicf)  $u 
roohlfeilerer  ©rjeugung  beigetragen. 

■iDtetallauöfcheibun  g auf  naffem  SBege.  — 3)on 
f^rojeffen  biefer  9trt  ift  nur  bie  ©eroiunung  bed  ©ilberö  burcf) 
2lmaIgamation  unb  jene  bcä  ^emeutfupfcrd  (auS  f upfernitriol§al= 
tigeu  ©rubenroäffern  burcf)  hiueiugelegted  ©ifeit)  längft  befannt 
unb  üblid;.  ©ine  mit  lefctcrcm  %5ro$effe  roefentlid)  jufammen= 
fallenbe  Äupfergeroinitung  aus  armen  ©r^en  ift  l;in  unb  roieber 
jur  'Jlitroenbung  gebracht,  teuere  Seifpicle  uoit  Slitroenbung  bes 
naffen  Söegeö  finb  ferner  bie  ©arftellung  beö  fplatinö  aus  bcm 
SRoljplatin  unb  bes  SRicfelö  and  Äupferftein.  gm  bie  ©ilberge= 
roiunuitg  finb  in  Unterer  ^eit  s3J2etf|oben  auf  naffem  2\>ege  ein* 
pfofflen  roorben.  2lud)  bie  ©olb=  unb  ©ilberfdjeibuitg  mittelft 
©djroefetfdure  ift  ^ierfjer  ju  sieben. 

§•  43. 

©ifeit. 

£>ie  früher  fcf)r  gebräuchlichen  fogenaunten  ©tuet Öfen 
ober  ÜBolfdöfen  (©cf)ad)töfen  oon  3 bid  5 Bieter  ^pefje),  fo= 
roie  bie  £ uppen  herbe,  in  toelchen  beibeit  nermöge  ber  eigen= 
thümlichen  Setriebdroeife  bireft  aud  beit  ©r$en  ein  uiiDotlfom-- 
mened  ©chmiebeifen  atd  ungefchmoljeuer  Jtlumpeit  erzeugt  mirb, 
finb  nun  faft  oerfchrouubett  (—  boch  beftanbeu  noch  1841  in  ber 
öfterreidjifchen  ÜDionardjie  21  ©tücföfen,  1847  in  granfreidj  123 
Suppenfeuer  — ) ; bas  „^ugutmachen  ber  ©ifenerje  gefd;ieht  all; 
gemein  in  Hochöfen,  roeldie  baraud  flüffigeö  9t  oh  ei  feit  liefern 
unb  bereu  Jluroeubung  ju  altererft  um  bad  ^ahr  1600  in  ben 
©egenben  am  Stritt  ftattgefunben  jtt  h«ben  feheiut.  Ülbgcjcheu 
baoou,  baft  man  neuerlid;  ungemein  tiiel  auf  bauerhaftc  Sauart, 
felbft  auf  eine  geroine  duffere  ^ierlidjfeit  biefer  iCefen  unb  auf 


Digitized  by  Google 


§.  43.  ©fenbercitung. 


253 


Bequeme  Nebeneiurichtungeu  bei  benfelben  (©ichfaufjüge  jum 
Gmporljebeu  ber  93efd)irf'ungSmaterialieu,  ?c.)  oerroeubet,  ift  ein 
befonbereS  ©tubium  auf  bie  jroecfmäfjigften  gönnen  unb  Wajj- 
nerhältniffe  beS  OcfiadjtraumeS  gericfitet  roorben.  daneben  Bat 
man  bie  ©röfje  ber  Jpodföfen  frfjrittrreife  fo  bebeutenb  gefteigert, 
bafe  bereu  £öf)c  (früher  meift  jroifd)en  47;  unb  11  Nieter)  uic^t 
feiten  16  bis  20,  ja  30  Bieter,  bie  in  einem  Ofen  roährenb 
einer  äBodje  bargeftellte  Nlenge  Gifeu  (ehemals  oft  nic^t  über 
200  bis  400  Rentner)  manchmal  6000  bis  10000  unb  me^v 
Rentner  erreicht.  iUifold)  ungeheurer  SBermeljrung  ber  2eiftuugS= 
fähigleit  hat  aber  ber  Gebrauch  fräftigerer  ©ebläfe,  bie  9lit= 
roenbnug  ber  ÄofeS  ftatt  ^oljlohlen  unb  bie  Ginführung  beS 
erbeten  ©ebläferoinbeS  (<S.  249)  ebenfalls  ein  ©roffeS  beige= 
tragen,  mogegen  man  fid)  bie  burd;  biefe  beiben  letzteren  Neuere 
ungen  herbeigeführte  geringere  ©üte  beS  GifeuS  für  uiefe  23er* 
menbungen  beffelben  gefallen  läfft. 

Oie  2lnroenbung  ber  Steinfohlen  in  berGifenbereitung  ift  itt 
Gngtaub  fdion  uor  250 fahren  oerfncht  roorben.  3m3ahrel612 
erfiielt  ©inion  Sturte  oant  oou  Äönig  Salobl.  ein  patent  für 
ben  betrieb  aller  ^roeigebeS  GifeuhüttengeroerbeS  mit  €teinfol)le; 
ein  gteidjeS  patent  ift  etroaS  fpäter  an  (>ohn  Steoenfou  er= 
theilt  toorben : beibe  erregten  ihr  3iel  nid)t , unb  eben  fo  er= 
ging  eS  einigen  Nachfolgern.  Oer  Grfte,  meinem  cS  gelang, 
Gifeti  aus  ben  Grjcn  mittelft  ©teinfohle  ju  fd)mel$en,  fdfeint 
Borb  Gbioarb  Oublep  (1621)  gerocfenju  fein,  er  foll  auc^ 60 
Rentner  Gifen  möcheutlid)  auf  biefe  SBeife  bargeftetlt  haben ; beu= 
uod)  hatte  baS  Unternehmen  feine  meitere  $olge  unb  bemfelben 
©dficffal  erlag  baS  2>rojeft  oon  91  ft  eil,  Go  piep  u.  GroftS 
(1627).  OaS  Nlijjlingen  aller  biefcr  23eftrebungen  ift  mohl  allein 
fdjon  barauS  ju  erflären,  baf)  man  auf  ben  Gebrauch  ber 
©teinfohle  im  rohen  (unoerfoften)  .guftanbe  auSging.  ©ute  i)ie  = 
fultatc  mürben  erft  bann  erjielt,  als  man  ju  ItofeS  griff,  allein 
bieS  gefchah  roeit  fpäter.  OaS  erfte  Gifcuroerf , roeldjeS  £>odj= 
Öfen  mit  JiofeS  unterhielt,  mar  jenes  3U  Golebroofbale  in 
^hropihire;  ber  Anfang  bamit  mürbe  1713  gentad)t , aber  erft 
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1735  fofl  baö  Problem  jur  oottfommeuen  Söfung  gebieten  fein. 
$efto  fdjneller  oerbreitete  fidb  alsbaitu  bad  ilerfaüreu,  unb  es 
follen  beveitö  im  3°*)«  1750  bie  Äote^oc^öfeu  in  linglaub  fcbr 
3abtreid)  geroefeu  feilt,  ^abre  1788  nmrbcu  faft  79  'Vrojent 
ber  gefammteu  Siobeifciiprobuftion  mit  Äoled  erzeugt,  nämlidj 
1,093258  Rentner;  im  ^abrc  1806  aber  97  $vo$ent  (5,088450 
Sftr.),  inbem  oou  161  im  Sßetriebc  fte^cnbeu  ^oc^bfeu  nur  2 
mit  «Ool^fotjle  arbeiteten.  Durd)  bie  $enut}UHg  crbifctcr  0ebläfe= 
luft  ift  bie  uortfjeilfjaftc  ilcrroeubuitg  roljer  Steinfobte  in 
beu  .öocfjöfeu  möglid)  geroorbeu,  meld)c  juerft  1831  auf  beu 
ßatbcr=(5ifeumerfeu  ftattfanb.  — 9{ujjevf)alb  Gnglaiibs  tarnen 
Äofe^odiefen  fefir  uerfpätct  auf,  in  JrGiifveicb  namentlich  nmrbc 
3roar  ber  erftc  .Kofeljodjofen  (ju  Grcufot)  in  beu  lebten  ^bren 
bes  18.  ^a^r^unbertä  erbaut,  aber  ber  jmeite  (ju  lUenne) 
folgte  erft  1818 ; melden  Jortfcbritt  oou  ba  au  bicfe  'Ungelegen^ 
beit  gemacht  fjat,  mag  mau  and  folgcubcr  lleberfid)t  entnehmen, 
roeldje  für  oerfdjkbene  3a^rc  b'e  föfeuge  beS  ci^ielten  Jioferob- 
eifcnd  in  (bentfc^eu)  Rentnern  unb  jugleid;  beffen  ^rogeutam 
ttjcil  au  ber  gefammteu  9ioljcifcnprobnftion  erfetieu  läjjt: 


Rentner 

^roscut 

1819 

40000 

1,8 

1825 

88000 

2,2 

1830 

542060 

10,2 

1840 

1,541260 

22,1 

1850 

3,522680 

43,4 

1860 

11,579180 

65,8 

1864 

19,764820 

81,5 

®er  preu^ifcfje  Staat  ift  in  biefer  iöegicljuiig  nicf)t  ju= 
rüd'gcbliebeu.  $11  Sdjlefieit  (roo  1721  ber  erfte  .9md)ofen  er= 
baut  mürbe,  nadjoem  bis  babitt  jum  SK 110 bringen  ber  tnfeuerp: 
nur  fiuppeufeuer,  S.  252,  oorbatibeu  10a reu)  mürbe  1796  juerft 
ein  £>od)ofeu  (311  Mcimijj)  mit  Äolto  in  betrieb  gefegt,  morauf 
3unäcbft  1798  3roei  folt^e  Ocfen  auf  ilöuigäbütte  bei  iöeutben 
gefolgt  finb.  ®er  Staat  probu3irte 
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'Jlofieifeit  überhaupt,  ©anon  ganj  ober  atfo  bou 
im  3al;re  3en*l,er-  ttjeilroeife  mit  letzterer  91rt 

« Äofe,  3tr.  ißrojent. 

1856  — 7,096433  . — 4,634374  — 65,3 

1869  — 23,611587  — 22,071042  — 93,5 

Belgien  mürben  bie  erften  ,ttofef)od)öfeu  1824  (tu 
(Jbarleroi  uub  ©craing)  erbaut.  3m  3af>re  1838  roareit  ber= 
artiger  ©efeu  47  neben  92  ^ol^fofjlen^orfjöfcu  norljaubcn.  ©ie 
SRofteifenprobuftion  betrug  : 

im  Safjre  Uebertjaupt:  sD?it  ffofed: 

Rentner.  ^rojent. 

1856  — 6,438680  — 6,120500  — 95,0 

1858  — 6,484080  — 6,254260  — 96,4. 

©ie  erften  tBerfudje,  in  beit  .$od;öfen  21ntfjrajit  jn  ge= 
braunen,  tauben  in  SRorbanterifa  1819  ober  1820  ftatt;  1833 
oerbanb  man  bamit  bie  'ilntnenbung  ftcifjcu  äBinbed. 

äöie  manche  3?erfd)iebeuf)citcu  aud)  in  ber  Stuöfüfiruug  bed 
.'Öodjofeitprofeffed  in  einzelnen  fünften  norfommeit;  immer  ift  boeb 
ber  Vorgang  in  beni  Ofen  roefentlid)  bcrfelbe:  bad  ©r$  toirb 
im  obersten  ©beite  bed  Ofeufdjacfjtcä  geröftet ; beim  meiteren 
Utieberiinten  ber  ©efdjicfuttg  roirb  bao  in  orpbirtem  3uf*an^e 
BOrbanbette  Cifen  burd)  ben  Äo^tcnftoff  (uub  Sßafferftoff)  bed 
örennmateriatd  ju  sl>ictaU  rebujirt;  biefed  nimmt  mehr  ober 
roeniger  Äof)lenftoff  jc.  auf,  fc^mitjt  uub  fammelt  fid)  atd  flüffige 
iliobeifettmaffe  im  unterfteu  Cfenraume,  toäbrenb  bie  ©angart 
mit  ben  3uf<f)tägen  ju  einer  leidjtftüffigeit  ©dflacfe  fic^  Bereinigt. 
@d  ift  aber  (nott  ©nrlt  in  ßüttief)  1856)  ber  33orfd)tag  ge* 
madjt,  bie  ©efammtffeit  biefer  ©torgäuge  in  jroei  Slbfdjnitte  ju 
trennen,  nämlidj  bie  ©edorpbatiou  ber  ©rjc  mittetft  brennbarer 
©afc  (©encratorgafe  ©.  241)  nortöufig  in  einem  Ofen  ju  be- 
mirfeu  unb  bann  ben  ©djmeltprojejf  in  einem  jmeiteu  Ofen 
Borjunebmcn.  Cbfdfou  oerfdjiebene  tf>coretifcf)e  ©rünbe  für  bad 
Verfahren  fpredjen  uub  auch  beffen  praftifdie  2ludfüfjrung  in 
einer  fteineu  'Zulage  bei  3tf)eiubad)  in  ber  ©egeub  uou  jtöln 
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i.  3.  1857  unternommen  roorbeit  ift,  f)at  baffelbe  bocf)  noch 
feine  ©ebeutung  für  bie  Eifeuinbuftric  erlangt.  — 

£>ie  Heroorbringung  beä  ©chmiebeifenä  (rooraug  ju= 
näcbft  0tabeifeu,  bann  ferner  Sied)  unb  3Draf)t  bereitet  roirb) 
beruht  — abgefchen  oon  ben  menigen  fällen , roo  in  ©tücföfen 
ober  Suppenfeuern  bireft  auä  Den  Erjeit  edjntiebeijen  gemalt 
mirb  (0.  252)  — auf  einer  ^Bearbeitung  beä  Dioljeifenä,  roelche 
man  baä  griffen,  ben  $rif  djprojej?  nennt,  unb  rooju  als 
erfter  cdfritt  baä  ©infdjmetjen  beä  9ioljeifcns  uöttjig  ift.  5>aä 
©ifenfrifetjen  ift  biä  $ur  neueren  ^eit  überall  in  gerben  mit 
Eebläfe  (fogenannten  grifcf) feuern)  oorgenommen  roorben, 
in  melden  man  nur  Holjfohle,  ober  fjödjftenb  biefe  mit  einem 
mäßigen  3uia^c  öOU  ©teinfohle  ober  ölofe,  alg  Sörennfroff 
anroenben  faun.  H'mfichtlid)  beä  ©etailoerfahrenä  mirb  biefe 
Herbf  rifdjerei  in  oerfd)iebcuen  $egcuben  mit  jahlreid^en  unb 
nic^t  unerheblichen  SBeränberungeu  betrieben.  ®ie  hohen  greife 
ber  .'polgfohlen  ober  beren  lötangel,  foroie  ber  iöebnrf  einer  fe^r 
maffenhaften  'JSrobuftiou  beä  Schmiebeifenä  hoben  inbeffen  bie 
Einführung  einer  roefeutlid)  abroeühenbeit  ^^ifchmet^obe  oeranlaßt : 
beä  Ofeufrifctjens  ober  Rubbelnd,  mobei  baä  Ei  ttfchmel$en 
unb  bie  fernere  iBehanblung  beä  Ötoljeifenä  in  einem  $lamm= 
ofen  (s4>ubbetof e u)  gefdjiefjt,  unter  'Unroeubuttg  oon  $tein= 
fohle , bereu  flamme  bnreh  ben  freien  Suftjug  augcfacht  unb 
auf  bas  iöietall  getrieben  roirb.  J)ie  ’ötöglichfeit,  größere  Eifen= 
maffen  auf  einmal  in  Arbeit  ju  nehmen,  ber  f^nellere  SBcrlauf 
beä  ^rojeffeä  unb  ber  uicbrige  ipreiä  beä  sBrenuftoffä  begrün* 
ben  bie  Wohlfeilheit  beä  '4>nbbelcifenä  gegenüber  bem  im  Herbe 
bei  $otjfol)leu  gefrifchteu  Eifeit , roogegeu  lefjtereä  burch  t)öb£rt 
($üte  ben  iBorraug  für  manche  ‘iluroeubuugcu  behauptet.  'Äug 
ber  Einführung  beä  '^ubbelnä  ift  eine  fo  bebeutfame  unb  um* 
faffeube  Umrodljnug  im  Eifenhütteurocfcn  gefolgt,  baff  beffen 
Eejdjichte  einer  etroag  näheren  ^Beleuchtung  bebarf. 

3u  bem  Eebraud)  ber  «teinfohle  für  ben  tfrifchprojeß 
mußte  mau  fich  oon  bem  3eitPuufte  ou  gebrängt  fühlen,  100 
ber  Hochofenbetrieb  mittelft  Äofeä  iitä  Sebeu  trat;  beim  in  ber 
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oerleifjeti  — fofern  ed  um  Darfteüuitg  oon  Sdfjmiebeifen 
ficf)  ^anbett  — biefe  beibeit  gortfdjritte  erft  eiitanber  gegenfeitig 
beu  ooUen  SEBertf).  Datier  fefien  mir,  bafj  bad  Rubbeln  in 
dngtanb  unb  3toar  halb  nad)  dinfüfirung  bev  Äofef)od)öfen 
feinen  Urfprung  nafjm. 

Dad  erfte  englifdje  patent,  meines  ben  fefct  unter  bem 
tarnen  Rubbeln  belannten  ’^rojejj  betrifft,  mürbe  1766  an 
Dfiomad  unb  @eorge  dranage  erteilt,  fdfeint  aber  of>ne 
praftifdje  $olge  geblieben  $u  fein;  beim  allgemein  roirb  als  ber 
roirfUdje  drfinber  Jpenrp  dort1)  angefefjen  , ber  fein  bedfallfi= 
ged  patent  i.  3-  1784  erhielt.  SBiUiam  ißurneK,  ben  man 
öfterd  neben  dort  genannt  finbet,  mürbe  erft  1787  pateutirt. 
Sdfion  311  dnbe  bed  18.  3a^r^-  ertanute  man  aber  bie  9totf)= 
menbigfeit,  bie  grauen  JRo^eifenforteu  beljufd  bes  Rubbelnd  burd) 
oorbereitenbed  Umfdfmeljen  in  einem  befonberett  Flammofen 
(2ö  e i jj  o f e lt , §eilte  ifenfeuer)  tauglicher  ju  madfjen. 
3af>lreidf)e  Sßerbefferungeu  in  dinselljeiten  bed  '^ubbelprojeffed 
fiitb  fpöter  aufgefommen,  oon  beneit  nur  einige  angeführt  roer= 
beu  fönneit.  Die  eifernen  Sofilplatten  ber  s4>ubbelöfen  finb  juerft 
1818  oon  Samuel  ©albroin  lltogerd  aitgercenbet  roorben. 
ÜRedianifdie  93orricf)tungett,  um  bad  für  bie  $anbarbeit  febr 
befdjroerlidie  tftülfren  bed  difeito  im  ißubbetofen  ju  oerridjten, 
finb  pon  Sdfjaff)  äutl 2)  1836,  3iaQl  <5>aglehurft  1854  unb 
daftrooob  1864  in  ditglanb,  Dutneiu)  u.  fientut  ju  dlod= 
ÜRortier  im  franjöfif^en  Departement  Jjjaute=ÜJiartie  1853,  1862 
angegeben.  <Sd)aff)äutl  lehrte  auef)  fdjon  1835  burdf)  einen 
3ufa§  oon  SBraunftein,  Äoc^falj  unb  Döpfertfion  bad  difen  int 
^ubbetofen  oerbeffern.  Die  iDfitroirfung  bed  überfüllten  2ßaffer= 
bampfed  beim  Rubbeln  (bereit  Stuften  allerbingd  uod)  nicht  auffer 
3roeifel  geftellt  ift)  oerbauft  man  $roei  dngläuberu: 
Stadmijtf)  1854  unb  (George  tßarrt)  1856;  bad  Verfahren, 


1)  ^enrp  dort,  geb.  1740  in  Sancafter,  geft.  1800. 

2)  Sari  ©mil  ©c^a ff)äutl,  geb.  1803  ju  Qngolftabt  in  ®at)crn ; 
nach  längerem  Aufenthalt  in  ©nglanb  ^tofeffor  $u  SÄiindjen. 

Jtacmarf4,  fcer  t«4n»(»gle.  17 
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einen  gtrom  gepreßter  atmofpbärifcher  8uft  mittclft  einer  floaten 
9tül)rfrücfe  in  bab  gefdjmoljene  9tol|eifeit  311  leiten,  tjat  ein  an; 
berev  ©nglänber,  iKidiarbfon  (gegen  1868)  angegeben.  3n 
(jol^reidjeu  ©egeuben  ift  mit  Vortheil  £013  jnr  2)ebeijnng  bet 
'(eubbelöfeit  jur  iHuwenbnng  gebradjt.  Verfuge  hiermit  würben 
fdion  1795  31t  Stauchhammer  in  ber  preuf)ifd)eu  ißrouiitj  Sacbfen 
unternommen ; feit  1838  ift  bieb  Verfahren  in  ©teiermarf, 
Äärnten , ftrain,  Ungarn  ic.  in  'Aufnahme  gefomincn.  3tid)t 
minber  wirb  hin  unb  wieber  Dorf  311  gleichem  3roecfe  gcbraudit. 
©ine  ber  frütjeften  unb  wichtigsten  'ilitroenbungen  ber  ©ab; 
fenerung  (©.  241)  ift  bie  311111  SBetriebe  ber  Spubbelöfen. 

3u  ©n glaub  ift  bab  'Rubbeln  bei  <2teinfoj)leufeuer  längft 
bie  ausfcblieplicf)  aiigcwenbete  ,vrifd)inct()obe  geworben.  Slnbere 
Sauber  folgten  bem  üieifpiele  erft  im  19.  3af)rl)unbcrt  unb  bibher 
nur  tbeilweife.  — ©d)  weben  erhielt  bie  erften  '4?ubbclöien  im 
3ahre  1818;  bod)  ift  bort  bab  JTierbfrifchen  hevrfchenb  geblieben. 
— f^ranfreich  probn^irte  i.  3-  1801  in  ben  ihm  auch  nachher 
oerbliebenen  86  Departements  1,580000  3clUuer  ©tajiniebeifen. 
Die  ©infühTUitg  bco  '4.!ubbelnö  hat  1820  begonnen;  0011  ber 
fortfehreitenbeu  Verbreitung  beffelbeu  gibt  fyolgenbeb  einen 


begriff: 

©chmiebeifeiu 

Daoou  bureb 

3ahr: 

^robuftion, 

£erbfrifd)erei, 

Durch  Rubbeln, 

Rentner:  ') 

Rentner, 

Rentner: 

1825 

— 2,210020 

— 1,326020 

884000 

1834 

— 3,249746 

— 1,819778 

— 1,429968 

1843 

— 6,168900 

— 2,071900 

— 4,097000 

1853 

— 9,019888 

— 2,019300 

— 7,000588 

1859 

— 10,401984 

— 2,151756 

— 8,250228. 

3m  3atire  1862  würbe  bie  DJenge  beb  gepubbclten  ©ifeub 


allein  auf  12,OÜUOOO  Rentner  gefehlt. 


1)  $ie  nicht  bebeutcube  3Jtcngc , roclchc  in  Suppenfeuern  birett  au» 
©tjen  gewonnen  würbe , ift  hierbei  unter  bem  in  5rifct)bcrben  erjeugten 
ttijen  eingerechnet. 
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Belgien  batte  bereits  i.  ,3-  1838,  neben  150  ^rifchfeuern, 
160  ^ubbelöfen;  unter  23erürffid)tiguug  her  uerhältniffinäffigen 
fieiftuugsfähigfeit  beiber  Arten  oon  'Anlagen  fann  mau  fdjtiejjen, 
baff  bamalä  bie  üJienge  bes  gepnbbctten  ©ifenS  etwa  bas  Srei-- 
bis  9Sierfad)e  oon  jener  bcS  in  gerben  gcfrifd)ten  gcrocfen  fein 
mag.  3m  3a^re  1844  arbeiteten  nur  47  '-fiubbelöfeu  neben  66 
grifdjfeuern  unb  mürben  938260  ^tr.  Sdjmiebeifeit  erzeugt. 

3n  SDeutfdjlanb  t)at  bas  Rubbeln  gegen  baS  3Qbr  1830 
(Eingang  gefuuben.  Söas  im  Söefoubereu  ißteufjen  betrifft,  fo 
finb  in  Sdjlefien  '|{ubbelmerfe  feit  1831  gebaut.  3m  3a^re 
1844  erjeugte  biefe  '4>rooinj  611716  Rentner  Sd)'uiebeifen, 
baoou  563355  ,3tr.  in  ivrifdfhcrbeit  unb  nur  48361  $tr.  in 


'4-!ubbelöfen. 

Ser  gaitfe  preuffifche  Staat  h«t  probu$irt: 

im  3al)re ; 

Stabeifeu,  ’) 

Saoou  burdf 

in 

3entner: 

.£>erbfrifdjerei. 

v-).;ubbel5fen 

1829  — 

774246 

— 753846 

20400 

1836  — 

1,084993 

821661 

— 263332 

1848  — 

2,313594 

1,124549 

— 1,189045 

1855  - 

4,950189 

— 945007 

- 4,005182 

1859  — 

5,366961 

— 569457 

— 4,797504 

1869  — 

12,554474 

311259 

— 12,243215. 

'JOiait  fie^t,  baff  tjier  — mie  in  Jranfrcid)  — bie  fo  be= 
bcuteube  Üfermefjrung  ber  Sdjmicbeijeu  = 'fprobuftiou  mefeutlid) 
ganj  auf  9ted;uung  beö  gepubbelteu  (yifens  fällt. 

3m  öfterreid) ifdjcu  Staate  ift  baS  Rubbeln  juerft 
1831  auf  einer  §ütte  in  'Diahren  eingeführt  roorbeu;  1841  be- 
itauben in  ber  ‘üJlonardfic  15  '|.;ubbetmer£c  mit  54  Cefen;  1847 
mar  ber  'Jiubbelbetrieb  fdfou  jiemlidj  oerbreitet,  unb  er  h«t  feit= 
bent  uodf  aufehttlidf  $ugeuommen.  — 

Sie  Ausarbeitung  bes  Sehiniebeifeus  bis  gur  Stangenform 
erforbert  oerfthiebeue  'Diafchincit,  rücffichtlid)  mekher  bie  6in  = 
führung  bes  Rubbelnd  melfr  als  alle  anbereu  llrfadfen  einen 

1)  ffiin[d)lie&lid)  ffiifenbabnfdjicnen. 

17* 
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gang  neuen  3üftanb  fjerbeigefü^rt  ^at,  roeil  feitbent  roeit  größere 
Gifenmengcn  in  fürjerer  3{ü  unb  unt  geringeren  tpreis  her 
gefteüt  roerben  mußten.  DaS  Gifen  fomint  non  bcm  $rif<f).- 
pro^effc  |jer  in  tiieftalt  fogenannter  Suppen,  b.  h-  ruublicher, 
. im  3nueru  nod)  unoollfommen  oerbunbener  uitb  mit  Schlade 
burdffehter  Älumpeu:  es  muß  $unäd)ft  burd)  3ufammenPre!'jung 
oon  Schlade  gereinigt  unb  bid)t  jufanimengefchroeißt,  bann  $u 
Stäben  ber  maunichfaltigften  $°™cn  ausgeftreeft  merben.  3U 
alten  biefeu  arbeiten  bebiente  man  ftd)  früher  ganj  allein  ber 
Dom  3Baffev  getriebenen  Aimmmerroerfe  (Gifen Jammer)  oon 
oerfdjiebeuer  ©rößc  unb  Sauart.  5tn  biefen  fetbft  finb  in 
neuerer  3eit  große  unb  jafilreicße  ikrbefferuitgen  oorgenomineu 
roorbett : man  hat  bas  $eroid)t  ber  Jpäntmer  tfjeilnmfe  oiel  höher 
gefteigert,  bat  bie  £>oljgeftelle  burd)  ciferne  (Merüfte  erfeßt,  bie 
}cf)roeren  ^ainmerföpfe  (ftatt  roie  fonft  aus  gef^miebetem  Gifen) 
oon  ©ußeifeit  gemalt  unb  mit  einer  augefügten  ftäf)lernen 
Sd|lagbahu  oerfehen,  fogar  Jpantmerfopf  unb  Stiel  ober  £etm 
— toelcfjer  letztere  fonft  auS  §olj  beftanb  — auö  einem  Ganjen 
oon  Gifen  gegoffeu.  Die  hödjfte  5tuSbilbung  beS  ^ammerroerfS 
ftellt  ficb  in  bem  Dampfbammer  ber  Gegenroart  bar,  roetdjer 
bireft  mit  ber  itotbenftange  eines  über  ibnt  angebrachten  Dampf= 
jplinberS  ocrbuuben  ift , bureb  ben  Äolben  biefeS  lefcteren  oom 
Dampfe  gehoben  roirb  unb  gegen  bie  geroöbnlicbeit  (Stiel-) 
Jammer  baburd)  ben  Vorrang  behauptet,  baß  fein  (Mcroidjt  faß 
beliebig  oergrößert  roerben  fanit,  baß  er  fieß  gerablinig  in  oerti- 
faler  ßlicßtung  beroegt , baß  er  eine  fehr  beträchtliche  jyallb5b( 
haben  unb  baß  man  itidß  nur  biefe  oon  ihrem  TOarimum  an 
nach  töetiebeu  augcublicflid)  oerringern,  foubern  auch  bie  ,vaH- 
gefdjroinbigfeit  (oon  roeldjer  bie  Äraft  beS  Schlages  abhängt) 
bem  Söebürfuiffe  entfprecheitb  oeränberu  fann.  außer  ben  $äm= 
mern  gebraucht  man  junt  erften  ^reffen  ober  Cuetfdjen  ber 
Suppen  (bem  fogenannteu  3ättgen)  oerfchiebene  8uppeitquet= 
fdjen,  ferner  fuerju  foroot»l,  als  jum  Schroeißen  beS  GifenS  unb 
jum  auSftretfen  in  Stäbe  größere  unb  Heinere  äBaljroerfe, 
roelche  tefciere  erft  bie  üflöglichfeit  gcroäl)rt  haben,  fo  mannid); 
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faltige  Wirten  oon  gasoaeifen  Ju  nerfertigen,  roie  bie  neueren 
Eifenfonftruftionen  in  üKiifpruct)  nehmen  (g.  V.  SBiitfeleifen, 
T=  unb  H=@ifen,  ^enftereifen  tc.).  lieber  baS  £iftorifdE)e  aller 
biefer  roid^tigen  Vorrichtungen  bürfen  einige  Nötigen  hier  nicht 
festen. 

®er  erfte  Schritt  auf  biefem  ffelbe  roar  bie  5lnroeitbuug 
ber  Äaliberroalgeu  gunt  Schroeijjeit  unb  Stredfeu  ber  Stäbe 
burdf)  bie  (S.  257)  ermähnten  Jpenrt)  Eort  i.  3-  1783  unb 
2ß.  ißurnell  1787,  oon  roo  an  bie  nachher  üerfchiebcntlidj  ab= 
geäiiberten  Stabroalgroerfe  in  ©ebraucf)  famen,  obfchott  fie 
fdhon  früher  in  Englanb  befannt  ober  beabfidjtigt  geroefeu  fein 
muffen,  ba  bereite  3°hu  ipaqtie  in  einer  fouft  nicht  liierter 
gehörigen  if?atcntbefdE|reibung  aus  beut  3af>re  1728  ihrer  an= 
beutuugSroeife  gebenft.  3>t  Sranfreidfj  famen  biefe  ©atgroerfe 
gu  Gttbe  beS  18.  ^aljrfiunbertä  in  9lnroenbung ; baff  fie  bort 
anfangs  laitgfam  fiel)  oerbreiteten,  möchte  man  auS  bent  patente 
fefjUegeit,  meines  Eolott  in  ipariS  nod)  1806  bafür  nahm. 
Deutf^lanb  uubCefterreicf)  erhielten  bicfelbett  im  erften  Viertel 
beS  19.  3af)rfHiiibertS.  Unter  beit  mancherlei  2lbäuberuiigeit 
biefer  Vtafcf)inen  gebeuten  roir  nur  einiger,  roeldje  befonbere 
Eigeuthümticfifeiten  barbieten.  Jlj 0,1,00  u-  SaurenS  in  SßariS 
(1847,  1854)  machten  bie  Sßalgeit  l)ot)l  unb  fühlten  fie  burdf 
Ventilation  ober  mittelft  eiugeführteit  SßafferS,  um  baS  fouft 
nötige  unb  9tacf)theUe  mit  fich  führeube  äußerliche  Slufgiejjen 
oon  UBaffer  gu  erfparen.  ®a  bei  beit  einfachen  aus  groei  39s 
(inbern  beftehenben  SBalgroerfett  baS  biirdhgegaiigene  Gifen  gurücf= 
gereicht  toerbeit  muff,  um  aufs  9teue  ciitgefütirt  gu  roerbett 
(toobei  ber  ^eitoerluft  unb  bie  s}lbfühlung  beS  glüheuben  sVtc= 
tallS  als  Uebel  eintreten),  fo  hat  man  baS  28algroerf  auS  brei 
3t}linbern  gufammengefefet,  ober  bei  groei  3blinbem  bie  s2lnorb= 
ttung  getroffen,  baff  bie  UmbrehungSrichtung  ber  SBalgett  fich 
augeitblicflich  ittnf ehren  läfft.  Einrichtungen  biefer  lefjtereu  9trt 
rühren  oott  beit  Engt&nbern  30,,,e3  £arbt»  (1838),  XhomaS 
ElliS  (1851)  unb  3ameS  StaSmqth  (1853)  her.  ‘Senfelbeu 
3roecf  erreichte  in  Euglanb  Samuel  £eeS  (1848)  unb  in  $ranf= 
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vcicf»  Gabrol  (1855)  burch  9iebeiteiitanberftettung  ^roeier 
©aljiuerfe  mit  entgegengefefctcr  Umbrcljung  nebft  einer  58or-- 
ricbtuug  um  bas  fernere  Sifen  luet^fefrocifc  non  einem  jum  an* 
bern  feitioärtd  3U  »erfefccn.  Ser  9torbamerifaner  SBit^eretl 
ließ  fiel)  1847  in  Snglanb  ein  SE>atjn>evf  patentiren,  in  toelchem 
baä  Sifeit  loäfjrcnb  bed  Surchgaugö  um  feine  9lchfe  gebreht 
toirb,  roobei  beffen  fyafern  eine  ber  ^-eftigfeit  günftigere  fcbrau= 
benartig  geiouitbeite  Sage  anuebnten.  Sad  Uninerfalroatj: 
iuerf,  roelched  jum  Sßatjen  flacher  Sifeuftäbe  non  ber  uerfebie- 
benften  ©reite  uub  Siife  geftellt  inerben  lauit,  erfaitb  9t.  '5)ae= 
teu  ju  §örbe  in  9Beftphalen  1848. 

Sad  Sifeitfcbneibroerf,  mittetft  beffen  burdf  3erföneiJ 
ben  breiter  gemalzter  Schienen  bie  bünnften  Sorten  bed  qua= 
bratifdjeu  uub  flachen  Stabeifend  ungemein  fcfnieU  hergeiteltt 
rnerben,  folt  nach  gewöhnlicher  Eingabe  in  ber  Witte  bed  17. 
^ahrtjuubertd  juerft  in  Sothringeu  aufgefommeu  fein,  rourbe 
aber  bereite  1618  in  Snglanb  au  (Element  ‘Saiobeueq  paten= 
tirt,  ift  um  bie  Witte  bed  18.  JSa^r^unbertä  auch  in  Seutfch: 
taub  ftfion  befannt  unb  an  mehreren  Orten  in  9Iitroenbuug  ge: 
roefen.  Xro^bem  fouiite  in  ^ranfreidj  noch  1806  ein  patent 
bafür  (an  6 o t o n ju  'Parid)  ertheitt  rnerben.  Sine  neuere 
Wobififation  bed  Sd)iieibroerfd  ift  tiou  Sriffithd  in  SBoU 
oerhamptou  (1854).  Ser  slUtroetibuug  bed  großen  SSaljroerfd 
jum  gingen  ber  Suppen  geht  gewöhnlich  eine  oorbereitenbe 
gormuitg  berfetben  unter  bem  .Jammer  ooraud.  Sie  Suppen: 
q u c t f ch e ober  3 ein gnta } chiit e 260)  bagegeu  übernimmt 
jebeitfalld  bie  Suppe  fofort  in  bem  3uftanbe , tuie  fie  non  ber 
grifcharbeit  fommt,  erfe(d  mithin  junädjft  ben  Jammer,  inbem 
fie  ein  fröftiged  Ätieten  ber  fjctlgtülfcnben  roeid)en  Sifenmaffe 
nerrichtet.  Wau  t>at  biefe  Wafdjinen  nach  fetjr  oerfebiebenen 
’^rinjipien  eingerichtet,  namentlich  gcfd)iel)t  bie  iöearbeitung  ent: 
locöer  burch  Srücfen  mit  einem  geumttigeu  Jeebel,  mie  in  einer 
toloffaten  3«nge,  ober  ginifchen  eigenthümtich  geformten  SBaljeii, 
ober  cnbtich  burch  Stollen  zroifdfen  einer  'ISalje  uub  bem  biefelbe 
umfdjließeuben  ©ehäufe.  Sie  Wajchinen  ber  erfteu  'Ürt  flnb 
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bie  älteften  imb  einfadhften;  in  (Snglanb  oou  ^olm  £a vtop 
1805  jucrft  angemenbet,  oon  illlarton  uod)  1841  oeränbert, 
in  ^raufreirf)  burcf)  $lad|at,  burch  (Jane  uitb  burdh  ofuille= 
nt  i u gebaut,  ^uv  jroeitert  ©attuug  geboren  bic  3Rafdf)inen  ber 
9lorbamerifaner  SBurben  (1848)  uub  äöiualoro  (1851), 
foroie  ber  Cmglänber  Sercmiab  »rorou  (1847,  1856)  unb 
.^eatb  n.  $nnbtet)  (1850.).  25ou  ber  brüten  iltrt  finb  jene 
ber  ©nglänber  IHalftou  (1840);  3;t)ornex)croft  (1843), 
SDorrell  (1855),  2lbbot  (1857). 

Ser  ©ampfhammer  (S.  260),  in  (ehr  oerfd^iebener 
C^röße  ausgefübrt , bat  gegennmrtig  eine  ungemein  auogebreitete 
ülnroenbung  nicht  allein  ,;um  Rängen  uub  erfteu  2lu4|'trecfen  ber 
Suppen,  fouberu  audb  jum  Sdfinieben  überhaupt.  ©ad  ältefte 
iprojett  eiited  ©anipfhammera  ber  jefct  gebräuchlichen  Slrt  rührt 
oon  3onteö  36a  tt  (©.  203)  uub  and  bern  3-  1784  her,  ift 
aber  nicht  jur  üludführung  gebieheu.  Ofleiched  ©d)icf)al  hotte 
ein  (httrourf  bed  )3ugenteurä  38.  ©euere ll  (1806).  i^ott  ba 
an  h«t  bie  illngelegenheit  geruht  bid  1838  ober  1839,  roo  3omed 
'Jiaämpth  ’)  311  ^atricroft  bei üJianchefter  Zeichnungen  ju  einem 
©ampfhammer  herftellte.  ©ie  Sludführung  hieroon  fanb  jebodj 
junächft  nicht  in  (Snglaub,  joubern  ju  ßreufot  in  granfreief) 
bunt)  beit  ’Dlechanifer  iöourboit  ftatt,  morauf  00m  (iigenthümer 
ber  bortigeu  ©ifenroerfe,  ©dhueiber,  1842  ein  franjöfifched 
patent  genommen  mürbe.  IHurf)  bem  ©ampfhammer,  roclchen 
1841 — 1843  ©oruing  311  'Dlarieiihütte  bei  Zroicfau  in  ©acf)feu 
baute , lag  'Jtadmpthd  tnitmurf  3U  ®runbe.  ©ieje  erfte  (Ein- 
richtung mar  infofern  noch  eine  unoollfommene,  ald  ber  ©antpf 
nur  bad  ','lufhebeu  bed  Jjjammerd  beroirtte  (mit  . bent  fallen 
beffelben  nichts*  31t  thuit  hotte)  uub  bie  Steuerung,  b.  h- bad 
orbuuugdmäßige  Zutaffen  uub  3lbfperreu  bed  ©ampfed  mittel)) 
eined  Hebels  burd)  Ütrbeiterhanb  gejd)chen  mußte.  3m  3-  1842 


1)  3amc3  DlaSmtjtb,  geb.  1808  ju  Sbinburgl),  feit  1856  oom 
©ejdjäftc  jurflcfgejogeit ; Urljcbcr  nttrtj  Bieter  anberer  tSrfinbungen  unb 
SJerbcfjerungen  im  SMajdjincmuejcn. 


1 

Digifeed  by  Google 


264 


§.  43.  Sifenberettung. 


ließ  fidj  SRaämptI)  fetbft  feine  ©rfinbung  in  oerbefferter  (^eftalt 
bnrd)  ein  englifdjeä  patent  ficßern : bie  ÜOlafdjine  roar  nun  bop= 
peltioirfcub,  b.  $.  ber  ®ampf  unterftüfct  hierin  aucf)  ben  fjatt 
bes  §ammerä ; unb  außerbcm  mar  bie  Steuerung  eine  felbft= 
tßätige , roelcße  bie  9lotl)n>enbigfeit  eineö  £mlf§arbeiterä  befei= 
tigte.  Jiir  ©erbefferuttgen  biefeö  Jammers  fiitb  bann  1848 
Dlaämptf)  u.  ©aäfell  patentirt  inorben.  3°§n  ® o n b i e in 
©lasgoio  braute  1846  bie  2lbcuibcruitg  311m  ©orfcf)ein,  roonadj 
nicßt  ber  ©ampffolben  nebft  feiner  Stange,  fonbern  ber  S)ampf= 
3plinber  auf  unb  tiieber  beroeglidj  unb  mit  bem  £>ammerblocfe 
oerbunben  ift,  fo  baß  baS  ^plinbergeroidft  »ur  Unterftüfcung 
be$  §ammergen»cf>t3  bient.  2114  Solcße,  bie  fid)  außcrbem  in 
mcfjr  ober  toeuiger  bemerfenöroertfjer  2$eife  um  bie  Äonftruftion 
oon  ®ampfl)ömmern  oerbieut  gemalt  ßabeit,  finb  gu  nennen: 
in  ©nglatib  5H.  äöilfon  (1847),  S.  3lnbreroö  (1852),  91 
ÜDtorrifou  jn  Dlcrocaftle  upon  $pne  (1853),  28.  Otigbp  ju 
©laägoro  (1854),  28.  9lai)lor  ju  Utorroidj  (1854),  3.  Glj. 

i e r c e (1855),  Gaftrooob  in  ®crbp  (1859),  Smrap  u. 
Gopelaitb  (1860),  i'i  (oor  1862),  2lllepne 

(1862),  Sturgeon  gu  Seebä  (1863),  JRamSbottom  (1863, 
1865),  ©auglfan  311  ©irmingljam  (1865),  ©ubenberg  3U 
üKancßefter  (1869) ; in  Jraitf reidj : (Jane  unb  Jarcot  3U  ipariä, 
Jürtf  3U  6l)artreä , 9lillus  3U  £>aore,  9leoollier  3U  St. 
Gtienne;  in  $>cutfcfjlanb : SBurm  311  2Bien  (1844),  ©orfig 
unb  Sdfroarfjfopff  311  ©erlin,  ®aeleit  3U  §örbe  in  2Beft= 
pfjalen  (1852),  Ä'effeter  311  ©reiföroalb  (1859). 

3^rer  auogcbreiteteu  'Jlnroenbbarfeit  entfprecßenb  roerben 
bie  SDampffjdmmer  in  ungemein  oerfcfyiebcuer  ©röße  gebaut,  oon 
1 bis  2 <3cntuer  im  ©en>icf)t  unb  etroa  0,30  Bieter  größter 
Jallfjöße  nufnmrtä  3U  100  3tr.  2 2J{.  Jatl , unb  uocp  roeit 
barüber.  ®ie  größten  oorfiaiibcnen  Gremplare.  finb  ein  in 
Aru pp’ 3 OMißftaf)t= Jabrif  31t  ©ffeit  (Dtcgierungsbcsirf  ®üffel- 
borf)  1864  aufgeftellter  oon  1000  Rentner  ')  ©eroit^t  mit 

1)  9tacf)  offizieller  3J?ittljeilimg  wäre  jebodj  tnt  Sabre  1868  ber 
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3,14  Sieter  §ublj8be/  unb  ein  1870  in  ben  Sltlaä  SCBorfä  ju 
(Jarbiff  in  2Bale§  für  bie  23altifcben  (Jifenroerfe  $u  ©t.  If$eter3= 
bürg  gebauter,  beffen  ©ereilt  gar  2032  Rentner  beträgt,  mit 
3,04  St.  £>ub.  Der  bei  biefem  teueren  Jammer  befinbti^e 
Dampfjplinber  t)at  1,14  'Steter  Durdjmeffer  unb  0,076  St. 
SBanbbicfe. 

§•  44. 

©tabt. 

Die  Äeuutnifj  beä  ©tablä  unb  feine  ^Bereitung  reitet  in 
bas  f)öcf)fte  ülttert^um  jurücf,  roäbrenb  bie  richtige  @iufid)t  in 
beffen  c^emif^e  Statur  fidj  aus  bem  testen  SSiertet  beö  18. 3abri 
bunbertS  fyerfdfreibt.  Die  ältefte  befaitnte  Darftellungoroeife  best 
©tat>l3  ift  bie  in  ben  8uppenf>erbeu  unb  ©tücföfen  (©.252),  in 
benen  oftmals  ein  ftablartigeS  ©dEpniebeifen  ober  auch  roirflicber 
©tabl  entftefjt ; unb  too  bergleicben  oeraltete  (Siuridjtungeu  gum 
Jgugutmad)en  ber  ©ifener$e  nod)  hefteten,  roirb  immerfort  etroaä 
©tabt  auf  biefem  S6ege  bevoorgebratbt.  ^nbeffen  roav  bie  ©e' 
reitung  bes  9tob=  ober  ©cbtneljftab tb  burtb  griffen  beä 
9tobeifen§  in  ben  jefct  fogenannten  Jrifdjfeuern  ben  Deutfdben 
in  ber  Stitte  be$  16.  ^abrbunberts  tfreitö  befannt.  Stat b (Sng= 
tanb  mürbe  biefeS  Verfahren  fe^r  fpät  (1771  burcb  ^anteS 
©o  ob  per)  oerpflanjt. 

iöei  ber  naben  Sßerroanbtfcbaft  ^miftben  bem  ©tablfrifcbpro^ 
je|  unb  bem  grifdjen  auf  ©tbmiebeifen  fcbeint  nach  ber  @rfinb= 
ung  beä  ©ifenfrifcbeuö  im  ^ubbelofen  (©.  256)  bie  'änroenbung 
einer  analogen  Stetbobe  jur  Umroanblung  beö  9tobeifen$  in 
©tabl  febr  nabe  gelegen  ju  haben;  gleicbroobt  bauerte  eö  itodj 
über  ein  ^albed  ^abrbunbert,  bis  bie  ©tablbereitung  im  Jlamnts 
ofeu  (Jabrifatiou  beS  ')>  ubb  elftablä)  ju  ©tanbe  gebraut 
mürbe.  Dabin  jielenbe  ffierfudje  finb  1834  ju  Üimburg  an  ber 


grifete  3)ampft)ammcr  ber  Äriipp(cf)en  Jabrif  nur  600  3cntner  M®** 
gcroefen. 
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geitne  in  SE8eftpl)alen  unb  31t  SBeperfiammer  in  ©aperit , 1836 
311  grautfdjad)  in  Äärnteii,  1839  311  fetter  an  ber  Biufjr,  1844 
311  üJlägbefprung  am  f?ar3  unb  3«  ©>itfcbe  an  ber  Biuljt,  1845 
3U  ©eitebrücfe  bei  fragen  in  Ülleftpfialen,  1849  $u  (Sibisroalo  in 
©tciermarf  ofjne  jufriebeuitcUcnbcö  Diefultat  gemacht  roorben. 
Die  erfolgreid;e  ©arftellung  bcs  'j.5ubbclftal)ls  bativt  oon  1850, 
mo  biefctbe  auf  Anregung  beS  («raoeurä  ©rem  m e unb  bes 
(Steilufers  fiofjage  (beibe  in  Unna)  311  §aspc  in  ©>eftpbalen 
3u  gehtngcitev  Slusfüljrung  gebief).  ©dntell  oerbreitete  fid)  nun 
bie  (Srfiubung  über  Deutjdilatib  ( — 1851  mürben  in  3ßeft= 
pf)alen  bereits  13  ©tal)lpubbe(5fen  betrieben  — ),  fomie  nadj 
©elgieu  (1850),  (Sttglaitb  (burd)  Biiepe  1850,  ©rooman 
1854,  ©013011  1858), ftranlreid) (1855),  Cefterreid) (1855) k.; 
uerfd)iebene  ciuftuyrcidjc  ©erbefferungeit  fanben  (Statt  unb  na 
meuttid)  mürbe,  mit  bei  beit  ©ubbelöfett  für  Gifeit,  oielfältig  bie 
O^aolteijuttg  jttr  ülumeitbutig  gebracht,  («egeuroürtig  fpiclt  ber 
'4?ubbclftat)l  eine  fiöcfyft  aitfeljiilidje  .'Holle  unb  fteljt,  mag  iDienge 
ber  (S^eugung  betrifft,  nur  -beut  ©effemerftaljl  itacf). 

(«egen  (Silbe  beS  17.  3aljrl)uubert3  mürbe  ben  (Snglänbern 
bie  Jabritation  bes  3 e m c 11  * ft  a f)  l ä (©  r e n n ft  a f)  1 3)  bcfanut, 
angeblich  burd)  einen  beutfd)cii  Ülrbeiter  auS  ber  @raffd>aft 
iBiarf,  roo  biefelbc  bcitinad)  oor  jener  3eit  in  2lu3übung  ge- 
rocfeit  fein  muß ; tro(ibem  blieben  D>eutfd)lanb  unb  Jraitfrcicb  in 
ber  (Sutmicfcluitg  biefeS  3roc'3c^  ber  ©tafflfabrifation  lange 
3eit  hinter  ben  (Snglänbern  $urücf,  rocltbe  ba5u  baS  Dorjuglie^e 
fdjroebifcbe  Stabeifeit  gebrauten.  Daä  ©erfahren  beim  ©tabl= 
brennen  befielt  roefeutlid)  in  anfjalteubem  («lüfjeii  001t  Scfuttieb 
eifenftäbeu  in  einer  Umgebung  001t  gröblidiemSm^foblenpulüfr, 
unb  biefed  einfache  SDiittel  ift  ltod)  jept  baS  allgemein  übliche, 
obfdjoit  allerlei  ©orfd)läge  gentadit  fittb , tl)eilS  ocrfdiiebeiu 
3ufammeufeyatitgeit  beö  3cmcu*Pu^l,cvb(  t$eilä  (Srfejjuug  befiel 
ben  burd)  f ol;leuftoff tjaltige  (Safe  betrcffcnb.  3n  Unterer  Spin- 
fid)t  ift  an^uf üftreu , baff  ©isrnara  in  (Sremoua  1824  Stab 
eifen  burd)  (Siitlegeu  in  bie  Bietorten  eines  CelgaSapparates  3u 
Statjl  mad)te  unb  bag  AH  acintof  l»  (©. 250)  1825  burd)  Steiu= 
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fohlengab  ben  gleichen  3roecf  erreichte.  Die  jefjt  oielfältig  au= 
getoenbete  «f?ei$uug  bev  ^ementftahlöfen  mittctft  breunbavev  (Safe 
rcurbe  burdt)  Aubertotiu$ranfreich(18lO)  eiugeleitet  (S.241). 

Da  jur  3emcutHöf)töci-ettuug  ba3  Schmiebcifeu  alä  Ma- 
terial bient , beffen  oorläufige  Darftellung  aus  SRoljeifen  bie 
gan$e  iyabrifatioit  beträchtlich  oertheuert , fo  lag  ber  (Sebanfe 
fehr  nahe,  baö  »loheifeu  bireft  fol)ii?  Schmelzung)  in  Stahl  ju 
uenoanbeln.  35iefent  Ü3eftre6en  oerbanft  ber  (S  t ü h ft  a h t fein 
Dafein,  roel^eä  jcboct)  bid  fe^t  ein  fefjr  tocnig  crfolgvcirfjeö  ge= 
mefeu  ift.  SDicfe  Stahlgattung  bcfam  if>ren  tarnen  baooit,  baß 
ihre  (Srjengnng  loefentticf)  in  einem  lange  anhaltenbcn  ©lüfien 
oon  «grienen  ober  «Stäben  ans  iliolieifcu  zioifcheu  einer  Umgebe 
uug  oon  Mctallortjben  ic.  befteht.  $unner  in  ieobeu  (Steier= 
mar!)  beutete  1846  biefc  Metfjobe  au,  brachte  ftc  aber  crft  1855 
jur  Ausführung,  nachdem  1849  Bremmc  ju  Unna  in  2öeft= 
pfjalen,  fiofimaun  ju  SBitten  au  ber  iltuhr,  1852  sLB  e b e r ju 
(Slattbal  in  Sßürtemberg  fiel)  bamit  befc^dftigt  Ratten , fomie  in 
©»glaub  (oon  ©eauoallet)  uub  Jranfreich  (oon  Sultieu) 
berartige  Berfnche  unternommen  morden  toaren.  Spätere  ätjn-- 
lidje  Berfahrungdartcu  flnb  oon  Äreeft  (1856)  uub  Diron 
(1858)  in  ©nglanb,  oon£err  = 3efjl  in  Stf»tefien  (1859), 
©aton  in  Sßetmjorf  (1861) , rcoburcf)  aber  bie  Angelegenheit 
eben  nicf)t  praftifcf)  geförbert  morbett  ift. 

Der  im  §erbe  gefrifdjte  Stahl,  ber^ubbclftaf)!,  bcr,3emeuU 
ftafjl  und  ©tühftaljl  leiben  in  ihrer  urfprüngtidjeu  iöefcf)affenl;eit 
fteis  an  einer  großen  Ungleicl)artigfeit  ihrer  Maffe,  moburcf)  fie 
ju  allen  feineren  'Arbeiten  untauglich  loerbcu.  Man  befeitigt 
biefen  fehler  mehr  ober  roeuiger  burch  bad  Dia f f in i reit, 
roetchcd  nach  ber  allgciiieiu  üblichen  Metf)obe  in  einem  3ufam= 
meufchiüciüen  unb  Auöftreefen  beftefjt.  äl'eil  btefc  Behandlung 
auch  (Särbeit  genannt  mirb,  fommt  ber  raffinirte  Stal)l  auch 
unter  bem  Flamen  (S  ä r b ft  a h l oor.  neuefter  3cit  h«t  man 
bie  roichtige  Beobachtung  gemacht,  baß  ber3roetf  beb  Üiaffinirenb 
auch  ohne  mechauifche  Bearbeitung,  bloß  bitrd)  mchrffüubiged 
Ölühen  ber  Staljlftäbc  erreicht  roerbeu  fann ; bei  bedfaUfigcn 
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SBerfudjen  in  äBeftphalett  nnb  in  Gnglaub  (1850,  1858)  rourbe 
ber  burcfjaud  nötljige  Audfchlufj  ber  Cuft  auf  oerfdjiebene  SBeife 
erftrebt,  allein  cd  fdfjeint  gerabe  biefer  '}.{unft  ju  fein,  ber  folc&e 
©cf)n>ierigfeiten  oeranlafjt,  baß  eine  bauerttbe  Antoenbung  biefed 
Dtaffiitirungäprojeffcä  nodj  nicht  oortheilljaft  gefunben  ift. 

Söad  auf  betn  3Bege  ber  Jtaffinirung  itid^t  erreicht  roirb, 
nämlich  bie  oollfommene  chemifdf)e  @leid)artigfeit  ber  fDfaffe  in 
einem  nnb  bemfelben  großem  ©tucfe  ©taljl,  fann  naturgemäß 
nur  auf  bemSöege  ber^cßmeljung  gelingen,  rooburd&ber  ®uß= 
ftaßl,  bie  oorjüglidfjfte  ©taßlgattung,  entfielt.  ®ie  Anfertigung 
beffelben  nahm  ihren  Urfprung  in  Cruglanb,  roo  § u n t s m a n ‘), 
ein  Uhrmadjer  in  ©oncafter  1740  bie  erfte  ©ußftaljlfabrif  ju 
Jpanbdroorth  unfern  ©hefftelb  autegte.  6r  bereitete  beu  @uß= 
ftafjl  burd)  ©cßmeljen  ooti  3«nentfta^l,  luelcfjeö  auch  je$t  noch 
bad  allgemein  itbtidfje  Verfahren  jur  ®arftellung  ber  beften 
©orten  ift,  roonebeu  aber  aud)  .Aohftafd  (©.  265),  ÜHuhftabl 
unb  befonberd  oielipubbelftahl  in  gleicher  SBeife  oerroenbet  roirb. 
$ie  bebcutfame  ©ntroidfelung  ber  ®ußftaf)lfabrifation  in  ©ng= 
lanb  begann  erft  gegen  bad  ^aljr  1810,  unb  noch  fpäter  ge-- 
langte  fie  in  anberen  Säubern  }u  einer  neunendroerthen  £>ehf. 
roie  aud  ben  Ucberfid^teu  ber  ©tafjlprobuftiou  (©.  225 — 226)  ent- 
nommen werben  fann.  3n  8öttidh  entftanb  1811  eine  @ußftabl= 
fabrif;  bad  ^raufreid)  in  feinen  fpäteren  ©renjen  fabrijirte  ben 
$ußftahl  oon  1819  an.  3«  Oefterreicf)  rourben  jmar  Heine  I8er= 
fudfie  3ur  ©ußfta^lerjeugung  fdjoit  oon  1768  au  mehrfach  un= 
lernontmen,  eine  eigentliche  /yabrifation  fam  aber  erft  feit  1817 
langfatn  in  ©ang.  3'«  jc^igeu  Umfange  bed  preußifdjen  ©taatd 
entftanb  juerft  eine  fehr  fleine  («ußftahlfabrif  1810  311  ©ffen  an 
ber  9iuhr  burch  Jricbrich  Jfrupp,  (geftorben  1827),  beffenSoßn 
Alfreb  Ärnpp  bafelbft  feit  1840  bad  Akrf  311m  großartigften 


1)  Senjamiit  §unt0man,  geboren  in  Sancafbire  1704  bon  Sllern 
beutfdjer  Abftammung,  machte  feine  erften  S3erfticf)c  über  ©ufjftablbereitung 
in  üoncaftcr,  jog  1740  nach  §anb4toortb  unb  1770  nach  Attercliffe  bei 
©hefftelb,  ftarb  1776.  ©eine  girma  beftanb  noch  lange  nach  ihm  fort. 
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ber  SS>ett  erhoben  hat.  9MS  in  bie  neuefte  „Seit  rourbe  bas 
©djnteljen  beS  ©tafflS  in  Hegeln  oon  25  bis  40,  ^ö^ftenä  60 
^ßfunb  ^Inhalt  oorgenommen;  bie  Anroenbung  eines  fttanunofenS 
jur  Grhifcuttg  ber  ©chmeljtieget  hat  juerft  t^ompfon  in®ng= 
taub  (1824)  ooUfn^vt;  bie  ©hmeljung  größerer  Waffen  (bis  ju 
60  Rentner)  otjne  Hegel,  bireft  im  §erbe  beS  JlammofeitS,  ift 
faft  gleichzeitig  (1858)  in  Guglanb  Sohnfon  unb  in  ^ranfreich 
99  arrault  gelungen. 

Um  bie  ber  urfprüuglidjen  (yujjftahlbereitung  DorauSgeh= 
enbe  Darftellung  non  3emeutfta^I  ju  erfparen,  ha*  man  niete 
9ßerfud)e  gemacht,  auS  ©hmiebeifen  bireft  mit  geeigneten 
feigen  ©tal)t  zu  fhmetzen;  ja  mau  ift  noch  roeiter  gegangen  unb 
hat  JRofjeifen  als  Niaterial  benu(jt.  Dietöereitung  auS©d)mieb= 
eifen  mürbe  juerft  non  Nfufljet ')  in  GHaögoro  angegeben; 
f pater  bemühten  fi<h  barum  ®reant  in  tßariS  (1822),  SicferS 
in  ©heffietb  (1839),  fomie  bie  Gnglänber  2oro  (1844),  ©roo= 
man(1856)  unbbie  Norbanterifaner  £f) omaS  (1857),  %av rar 
(1859).  Nachhaltige  praftifche  Nefultate  finb  aus  all  biefem 
nicht  erfolgt. 

Die  ©tahlbereituug  burd)  „Sufammenfchmelzeu  non  $d)mieb= 
eifen  mit  9iof)eifeu  ift  fdjon  1722  burd)  Neaumu  rs)  ange= 
beutet,  aber  erft  oiel  fpäter  hin  unb  roieber  in  Ausführung  ge= 
bracht  roorben.  ©o  mürben  um  baS  3ahr  1820  non  Ober* 
fteiuer  zu  Niuran  in  ©teiermarf  berartige  9krfud)e  gemäht, 
jeboch  ohne  roeitereu  Grfolg.  Sn  Guglanb  fd)eineu  bie  93emülj= 
ungen  oon  §eath (1839, 1845),  ^3 r i c e u.  N ich olfon (1855), 
(«.  99roron  (1856),  Go  mp  er  (1861)  nicht  eben  mehr  gefruchtet 
ju  haben. 

1)  2>a»ib  HRufhet,  ®ifenmerf$befi&er  in  SMonmouthfhire  (früher 
auf  ben  ®Ipbe=  unb  Salber-Sifcnreerfett  in  ©djottlanb  befchäftigt) ; gcb. 
ju  SJalfeith  bei  (rbinburgh,  ftarb  1847. 

2)  £Ren«l*  Antoine  gf er ch a ult  bc  Seaumur  (ber<£rfinber  be«  nach 
ihm  benannten  3;hfrmometet8),  SRctglieb  ber  Afabemie  ber  SBiffenfchaften 
ju  fari i;  geb  1683  ju  8a  Stodjene,  geft.  1757  ju  »eroioitbiete  in 
SRaine. 
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3»  ben  fo  eben  ermähnten  35tten  ift  Sdjmicbeifen  bas 
#auptmateriat,  baS  jugefefcte  SRobcifen  ^at  nur  bie  ©eftimmung, 
burcb  feinen  eigenen  Äo^Ienftoffgefialt  jenes  in  Stabt  um?u 
roanbetn.  Sßefentlicb  Derfdjicbcn  bifroon  finb  bie  GRcttjoben,  aus 
fRobeifett  obue  ©dimiebeifen  Stabt  (U  fcbmetjen,  roobei  bie  3U: 
fä(»c  gauj  auberer  (namentlich  ortjbirenber)  iRatur  fein  muffen. 
®er  Jnmjofc  ßlouet1)  macbte  1798  juerft  befannt,  baf?  inan 
buvcf)  ©(bmetjen  oon  'Robeifen  mit  Gifeuorpb  ©tabl  erhalten 
fönnc,  uub  1822  jeigtc  söveant  bie  ©ilbung  non  ©tabl  burcb 
©ebmetjeu  oon  Stobeifenfeitfpduen  mit  roftigen  Spänen  berfetben 
9trt,  obtte  baft  junädift  bie  Gravis  biefc  iSRctbobe  fid>  aneignete. 
Später  mürbe  jebocb  ein  ähnlicher  Söeg  iitdnglanb  uou  fSRebreren 
betreten,  namenttid)  1851  Cnions,  1854  uub  1856©tirting, 
1859  iRobert  ‘IRufbct  ic.  SSor^ügticbc  iRefuttate  in  uermaubter 
?lrt  erhielt  1855  ber  öfterreiebifebe  5lrtitIerieoffijier  Ucbatius 
burd)  S^metjen  eines  (Gemenges  non  iRobeifeu,  geröftetein  Spatb 
eifenftein  uub  ©raunftein , mit  ober  ohne  etroaS  ©dbmiebeifen. 
®iefe  iDletbobe  (ober  nach  auberer  Angabe  ein  einfaches  ,3ufam 
tnenfcbmeljeu  uou  tRobeifett  mit  Scbmiebeifen)  bot,  feit  etroa 
1865,  fDlartiu  311  ©ireuit  im  franjöfifrfjcn  iJlDeproiu J'epartc^ 
ment  im  fytatumofeu  bei  (Gasfeuerung  anSgcfübrt  uub  bamii 
großen  (Ruf  ermorbcu. 

Sofern  bei  ber  Stabtbereitnug  auS  Dlobeifcn  es  immer  me 
fentlicb  barauf  aufommt,  auf  tefjtereö  einen  fauerftoffbattigen 
Äörper  eiumirfen  311  taffen,  ber  bis  311  einem  gemiffen  (Grabe 
bett  mit  bem  C'ifeit  nerbunbeneu  Üofttenftoff  oerbteitnen  fann, 
fo  ift  man  in  biefer  ©esiebuttg  aud)  auf  eines  ber  fräftigften 
OrpbationSmittct , bie  fatpeterfaureu  Sat3e,  oerfalleu  unb  bat 
im  ©efouberett  beit  IRalronfalpetcr  angemcitbet,  um  mit  oemfel 
ben  baS  in  glujj  befiubli<be9iobcifeu  311  bebaubetn.  ®abiu  jieleu 
febon  3roei  ocrfcblte  ^rojeftc'ber  tfransofeu  'Horil  (1856)  unb 

I)  fiouib  (£1  011  ci,  tfkofefior  ber  Eljcntie  311 'Mejicreb;  geb.  1751  311 
SingU)  bei  IDiegierce,  geft.  1801  auf  einer  loiffcnfdjaitlidjen  Steife  in 
Satjcnne. 
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©icarb  (1859);  unterlief)  !)at  (1868)  ber©ttglänber  ,§caton 
ben  ©ebaufen  praftifd)  burebgefithtt,  aber  gur  3eit  nur  groeifeh 
^aftc  (Refultate  erlangt. 

3u  bem  einfachften  unb  naturgemäßen  ©ege  gurücffeljrenb, 
ber  barin  befteht,  bic  atinofpbärifrfje  Suft  alb  Drpbationömittel 
gu  gebrauten,  ^at  ftenvi)  39  ef ferner  in  Sfjeffielb  feine  groß» 
artige  ©ußftabtbereituug  ind  Sehen  gerufen.  2lud)  bei  bem  ,vri= 
fdien  bed  9toheifend  gu  Stahl  im  Rrifdfherbe  tute  im  tpubbet= 
ofeu  ift  ber  atmofpfjärifdjeit  8uft  jette  Seiftuitg  auferlegt;  aber 
bort  tritt  ber  Stahl  nad)  feiner  uolleubetctt  iöilbung  ald  unge= 
fchmolgener  Äörper  auf , tuogegett  beim  33effenter=if>rogeß  bie 
£>ihe  eine  fo  große  ift,  öaß  ber  Stahl  flüffig  bleibt  unb  matt 
alfo  @ußftal)l  erhält.  ®er  uncrmüblidte  ©rfinber  hat  nach  gahl- 
reießen  'Dfißgriffen  wähvettb  ber  1855  unb  1856  ed  1857 

bafjitt  gebraeßt,  feinem  Verfahren  eine  pvaftifdtc  ©eftalt  gu  geben, 
aber  er  uerbefferte  baratt  noch  ferner  bis  1863.  So  tuie  baffelbe 
gegenwärtig  audgeübt  wirb , beftch*  ed  baritt , baß  eine  große 
ÜJteuge  (bid  gu  60  unb  fogar  200  Rentner)  9tof)eifen  and  bem 
3d)melgofeu  in  ein  feuerfefted  ©efäß  abgelaffen  unb  barin  furge 
3eit  ber  ©inwirfung  gal)treid)cr  mittelft  „Hhtiabercgebläfeä  uom 
iöobeu  aud  l)inburd)gepreßter  Stift ftröine  unterworfen  wirb, 
wouad)  mau  fdjließlid)  einen  gewiffeu  3lntbeit  fof|tenftoffreiif)en 
weißen  SRoheifenä  (Spicgeleifen)  gufe(jt.  SRaffeithafte  unb  uti= 
gemein  fchttclle-  tperftetluug  b es  Staßld  finb  bie  §auptoorgüge 
biefer  ÜJtethobe , tueldje  einen  wohlfeilen , jebod)  in  ber  SRegel 
nicht  gu  feinen  gehärteten  ©egenftänben  tauglichen  Stahl  liefert. 
'Außerhalb  ©itglaitbd  fatn  bie  33ereitung  bed  39effcmcr=Stahld 
1857  in  Schweben,  1863  in  fyranfreich,  Preußen  unb  Oefter  = 
reich  (h'er  juerft  gu  Xurrad)  in  Steiennarf)  itt  3ludführuug. 

Schließlich  ift  ber  ä>erfud;c  gu  gebettfeu,  ©ußfta()l  and 
©ifenergen  bar^uftelleti , ohne  biefe  uorher  auf  SKoheifcn  gu  uer= 
fdjtnelgeu.  ®ie  besfaUfigeu  33erfahrenbarten  ber  ©uglättber 
.hawfind  (1836),  23eltforb  (1854),  ülewton  (1856)  finb 
wohl  ftetd  sfhojeft  geblieben;  bagegeu  ift  eine  uon  ©heu ot 
1854  angegebene  iBtethobe  fotoohl  in  Jraufreid)  ald  in  33elgiett 
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im  ©roßen  auögeführt  roorben , jebod)  mit  fo  roenig  günftigem 
©rfolg,  baß  bie  Unternehmungen  nicht  fortbauerten. 

©tatjtlegirung en.  — 2>urd)  ©eimifchung  geringer 
$tntf)eüe  oon  oerf<hiebenen  aitberen  URetallen  hat  man  gemeint, 
bie  ©rauchbarfeit  beä  ©ußftaßlö , namentlich  ;u  ©cßneibinftru: 
menten,  beträcfjtlidh  au  erhöh*«;  oon  biefen  ©erfuchen  hat  fich 
inbeß  nur  fehr  Sßenigeö  betoäfirt,  uitb  im  ©anjen  hat  bie  ©ach* 
feine  ©ebeutung  für  bie  ^nbuftrie.  ©tan  unternahm  3ufäfc* 
oon  ©tangan  (©reant1)  in  ifJariä  1823,  fteath  1839  unb 
Stöbert  SDtufhetl857  in  ©nglanb),  Stiefel,  ©hroin  (©tobart 
u.  fyarabap  in  fionbon  1820,  ©erthier  in  '^ariä  1821), 
Xitan  (Stob.  ©tufhet  1859),  "IBolfram  (feit  1855  in  Cber= 
öfterreich,  bann  ju  ©odium  in  Sßeftphalen,  in  ©erlin,  im  <51* 
faß,  1857  in  ©itglaub,  1859  in  ©teiermarf  — nicht  ohne  ©e« 
beutung),  Äupfer  (Jif^er  in  ©chaffhaufen  um  1816),  ©Uber 
(©tobart  u.  garabap  1820—1822,  nußloe).  3ufammen= 
gefeitere  ©tahllegirungeu  finb  bie  Stachahmungen  be3  oftinbi= 
fdjen  Sßoofc  (2öuß)  burcß  be  fiupneä  in  ißariä , Jarabap 
(1820),  Jifcfjer  in  ©chaffhaufen  (1821),  unb  ber  ©teteor= 
ftahl  best  fiehtgeuannten  (1825). 

Stuf  einer  im  gefdfmotjenen  ©tahle  unter  geroiffen  Umftäu-- 
beu  oon  felbft  entftehenben , im  gefdjmiebeten  fünftlich  her«®** 
gebrachten  Ungleichartigfeit  ber  ©taffe  beruhen  bie  burcß  ©eijen 
mit  ©äure  heroorgerufeuen  3ei<hitungen  ber  orientalifcheu  ba= 
maöjirteit  Sßaffen.  ©tit  ber'Stachbilbuug  biefeö  ® am aä  jener* 
ftahl 3 haben  fidf)  (abgefehen  oon  früheren  mißlungenen  ©er* 
fuchen  ober  untauglichen  ©orfdjlägen)  mit  mehr  ober  roeniger 
©rfolg  Glouet  (S.  270)  jnufchen  1780  unb  1790,  ©reant 
(f.  oben),  *Degranb*©urgetj  in  ©tarfeille  unb  ©rioelli*) 


1)  3ean  IRobert  ® reant,  SRünjtoarbein  ju  ißarib,  geb.  1776; 

ßcft 

2)  Äntonio  SrioeUi,  geb.  1783  in  ®taifanb,  IJSrofeffor  ju  ®et 
gamo  unb  julept  in  äJtailanb,  geft.  1829. 
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1820,  ©fille  ju  ?lir  in  g-ranfveidfj  unb  bev  SDuc  be  Supntd 
in  ifaris  1835,  9Inofoff  gu  Slatuft  aut  Ural  1844  befd)df= 
tigt. 


§.  45. 

Äupfer,  ©lei,  3iitf,  Rinn,  91iäel,  Aluminium. 

Äupfcr.  — ®ie  ^ergebracf)te  ©lethobe  ber  jlupfergeroin= 
uung  aud  fiefigen  ßrzen,  hauptfächlidjin  roiebcrholtcn  SRöftungeu 
unb  Schmelzungen  beftefienb,  ^at  im  ÜUlgentcinen  feine  foldjen 
©erduberungen  erfahren,  roclchc  bad  2Befeu  berfelben  betroffen 
hätten,  obfchou  bie  ©auart  ber  Ocfett,  bad  9iöff-  unb  Schmelz* 
»erfahren  in  einzelnen  fünften  oerbeffert  mürben.  9ltd  bebctu 
teubere  Sbroeichungen  fönneu  bcifpictömcifc  folgeitbc  angeführt 
roerbett:  $u  fRifdfueU  ©agildf  am  Ural  hQi  ntan,  gegen  bad 
^a\)x  1856,  nach  ©orbeuffjölb’d  ‘llnrocifuug  SBafferbämpfe 
beim  SKöften  ber  ©rze  zugeteitet  unb  baburd)  bie  Gntfchioefelung 
berfelben  fo  rocit  getrieben,  ba|)  fogleid)  burdjbad  erfte  Schmelzen 
Schtoarzfupfer  (unb  nicht  roie  geiüöfjulicb  Äupferftein)  erzielt 
roerbeu  fonutc.  Äeated  (1856)  beförberte  bie  ©ntfdjmcfclung 
bed  Äupferftcind,  inbem  er,  roähreitb  berfelbe  in  jvluf),  heiÜc 
fiuft  burchleitete.  $11  S5>otfin8f  am  Ural  mürben  1868  glücf* 
liebe  ©erfudje  gemacht,  ben  .Hupfcrfteiu  mittetft  hiuburcbgeprejfter 
(fcebläfeluft  im  ©effemer  = Apparate  (S.  271)  zu  foujentriren. 
©ad)  Jfapier  (1846)  merbeu  bie  gcröfteten  Äiefe  mit C^Janber- 
falz,  Ä°hJe  unb  Soba  gcfchmolzcit,  roobu  ref)  ficf>  — oermöge  ber 
Ginroirfung  bed  gebilbctcu  Sd)mefeliiatriumd  auf  bad  ornbirte 
Atupfer  — Schroefelfupfer  erzeugt,  bad  bann  ferner,  roic  ber 
Ä'upferftein  bei  ber  üblichen  9ludbringuugdmctf)0bc  bchanbclt 
roirb.  9i  t o o t u.  s)5hiitipö  (1846)  gaben,  als  ©erbefferung 
eitted  ooii  ©apier  1844  oerfuchten  ©erfahrend,  bie  ÜJtethobe 
an,  bie  gcröfteten  Jilupfcrfiefc  mit  ficfclerbigen  ^ufchlägen  zu 
fchmelzen  unb  hifi'burch  ÖCupferfilifat  zu  bilbeu,  and  roclchcnt  — 
rodhrettb  ed  in  glüheubem  fyluffc  ift  — burd)  fpueingcftellte 
Gifenftaugen  bad  Tupfer  tnetallifch  niebergefchlageu  mirb. 

taimit| $,  fctr  Iciijnolejjlt.  18 
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@ine  befonbere  9lufmerffamfeit  hat  mau,  bei  ben  neuerlich 
geftiegenen  Änpferpreifeu,  ber  Verarbeitung  foldjer,  fefir  anner 
(fowoljl  aderiger  alö  fiefiger)  jlupfererje  juroenben  tonnen, 
welche  bie  Sdjmelsarbeit  nie^t  lohnen,  (SS  ift  baju  — in  granf= 
reich  fdE)0it  1836 — eine  Vehaitbluug  aufnaffeinSBege  eitigefchlageu 
worben,  inbem  man  nach  nerftf)iebenen  Vtethoben  eine  faljfaure 
ober  fdiwefelfaure  Sluftßfung  beS&upferä  tjerfteUte  nnb  hieraus 
biefeä  Vtetatl  halb  regulinifd)  (burd)  ©ifen  ober,  nach  Vec= 
querel1),  mittetft  ber  galoanifcheit  Vatterie),  halb  als  Orqb= 
tjpbrat  (burd)  italfmild) , ju  Vraubad)  in  9iaffau) , halb  als 
Sd)wefettupfer  (burd)  SchwefelwafferftoffgaS,  Siitbing  in 
Norwegen  1855,  ober  Sdjmefelfatyum,  Jp  d f f e 1 q)  nieberfchlug, 
worauf  im  erften  gälte  baö  Jtupfer  jufammengefchmoljen , im 
jroeiten  baS  jtupferorqbhqbrat  auf  ©djroarjfupfer  oerf^moljeu, 
im  britten  baS  Sd)wcfelfupfer  gleich  gewöhnlichem  Äupferftein 
weiter  behanbelt  roerben  tonnte. 

58 lei.  — ®ie  Ülnwenbung  ber  Steinfohlen  ju  ben  58tei- 
flüttenoperationen  fdjeint  in  (Sitglanb  um  bie  Vtitte  bes  17. 
3al)rhunbertS  üblich  geworben  ju  fein,  wenigftenS  finb  1623, 
1678  unb  1690  patente  bafür  erteilt  worben.  £>eutfd)tanb 
folgte  hierin  oiel  fpäter , ba  man  Ijier , bis  auf  wenige  3luS- 
nahmen,  nie^t  nach  englifdjer  5ßeife  glammöfen,  fonbern  Schacht- 
öfen anwenbet,  in  welken  ungeröftete  5Bleig[ait$e  mit  4Sifen= 
3ufa|j  (StieberfchlagSarbeit)  ober geröftete  (Srje  o^ne  foldjen 
3ufa\j  (3t  oft ar beit)  311  @ute  gemalt  werben.  9luf  bem  Cber= 
l)arj  würbe  oor  1767  baS  Untere  Verfahren  angeweitbet  unb 
man  bebiente  fich  311m  üluäfc^me^en  itiebriger  Schachtöfen  (fo= 
genannter  Ärummöfen);  an  Stelle  biefer  finb  1767  bie 
£od)ßfen  eingeführt  worben.  3n  ben  3°§reu  1^73  unb  1774 
ging  man  3U  ber  9tieberfd)lagSarbeit  über,  W03U  gleichfalls  hohe 
Oefen  gebraucht  werben,  ftofe  gebraucht  man  feit  1816  unb 
ootlftänbiger  feit  1832  3ur  Steinarbeit,  b.  h-  3ur  Verarbeitung 


1)  Wntoine  Sefar  ®ecquerel,  fetjr  »erbientcr  'fJtjpfifer,  ^Srofeffor  ju 
$ariS ; geb.  1788  in  <Et)<rtiffon'fur*2oing  (®cpartement  ßoiret). 
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be§  beim  Grzfchmeljen  abfallenbeu  ©teifteinä  ; jurSlitroenbung  bef- 
fclben  ©rentimaterials  beim  Schlichfchmeljeitb.  i.beimSerfchmeljen 
ber  gepolten  ^rje  hat  man  e3  erft  feit  1862  gebracht.  Dagegen  ift 
auf  ber  $riebrid)äf)ütte  ju  Darnomifc  in  Srfjlefien,  roetche  feit  Anfang 
ifjreä  Setrieb3  im3al)rel787  bie  D^iebcrfditagömet^obe  befolgt,  ber 
(Gebrauch  ber  £ocf)öfen  mit  ^otjfofjtenfeueruug  oon  fur;er  Dauer 
gemefen;  beim  fcfion  1789  begann  bie  Seuufjung  ber  Hofeä, 
meldje  feit  1791  burchgeljenbä  unb  jroar  in  Ärummöfen  einge= 
füf)rt  mürbe.  3um  ®lättfrifd)en  (^erfteUuug  metallifcheu 
©leies  auä  ber  ©leiglätte)  gebrauchte  mau  hier  $uerft  1792  bie 
rohe  <Steinfof)le,  roeldje  nun  feit  1833  bei  allen  Öleihüttenpro* 
jeffen  in  Schachtöfen  eiitgeführt  ift.  Die  berühmten  ©Ieif)ütteu= 
roerfe  ju  ©leiberg  in  Äärnten  bebienen  fich  fchoit  lange  ber 
Stöftarbeit  in  iylammöfcn.  Der  ähnliche  englifdie  Flammofen: 
projep  ift  im  18.  3QÖrhunbert  uaih  granfreich  oerpflanjt 
roorben. 

Das  ©leihüttenmefeu,  meines  roegen  ber  oft  fo  gemachten 
©efchaffenheit  ber  Grje  im  engen  3ufammenl)ange  mit  ber 
&upfer=  unbSilber=@croinnung  ftef>t,  babei  fetjr  tjerroicfelt  ift  unb 
nad)  totalen  ©erhältniffen  fich  mobifi^irt,  ho*  bezüglich  ber  Oefeit, 
roie  ber  Operationen  im  ©erlaufe  ber  3eit  zahlreiche  ©injel: 
oerbefferungen  erfahren,  bereu  nähere  Eingabe  in  einer  furjen 
Darftellung  uuthuntich  bleibt.  ©ä  fei  nur  bcifpiels  toeife  be= 
mertt , bajj  man  1831  ju  ©aruaut  in  ©kftfibirieit  ein  höthft 
einfache^  ©erfahren  jur  Siebuftiou  ber  Öleiglätte  gebrauchte,  in= 
bem  man  biefe  oom  Silbertreibherbe  in  einen  ©chätter  ooll  .fSolj: 
fohlen  fließen  ließ,  auö  meinem  bann  unten  fofort  metallifcheä 
©lei  ablief;  baff  1832  in  greiberg  ein  oortheilhafteä  ©erfahren 
ermittelt  mürbe,  um  aus  bem  fogenaunten  Slbftrich  guteb  roeidjeä 
©lei  barjufteUen ; baff  in  ©nglanb  ^ontifev  u.  © La  fjforb 
1854  für  bie  Steinigung  beä  .fjartbleieä  burch  Umfchmelzeu  im 
Flammofen  eine  oerbefferte  ©tethobe  angabeit.  ©afer  in 
Sheffield  geigte  1856,  baff  fupferhaltigeä  ©lei,  roeitn  mau  eä 
jdpneljt  unb  hierauf  feljr  tangfam  abfühten  läßt,  Hrpftalle  oon 
oiel  reinerem  ©lei  abfefjt,  mährenb  ber  größere  Tfjeil  bes 

18* 
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jtupferb  in  beut  uod)  flüffigcn  ©lei  jurücfbleibt.  ©ett  früher 
feljr  unooHlommeneit  ober  ganglid)  mangelubeu  Giuridjtuugeu 
jur  ©erbid)tung  beb  ©leirauchb  (burd)  rodeten  beim  dteften 
unb  3d}melgeit  mol)l  7 bib  12  ©rogeut  beb  im  (*rje  enthaltenen 
fflleieb  oerloren  gehen  Tünnen)  hflt  «tan  neuerlich  ernfte  2luf- 
merffantfeit  geroibmet.  Sogar  an  ein  ^ugutemacfjen  beb  ©lei 
glangeb  auf  naffent  29ege  hflt  «tan  gebadet;  bev  ßugldttber 
fflattinfon  (1839)  roollte  gu  bem  (*ube  bab  Sdjmcfelblei  beb 
(frgeb  burd)  ©ehaublung  mit  Salgfäure  in  ©hlorbtei  oerroau= 
bellt,  biefeb  bnreh  Half  jerfefcen  unb  bab  fo  erzeugte  ©teiorpb 
anf  bem  2öege  ber  Sdimclgtiug  gu  ©lei  rebugiren. 

3inf.  — 3't  früherer  3cit  bejtanb  bic  eingigeülnroenbung 
beb  3ittfb  in  ber  ©ereitntig  beb  ©(effings,  aber  man  bebiente 
fidh  hterju  nicht  beb  ©ietallb  felbft,  fonbern  berjenigen  (?rge,  in 
roelchen  eb  alb  Orpb  enthalten  ift  ((Malmei  unb  JtiefeU 
jinferg  ober  3iufglaber  g) ; ja  bic  beftimmte  Äenittnifi  beb 
3ittfb  alb  eigentümlichen  ©ietallb  mar  ttodj  gu  ?lnfang  beb 
18.  3ahrhuubcrtb  roeuig  oerbreitet,  obfef^ou  fein  ©ame  bereits 
in  Schriften  beb  15.  ^aljrhuubertb  oorfommt , 1596  guerft  3inf 
(unter  bem  ©amen  Xutenag)  aub  ($hina  über  Oftinbien  uacb 
(Europa  gebracht  mürbe  unb  feit  bem  Gnbe  beb  16.  3ahrhun= 
bertb  gu  (Moblar  am  Unterharg  biefeb  ‘iiietall  (allerbingb  in  ge= 
ringer  ©iettge  unb  alb  ©ebeuprobuTt)  gemonueit  roorbeit  ift. 
©oit  einer  erheblichen  ©errocubung  beffelben  mar  matt  gu  jener 
3cit  fo  rocit  entfernt,  bafj  ber  §ergog  ^uliub  oou  ©rauufdtmeig 
(1568—1589)  fogar  beit  ©erlauf  beb  (Moblarifdjcu  3iuTeb  oer^ 
bot.  $)ic  (Einfuhr  anb  Cftinbicn  bauerte  uod)  gu  ©ubc  beb  18. 
^ahrhunbertb  fort,  battu  aber  h«t  fid)  bicb  ©erhältuifj  tirnge 
änbert  unb  eb  fiub  feit  etma  1815  bebcuteube  ©iengen  curo- 
päifd)cu  3üifb  nad)  bem  öftlidjcu  2lfien  aubgeführt  morbcu. 
©iau  gibt  groar  an,  baß  in  (Snglaub  um  bab  3ahr  1730  be- 
reitb  $i«f  ini  (Mrofjeit  bereitet  mürbe;  1742  [teilte  Smab  in 
Schmebcit  3inf  aub  beit  (Srgctt  ooit  Sarlefarlieu  bar,  aber  bie 
beabfichügte  'Anlegung  ooit  §ütteumerfeu  gu  biefem  3n>ccfe  unter- 
blieb; um  1743  follett  in  (Sttglaub  bic  .^infroerfe  oou  ©rijtol 
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errietet  toorbeit  fein,  ©ine  naö^^altige  3^n^er^eu9unS  tu  ©uropa 
batirt  jebod;  erft  »out  2ljisgange  bed  lS.^o^rfjunbcrtö.  Samals 
entftanb  ein  ^inttoerf  gu  Sölad)  in  tarnten;  1798  faubeu  bic 
crftcu  93erfuc^e  gur  Sarftellung  bcö  $iufd  in  Sd)lefien  Statt. 
Sie  betgifd)e  3 i«f f abrif ati o u ual)m  ihren  Urfpruitg  1807  gu 
Siüttid),  ioo  ein  5)0111)  (ber  fiel)  feit  1780  mit  bafjin  gie= 
lenbeit  Vcrfud)eu  bcfdtjäftigt  fjatte)  bie  evfte  ^iufljütte  autegte. 
3«  Sdjlefien  uaf)m  ber  betrieb  feit  1808  bebeutenb  gu;  erft 
oiel  fpäter  (namentlich  befoub'crd  feit  1852)  oerbreitetc  er  fid) 
aus  Vetgicu  in  bie  benachbarten  roeftlidjeit  tfkooiugen  Ißreuftenä. 
Safe  bad  3iut  bei  erhöhter  Temperatur  bet)nbar  ift  (roorauf 
gdnglidi  beffen  Verarbeitung  gu  Vlcd)  beruht)  h<ibcit  bie  ©itg= 
tauber  Sploefter  u.  £>obfou  in  Sheffielb  1805  eutbetft. 

sJ)ian  hat,  toad  bie  aitgeroeubeteit  'Apparate  uitb  Oefen  be= 
trifft,  roefentlich  brei  in  ©ebraud)  ftehenbe  Viethoben  ber  3'mfs 
barfteltuug  gu  unterfcheiben : burct)  uieberiunrtd  geheitbe  Seftil= 
latiou  in  Töpfen  ober  Tiegeln  (englifcfjes  Verfahren,  angegeben 
1812  oon  Sheffielb,  niobifigirt  1839  oon  Trougfjtou  in 
etoanfea,  1844  uub  1845  oon  ©rahom  in  fionbon);  burd) 
feitmärts  geheitbe  Scftiüation  and  Vluffelu  ober  9tetorteu 
(fd)lcfifd)co  uub  polnifchcs  Verfahren,  1824  burd)  SBenccfe  lt. 
Sljcard  uad)  ©itglaub  oerpflanjt,  theilmcife  and)  in  VeO 
gieit  gebräuchlich) ; uub  burd)  feitmärts  geheitbe  SeftiUation  and 
liegeitbeu  iHötjrcn  (belgifd)eS  Verfahren,  auch  i't  ber  preufeifcheit 
9il)einprooing  üblich).  Sie  SeftiUation  and  fteheuben  9iöhren, 
ioeld)c  gu  Sötad)  (f.  oben)  angeroenbet  lourbc,  ift  mit  bem  ©iit- 
gel)eu  biefed  Sßerfed  ioal)rfchciulid)  gang  ucvfd)rounbeu ; eine 
Quitte  gu  ^alatjjna  iu  Siebenbürgen  foll  fich  biefer  Viethobe 
bebicut  höben  ober  uod)  bcbieitcu.  Sie  JToftfpicligfcit  aller  oor= 
geuauiiteii  Vctriebdroeifett  ljat  gu  gal)lrcid)eu  Vcrftidjcu  unb'fjro 
jetten  geführt,  um  bie  ^iuferge  0^,lc  $[uroeubung  oon  ©efäfeen 
(Viuffeln  ober  9iöf;rcit),  in  biretter  Verühruiig  mit  bem  Srenn= 
material  mittelft  Schachtöfen  (uad)  ber  21  rt,  mie  ©ifen=,  Äupfcr= 
uub  Vleierge)  gu  oerhütlen:  bamit  hQbett  fid)  befchäftigt  bic 
I5ngläitbcr  S t)  ar  (1838),  3C f f eri cs  (1840),  St)ear 3(1847) ; 
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bie  granjofett  Ductod  (1888),  ©ormanbp  (1847),  SRodjaj 
(1847),  © n f f t)  (1857),  Nulter  u.  Sencaudhej  (1860);  in 
ßuttirf)  ßefoittne  (1850)  — fchnmtlich  ohne  sufriebenftellenben 
erfolg,  mie  aud)  1824  oou  Wendet  in  ©Rieften  unb  1839 
auf  bcm  Dberljarj  mißlungene  ©erfuche  ber  9lrt  unternommen 
morben  fiub.  lltoch  roeitiger  ©rfolg  ftf»eiut  bie  3inlSen”nnun8 
im  glammofen  ju  oerfpredjen,  roeldhe  1861  oon  einem  beutfchen 
Jpüttenmann  oorgefchlagen  aber  nidf)t  audgeführt  morben  ift 

Sei  ber  allmählich  fefir  gefteigerten  9tad)frage  um  3int  hat 
mau  außer  ben  ©.  276  genannten  ©rjen  beffelben  aud)  bie  na= 
türlicße,  in  großer  ©tenge  oorfommenbe  ©chroefeloerbinbung 
biefed  ©ietalld  (bie  ©len be,  3i  lt  f bien be)  in  Slufpruch  ge^ 
nommen.  3n  (Snglanb  mürbe  6 § a m p i o n fcßon  1758  hierfür 
patentirt,  aber  noch  um  bad  3ahr  1830  mar  biefed  ©erfahren 
nur  auf  roenigen  einjetuen  Jütten  (in  Äärnten,  ©raubünben  jc.) 
eingeführt.  ©eitbem  l>at  jebocf)  bie  3inf3erainnuug  aud  ©lenbe 
allmählich  fidf  fefjr  oerbreitet  unb  ift  gegeiuoärtig  auf  belgifchen 
rßeinifcßen  nnb  aubeten  SQSerfen  in  audgebehnter  Hebung.  Die 
©lenbe  mirb  f|ier;u  geröftet,  um  beuSchmefel  audjutreiben  unb 
bad  3inf  ju  ovpbiren.  Dagegen  fiitb  bid  jefct  bie  ^rojefte,  bie 
©lenbe  ohne  oorgängige  dlöftung  511  oerarbeiten  (©arruel 
1846)  ober  fie  auf  naffem  2Bege  ju  ©ute  ju  machen  (Daplor 
u.  ©ßiHipö  1852),  fooiel  befannt,  ohne  ©rfolg  geblieben. 

3 i n u.  — Die  ungemein  reidjeu  natürlichen  3innft^ai 
gerungen  Cftinbiend  finben  fid)  bort  ald  ©eifenjinu  (i8afdh$inn) 
namentlich  auf  ber  §albinfel  ©ialaffa  nnb  mehreren  benach- 
barten 3nfeln  / alä:  ©aufa,  ©illiton  (hier  feit  1852  audge= 
beutet),  2c.  0>n  Europa  fommen  3iitnfeifeu  je(?t  nur  noch  *n 
ßornroall  oor,  allein  ber  größte  Xljcil  bed  in  ©nglaitb  geroonne= 
neu  3‘nn^(  f°  nne  alled  fädjfifdie  unb  böhmifche,  ift  ©ergjinn, 
befielt  Darftellung  mit  Diel  roeitläufigeren  ©orbereitungd^ 
arbeiten  oerbunbcn  ift.  3um  2lud|df)meljen  ber  3innerje  bienen 
theild  nicbrige  ober  halbhohe  Schachtöfen,  theild  Flammöfen: 
manu  man  bie  erfteren  $u  gebraudheu  angefangen  hat,  ift  nicht 
mehr  *u  beftimmeu;  bie  leiteten  mürben  in  ©nglanb  1702  burcb 
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Stöbert  fipball  eingeführt.  Ginen  oerbefferten  ^alb^o^en 
'idjadjtofen  gab  1782  partribge  an.  ,3«  «euerer  3eit  finb 
einzelne  Slbänberungeu  an  ben  Oefen  fowof)l,  als  in  ber  33e= 
Ijanblung  ber  Grje  anfgefommen;  waä  bie  legiere  betrifft,  er= 
wähnen  wir  bie  SRettjoben  non  fDtichell  (1843,  1852),  polf= 
inghorne  (1845),  Orlanb  (1847),  Gmerfon  (1853), 
ißierce  (1861).  ©ucloö  (1838)  unb  »ubb  (1858)  wollten 
bie  Stebuftion  beö  jjinnfteinö  mittelft  gugemifdhter  Jt'ohle  in 
retortenartigen  Gefäßen  mit  Slu§enhei$u«g  oornehmen.  Gin 
Verfahren  jur  Steinigung  be3  3inn3  auf  «Qffem  SBegc  hat 
ip  1) i 1 li p 3 1852  angegeben. 

Stiefel.  --  Diefess  ÜJtetall  ift  1751  non  bem  fdfjwebifchen 
SJiineralogen  Gronftebt1)  entbeef t worben.  Sßiele  haben  fief) 
mit  Unterfudfjung , ©arftelluug  unb  Steinigung  beffetben  be= 
fdjdftigt;  aber  eine  tcc^nif^e  SBichtigfeit  erlangte  e3  erft,  al3 
nach  Grfinbung  be3  Sieuftlber3  biefe  halb  fetir  beliebt  geworbene 
SOtetallmifchung  große  SStengen  Stiefel  511m  Sßebürfnifj  machte. 
Oie  baburch  erft  liernorgerufcne  OarfteUung  beä  Sticfel3  im 
Großen  h«t  nic^t  ben  3wecf,  baffelbe  in  oöllig  reinem  3«fta«t>« 
ju  liefern,  wie  bie  im  ^ntereffe  ber  diemifrfjen  SÖiffenfdhaft  un= 
ternommenen  Arbeiten;  fonbern  erjeugt  — unter  3ufamme«: 
roirfung  non  Ijütteumännifcben  Operationen  unb  IJJrogeffen  auf 
naffem  SBege  — ein  Gemifch,  worin  30  big  98  projent  Stiefel, 
hauptsächlich  mit  Äupfer  nerbunben , enthalten  finb,  welche  33er= 
uureinigung  bei  ber  Steufilberbereituug  nicht  fdfjabet,  fofern  bie 
Grö&e  berfelben  befannt  ift  unb  in  9tecf>nung  gebracht  wirb. 
Slm  frülfeften  würbe  bie  fabrifmäßige  Grjeugung  be3  Sticfel3 
non  Ger3borff  in  äBien  unternommen,  welker  nach  feinen 
1824  begonnenen  'Vorarbeiten  i.  3-  1825  bie  erfte  Sticfelfabrif 
in  ganj  Guropa  (ju  Steichenau  am  (Eefyneeberg  in  llnteröfter= 
reich)  errichtete.  Gr  arbeitete  jebodj  gänjlidf)  auf  troefenem  SBege 
unb  gewann  beä^alb  ein  Stiefel  mit  beträchtlichem  Gifengehalte, 

1)  grebrif  SJreiljerr  Sronftebt,  SBergrntf) , geb. . 1702  in 
Stodbolm,  geft.  1765  ebenba. 
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ben  mau  fpäter  forgfältig  terntieb,  roeil  er  bie  23raud)barfeit 
beö  'Dietallö  Derringert.  ©egenroärtig  befteljen  91icfelfabrifen 
an  uieleu  Orten,  al3:  ©djneeberg  unb  Slnnaberg  in  Saufen, 
3ferlof>n,  ©angerf)aufen  im  preupifäen  Utegierungöbejirt  'iüicrfe- 
bürg,  Naumburg  am  iüober  in  ©dfleften,  SfabeÜcnfjiitte  bei 
Oilleuburg  in  SRaffau  (feit  1843) , Sluroraljütte  bei  ©labenbad) 
im  @rofff)erjogtf>um  Reffen,  3oad)imbtt)al  in  Söhnten,  ©d)lab- 
miug  in  ©teierniarf  (feit  1832),  jtifjbüdjel  in  Xirol;  in  Un- 
garn; in  ©itglanb  (SBirmiitgljam , ©toanfea);  ic. 

Aluminium.  — Oie  Xljoncrbe  ober  Sllaunerbe,  roclibe 
■ einen  roefentlidfeu  3)eftanbtl)eil  nidE)t  nur  aller  Xfjonc  unb  bes» 
SUaunä  (roofjer  iljre  tarnen) , fonberu  nod)  fefjr  oieler  anberer 
iMneralförper  auömadjt,  ift  baä  Ojrpb  eineö  iiietallö,  bed  SUu-- 
mininmä.  2113  foldjeö  mar  e3  ton  ben  Gfjemifern  mit  23eftimmt= 
Ijeit  anerfannt,  feit  i.  3-  1807  Oaup  (©.  32)  baö  ftali  unb 
Patron  alä  iDfctallorpbe  nadjgetüiefcu  fjatte  unb  nad)  Sinologie 
eine  gleidjartige  3ufam,ueuie^ull3  ber  Arbeit  alä  uu^roeifelbaft 
erfdjieit.  Oie  3f°liruil9  beb  Sllnmininmö  gelang  jebod)  erft 
oiel  fpätcr,  närnlid)  burd)  Sh>  5 f)  l e r (©.  33),  ber  cö  1827  als 
graueä  ipulter,  1845  in  ©eftalt  meiner,  glän^euber  Äügeldjen 
ton  ©teifnabclfopfgröge,  bcibe  ÜJfale  in  feljr  geringer  Uienge, 
barftellte.  2113  ^ubuftriegegenftanb,  jufolge  feiner  Oarftcllung 
uad)  größerem  iWiafUtabc , mürbe  biefes  SOfetall  1855  burd) 
bie  bamalige  Söeltausftelluug  in  t^ariS  befanut;  feine  (Jinfül)r= 
ung  in  bie  ledjnif  ift  dou  granfreidj  ausgegaugeu  unb  Inüpft 
fid)  an  ben  Flamen  dou  ©ainte  »GlairesOcüille  *)•  Oas 
2>orfontmen  bes  Slluminiums  in  einem  fo  allgemein  uerbreiteten 
Siaturtorpcr,  iüie  ber  Xf)Ou  ift,  tonnte  auf  bie  9?ermutf)ung 
führen,  bajj  eä  ein  niofjlfcilcä  ültetall  fei;  allein  eö  tann  eben 
nidjt  aus  bem  XI) on  abgcfdjiebcn  merben,  man  muff  fid;  üielmcljr 
311  feiner  lüercituug  eineö  anbereu  "Diatcrialo  unb  befonbers 


1)  $cnri  Gticnnc  ® a i n 1 1 »Gl  air  c*  $ cd  illc , Ißrofcffor  ju  8c 
fan?on  unb  feit  1851  ju  VJJarls? ; gcb.  1818  auf  bcc  tocflinbifct)cn  3n|cl 
St.  Xljomas. 
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loftfpieliger  $ütfäftoffe  bcbieneu,  rooburd)  baS  Aluminium 
fclbft  beträdjtlid)  tljcuev  311  fielen  fommt. 

,3ni  2lnfattge  bca  3a^vea  1855  rouvbc  ©coille  oomÄaifer 
9tapoleou  III.  beauftragt,  auf  beffen  Äofteu  Scrfudje  über  bic 
5fotiomi|cf)e  söereituitg  bes  2lluminiumS  in  bcr  c^entifd^eit  Fabrif 
ju  ^aoclle  bei  ^ariö  ju  unternehmen,  roobei  es  gelang,  mehrere 
ißfunbe  eines  nodj  unreinen  IDtetallä  bar^uftcUeit.  hiernach  oer= 
baub  fid)  ©eoille  mit  einigen  ülubereu  $ur  Fortführung  beS 
29erfS  auf  eigene  Höften ; es  mürben  neue  Apparate  311  2a 
©laciere  bei  IßariS  in  ber  djemifcheu  Fabrif  ber  (am  ©efdjäfte 
beteiligten)  23rüber  SRouffeau  errichtet  uub  mau  oerbefferte 
beu  Söetrieb  bermaßen,  baß  eä  gelang,  baS  .Kilogramm  2Uu- 
minium  (meldjcs  anfangs  auf  1000  Fronten  311  fteheit  tarn) 
für  300  F*-*  tu  liefern*  21ber  bicfeS  f leine  Unternehmen  tonnte 
nicht  lange  bauern;  bie  23efcf)merbeu  ber  2iad)barfd)aft  über  bie 
0011  bcr  Fabrif  oerbreiteten  fd)äblid)en  ©afe  oeraulafiten  beffen 
plcfUiche  ©infteüung.  dagegen  bilbete  fid)  mit  bem  .^iujutretcu 
einiger  Hapitaliften  eine  (Mefellf^aft , melchc  eine  nette  Fabrif 
in  'Jiauterre  bei  tJJariä  anlegte  uub  fpnter  einen  Jhcit  bes  23c= 
tricbcS  nach  «alpitbrcd  übertrug,  ©ie  ttutt  gemachten  Forl- 
febritte  erlaubten  fcl)r  halb,  ben  IfSreiS  für  ein  Kilogramm  auf 
200  Fraufcit  (26*/a  iK tl; Ir.  für  bas  beutfehe  Sßfuttb)  uub  barunter 
herabgufehen  uub  ättgleid)  baS  2)ietall  itt  rocit  größerer  Dteiufjeit 
311  cr3eugeit.  ©ine  3ioeitc  Fabrif  entftanb  311  91tnfreoUleUa=im= 
2*oie  bei  SRouett,  uttb  1860  oerpflaugte  2ototl)iau  2k  ll  biefe 
^nbuftrie  itad)  (viiglaub,  roo  oou  beu  ©rübern  SP  eil  eine  groß- 
artige 2llumiuiitiu^Fabrif  $11  9tcmcaftle=on=ii)ne  gegrüubet  mürbe, 
uachbem  faft  gleichzeitig  (1859)  eilt  berartigcS  Unternehmen  itt 
©nttcrfea  bei  2onbou  fid)  gebilbet  hatte.  3 itt  Fabrc  1859  toitrbc 
angegeben,  baß  bie  Fabrif  31t  9iautcrre  120  ipfunb  (60  Hilo= 
grauitit),  jette  311  Slntfreoille  160  ©fb.  (80  Äilogr.)  monatlich 
geliefert  bube,  maS  bei  bem  geringen  fpezififd;cti  (.Vernichte  bes 
'•HluminittmS  (ungefähr  2,65)  rcid)lid)  3%  mal  fo  oicl  an  ©olu- 
ntcit  beträgt,  als  ein  gleidjcS  ©cmid)t  smölflöthigen  «ilberS. 
©ie  Fabrif  311  Siemcaftlc  oerfaufte  i.  F*  1862  il)r  Aluminium 


y 

Digitized  by  Googli 


282 


§.  46.  Segirungen. 


für  40  Shilling  bad  Droppfuitb,  etroa  18  9ttljlr.  bas  beutfcbe 
«Pfuub.  — 3«  Deutfddanb  hat  fidb  jroar  bie  jpabrifation  bed  5ltu> 
miniumd  nid^t  eingebürgert;  bodj  ift  berfelben  oon  hier  aus  ein 
roefentticher  SBorfdjub  geteiftet  roorbett,  iubent  iRofe  in 
iöerlin  (S.  33)  1855  seigte,  bafc  ftatt  bed  fünftlic^  bereiteten 
foftfpieligen  dhlor=9tluminiumd  ber  Ärgolitb  (ein  norroegi= 
fched  iDliueral)  jur  Darftettung  bed  iRluminiumd  bienen  löttne 
— ein  Verfahren , roeldjed  burcf)  bie  jyabrifen  in  ülmfretülle  unb 
©atterfea  3ur  'Jlnroenbung  gebraut  rourbe.  3m  3a^re  1862 
ging  mau  in  (Suglanb  unb  granfreidj  bamit  um,  ben  Ärpolitb 
bureb  ein  anbered  ÜOiineral  ju  erfe^eu , ben  iBaupit,  non  bem 
ein  fehr  audgebebntes  Säger  im  füblidjen  fyranfreich  (.^roifeben 
Saradcon  unb  Slntibed)  entbeeft  roorben  toar;  ed  ift  nicht  befannt, 
ob  biefe  2tbfidjt  unb  mit  roelchem  ©rfolge  fie  oerroirflicht  mor- 
beu  ift. 

DRan  hat  in  Jraufreid)  unb  ©nglanb  and  Aluminium  oie= 
lerlei  C^egenftänbe , namentlich  fleinerer  illrt  gearbeitet,  bei 
melden  bie  ungemeine  Seichtigteit  beb  üRetalls,  feine  angenehme, 
(bod)  bie  bed  Silbers  nicht  erreicheube)  roeifje  J-arbe  unb  feine 
SBeftänbigfeit  unter  ben  ©inflüffen  ber  Sttmofpbäre  oon  3?or= 
tipeil  fiitb ; bei  bem  noch  immer  hohen  greife  finb  bied  faft  aub= 
fdjliejjlich  Sdjmncffachen  nnb  aitberc  Surudartifel,  beren  23eliebt= 
heit  nicht  gerabe  gemachfeu  ju  fein  fcheint.  'Huch  roirb  ed  $u 
fehr  feinen  Drähten  gezogen  unb  in  höchft  bünne  Sölätter  ge= 
fchlagen,  roelche  Unteren  gleich  bem  SBlattfilber  angeroenbet 
roerbeu.  3m  ©anjen  ift  bie  Stelle  bed  Slluminiumd  in  ber 
3nbuftrie  eine  noch  erft  menig  befeftigte;  bie  $ur  3eit  geringe 
i^robuftion  mürbe  leicht  fehr  gefteigert  roerbeu,  menti  umfange 
reichere  33erroenbungen  einträten. 

§•  46. 

Segirungen  unebler  ÜRetalle. 

Die  roichtigften  biefer  ÜRifdjungen  finb  oon  jeher  bie  &upfer= 
nnb  3*nn-Segiruugen  geroefeu,  b.  h-  biejenigett,  in  roelchen  be= 
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gießungSroeife  baS  Hupfer  ober  baS  3<nu  ben  überroiegenben 
iöeftanbtljeil  aiiSmadjt.  I)ie  neuere  3e**  bot  bie  unb 

üttannichfaltigfeit  berfelbeu  beträchtlich  erhöbt,  außerbem  eine 
Hienge  gang  neuer  Hompofitionen  gum  SBorfdjein  gebracht,  roor= 
unter  ein  nicht  geringer  2f>eil  non  unbebeutenbent  ober  groeifel= 
Haftern  söertlje  ift.  ©S  roirb  baber  geftattet  fein,  nur  baS 
SQJidjtigerc  gu  berühren. 

H'upferlegiruuge  tt.  — Diefelben  gerfalleu  in  brei@rup= 
pen,  alä  bereu  SJiepräfentanten  baS  Ülieffittg,  bie  SBronge,  baS 
Sleufilber  aufguftelleit  finb. 

$aS  iDJeffing  — loefentlich  nur  auö  Hupfer  unb  3itt! 
befteßenb  — roirb  im  Allgemeinen,  nad)  feinem  größeren  ober 
geringeren  3inf8el>alte  unb  ber  baoon  abljängenbeu  §arbe,  in 
gelbes  ober  eigentliches  ÜOieffing  unb  in  rotfyes  ÜJieffiug  ober 
lombaf  unterfdjiebeu.  söcibe  finb  mit  einigermaßen  roanbel= 
baren  fDtifchuugSoerbältuiffen  febon  in  ben  älteften  fjift orifchen 
feiten  befannt  geroefen , alfo  feßr  lange  beoor  man  ben  einen 
ber  23eftaubtl)eUe , baS  3i'tf<  ifotirt  barguftelleu  oerftaub,  ober 
auch  nur  eine  richtige  ©orftellung  uon  beffen  Diatur  ßatte. 
SÜefer  fonberbare  Umftaub  ift  barin  begrüubet,  baß  mau  bie 
fSlieffingbereitung  mittelft  ginforpbtialtiger 'Diiueratieu  ausführte, 
aus  roelcßen  erft  roährcub  bes  iScßmetgprogeffeä  felbft  baS  ^inl 
rebugirt  rourbe , um  fich  mit  bem  Hupfer  gu  oerbinbeu.  iöiö 
tief  in  baS  erfte  Viertel  bes  19. 3a^r^uul>ertö  ßerein  gebrauchte 
man  h'ergu  ben  ©almei,  tfjeilroeife  aud)  geröftete  Sölenbe;  bie 
rationellere  unb  jefct  allgemeine  Auroenbung  beS  regulinifdjen 
3infS  fonnte  erft  'f.;laß  greifen,  naeßbem  biefes  iDfetall  in  großen 
Mengen  ein  «hanbelsartifcl  geroorben  roar,  unb  fo  fallt  es,  baß 
um  baS  3af>r  1820  noch  ein  großer  Xßeil  beS  iDieffiugä  mittelft 
©almeis  bargeftellt  rourbe  (obrooßl  in  ©nglanb  ©merfott 
feßon  1781  bie  Anroeifuitg  gab,  roeuigftenS  einen  Xßeil  beS 
©almei  bureß  metallifdjes  etftfctn)-  ©ettufjung 

ber  ©lenbe  gum  ÜHeffingfdjmelgen  ift  ein  ©egenftanb  oft  ertieuer= 
ter  ©emüßungen,  aber  lange  3e't  nicht  oott  genügenbem  ©rfolg 
begleitet  geroefen;  fdjon  1758  rourbe  fie  an  3°l)u  GhamPi°n 
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in  ©uglanb  patcntirt , aber  nod)  1818  ift  bie  Sarftellung  eines 
oollfommeu  bch'ibareu  Uieffingd  mittelft  Blcube,  burd)  33  o u d) c r 
ju  Oigle  in  granfreid),  als  eiwad  DieucS  mitget^eilt  unb  ge- 
rühmt worben.  Sie  Uieffingbercituug  gcfdjieht  allgemein  in 
Sehmetjtiegeln;  ber  (Mebraud)  eines  glantmofeud  gur  ßrfparung 
ber  Siegel  fd^eint  jroar  bereits  i.  3-  1728  uon  ben  (Sngläitbern 
finnb  n.  £>awfäbcc  bcabfic^tigt  gewefen  gu  fein;  nabe  h'in= 
bert  gahve  fpäter  (1825)  ift  er  non  di  o ft  t)  o r n ju  Ccb  in  Um 
tcröfterreid)  ccrfudjt  morben,  aber  micber  anfgegeben;  inwiefern 
ein  uod)  fpätercs  gleidjartigcd  5f>rojeft  bcS  Gngläuberd  'Ui  u nfc 
(1851)  etwa  beffer  gelungen,  ift  nicht  befaitnt. 

^it  Ülnfeljung  ber  geograpljifdjeu  Verbreitung  ber  Uieffing» 
fabrifatiou  ift  ein  bemerfenswerther  Umftanb,  baf?  granfreid) 
(innerhalb  ber  tSrengeu,  weldje  ed  nad)  1815  hatte)  ju  (Snie 
bcS  18.  3“^hunbertd  teilte  einige  Uicffingfabrif  bcfajj  uub 
bamals  für  mehr  als  500000  grauten  'Uieffing  jährlich  aus 
Seutfdjlanb  begog.  Sic  erfte  berartige  gabrif  entftanb  1802. 

Sao  gewöhnliche  Uieffing  ift  im  glüheitbcu  ^uftanbe  fpröbc, 
tauu  bcSbalb  nicht  glühenb  bearbeitet  werben.  Uierfmürbiger 
SUkife  tritt  aber  bie  O'igcnfdiaft , fid)  im  blühen  ftrecten  ju 
laffeu,  bei  einem  hohen  3iufgehaltc  fjevuor.  Siefe  Beobachtung 
fdjeiut  juerft  oou  games  Jtcir  ju  3i$eftbrommid)  unweit  Bir- 
mingham gemadjt  gu  fein,  ber  fid)  1779  für  eine  fowohl  rotl): 
warm  ald  fall  fdpnicbbarc  Victallmifdjuug  pateuiireu  lief) 
&r  fetjtc  biefelbc  fo  gufauunen,  baf)  fie  in  100  itjeilcu  54 
Xtupfer,  40, 5 unb  5,.  ©ifeti  enthielt,  unb  empfahl  fit  gum 

©d)iffbcfd)lag , 311  didgcln,  Uolgeit,  :c.  l*d  muff  bics  gäiv^lid) 
in  Vergeffenl)eit  geratheu  fein;  beim  1832  nahm  ein  aubercr 
Gnglüitber , Ui  11 11  (c , bad  patent  für  jene,  311  gleichen  3roc^cn 
beftimmte,  and  60  Jiupfer  unb  40  ^iuC  (nad)  einer  1846  an- 
gegebenen Ucräubcrung  aus  56  Tupfer,  43 V«  ^iuf,  3 V*  Blei) 
3ufammengefej)te  Uiifchuug,  weld)c  feitbem  als  Uiu ufjnietatt 
ober  fd)  mich  bares  Uieffing,  and)  wol)l  die u me f fing, 
fcl)r  befannt  geworben  ift.  .hierher  gehört  and)  bas  oou  einem 
öfterrcid)ifd)cu  Uiarinebeamten  x'lid)  1860  crfuubeue  uub  nach 
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itjm  benannte  2lid)metalt  (60  Aupfcr,  38  3iuf,  2 (Sifeu), 
fo  toie  bnd  hiervon  loafjrfdieiulid)  nur  burd)  gröfjern  ©ifengelfalt 
oerfdjiebcuc  ©terrometall. 

Vielfältig  ^at  mau  batjin  getradjtet,  aud  Äupfer  uub  3<uf 
tu  feljr  oerfdjiebcnen  VHfd)ungdoerf)ältniffcu  fiegirungen  oon  be= 
fouberd  fctjönev,  golbäl)ulitf)er , fyarbe  bev^nftelten , aud  bencti 
ljauptfäd)lidj  moI)tfeile  @djmutffad)eit,  311111  Xljeit  mit  fdjioadjer 
Vergolbung,  angefertigt  würben.  2ln  bie  älteren  berartigeu 
Äompofitioucu:  ^ringmetall,  Spintf  d)becf,  Scmilor, 

Wanutjeimerg  olb,  (Sfjvpfodialf  reiften  ftdf)  in  neuerer 
3eit  bad  Di  u fiogo  tb  (Mosaic  gold)  oon  SX-4  Q 1‘ f e ^ u.  Jpamil 
1 0 it  in  Bonbon  (1825),  bad  Gl)vpforin  oouiltaudienbcrger 
in  üJtüitdien  (1832),  bas  JOrdTb  aud  '}5arid  (1854).  — 

Unter  33  ro  113c  oerftefjt  man  fotoofil  eine  aJtifdjung  auö 
Aupfer  unb  3>ni1/  ßlö  eine  fotdje  oon  Aupfer  mit  3ton  unb 
3inf,  in  roeldier  fetjr  oft  bad  lefjtcrc  oict  mehr  beträgt  atö  bad 
3inn,  fo  baf?  aldbaittt  bie  Regierung  gleid)fam  ein  jinnljattiged 
Vteffing  genannt  merbcit  föunte.  Von  ber  crftcit  2lrt  ift  bad 
Äauoneiu  unb  bad  ©locfeitmetall,  oon  ber  3iociteu  31  rt 
bie  ©t a tuen br  0113c  uttb  bie  33ron3e  31t  f leinereu  ©cgcu= 
ftänben,  roeldjc  golbfarbig  gefiruifd  ober  ed)t  oergolbet  werben. 
2)roii3e  oon  beiberlei  2lrt,  in  gar  ocrfd)iebeuen  Vlengeuoerfiält 
niffeu  3iifammengefe(jt,  fiubet  neuerlich  ungemein  (läufige  3ln= 
roeubung  311  3opfcnlagem,  3a()|u'äbern  unb  3al)lreid)cn  anberen 
ÜJiafdjinentljeilcu.  Der  ©uglättber  ©tun ton  Ijat  (1844)  eine 
23rou3c  and  3 Xfjeitcu  Aupfer,  2 Xljeilen  3<»f,  1 3>lut 
3itr  2lufertiguug  gegoffener  ©Räufeln  feinten  gelehrt.  (Sin  ©e= 
mifd)  oon  100  Aupfer  unb  5 bid  7 3i|tu  ift  - etroa  feit  1830 
311111  23cfd)lag  berSecfdfiffe  in  2lnn)enbuug  gefommeu,  meil  man 
au  il)r  bie  (Sigenfdiaft  bemerft  l>at,  fid)  glüljeub  311  2)led)  toa^cn 
311  laffeit.  ^innreidjc  33roii3e,  namentlich  bao  ©locfennietaU 
(mit  20  iprogent  ^inugeljalt) , toeldjc  im  uatürlidjett  3uftaube 
f)eij?  wie  falt  fpröbc  ift,  erlangt  — nad)  ber  oon  ®’2lrcct') 

1)  3can  gierte  3o(cpb  2)'3lrcct,  ÜJencralmfinjtDarbcin  in  $ariö; 
geb.  Ii77  unb  geftorben  1844  bafclbft. 
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1813  gemalten  ©eobadjtung  — einen  geroiffeit  ©rab  oon 
merbarfeit  unb  grofje  ^d^igfeit,  roenn  man  fie  roieberfiolt  bun= 
felrotljglübenb  in  faltem  ©taffer  abtöfcfjt ; eä  ift  bied  ©erfahren 
bei  ^abrifation  ber  in  ber  ^anitfcharenmufif  gebrdudjlicben 
©ecfen  nnb  beim  prägen  oon  ©iebaiffett  aus  ©ronje  (burdj 
©up  nt  au  rin  in  ©arid  1822)  benufct  worben.  3U  unechtem 
Sdbmucf  u.  bgl.  ift  mitunter  ©ronje  oon  golbalptlidjer  f^arbe  in 
2lmoenbung  genommen,  fo  eine  3lrt  (Shvpf  od)  alt  (Äupfer 
mit  5 ©rojent  3inn)  unb  neuerlich  bad  £almigolb  ber  ©a= 
rifer  (toorin  aufeer  .Rupfer  etroa  12  ©rojeut  jjinf  unb  1 ©ro- 
jeitt  3iun).  ©rofie  ©ebeutung  hat  «nblidj  ber  ©ebraud)  oon 
©ronje  (ftatt  bed  fidj  ftdrfer  abnu^enben  &upferd)  ju  ©djeibe= 
münjen  getoonneit;  man  bebient  fid)  baju  eiited  ©emifdbes  in 
meinem  nebft  .Rupfer  4 ©rojent  3>»u  ober  5 bis  10  ©rojent 
3inn  unb  3inT  enthalten  ift;  bie  ©ronjeaudmünjuug  trat  ein 
in  ber  Scbroeij  1850,  $ranfreidj  1852,  Sdjtoebett  1855,  2>ane- 
marf  1856,  ©itglanb  1860,  Italien  uitb  ©elgien  1861  , Korb= 
amerifa  1864 , Ggppten  1866,  Korroegeit  unb  dhtmäuien  1867, 
Serbien  1868,  ©ried)entanb  1869. 

Sogleich  nach  bem  Auftreten  bed  3Uuminiumd  (S.  280) 
bat  man  baffelbe  mit  oerfd>iebenen  ©Mallen  311  legiren  oerfudjt 
unb  namentlich  in  feiner  ©erbinbuug  mit  .Rupfer  (ber  311  u= 
miniumbronje,  3 bid  10  ©rojeitt  3l(uminium  halte nb)  eine 
febr  fcbätjbare  Rontpofition  entbecft,  bie  oon  fd)öu  gelber,  golb= 
ähnlicher  Syarbe,  trefflich  ju  gieren,  fall  unb  glühenb  $u  fdimie- 
ben  unb  oon  großer  fteftigfeit  ift.  3hrer  häufigen  3lntoenbung 
fteht  nur  ber  hohe  ©reid  im  SBege. 

Ke  uf  Über  (31rgentau,  ©affong)  ift  eine  faft  filber= 
roeijje  Cegirung  aus  Rupfer,  3mf  unb  Wiefel  uub  hat  eine  nicht 
unintereffante  ©efthidjte.  3Me  Gf)iuefen  bereiteten  fchou  feit 
langer  3ci*  (aud  unbefannten  ©Jaterialien)  eine  toeifje  ©letall- 
mifchung,  ©affong  ober  ©aftong  genannt,  roclche  nach  öen 
oon  ©ngeftrSm  in  ©toctholm  (1776)  unb  $pfe  in  ©bin? 
burgh  (1822)  angeftellten  Slualpfen  aus  Rupfer,  3tuf  unb 
Stiefel  befteht.  Kad)  ber  -Kitte  bed  18.  3ahrhuuberts  fingen 
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bie  ©eroehrfabrifanten  §u  ©ul)l  (im  preugifd^eit  SRegierungäbe- 
girf  Erfurt)  an,  ©eroehrbefchläge,  ©poreit  ic.  aub  einem  meinen 
üWetatl  §u  fertigen,  roeld)eb  baburch  erhalten  mürbe,  baß  man 
bie  in  «Sc^tacfen  non  alten  aufgelaffenen  Äupferhütteu  bortiger 
©egenb  enthaltenen,  aub  .Rupfer  unb  liefet  befte^enben  TOetall= 
förner  mit  £inf  §nfammenf^met§te.  ^nt  ^al;re  1823  mürbe 
uonbem  herein  für  ©eroerbfleiß  §u  Berlin  ein  tßreib  aubgefeßt 
für  bie  ©rfinbung  einer  bem  12  löt^igen  Silber  an  garbe  gtei<h= 
fommenben,  hödjfteub  ein  Seiftet  beffelbeit  foftenben  ÜKetallmif^= 
ung.  Jpierburdb  oeraulajjt,  befefjäftigten  fit^  einerfeitb  bie  ©e= 
brüber  Jpenniger  in  SBerlin,  aitbererfeitb  © e i t n e r *)  §u 
©chneeberg  in©achfen  mit  bem©egeuftanbe,  unb  beibe  begannen 
1824  bie  gabrifation  beb  itlrgentanb,  roorin  ihnen  §uuächft 
©erbborff  in  SBieu  folgte,  ©eitbem  ljat  fid)  biefer  3nbu» 
ftrie§roeig  rafd)  innerhalb  unb  außerhalb  ®eutfchlanbb  oerbreitet, 
roobei  bie  fiegiruug  mit  roaubelbaren  ÜJtengenoerhältniffen  ihrer 
SJeftanbtheile  unb  unter  oerfdjiebenen  Utameu  auftrat : bab 
SBiener  gabrifat  mürbe  IfJaffong,  unb  fpdter  Sllpafa  ge= 
nannt;  in  granfreich  mürben  bie  ^Benennungen  ÜDlaillechort 
unb  Üllfenibe  gebräuchlich;  galoanifdj  oerfilbert  tommen  2lr= 
gentanroaareu  alb  Sfjiuafilber  unb  iperufilber  oor.  sJteu= 
erlich  machte  man  in  iparib  Cöffel  unb  ©abein  aus  einer  3Jte= 
taümifchung,  roelche  nebft  Äupfer,  Dtidfcl  unb  3inf  auch  einige 
4}ro§ent  Äabmium  enthielt.  ©ine  eigeuthümliche,  roemtgleid) 
nicht  eben  empfehleubroerthe  sBerroenbuug  beb  2lrgentanb  ift  bie 
(ftatt  Ä'upfcrb)  alb  3ufQh  3uin  ©über,  roelche  bei  ©cheibe* 
müujen  ber  ©chroeij  feit  1850  eingeführt  mürbe.  — 2118  bem 
2lrgetitau  oerroanbt,  oerbient  bab  Dticfeltupfer  einel?rrodhn= 
ung,  roclcfieb  nur  aub  .Rupfer  unb  9tictel  ohne  ,3inf=  ober  an= 
bereu  ^ufafc  befteht;  eb  ift  härter  uitb  baljer  roeniger  abnufcbar 
alb  Ülrgeutaii,  ohne  fchöner  ju  fein,  alb  biefcs : mau  hat  baraub 


1)  Ernfl  Sluguft  ©eitner,  ®r§t  ju  fiöjjnip , bann  Inhaber  einer 
d)emifd)cn  gabril  bafelbft  unb  fpäter  in  Scpneeberg , Qeb.  1783  in  ©era, 
geft.  1852  in  Sdjneebetg. 
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Sdjeibemüngen  geprägt  unb  groar  in  'Belgien  1861— 1863  (mit 
25  iprojent  Dticfelgchalt)  mtb  in  91orbamerifa  feit  1857  (mit  12 
tßrojent  9ticfel.) 

3innteg  trungen.  — ©ad  3'Rn  ift  oon  jeher  mir  ?u 
fehl'  Keinem  Steile  nntiermifcfjt  »erarbeitet  roorben,  roeit  cd  ju 
feiner  «jSauptoerroeubung,  Der  ©iejjerei,  fid)  entfcbieben  beffer 
eignet  roenn  ed  einen  3nfa(i  uon  Blei  enthält,  fvrfiherhin  haben 
in  niclen  Staaten  gcfetilicbc  Borfdjriften  ©ettung  gehabt,  roelcbe 
biefen  Bnfafj  in  beftimmte  enge  ©renjeit  einfcbloffen.  ©eroinn- 
fndjt  unb  Uitoerftanb,  in  neuerer  $eit  and)  in  hohem  ©rabc  bie 
Honfurrenj,  roeld)c  bad  Speifegefdjirr  oon  ißoqellan,  Steingut 
unb  $aueuce  bem  3iungefchirr  mndjte,  brängteu  all mäbtieb  ju 
immer  rocitcrcr  Steigerung  bed  Bleijufa(ied , bejfcn  llebermafe 
bie  Sdfönhcit  unb  ©fite  beräßaare  fo  beeinträchtigt,  baß  ed  ber 
Beliebtheit  bed  ffinued  uolleubd  ben  Sobedftrcid)  oerfet-äe.  9tidjt 
fetten  ftrebte  mau,  ber  fdhlecfjteu  Bcfdjaffenljeit  eined  mit  Blei 
übcrfetjteu  3*R"ed  burdj  .^>injufiiguug  non  Antimon  abju= 
helfen  (ed  ift  j.  B.  oorgcfomiucit , baff  man  Söffet  aud  gleidfi 
oiet  3iun  unb  Blei  mit  V24  bed  ©efammtgeroichtd  Bntimon 
gof?)  boch  mar  hiermit  roenig  511  erreichen,  ©ine  mähre  28ie= 
bererftehuug  ber  3inuiubuftrie  *ra*  erft  ein  ald  mau,  unter 
gänzlicher  Berroerfung  bed  Bleied,  bad  3*Ru  einzig  mit  2litti^ 
mon  (etwa  10  Prozent),  haftend  aujferbem  noch  mit  ein  roenig 
«Hupfer  tegirte ; in  biefer  Berbinbung  bilbet  cd  bad  mit  iKedjt 
feljr  gefchäptc  Brit auniant e tatt  ber  ©egenroart,  roelcheo 
burd)  fdfäuc  fyaxbc,  Steifheit,  «jpäric,  ^oliturfähigfeit  unb  oor 
jfigtidie  Iauglid)fcit  jum  ©ieffeu  fid)  audjeiihuct,  neben  roeldicm 
aber,  leiber , unter  gteid)cm  9tamcu  maiufie  fd)lcdjtere 3inu 
legiruugen  hevgehen.  ©ad  in  fyranfreid)  um  1840  gum  Bor 
fd)eiu  gefommene  motal  argentin  ift  ein  etroad  ju  oiet  Antimon 
enthattcubed  Britauuiametall;  eben  fo  bad  gleichzeitige  Bt  i ito- 
for,  rooriu  aufjerbem  etroad  3iRf  unb  Hupfer. 

3inn,  Blei  unb  BSidmutf)  gcmifd)t  geben  aufferorbcuttich 
tciditfdpneljcnbc  3ufnmmenfehuugeu , roetche  oortheilhafte  9ln= 
roeubungeu  julaffeit;  auffer  einer  berartigeu  altern  Borfchrift 
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uon  ftomberg  (1699)  fiitb  befoitberS  jene  Don©alentiu  9tofe 
in  öerliit  (1771),  ^ean  ©’2lrcet  (1775)  unb  ©irarbin  in 
Dionen  (1845),  lottere  fpegiell  auf  ^erfteöung  oou  Äattunbrucfs 
formen  beregnet,  gu  ermähnen.  ©er  Ülorbamerifaner  28  o ob 
bat  in  neuefter  3fü  Sdnuelgbarfeit  einer  Segirung  auS  ben 
genannten  brei  Ülietallen  burd)  £>ingufügung  non  Äabmium 
uod)  er^ö^t. 

©ad  roeige  3aPfenIagerm  etatl  (ber  fogenannte 
DB  ei  hg  uff),  rooDOtt  mau  feit  1844  (nad)  bem  Vorgänge  beS 
(JnglänbcrS  ©crorance  unb  Sluberer)  einen  auSgebehnten  ©e= 
brautb  gu  „Zapfenlagern  bei  üliafc^inen , 9ld)älageru  ber  ©ifctt-- 
babnfuhrroerfe  jc.  inadjt,  roirb  in  fefjr  roedjfetnben  iDiengcnüer* 
bältniffen  aus  Zinn  unb  Antimon , oft  mit  ©lei  ober  etroaä 
Kupfer,  gnfammengefefjt. 

3in  fle  g irunge  n.  — ©ent  3iuf  roetben,  uadjbent  man 
eä  in  neuerer  3«*  jur  ©iefeerei  auroenben  gelernt  l)at , für 
biefeit  3roecf  öfters  fleiue  „Zufä^e  gegeben,  roeldje  beffen  ©efüge 
oerjeinern,  babnrcl)  bie  (Spröbigfeit  Derminbern,  audb  bagu  bei= 
tragen,  bafs  eS  fic^  roeniger  leicht  orpbirt.  iDian  rocnbet  ^icr^u 
nad>  Jo  ntaineinoreau  (1838)  .Rupfer  ober  ©ufjeifett,  ober 
beibe  gugleicf) , nad)  Ruberen  and)  roof)l  gu  bebeuteuberen  2lit= 
tljeilen  3i»n  unb  ©lei  an  unb  ftcllt  auf  biefe  ÜBeifc  febr  oer= 
fdiiebene  2Jiifd)ungen  bar,  in  roeld)eu  baS  „Zinf  63  bis  99  $ro= 
jent  au3mad)t.  2lu3  3iuf  mit  5 Ißrogent  jiupfer  beftef)t  baS  in 
Irnglanb  non  3i  euere  (1830)  guin  @d)iffbcfd)tag  empfohlene 
fletall;  auS  3*uf,  3i,in  unb  toenigÄupfer  baS  gu  3upfculageru 
bienenbe  2lntifrif tio umetall  oon  Jeuton  (1844);  auS 
3*nf,  3inn  unb  etioaS  Blntimou,  ©ifen  ober  .Rupfer  eine  oou 
'flarfeS  (1844)  angegebene  Äompofttiou  gu  Blrtifeln , welche 
galoauifth  ncrfilbert  merbeu;  ans  78  3inf,  16  3iun,  6 Rupfer 
eine  in  (htglanb  gu  Rattunbrucfroatgeu  gebrauchte  Cegiruug;  tc. 

© teile  girnngcn.  — ©ad  beim  ©erfd)inelgeu  autimon= 
haltiger Grgc  entftehenbe  Hartblei  (’Äntimonialbt  ei),  fonft 
nur  ein  unroillfommeueS , gur  ©arftellung  oerfäuflidien  ©leieS 
noch  untftäublicher  DteinigungSarbeiteu  bebürftigeS  ’^robuft, 
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roirb  in  (einiger  .Seit  oortbeilbaft  51t  Wufjroaaren  , roelffie  einen 
Vacf  ober  xH nftrid)  bclommcn,  benu|jt;  ja  man  bereitet  esbieriit 
öfters  abjidittict)  burdj  Sufantmcufdjmelgen  oon  2Uei  mit  einigen 
iprogeitten  Antimon.  Das  längft  gebrmtdjlidje  @d) riftgiefter- 
metall  (Sd) riftgeug),  ef)ematö  nur  and  ©lei  nnb  Antimon 
allenfalls  mit  ein  wenig  Äapfev  ober  (Sifeit  gufamntengefe(jt, 
bat  man  ncuerlid)  bnrd)  Sufab  eines  anfcbnlid)cn  ibeilS  .Sinn 
roefcntlid)  oerbeffert  (fo  .Soljnfon  in  Englanb  1854 j.  £cgir= 
nngen  oon  ©tei  nnb  3lntimoit  allein,  fo  roie  mit  .fbiimifüguug 
ooit  „Sin»,  S'nt  ober  .Hupfer  jinb  in  letzterer  Seit  als  S«P  icll= 
lagermetall  in  Webraudj  gefommen. 

§.  47. 

Silber,  Wölb,  Platin. 

Silber.  — Da  reine  nnb  rcidjballigc  Silberergc  fo  roenig 
oortommen,  baf?  fie  mir  böd)|t  feilen  ber  Wegenftaub  einer  3?er- 
bnttnug  fein  fönnen,  fo  roirb  faft  alles  Silber  aus  armen  Silber= 
evgen,  auS  filberljaltigeit  ©leierten  ober  filberbaltigcn  Jtnpfer- 
ergeu  bargeftcllt;  bie  Silbergeroiunnng  fte^t  baber  mciftentbcils 
im  Sufam>llcllbangc  mit  ber  Werointiung  oon  ©lei,  oon  .Hupfer, 
ober  ooit  beiben  gugteid),  uub  es  ift  fjieruadj  abgufebeit,  bag  bie 
bcofallfigen  fjütteuprogeffe  fel;r  oerroiefett,  and)  an  uerfcbicbcncn 
Crteu  oerfd}ieben  fein  muffen,  (io  fiub  neuerer  3eü  i'1  biefem 
,vad)e  maiidje  einzelne  IHrbefferungeu  eitxgef üf;rt  roorbeu,  bereu 
Erörterung  aber  obue  Eingehen  in  ein  hier  uuguläffigeS  tedjnU 
fd»eS  Detail  untbunlitb  ift ; beoljalb  mögen  einige  gefdjid)tlid)e 
Hlotigen  genügen.  Die  Weroinnung  bes  Silbers  mittelft  3111101= 
gamation  (im  fpauifdjen  3lmerita  fdjou  1557  erfuubeu)  rourbe 
burd)  © 0 r n ')  mit  ber  oon  23arba  gu  %5otofi  1590  angegeben 
neu  Hiobifitatiou  in  Ungarn  eiugefübrt,  bann  1786  oerbeffert, 
um  roelcbc  3£il  autb  Weitert3)  beu  Wrunb  gur  3ltiroenbung 

1)  38>>ag  ®bler  0.  Slorn,  5ftcrreidjifd)er  5)ergbeamtcr  , gcb.  1742 
gu  Harlsburg  in  Siebenbürgen,  grft.  1791  gu  ÜBien. 

2)  EljrifUicb  Cl)vegott  ©eitert,  oon  1736  an  in  St.  ^Petersburg, 
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bed  nachher  ooit  ß^arpentier1)  tu  üfang  gefegten  9lmalga= 
miroerfafircitä  tu  greiberg  legte.  Die  Xrciböfen  (jur  Trennung 
bed  Silberd  »om  ©lei)  mürben  guerft  1712  auf  beut  Unterbarge 
mit  abgefonbertem  Jeucr^erbe  nerfcheu;  ttod)  fpätcr  gab  man 
ifiuen  auf  bem  Oberharge  uub  in  Sadffen  bie  beroeglidfc  $aitbc. 
Der  (Mebraudj  oott  Äofe  (ftatt  ^»oljfoljleu)  bei  bcr  ©leU  uub 
'Silberarbeit  befteht  in  fyreibcrg  feit  1820;  gelungene  ©erfudje 
im  Xreibherbc  ©adfeuerung  aitjumenbeu  fittb  bafelbft  1829  gc= 
macht.  Der  (Suglänbcr  .£mgh  See  ^attiufon  erfaub  1833  bad 
feitbem  fel)r  »erbveitete  ©erfahren , bad  ©ferfblei  im  5ßege  ber 
Ärpftallifatiou  aujurcichern,  roelched  barauf  beruht,  bafj  bei  lattg= 
farnent  (Srfalteit  bed  gefc^moljeuen  filberljaltigeu  ©leied  Ärpftalle 
reinen  ©leicd  fid)  abfouberu,  roährenb  bad  Silber  in  bem  flüffig 
bteibenben  Steile  juriicfgcfjalten  roirb.  (Sin  auberer  (Sugläitber, 
©arfed,  erfattb  uub  oeroollfommuete  1850 — 1852  bie ÜMfjobe, 
bad  filberfjaltige  ©lei  mit  3inf  gufammenjuf^metjen , roobei 
biefed  bad  Silber  aufuimint  uub  auf  bem  eutfilberteu  ©lei 
fdjroimmt,  fo  baß  ed  abgefdjöpft  uub  jur  9lbfcf)eibung  bed  Sil= 
berd  meiter  behaubelt  roerben  tarnt.  ©erfdjiebene  fßrogeffe  fittb 
angegeben  rootbeit,  um  bad  Silber  aud  (Srgen  uub  Äupferfteineu 
auf  uaffem  ©>ege  gu  gerointten,  namentlich  oou  ©ecquerel 
(3.  274)  1834  unter  üluroenbutig  galoauifdier  (Sleftrigität ; 
ifjercp  1848  mittelft  unterfchroefeligfaurcn  3iatroud  ; 9lugu= 
ftin  in  Gidleben  um  biefelbe  ,$eit  burd)  Äodjfalglöfung;  ®urlt 
1850  burd)  6f)totIupfer.  Die  Scheibung  bed  Silberd  aud 
ftarf  fupferfialtigen  Segirungeu  burd)  Siöften  biejcr  te^teren  uub 
tiadjfolgeitbe  ©efjanbluitg  mit  oerbüuntet  Sd)mefelfciure  fd)eint 
guerft  1824  non  Sc  bei  gu  SJteuilmontant  bei  s4?arid  audge= 


(fit  1747  in  greiberg,  roo  er  SergmafdjinenQnjpcftor , bann  Ober!)  litten* 
Deitoolter  unb  IfJrofeffor  rourbc ; geb.  1713  ju  Jpainicbcit  in  Sadjfen,  geft 
1795  in  greibetg. 

1)  3ot)önn  Jriebricb  3Bifl)etnt  Xouffaint  be  S^arp  en  ticr,  ißrofeffor 
in  ftreiberg  , julept  ©erglfauptmann  bafelbft ; gcb.  1738  gu  Sre-iben, 
geft.  1805  gu  Jrciberg. 

19» 
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füfjrt  roorben  31t  fein.  3U  filtern  3rocc^e  bient  au^  birefteä 
jtodjen  mit  ftarfer  Scfjroefelfäure  (offne  oorgängige  Stöftuug), 
übereinftimmenb  mit  bem  SBerfaljren  bei  ber  ©olbfcfjeibung,  roo- 
oon  roeiter  unten  bie  Stebe  ift. 

3n  feiner  ©ermifd^ung  mit  Äupfer,  roie  baö  Silber  ge= 
roöfiulief)  oerarbeitet  toirb,  gibt  man  bemfelbeit  felfr  oerfdfiebeue 
Mengen  biefeö  3ufafe*ä.  jroecfmdgigfte  SegirungSoerfjäftnifj 
auäfinbig  ju  machen , mar  bcfonberä  für  bie  Sluämünju'ng  ein 
©egenftanb  oon  großer  2öi<f)tigfeit;  allmälfliel)  l)at  man  fid?  in 
ben  nteiften  europäifdfeit  Staaten  für  beit  geiitgeljalt  oon  900 
Jaufenbtfieilen  entfliehen  unb  eS  mürbe  biefe  fiegirung  für  alle 
ober  einen  If>eit  ber  ÜRünjen  eiugefü^rt:  in  ftranfreicf)  1795 
(1803),  Italien  1805,  ©riecfjeulanb  1829,  Belgien  1832,  bem 
Äirdjenftaat  1835,  Storbanterifa  1837,  'Deutfdjlanb  1837,  1857, 
Sieugrauaba  1847,  Spanien  1848,  ber  Sc^roeij  1850,  Gf)üe 
1851,  Cefterreidf  1852,  ißeru  1858.  ®ie  neuefte  Stegulirung  beä 
©effalts  fürbael  Slrbeitäfilber  Ifat  inOefterreidjl866  ftattgefnuben 
burcf)  geftfefcungoon4©tufen:  0,950  — 0,900  — 0,800  — 0,750; 
bie  erfte  unb  bie  britte  biefer  Segirungen  fiub  in  ftranfreid)  feit 
1797  angeorbuet.  — Um  bem  legirtcn  Silber  eine  beffere  roeiffe 
g-arbe  ju  ertfjeilen,  ift  oerfcfjiebentlicf)  oorgcfc^lagen  unb  oer= 
fuefjt,  ben  Äupferjufa^,  gan3  ober  tlfeilroeife  burdfj  anbere  Ü)te= 
talle  311  erfefjeit,  als:  Stiefel  ober  Stiefel  unb  3^  (St u 0(3') 
u.  gontenap  1853),  3illf  Cßeligot*)  1864),  Äabmium  (in 
©nglonb  patentirt  1862). 

®aä  iß  ro  bi  reu  beö  Silberd  fjat  burdff  bie (5infüf»rung 
ber  oon  ©a  p = Suffac  (S.  31)  1829  angegebenen  naffen 
Silberprobe  eine  roefentlid^e  SBerootlfommnung  erlangt, 
©in  auberes  fDerfafjrett  ber  naffen  ißrobe  (mittelft  3°bftärfe) 


1)  Öraneoib  9Ufcert  §cnri  gerbinonb  bc  9t  u 0 I j in  ißariä,  fepr  »er« 
bient  um  bie  Sergolbung  auf  galoaniftpem  ©ege:  geb.  1810. 

2)  (Eugen  9Jtclcpior  'ßeligot,  ißrofeffor  unb  'Utüiijtuarb  ein  inißari«; 
geb.  1811  bafetbft. 
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ift  1856  oon  ißifani  oorgefcblagen  roorben.  Äarmarfcb1) 
bat  1847  gezeigt  bajj,  unb  bis  ju  roelcbem  ©rabe  ber  ®euauig= 
feit,  bie  bpb  r o jtatifdje  Silberprobe  ('|*robe  burdj  baS 
ipe^ifif^e  ©eroicbt)  slluroenbung  fittben  fönne. 

©olb.  — ®ie  ©eroinnutig  biefeSDtetallS  bängt  mit  jener 
beS  Silbers  aufs  ^Jnnigfte  jufammen,  ba  bis  jefct  noch  niemals 
©olb  in  bear  'Jtatur  angetroffen  roorben  ift,  roeld^eS  frei  oon 
Silbergcfjalt  geroefen  roäre,  eS  fei  nun  2Ö  a f cb  g o l b (roie  bie  über= 
roiegenbe  'JJfenge  alles  bargeftellten  ©olbeS)  ober  aus  bergmdn= 
ni]<b  juXage  gebrauten  Grjcu  erjielteS  Serggolb:  Slujjerbem 
roerben  bie  golbfü^renben  goffiüeit  ber  ©olbbergroerfe  febr  ge= 
roöbnlidj  oon  Silbererzen  berart  begleitet,  baff  man  bie  ©efjaitb* 
lung  beiber  nidjt  trennen  fann.  3luS  biefen  ©riiuben  erhält 
man  in  alten  bie  ©olbgeroinnung  betreffenben  fallen  als  '}ko= 
butt  eutroeber  filber^altigeS  ©olb  ober  golbfjaltigeS  (gülbifc^eS) 
Silber,  unb  eS  fjanbelt  ficb  fd;lieylic^  um  bie  ürenuung  beS 
©olbeS  ooin  Silber,  b.  b-  bie  ©olbfdie  ibuug.  311  früherer 
3eit,  roo  man  tlieils  baS  Sor^anbenfeiu  eines  f leinen  SlntbeilS 
©olb  in  bem  auSgebradjteu  unb  oerarbeiteten  Silber  nidf)t  fannte, 
tlieils  burcb  bie  bamaligeu  foftfpieligen  SdjeibungSmetljoben  it»n 
nidjt  mit  S8ort^eil  abzufonbern  oermodjte,  ift  zufolge  bieferllm* 
ftänbe  oiel  ©olb  uubenujjt  geblieben.  £)aS  oon  $)’2lr  cet  (S.285) 
1802  angegebene  unb  1816  oerbefferte  StbeibnugSoerfa^reu, 
beftebenb  in  üluflöfung  beS  ÜDletaHgemifcbeS  buxdj  focfjeube 
Stbroefelfäure  (roobei  baS  ©olb  znrücfbleibt)  unb  3ticberfc^lag- 
ung  beS  aufgelöfteu  Silbers  burd)  Äupfer,  bat  eä  möglich  ge^ 
macht,  auS  feljr  gropeu  'ITJaffeu  alten  Silbers  (befonberS  !Öfüu= 
gen)  beit  fleiuen  ©olbgebalt  mit  EHu^en  gu  geroinnen.  ^ft  in 
ber  bef)anbelten  fiegirung  auch  Ä'upfer  oorbanben,  fo  löfet  fid) 
biefeS  mit  bem  Silber  auf;  ift  nur  Silber  unbJtupfer  ohne  ©olb 
barin,  fo  roirb  baS  Verfahren  jur  reinen  Silberfdjeibung 


1)  Äarl  Slarmarfdj,  ®ircftor  ber  polt)tedjnild)fU  Sd)ulc  in  $«n* 
nooer;  geb.  1803  ju  SEBien. 
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(0.292).  ©’Slrcet  bebieitte  ftdj  anfänglich  eiferner 9lufI5fuugS= 
gcfä^c,  feit  1816  aber  fotdfjer  ooit  Platin;  locd)i  in  liJar* 
feille  uitb  ^empel  in  Oranienburg  unfern  Söerliu  (1826) 
fehlten  311m  Gebrauch  ber  offne  9.>ergtcid;  wohlfeileren  gufjeifer= 
neu  Gefäfjc  jurücf  uitb  madjteti  beufelben  bauerub. 

f$üt  bic  l'egiruug  bed  9lrbeitdgolbed  finb  bie  in  uerfd)ie= 
beneu  Säubern  befteljenbeu  gefe(did)en  SBorfd^riftoi  fel)r  oon 
eiitaitbcr  abroeidjeitb;  beut  23eifpiele  5yraitfreid)b , welches  i.  3- 
1797  brei  burdf)  einfache  ,3a^eu  audgebrüefte  J^einnebalte  — 
0,920  , 0,840  , 0,750  — aufgeftellt  t)at , ift  i.  3.  1866  Oeftcr* 
reiefj  gefolgt,  inbem  ed  biefe  31bftufuugen  auua^m,  aber  ihnen 
110 df  eine  uiertc  — 0,580  — beifügte,  ©ic  Segirung  311  0,9C0 
für  bie  2ludmüu3uug  bed  Gotbed  ift  1803  in  ,}raufrcid),  1808 
in  Italien,  1816  in  beu  Üliebcrlauben,  1818  in  ber  0chwei3, 
1826  im  $rofff|er3ogtf)um  Reffen,  1832  in  söelgieu,  1833  in 
Griedfenlaub , 1835  im  Äirdjeuftaat , 1837  in  'Jiorbamerifa, 
1848  in  Spanien,  1849  in  'Jleugranaba , 1851  in  (£l)ite,  1857 
in  ©eutfcfjlanb,  ©efterreid)  nnb  ‘}seru  eiugefüf)rt  morbcii. 

Platin.  — ©ie  erften  aud  Slmerifa  in  Guropa  crfdjie- 
ucucn  groben  0011  dtotjplatin  ('f>latiner3)  mürben  burd)  Ghtules 
ilSoob  1741  uad)  Guglaub  gebraut.  0d)cffer  in  0tocff)olm 
befdfrieb  1752  bas  Dietall  ald  „mcijfcd  Golb";  ferner  befc^äftig- 
tcu  jidj  mit  Unterfud^uug  beffelbcn  iSilliam  Sewid  suJtingftou 
in  ber  euglifcheit Öraffdjaft 0urrcu  1753,  üKarggraf1)  1757, 
'Dia c quer  u.  Saume  in  '}?arib  1758,  Grouftebt  (0.279) 
1764,  ®ergman  (0.  31)  1777,  ©icfiugen*)  oor  1782 
(»ielleid)t  fchou  1772).  ©iefer  legiere  benu(jtc  bereits  bie  0d;mcijf-- 
barfeit  bed  'JSlatiud  3111-  ©arftcflung  0011  ©led)  unb  ©ral)t. 
iSeitere  ^ortfd;ritte  mad)te  bie  iöcarbeituug  bed  sJlietalld  in 


1)  Stnbreab  «tgismunb  ®ta rggrnf,  Gbctnifer  in  Berlin,  wo  er 
1709  geboren  würbe  unb  1782  ftarb. 

2)  Karl  ©raf  0.  Sidingen,  furpfäljiftbcr  ®et)cimcr  Stall)  mtbCäe- 
fembter  in  ; gcb.  1707,  geft.  1787. 
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$olge  ber  gutbecfung  dou  2ld)arb  ')  (1784),  baj)  bas  mit 
’ilrfentf  jufaminengefdjmoljeue  platin  beim  oUüfjcu  jencd  faljrcu 
laffe  uub  als  fdjmiebbarc  Piaffe  $urücfületbe.  Üldjarb  felbft 
ocrfcrtigte  auf  biefciu  äüege  einen  '4>latlntieijcl  (beit  elften  , ber 
gemacht  mürbe) ; fabritmäjjigen  lüebraud}  aber  madjten  oou  bcm 
Berfaljren  (feit  1787)  (£  l)  a b a n u e a u unb  je  a tt  e 1 1 t)  in  parid. 
Sie  Borfdjläge,  ftatt  bed  2lrfeuifs  in  äl)ulid)cv  sE^eife  '4.;f;oopI;or 
(pelletier  1789)  ober  Queetfilber  (Ptuf f in  = pufd) tiu 
1800)  aitjuroeitbeu,  geigten  jid;  uidjt  praftijd).  Jöiä  1810  befielt 
man  bie  parifer  Btetljobe,  mit  'llrfeuif  ju  arbeiten,  bei;  ittbefj 
tjattc  fict)  fdjou  feit  1804  Söollafton  2)  mit  fetjr  einträglicher 
Bearbeitung  bed  platind  befdjäftigt,  ot)iie  jcbod)  feilt  Berfaljren 
früher  als  furg  oor  feinem  lobe  betanut  ju  madjeit ; ba|fctbe 
beftanb  roefentlid)  inbeni  nodj  jefjt  üblidjett  projcffc  bei  Sluflöfung 
bed  IRotjplatius  mittelft  ftönigdroaffer,  Fällung  burdj  Saltniaf, 
2lusglül)cu  bes  9lieberfd)lags  uub  Sdpoeifjuug  bees  platitu 
fdpoantnid  burdj  Srucf,  moju  Jt  n i g I;  t in  Vonbon  1800  uub 
Barruel  1822  tUnroeifungeu  ocröffentlid;ten.  Seit  1825  be- 
arbeitete Breaut  in  parid  ('S.  272)  bad  ptatiu  uadj  einer 
oou  itjm  gebeimgcfjatteuen  Btetf)0be,  roelcf)c  ocrmutfjlid)  aud) 
teilte  anbcre  geiuefeu  ift.  Sen  nämlicf>eu  B5eg  (mit  uidjt  fcljr 
mefeutlidjcu  Bbrocicfjungcu)  fdjlug  mau  in  St.  Petersburg  ein, 
als  bort  bas  am  Ural  gerooitneue  platin  (S.  287)  auf  Biütu 
Seit  ic.  uerarbeitet  mürbe.  b)ep  in  St.  Petersburg  empfahl 
1848  bas  Ih'ofjplatiu  mit  oiet  ^iuf  jufammeugufdjmelsen , aus 
bcm  geputoerteu  tyemifdje  burd)  oerbüuute  Sdjmcfelfättrc  bas 
^int  unb  (iifeu , burdj  Salpeterfdure  anberc  Bictatle  ausjtu 
Sieben,  eublid;  bcu  tHüctftaub  in  Jtöiügdmaffer  $u  töfeu,  ic.  Sie 

1)  grans  Start  Sldjarb,  lircttor  ber  ptjDfitalijdjcn  Jtlajje  ber  Sita* 
bemie  ber  SBiffcnfdjaftcn  in  Berlin,  ocrbicut  um  bie  Bcgrüubung  ber 
Stübensudcrfabrifalion ; gcb.  1753  ju  Berlin,  geft.  1821  auf  bem  (Sale 
itunern  in  ©djlcficn. 

2)  Slilliani  .£>t)be  SBoltofton,  Str^t  bis  180U,  bann  prioatmann 
in  JJonbon;  geb.  1768  su  Saft  2)crcl)am  in  Plorfolffljire , geft.  182b  ju 
üonbou. 
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©djmeläuug  beä  ptatinä  in  größeren  3Jtaffen  gelang  jiierft 
SDeoille  (©.  280)  1852  in  einem  ©ebläfeofen  mit  Aofefeuerung 
unter  Sttnroeubung  eineä  auä  gebranntem  Aalf  beftet)enben  $ie= 
gelä.  Später  (1857  — 1860)  f)Qt  berfelbe  in  SBerbinbung  mit 
®ebrap  gelehrt,  f)ier3ubieburd)©auerftoffgaä  angefadjte  flamme 
beä  2I$a[ferftoffgafeä  ober  beä  üeudjtgafcä  unb  unfdjme^bare 
©efäpe  oon  gebranntem  Aalffteine  jn  gebrauten,  mie  aud)  baä 
Platin  für  tedjnifdfje  ,3roecfe  entroeber  burd)  birefte  ©dpneljung 
beä  gereinigten  ©rjeä  ober  burdf  fiegiren  beffelben  mit  SBlei  unb 
ttad)folgenbeä  Ülbtreiben  (analog  ber  ©ilbertreibarbeit)  barju= 
[teilen.  X)iefc  ©rfinbungeu  fiub  fd)uell  audj  in  ®eutfd)lanb 
(.£>etäuä  in  §auau)  unb  ©nglanb  (SDt  at  tf)  ep  in  fionboit) 
benufct  roorben,  unb  eä  roirb  3.  SB.  angeführt,  bajf  in  ber  Üon= 
boiter  gabrif  ein  ©upftab  Platin  oon  100  Äilogramm  gefertigt 
roorben  fei.  -»  Segirungen  beä  ptatinä  fiub  oerfd^iebenttic^  oor- 
gefdjlagen,  aber  roeuig  in  ©ebraud)  gefommen ; 311  ©djmucfarbeit 
namentlich  oerfe^ten  SUt  e n t i 0 n u.  Sffiagner  in  ‘Paris  (1837) 
baä  ‘platin  mit  fo  oiel  (Silber , baß  biefeä  65  unb  82Va  ‘pro= 
jeut  beä  ©ansen  auämadjte. 

III.  .HIetaU  - Verarbeitung. 

§•  48. 

©iefeerei. 

3u  ben  roefentlidjften  gortfdjritteu  beä  ©ieffereifadjes  im 
‘Allgemeinen  gehört  bie  auägebefpttere  Auroenbung  beä  gormenä 
in  ©anb  unb  bie  (Erleichterung  ober  SBefdjleunigung  ber  ©anb- 
formerei  burd)  mancherlei  eigentümliche  Perfahrungäarten  unb 
£ülfämittel.  ©0  finb  in  ben  le^toerfloffeneu  breipig  3<tren 
oerfdjiebentlid)  medhanifdje  Porrkhtuugen  bcuHt>t,  um  ben  ©anb 
in  bie  gormfäften  ober  gormflafdjeu  einjupreffen  ('Dt  u f l)  e t 
1845,  SDtaclareu  1854,  .fboroarb  1856,  Üüljite  1858, 
‘Dt u i r 1859  in  ©nglanb,  3 ad  1863  in  Dteubraunfcbroeig); 
bie  fogenaunte ‘platten  formet  ei,  bei  roeldjer  ftatt  ber  lofen 
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ober  beweglichen  üJfobeÜe  glatten  irgenb  einer  9lrt  mit  ben  ber 
©eftalt  bes  9)JobcUs  entfpredjenben  ©rljöhungen  unb  Vertief- 
ungen gebraust  roerben,  ift  erfunben  unb  in  ocrfchicbener 
V>eife  jur  iJtuöfübruug  gcbradjt  (in  ©tiglaub:  .^olmeä  1838, 
5)  o u g l a 3 1846,  ^ a i r ba  i r n u.  ^et^erington  1850, 
^et^eringtou  lt.  ©ngbale  1853,  ^objoit  1854);  ein  oer= 
roanbteS  Verfahren  ift  jum  gleichzeitigen  ©iufonnen  mehrerer 
Äugeln  oon  ;Jobfo  u 1855  angegeben;  für  ben  Heineren  Äuuft= 
gujj,  ju  bem  man  fid)  fonft  roäd)ferner  auäzufchmeljeuber  'Jllo= 
belle  bebiente,  lehrte  Jecour  in  v)*ariä  (1812)  '•UlobeUe  ooti 
leiditflüfftger  unb  boch  baö  V>ad)s  an  Jeftigfeit  roeit  übertreffen* 
ber  2RetaUmifchuug  (®’’llrcetä  Dietall,  ©.  289)  anroeuben; 
unb  ©ollas  in  ißarid  (1845)  erfaitb  bad  Verfahren,  in  ©anb 
emgeformte  ©ppdmobelle  burd)  Vreitneu  ber  $orm  mürbe  ju 
machen,  fo  ba^  fie  aud  tc^terer  jerfleinert  entfernt  roerben 
fönnen. 

Jehmformen  hat  mau  zum  ©tfen=  unb  ©tahlgufj  mit  ©d)a= 
mott  auögefleibct,  roelche  roeit  beifer  ald  ber  Seljm  bem  h<>hfn 
Jpi^grabe  roiberfteht  (in  ©nglanb  patentirt  1853);  ja  formen 
ganz  oon  feuerfeftem  Ihou,  roelche  hartgebrannt  roerben  unb 
mehrmals  ju  gebrauten  finb,  rourbeu  an  ©teile  ber  oergäitg* 
liehen  Jehmformeu,  in  benen  nur  ein  einziger  ©uff  gemacht 
roerben  faun,  roicberholt  benufct  (.£>obi)  u.  Äcnniburgh 
1852,  ^arfond  1855). 

Vcrfchiebentlid)  hat  man  oerfucht,  burch  'lluäübnng  eined 
mechanifchen  ®rucfd  auf  bad  in  ben  ©iejffonnen  nod)  flüffig 
ftehenbe  Vtetall  bie  SDidjtigfeit  bed  ©uffed  ju  erhöhe”  0)o  ll  i n g- 
rafe  1819,  Ütaompth  u.  Varton  1850,  3eitfiud  1855/ 
§irth  1864);  'llnbere  pumpten  bie  fiuft  and  ben  formen,  um 
bereu  oollftänbigfte  fyüllung  burch  bao  Ülietall  unb  einen 
blafenfreien  ©ufj  zu  fidtern  (©hurch  in  Virmingham  1825, 
Vernarb  in  Sonbon  1853,  Iparrifou  in  %:hilabelphia  1865); 
bie  9torbamerifaner  ©ntith  u.  Jocfe  (1869)  roolleu  ben  ©uf? 
Heiner  ©egenftdnbe  burch  ©iufprifcen  beb  Vletalld  in  bie  50r; 
men  mittelft  einer  'Art  Vumpe  bcroerfftelligeu. 
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6»cf  b a vb  t licfj  fid)  1809  feine  ßTfiubung  beo  ^ e u t r i f u g a l- 
guffcö  pateutireu,  udmlid)  bas  Verfahren  bohle  ^ufjftücfe  ohne 
Ülnmenbung  cincd  itcrud  burd)  ungemein  fcf;uclte  Srcbuug  ber 
nur  tbeilmeife  mit  Üi'etall  gefüllten  (Siejjform  um  ihre  \Udjfe 
berjufteUeu;  bad  Sperfabreu  ift  fpäter  oott  Mehreren  ju  ucr= 
fdjiebeneu  ^raeefeu  bcuu|}t  morbcu,  uamentlid)  1849  oou  S^anf  °> 
junt  9iöl;reugu6,  1855  non  spctcro  in  Bonbon  ju 
gcfd)offeu,  1857  non  ^obufou  in  Soitbon  unb  'Jlift^roifj  in 
dtemporf  ju  ©ifcubaljumagcuräbevu  unb  lüef ferner  in  Shefficlb 
jur  Sarftcllung  non  ftäljleriteu  Dliitgeit  beliebigen  C.uerfcbuittd, 
bie  bann  aufgefdfnitten  unb  gerabegeriebtet  locrbeu  follten , um 
Stäbe  ju  bilben.  Söirb  and)  ber  ^eittrifugalguft  ftetd  nur  eine 
fefjr  eiugefd)rchtfte  iHnroeubbarfeit  haben , fo  ift  ihm  bod)  nicht 
aller  Dln^cit  abjufprccbcu. 

C?i feitgiefeerei.  — UPeldje  ungeheure  Söebcutung  ber 
Uifeugufj  in  neuerer  .^eit  befouberd  burd)  feine  nudgebel)utc  i>er= 
meubung  beim  5öau=  unb  'JÜtaf^iueumefeu  gemouneu  hat,  ift  bc= 
faunt.  Sad  9Utertbum  fauute  bad  OUegeu  bed  (Sifend  gar 
nicht,  bad  fpätc  'JOtittclaltcr  fab  ed  erft  in  befdjräufte  'llufnabme 
lommeu.  Sie  ältefie  'Jtacbridft,  luetd^c  bariibernorhaubeu  ift,  bc= 
fagt,  baff  1490  eiferue  Sefeu  im  (Jlfafs  gegoffen  mürben.  (Muft- 
eiferue  Äauoneit  finb  1547  in  Gnglaub  uerfertigt  roorbeu,  auf. 
bem  $arj  juerft  1626,  in  Spreu  fjen  juerft  1667.  Ser  C^uf? 
eiferner  Statuen  nahm  um  1780  fein  l£utfte()eu  auf  ber  (*ifcn= 
hülle  t'aud)hammer  im  fettigen  Stcgierungdbcjirf  'Dterfeburg. 
Scu  fyeingug  in  Sdpnueffacben  unb  aubereu  fogeuanuteu  $a= 
tauterieroaareu  betrieb  juerft  bie  (feit  'Anfang  bed  19.,3abrbuit= 
bertö  beftcheubc)  föniglidje  ©fengiejjerei  in  iöerliu,  fpäterbin 
jeidincte  fid)  hierin  auch  bad  ©ufimert  ju  OUeimih  in  Scblefieti 
aud,  unb  etroa  feit  1840  bie  Oucjjerei  ju  ,3ifcllburg  im  preuftu 
fdjeti  9iegierungdbejirf  Wagbcburg ; ber  öfterrcichifche  Staat 
brachte  gelungene  berartige  ßeiftungeit  juerft  um  1820  ju  £or= 
jomicj  in  Böhmen,  am  oorjüglid)fteu  aberburch  .Jofeph  O'tauj 
in  äBien  (and  Berlin)  feit  1831  h^'uor.  Sic  erfte  lörütfe  tton 
tjSujjcifcu  mar  eine  1773—1777  itt  (£nglaub  über  beu  Scuenu 
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fluff  erbaute;  in  ®eutfd)lanb  mürbe  juerft  1794  eine  berartige 
SBrücfe  in  Sd)lefieu  ausgefübrt  (über  bas  Striegauer  Sitaffer 
bei  bem  ®orfe  Saafau).  — 3U  früherer  _3«t  menbete  mau 
jum  tfifengufi  nur  fie^mformen  an.  ®er  Utfprung  ber  Sanb^ 
formerei  ift  itad)  $eit  uub  Ort  «i<^t  ju  beftimmcu;  auf  bcu 
(Sifcnroerfeu  bc$  ^ar^eä  mürbe  noef)  1760  nur  in  fie^m,  uidjt 
in  Saab  gegoffeu;  nad)  Jranfreid)  fdjeint  bie  Sanbformerei  um 
bie  'üiitte  bes  18.  .jabrbunbertö  aus  Deut|d)laub  gefoinmeu  ju 
jeiu;  ber  litebraud)  uoit  ©anbformetr  für  beu  ®uff  eiferner  ®e= 
fdjüt'C  begann  in  granfreid)  gegen  Irubc  bes  18.  3af|rljunbert$. 
®er§artgujj  in  eiferncu  ,3'ormen  ift  neueren  llrfpruugS; 
feine  ?litmenbnng  jur  £>erftellung  non  ,3btinberu  für  Söledfmalj» 
loerfe  luar  in  Irnglanb  uor  1814  uerbreitet,  tarn  1818  nad; 
jyranfreid)  (bureb  Ärep  in  'ftaris),  1822  nad)  ®eutfd)lanb 
(fömglidje  (üfengiejjcrei  in  Berlin);  auf  öfterrcidjif djeu  Oncj)cr= 
eien  fiub  1841  bie  erftcu  getuugeueu  ^artiualjeu  oerfertigt 
loorben.  — ®as  Öujjmert  früherer  ,^eit  rourbe  ausnahmslos 
aus  bem  .ijodjofeu  gegoffeu ; bas  gegeuioärtig  bie  Cbcrtjaub  bc= 
baupteube  llmfdjmeljcu  beb  Jtobeifcns  für  bie  CSUefjerei  Ijat  fid) 
Siemlid)  fpät  ri3al;u  gebrochen.  „Hmar  gebrauchte  mau  fd)on  ju 
Einfang  bes  18.  3a^rt)unberts  Ijierju  bin  uub  loieber  niebrige 
3cbad)töfeu;  aber  bicjtu polöfen  oou  jetziger  Sauart  fiub 
erft  1794  (in  (inglr.nb,  burd)  ^of)u  äüilfiuf  on)  aufgetom- 
men.  ®as  Umjdjmeljen  bes  liifeus  im  ^lauunofeu  für  beu 
Xauoueugufj  fant  in  (ämglanb  jmifdjeu  177U  uub  1775,  in 
^•ranfreid)  .jmifdjeu  1780  uub  1790  auf. — £ms  ’ilboucircu 
ber  ®ifcngüffe  ober  bie®arftctluug  bes  fdfmicbbaren  tiifciu 
guffeö  (29cid;guffcs)  mürbe  ju  'Jtufang  bes  18.  3“t)vl;unberts 
ot)ue  genügeuben  («folg  uerfudjt;  1722  gab  tKcaumur 
(S.  269)  eine  Ülurocijuug  ba$u,  aber  bie  praftijdjc  töebeutuug  ber 
Sache  ftainmt  aus  bem  ^aljre  1804,  iuo  Samuel  üueas  in 
Hrnglauö  für  bas  im  thkfcutlidjcn  uod)  je\jt  iiblidjc  Verfahren 
ein  patent  erhielt.  'llusgebel;ute  'iltuoenbuug  bat  biefelbc  erft 
uod)  fpätcr  erlangt,  namentlich  in  Jrautreid)  (burd)  lilliott 
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gu  ^ont=9lubemer)  feit  1836,  foroie  in  Deutfdflanb  gu  Solingen, 
9teunfird)eu  unfern  Sßieit,  (feit  1829),  Stuttgart. 

Von  ©rfiubungen,  roelcfje  auf  baä  ©ieficn  einjclner  91rtifel 
auä  ©ifeu  Vegug  fyabeit,  fiub  angufüffrcn:  bie  Vorridf|tung  3111« 
©informell  ber  auä  ©ifeu  3U  giefjenben  .^olgfdjrauben  001t 
SBarreit  in  Vonbon  (1846);  bie  'D'tetljoben  3itr  £>erfteHung 
ber  Sanbformcu  311  ißaud)tcpfen  oon  ,3'tgliä  u.  ßoroie  unb 
a g e u.  Dtobertfon  (beibc  1855);  'Stetfjoben  ober  Vor= 
ridftungen  gum  ©informen  bet-  ,3al)nrdber  oon  ben  Jrangofett 
Sonolet  (1826),  ©Ijapclle  (1844),  ^crr0UiI^  (uml850), 
Souorid  (1855);  Apparate  gur  Verfertigung  ber  Sanbformeit 
für  eiferue  9tö§ren  oon  beu  ©ugldnberu  Stcmart  (1846), 
£eubcrfou  (1849),  D iro n (1850),  S ^e rif f (1854),  ©Iber 
(1855),  Vau  ber  (1864). 

Stahlguß.  — Daä  mit  me^rfac^eit  Scf)toi«rigfeitcn  oer= 
buubcne  uub  auf  größere  ©egenftünbe  befc^ränfte  ©iefgen  beä 
Stafylä  fyat  — ungeachtet  Üleebbam  in  Vonbon  fcfjou  1824  ficb 
bamit  befdf)dftigte  — erft  mit  ber  neuerticf)  eiiigetretenen  Ver= 
ineljruiig  ber  ©ufjftaljlfabrifation,  gaug  befonberä  itatf)  bem  9luf= 
fommen  beä  Veffemerftaljlä  (S.  271)  Vebeutung  geroinncn 
fönneu ; fjeroorragenbe  Seiftungen  barin  finb  bie  Shurmglocfen 
(guerft  feit  1853  auf  bem  Stafitioerfe  gu  Socbum  in  2Beft= 
pf)aten,  oou  roo  biefe^itbuftrie  nact)  ©uglanb  fam),  bie  Sdjeibetu 
rdber  für  ©ifenbaljnroägen,  u.  91. 

Vroitgeguf}.  — 3n  ^er  ftabiifatiou  ber  brongeueit  ©e= 
fcflüfce,  bie  man  früher  über  einem  Äerne  bof^l  gofj,  ging  ber 
frangöfifc^e'üD'tariue  3n|P«ftor  iDtarifc  1740  uub  1748  mit  bem 
Veifpielc  beä  (feitbem  allgemein  üblidjcu)  Vtaffioguffeä  oorau. 
Jür  biefe  9lrt  ©cfcfjügje  tarnen  Sanbformeit  fpäter  alä  für  bie 
ciferneit  (S.  299)  in  ©ebraucf),  bei  ber  berühmten  ©iejjerci  511 
ßüttief)  g.  93.  erft  im  3<if)re  1836.  — Den  ©tocfengufj  oerbciferte 
©alloiä  in  ‘)$ariä  1847,  inbcin  er  ftatt  beä  Äernä  oon 
ültaucrioerf  einen  folgen  (bohlen)  auä  ©ufjeifen,  mit  Selfm  ober 
fettem  gormfaitbe  überfleibet,  aitroenbete.  — Der  Statuengufe 
t)at,  gegenüber  ben  Vteiljoben,  ioeld)e  bie  Vteiiter  beä  17.  3a^r' 
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fjunbertS  unb  auch  fpätcrc  befolgten,  in  granfreidj  unb  “Deutfc^-- 
lanb  fc^r  bebeutenbe  ißeräitberungeu  in  .jjerfteüung  ber  formen 
erfahren,  rooburdj  bie  Arbeit  leichter  unb  fdjneller  oon  ©tatten 
geht,  aud)  baS  IDtißtiugen  beS  ©uffeS  fixerer  oer^inbert  roirb ; 
baljin  gehört  namentlich  bie  SSergichtleiftung  auf  baS  ©ießen 
großer  IDionumente  in  einem  (Sanken  (baher  Verlegung  beS 
IpauptförperS  in  einfachere  iheite  unb  eben  fo  getrenntes  (gießen 
fleinerer  ftarf  oortvetenber  Jtebentheile) , bie  Grfparung  beS 
2Pad)3mobcns  burch  iBefdjueiben  beS  gegoffenen  ÄernS  ober  bie 
'Jlnroenbung  oon  $h011  ftatt  2Bad)S,  bie  Sßilbuug  beS  fDtantelS 
aus  ©tücfen  oon  fogenanitter  Dfaffe (2el)m,  gormfanbunb  Äohleit= 
[taub)  ober  aus  fettem  ©anbe,  k.  — ®er©uß  fleinerer  Äunft* 
gegeuftäitbe  ift  oorjügtid)  in  IjzariS,  aber  auch  in  Berlin,  2Bien 
je.  frhr  oerooHFommnet  toorbeti  burch  bie  5luioenbung  ber  ©anb- 
formen,  ber  -Dfobelte  oon  leichtflüffigem  ‘Dtetatl  (©.  297),  ber 
gegoffenen  unb  ber  auS  ©anb  geformten  Äerne,  u.  f.  io. 

3infguß.  — 2Bie  baS  ,3inf  otS  folcheS  für  bie^ubuftrie 
überhaupt  ein  neues  üftetaU  genannt  toerbcn  fanit  (ogl.  ©.  276), 
fo  ift  im  SBefonberu  beffen  SSerioenbung  ju|@ußroerf  oou  jungem 
Saturn.  9tachbent  man  früher  auS  ihm  uur  loenige  unb  unbe^ 
beutenbe  ©egeuftdnbe  (orbiudre  ©eroichtftücfe,  Lobelie  unb 
Jlernbrücfer  für  bie  IDJeffinggießerei,  jc.)  gegoffen  ^attc , bient 
eS  gegenroärtig  ju  zahlreichen  ornamentalen  Slrtifeln  unb  eigeut= 
liehen  Äunfttoerfen  (©tatuen,  Süften  u.  bgt.),  großen  iöuchftaben 
für  öffentliche  21uff<hriften  unb  zu  ganzen  9tuffd)riftentafeln.  •) 
SDaS  SPerbienft , bie  3iitfgießerei  in  ©ang  gebracht  z« 
haben,  gebührt  2}eutfd)lanb  unb  namentlich  23erlin,  mo 
Zuerft  1832—1833  bie  fönigliche  ©ifengießerei  bariit  einen 
Anfang  mad)tc  unb  fe^r  halb  nachher  Zraei  gabrifauten : 'JÖi. 
©eiß  unb  ®eoaranue  firf)  heroorthaten.  ©päter  fjat  auc^ 
fflien  23ebeutenbeS  geleiftet  (©lang  1836,  Äitfdjelt  1837, 
görfter  u.  ©eiß  1839),  roie  benit  überhaupt  biefe  3nbuftrie 

1)  3n  SBien  finb  feit  1862  fämmttidje  €traßennamen  unb  $au«- 
nummern  Don  3'nt0ub* 
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fid)  ein  loeitcd  tfelb  eroberte.  3litfangd  gof?  nmn  grejiere  f)of)le 
©egenftänbe  in  ©tücfen,  roeldje  3ufammeugclötf)et  nnirbeu;  itad)= 
fjer  ()at  man  gelernt  ©tatucn  bid  311  1 Dieter  .£»efje  im  ©aujeii 
Ijerjuftellen,  roobei  bie  ©euutuing  ber  elaftifcfjeit  CeiminobcUc  -unb 
ber  Dtaffeformcn  (aud  famnfanb,  3iegelmct)(  nnb  ©tjpd)  ald 
bemerfcndioertfjed  .^ülfomittel  anjnfiiljren  ift. 

©leigiefjerei.  — 9tebft  bem  unoerniifdjten  ©lei  finben 
aud)  bie  Segiruugeit  biefed  Dietalld  mit  Antimon  (S.  290)  eine 
ausgebreitete  Amocubitug  im  ©ieffereifadje.  ©leiplatten  in 
jeber  erforberlidieu  Did'e  tourben  bid  gegen  bie  Diitte  bed  18. 
3al)rl)unbertd  bireft  burd)  ©uff  fyergeftellt;  feit  ber  in 
jene  ©criobc  fallenbcit  ©iufüljruug  ber  SDaliioerfe  giefft  man  fic 
mir  fcfjr  bief  nnb  ftreeft  fie  bann  3ioifdjeu  ben  ©>al3eu  in  be- 
liebigem ©rabe.  Diefed  Wufjocrfal)rcu,  100311  man  fid)  einer 
großen  mit  ^ormfaubbetfe  oerfetjenen  ©afel  bebient , ift  1827 
oon  ©oifin  in  ©arid  oerbeffert  toorben,  ber  and)  ftatt  bed 
©anbbetted  eine  glatte  oon  Sanbftein  auioenbete,  loäfjrenb 
Donglad  n.  ©refton  1821  ben©uf?  in  gefdjtoffenemiNaume 
3ioifd)cu  groei  gufteiferueit  tafeln  beioerfftelligtcn.  Die  $nr  An- 
fertigung ber  Orgelpfeifen  bienenbeii  glatten  aud  Segirungeit 
oon  ©lei  nnb  3iuu  toerben  mit  einfacher  ©orridjtung  auf  einer 
mit Seinroaub  überjogenen^oljtafel  gegoffeu;  eine  ©erbefferung 
biefed  Apparatd  mit  ber  ©eftimmung  311111  ©ieffen  langer 
unb  fdjmaler  ©lci=  ober  ,3umpl<itten  überhaupt  gab  1841  D u p r d 
in  ©arid  an,  ber  aud)  folcfjc  glatten  oon  uubefd)ränfter  Säuge 
auf  einem  um  feine  Adife  fid)  brel)eubcn  3pl>uber  giefjeit  toollte. 
— ©lei röhren  in  großen  Säugen  l)at  mau  oor  6infüf)ruug 
bed  geltend  unb  bcs  itod)  neueren  ©reffend  (roooon  toeitcr 
unten)  auf  oerfd)iebcuc  SBeife  burd)  bireften  ©uff  fjequftelleit 
oerfud)t.  ©old)c,  frfjioerlid)  in  ber  ©rarid  betoäl)rte,  ©rojeftc 
finb  oon  ©rama|  (©.  15)  1797,  Deoillerd  in  faranfreid) 
1808,  ©et^en  in  ©»glaub  1824,  fyalguierc  in  Diarfcille 
1837  oorl)aubeu;  ja  itod)  neuerlich  (1852)  ift  ber  ©nglänber 
©abbelep  barauf  3urücfgefomnien.  — DadÖiefjeu  ber  bleiern 
neu  ©ciocljr  fugel  u (foiuol)l  9tuub=  ald  ©pi(jfugelu),  beffeu 
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bcfc^Ieunicjtc  9ludführuug  matt  buvdj  mancherlei  öiurichtuitgcu 
ber  ba$u  bieiienbeu  formen  ,p  erreichen  geroufp  hat  in  neuefter 
„Seit  an  Bebeutuug  oerloreu,  feitbem  man  l,Dfafd)incu  anioeubet 
ntn  bic  Äugeln  and  fattem  tölci  burch  ^reffen  311  erzeugen, 
worin  Diapier  in  fioubou  riicffidjtlid)  ber  Diunbfugeln  (1840) 
oorouging.  — Dad  Jlinteufchro  t ift  eine  Dlrt  ©ufiroaare 
auo  ®lei,  roeldje  bad  öigeuthümlidje  hat,  baff  p ihrer  2?erfer= 
ttgintg  feine  ©uftform  augeroenbet  toirb,  weil  etS  fid;  nur  barum 
haubelt,  bad  sDfctall  in  Iropfcn  ju  jertljcilen  unb  leptcrc  mit* 
telft  Pe5  «valid  in  Blaffer  ober  burd)  einen  beträc^tlidjen  8ufl= 
raum  abjnfühleu.  Vettere  SRetljobe , bie  allein  geeignete  pr 
i^eiüinuuug  fehlerfreier  Äörtter,  ift  bie  örftubuitg  eiued  öttg= 
lauberd  William  BJattd  p Briftol  (1782)  unb  liefert  bad  fo= 
genannte  traten tfchrot.  Sauib  Smith  in  Dletoqorf  gab 
(1849)  bad  Verfahren  au  , bem  falleubett  Blei  einen  ftarfeu 
Sl'iubftrom  entgegenjutreibeu,  woburd)  bie  nötige  fyallhöhe  00,1 
30  bid  45  -Dieter  ungefähr  auf  bie  Hälfte  oerriugert  loerbcu 
fauu. 

®ie  Sd)ri ftgiefjerei,  b.  h-  bad  ©ieffen  ber  Bud)- 
brucferfchrifteu  ift  ein  „Sroeig  ber  ©iefjf  unft,  beffen  unermejjlidje 
Bebeutung  feiner 'lludeinauberfefjuug  bebarf;  fie  t)at  ber  neueren 
„Seit  ausgezeichnete  unb  eiitf(ufereid;e  Berbcfferuugen  311  oer= 
baufeu.  öd  foll  hier  uic^t  bie  Diebe  fein  oou  ber  Umroälzuug, 
nteldje  burd)  öiuführuug  ntanuid)faltiger  unb  fchöncr  Schrift* 
galtungen  ftattgcfuubeu  ^at ; bied  gehört  mel)r  ber  fünftterifdjen 
als  ber  tedpifcfieu  Seite  bes  ©efd)äftd  au.  Slber  auch  bic 
legiere  l)at  ungemeine  §ortfd>vittc  gemad)t.  iUbgefeheit  oou 
maud)erlei  BerooUfommuuugen  ber  ©iefjiuftrumente  (mit  toelchem 
Dfamcu  hier  bie  ©iefeformen  bejeid^net  loerbeu)  unb  bed  ©tcf)= 
ofeud  C^fuor1)  1833,  Äirfteu  in  55redbeu  1839)  fiitb  perft 
bie  öinrid)tuugcu  311  ermähnen,  roelche  barauf  ab^ieleu,  bad'Dle* 


1)  3ot)fliin  SBiil)dm  ©ottlieb  tßfuor,  ftanunerfefretär  itt  Sarmftobt, 
in  oieten  Skjifbungcn  11m  bic Jijpogrcipljie  Oerbient ; gcb.  17*J2  in$cunr 
itcibt,  geft.  18üü  bafclbft. 
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tall , ftatl  es  mit  bem  Söffel  eiujugiejjeu,  burd)  ein  SRot)r  itad) 
Ceffnung  eines  £>abnö  ober  SentilS  oermöge  feines  eigenen 
DrutfeS  einjutreiben  (Serie  . in  Snglaub  1806,  Darbd  in 
SariS  1835);  joroie  anbere  'Apparate,  bei  melden  ba§  in  einen 
9tebcubebdlter  gefd)üttete  'üRctaU  auS  biefem  bureb  ben  8chlag 
eines  fallenbtn  ÄörperS  in  bie  ©iefjform  $u  treten  genöttjigt 
roirb  (Jpenri  Dibot1)  1805).  Sou  biefem  ledern  ißrinjip  haben 
ißfnor  (oor  1838)  unb  fpdter  Seemann  u.  üftobr  in  Berlin 
einen  nfi^tic^en  ©ebraud)  bei  ihren  fogenannten  Älifd)ir= 
mafdjineu  $ur  ^evfteßung  ber  größten  Settern  gemacht,  ©tte 
3eit  lang  ift  baS  Beftreben  barauf  gerietet  gcroefen,  niittelft 
eigentbüntlicbcr  ©ießapparate  oiele  (bis  200)  Settern  auf  einmal 
$u  gieren;  foldje  burd)  bie  ifrariS  nicht  beiodbrte  iKnorbnungett 
erfanben  1806  äß ^ i t c in  Soubon,  1813  £>enri  Dibot,  1827 
Sebour  u.  §erl)an,  1829  ÜJfarcellin,  Segraub  u. 
Ißlaffan,  jdmmtücb  in  ißariS.  Dagegen  bat  man  mit  mehr 
©lütf  beim  ©ebraud)  beä  gemöbnlicben,  auf  nur  eine  Setter  ein* 
gerichteten  ^uftrumcittS  im  Scbmeljfeffel  eine  burd)  einen  §anb= 
hebe!  $u  beroegeube  Drudpumpe  angebracht  unb  mittetft  biefer 
baS  iDletall  in  baS  ©ieffiuftrument  gefpriht.  5Bo,  mann  unb 
oon  toeiu  biefe  ©iefjpumpe  für  ben  £>anbgebraud)  juerft  au- 
geroenbet  roorben,  ift  nicht  feft juftellcn ; in  Deutfd)lanb  mürbe 
fie  bureb  91  ei  ehe!  in  .Raffel  1844  oerbreitet,  oon  Diboio  in 
£>annooer  1844  unb  Jpoffmanit  in  Seip^ig  1850  oerbeffert. 
3u  gäujlirfjer  ©rfparung  ber  £ianbarbeit  beim  (£d)riftgießeu  bat 
mau  enblich  © te  fjm  af  dfiuen  erfunbeu,  in  melden  nebft  bem 
©infpriben  beS  'DtetatlS  in  bie  ©ießform  auch  bie  gefammte 
£>aubbabuug  biefer  le^tern  unb  bas  ^eeauofdjaffen  ber  gegoffe= 
neu  Settern  auS  berfelben  burd)  ben 'UfechaniSmuS  gefehlt.  Die 
beSfattfigeu  Bemühungen  finb  lange  $eit  ohne  jufricbenfteUcn= 
beit  (Srfolg  geroefen,  neuerlich  feboch  fo  ooUfomineu  gelungen, 
baß  gegemodrtig  bie  ©ießmafd)iuen  eine  eben  fo  fefte  als  bt- 


1)  .£>cnri  Slibol,  urfprünfllid)  ©raoeur  (Scbriftfdjnciber),  gcb.  1765 
in  ißariS,  ftavb  ju  Soitbon  1852. 
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beutenbe  Stellung  errungen  habe»-  ®er  erfte  llrßeber  einer 
Setterngiejjmafdjine  ift  nicht  nad)3umcifeu ; beim  bie  ättefte  bcr= 
artige  fD?af cfjinc , roornber  SRadjiücfitcu  oorliegeit,  ift  1815  oon 
■Jlmbroife  Finnin  Sibot1)  in  ’Jlarid  nicht  fetbft  erfunben,  fon= 
bern  nur  eingeführt  toorbeu,  unb  cd  ftnbet  fich  nicht  angegeben, 
rooher  fie  ftammte.  JBenige  3al)rc  fpäter  ronrbe  ber  (Megenftanb 
in  Grnglanb  beharrlich  aufgenommen,  roie  bie  patentirten  ®icj)= 
mafchineit  oon  6 fj u r d)  (1822),  iö  e n f r e p u.  ?t  p p 1 e g a t b (1823), 
'.ftdpinroalt(1828),,3°hnf  on(1828),  33 e f fe m er  (1838), ©un= 
ca  u (1843)  bezeugen.  3»  ^raufieic^  begegnet  man  ber  Dtafchine 
oon  $ e ui llet  (1839).  Sie  erfte  mit  mirflich  genügenbem  @r= 
folge  arbeitenbe  "Uiafc^ine  mar  bie  eiued  ?fmerifanerd  SBfjite 
3u  Softon,  ber  fie  feit  1835  311  Stanbe  brachte.  Siefelbe  mürbe 
in  Seutfchlanb  1844  burd)  gältet8)  31t  Serlin,  tit  (Snglaub 
1845  bnreh  91  e 10  ton,  roeuig  fpäter  burd)  Stern  art  in  3raitf= 
reid)  eiugcführt.  3m  3a^rc  1845  trat  SBrocfbaus3)  in 
ßeip3ig  mit  einer  felbftäubigen  @iefjmafd)ine  auf,  roeld)e  1848 
3krbcfferungen  empfing;  oon  biefer  3eit  batirt  bad  gefieberte 
Auftreten  ber  Orfiiibung.  Spätere  beutfehe  Jtonftruftionen  finb 
oon  Slrcbimoroifc  in  Srier  (1848),  Uöfer  in  äöieit,  ßeoiu 
harb  in  SBerlin,  §anemanit  in  (1851),  Steiner  in 
'Dl  uneben  (1855).  ferner  finb  aiijufübreit  and  granfreid)  bie 
iülafchinen  ooit  3ume  t (1844),  911  eat  (1846),  fyoucher  (1853, 
1860),  iDlelin  u.  (Sonftauce  (1856),  fämtntlid)  in  ?f>arib; 
au<3  (Jtiglaub  feite  001t  3°bul°u  (1853),  3°(>nfou  u-  31 1= 
finfon  (1859,  1862),  SB  e st  eg  (1862);  and  ^Belgien  bie  oon 
® anberborght  in  ©rüffel  (1857);  aus  berS^meij  bie  oon 


1)  Wmbroife  girmin  $ibot,  gcb.  1790  jiiißaris,  reifete  im  Orient, 
übernahm  1827  ba§  ©ejcßäft  feined  BaterS  girmin  3>ibot , in  welchem 
er  fch«m  Dorher  Beiftanb  geleistet  Ijattc- 

2)  (Sbuarb  §änel,  geb.  1804  ju  SKagbcburg , feit  1835  in  ‘Berlin, 
mebrieitig  hmhoerbient  um  bie  Sppograph'C- 

3)  griebrid)  Btocfhaus,  geb.  ju  3>ortntunb  1800  , unb  .^einrict) 
Brodhaug,  geb.  31t  Slmfterbam  1804,  führten  baS  berühmte  ©cfdjäft 
feit  1829  geraeinfchaftlich  ; Silbe  1849  trat  erftcrer  au». 

Xatmaifdj,  &c($t$tc  fc«t  icd^nclogi*.  20 
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jj>aaS  in  23afel  (oor  1864);  auS  Slorbamerifa  bie  ooit  öruce 
in  Steioporf  (1846).  — 3um  3uttd>ten  °^er  5*rtigma<$tn  ber 
gegoffcncn  Settern  finb  oerfdjiebette  Sßerfgeuge,  Apparate  unb 
ÜDJafdjinen  erfuttben,  rooruitter  nur  bie  2 etternfd)leif= 
mafdjiuen  (33rocff)auS  1848,  SJioore  in  Gnglanb  1859, 
ipaotjer  gu  0t.  SouiS  in  Slorbamerifa  1860)  ermähnt  fein 
mögen. 

3Xbflatfcf)en  (Rtif  i r e n).  — SJJait  nennt  fo  baS  Ito- 
piren  non  £olg=  ober  ÜReffingfdjnitten,  toeldie  Vignetten  unb 
anbere  Serjierungen  für  ben  ©rutf  in  ber  SBudjbrutferpreffe 
barfteüen,  uub  eS  befteljt  baS  SPerfaljren  hierbei  in  ^erftelluug 
einer  SJiatrige  burd)  (Sinprägen  beS  Originals  in  Slei  ober 
burd)  galoanoptaftifdjeS  2lbformen  beffelben  in  Äupfer,  unb  in 
ißerfertiguug  eines  91bbrucfS  ber  ÜJiatrige  in  ©djriftgiefjermetalt 
ober  ©’2lrcet'fd)cr  Segirung  (0.  289);  biefe  lefctere  Operation 
(bei  toeldfer  baS  Metall  ftd)  in  bem  llebergange  oom  gefdjmol; 
genen  gnnt  feften  .ßuftanbe  befiitben  muff)  ift  baS  ‘ülbflatf^en 
unb  roirb  entioeber  burd)  rafdje  fd)lagenbe  SBeiocgung  mit  ber 
Jpanb  ober  (gumal  bei  SJJatrigeit  uoit  größerem  Umfange)  mittelft 
einer  ft'lifd) i rin afdji  n e auögefüf)rt,  in  melier  bieiKatrige  am 
untern  Gnbe  einer  ferneren  fenfred)ten  0tange  befeftigt  ift, 
bereit  galt  oermöge  eigenen  ©eroidjtS  (Gareg  in  Söul  1786, 
§erl)an  in  ifSariS  1797,  ©uplat  u.  ©eorge  bafelbft  1801) 
ober  burd)  ben  Antrieb  ftarfer  gebern  (Ülpplegatl)  in  Soubon 
1818)  beroirft  mirb.  Sicuerlid)  gefd)iej)t  bie  ©arfteüung  ber  in 
5Kebe  ftefjenben  ©rucfftöcfe  getoötjtilid)  nid)t  burd)  ftbflatfdjen, 
foubertt  burd)  ©iefjeu  in  einer  gorm , in  roeldjc  man  bie  Dta- 
trige  einlegt.  ©aS  Wittel  gtoifdien  beiben  SkrfabrungSarten 
l)ält  bieSlniDeubnngber  (0.304)  ermähnten  JSXlifdjirmafdjincit  oon 
ifjfnor  unb  Seemann,  Hielte  and)  für  biefen  3n>ecf  mit 
ftimmt  finb. 

©tereotppie.  — Wan  oerftc^t  unter  ©tercotppeit  nte= 
taüene  für  ben  :söüd)erbrucf  beftimmte  ©rueffornten,  roeldje  nidit 
auS  eiugelneu  neben  eiitanber  geteilten  Settern  ober  ©ppen, 
fotibern  auS  gangen  aber  bünuen  glatten  beftetien.  ©ie  3liu 
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roeubung  berfelben  ift  fierbeigefüljrt  burd)  ben  Sßunfcfj,  für  feljr 
große  3luflagen  befouberd  foldjer  SBerfe,  bie  feiner  3<eränber= 
ung  unterliegen  (jtlaffifer,  Scfiulbüdjer,  Sogaritfjmentafelu  ic.) 
X^rucfformen  gu  gemimten,  bie  oon  geringerem  ü)ictallgennd)te 
ald  bie  aud  Sippen  gefegten  formen  unb  jugleic^  gegen  bad 
(*infd)leid)en  oon  gestern  (burd)  9?errücfung  oon  Settern)  ge* 
fiebert  ftnb;  tu  neuefter  $eit  aud;  burd)  bad  IBebürfuif?,  beim 
£>rucf  großer  3e‘tuMSelt  gumSafc  gebraudjten  Sppen  fcfjneU 
roieber  uerroeubeit,  ja  fogar  bie  Auflage  mit  ntefir  ald  einer 
Jo nn  bruefen  gu  fönnen ; looneben  uod)  beim  Stereotppiren  oon 
SBüdjeru  ber  33ortl)eil  erroädift,  baß  man  bie  glatten  (Stereo= 
typen)  oI)iie  gar  gu  grofje  Äofteu  aufberoafjren  unb  baoon  im 
Saufe  ber  3e‘*  UQd)  Maßgabe  beb  ?lbfayeb,  roeldjen  bad  2ßerf 
fiubet,  bie  CSjremptare  bruefen  faun.  Die  ättefte,  oon  ber  jefjigeu 
Stereotypie  roefeutlicf)  oerfcfycbene  3lrt,  fefte  Drucfformen  f)ergu= 
fteUen  (roeldie  gegen  Ülufang  bed  18.  Sofjrtjtntbertd  dou  einem 
Jpollänber  33  au  ber  llfey  — nadi  anbever  Eingabe  einem 
beutfdjen 'Jirebiger  ^ofiauu  Füller  gu  Seyben  — gur  3lnroenb= 
ung  gebracht  tourbe)  beftaub  bariu,  bie  aud  geroöfjnli^en  Settern 
gufammengefejjte  Jornt  burd)  einen  bünnen  'DJctallübergufj  auf 
ifjrer  untern  Jlädie  in  einen  foliben Körper  gu  oerroanbelu,  roo= 
mit,  mie  man  fief)t,  gerabe  bie  njicfjtigftcn  ber  oorljin  ange- 
fü^rten  33ortf)eile  nid)t  errcicfjt  finb.  Dad  3Befentlid)e  bed  33er= 
fahrend  Jbeirn  Stereotypircn  beftefjt  bariu,  ooit  bem  mie  geroöfjtu 
lid)  gemalten  Sypenfaye  einen  oertiefteu  illbbrucf  ober  3lbguj) 
in  irgenb  einer  geeigneten  'Dtaterie  (bie  fogenanute  sDta  trige), 
unb  f)ieroon  roieber  einen  Slbbrucf  ober  3lbguß  in  ÜNetall  gu 
oerfertigeu ; ber  (entere  (bie  ^Stereotypplatte)  bietet  bann  bad 
9telief  roie  ber  Sypenfay  fclbft  bar , unb  ift  gleirf)  bemfelben 
gum  Druden  mit  Jarbe  in  ber  33ud)bruderpreffe  geeignet.  Die 
erftcu  uad)  biefent  ißriitgip  fjeroorgebradjteu,  aud  Sdjriftgeug  in 
(MppSmatrigeit  gegoffencu  Drudplatten  (roirftidje  Stereotypen) 
finb  oon  SSilliam  («eb  (ober  @abb),  einem  ©olbfdjmiebe  aud 
CS-binburgl) , in  93erbinbuug  mit  Jenner  unb  groei  ©rübern 
3amed  1729  gu  Sonbon  ^ergcftellt  morbeu.  Jaft  gu  gleicher 
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3eit,  nämlich  gegen  1735,  rourbe  non  ©atleyre  in  '^ariä  mit 
meffingenen  Stereotypen  gebrucft,  roelche  roie  eS  fdjeint  in 
©Jatrijen  oon  Stroit  ober  Jormfanb  gegoffen  roaren.  3a$re 
1784  erhielten  Anbrero  fjoutiä  unb  Aleranber  Xi  11  o 4 ju 
(«laägoro  ein  englifdjeS  ©rpnbungöpatcnt  für  Anfertigung  oon 
Stereotypen,  roo^u  fie  jufolge  ber  jicmlich  unflaren  Spekulation 
iKatrijen  oon  Xfjon  gebrausten;  nad)  bem  $rucf  einiger Söäitbe 
rourbe  bieä  Unternehmen  roieber  aufgegeben.  Seit  1783  bcfcf)äf= 
tigte  fiS  Jrauj  ,3ofeph  §offmann  ju  Sc^lettftabt  im  (Jlfafj 
mit  Anfertigung  oon  Stereotypen,  welche  er  1786  sur  9.'olI= 
fommenfjeit  braute,  unb  ju  benen  er  eine  ©JifSuug  oon  3inn/ 
©lei  unb  Sßismutt)  anroenbete,  roährenb  feine  ©latrijen  auö 
Xhon  mit  ©cimifchuugeu  oon  @ypä  unb  fSleimigenSnbftanjen 
beftanben.  3m3ahre  1792  nahm  er  ein  franjöfifcheStpatent  auf 
ein  abgeänberteä  Verfahren,  inbem  nun  jur  Söilbung  ber  iDla: 
trige  nid)t  mehr  ein  ooraus  gemachter  oollftänbiger  Xypenfatj 
biente,  fonbern  bie  Xypeu  einjeln  nad)  einattber  fofort  in  bie 
Xhoumaffe  eingebrüeft  rourben:  eine  ©tethobe,  roelcfje  geroiß  liiert 
oorjüglicher  alä  bie  frühere  genannt  roerben  fann  unb  auch  in 
ber  Xhat  nid|t  praftifcfi  rourbe.  6a  re$  in  Xoul  (1786)  machte 
iDtatrijen  aus  ©lei  ober  einer  etroaä  fSroerflüffigereu  Segirung 
alä  Schriftjeug , in  roelche  ber  Xypenfay  mittelft  ber  Älifd)ir= 
mafdjine  (S.  306)  eingefdjlagen  rourbe,  unb  fertigte  auf  biefetbe 
©leife  mittelft  ber  ©iatrijeu  bie  Xrucfplatten  oon  Scf)ttf4eug. 
§ erb  an’)  ftcllte  bie  iDiatrije  bireft  burdj  3ufommenfefcen  oon 
Xypeu  het,  roelche  — ben  gewöhnlichen  ©ucf)bruct'crletteru  äl)n= 
lief),  aber  bie  ©uchftabeu  oertieft  enthaltenb  — juerft  (1797)  auS 
einer  fiegiruug  oon  ©lei,  Antimon,  3>mt  unb  Hupfer,  bann 
(1798)  aud  Äupfer  oerfertigt  rourben;  mittelft  ber  HUfSir= 
mafSiue  machte  er  oon  foldjeu  ©iatrijen  Abbrücfe  in  S Srift= 
jeug,  roelSe  als  Xructplatteu  bienten.  XiefeS  ©erfahren,  welches 


1)  fiouiä  Cfticnnc  yeryan,  3Red)anifeT  in  0C&-  1768  unb 
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freütd)  3c>t  erfpart,  inbem  eS  baS  Sefoen  uitb  bie  iBiatrigen: 
bilbung  in  eine  Operation  fombinirt , roirb  bocf)  fdjroierig  nnb 
f oftfpielig  burct)  bie  Anfertigung  bcr  Iftatrigenippeu,  unb  mußte 
bafjer  burdj  bie  gleichzeitige  (1797)  ArbeitSinett)obe  oott  Jirmin 
Dibot1)  überftugett  merben.  Diefe  beftanb  in  ber  Anroenbung 
ooit  üRatrigen  aus  iötci,  in  roelcficS  ber  gcroötjutidfe  Sdjriftfaß 
mittelft  einer  Sdjraubenpreffe  eingebriicft  mürbe,  unb  Abflatfdjen 
biefer  $)iatrigen  in  £djriftgeug  burd)  bie  &lifd|irm«fd)ine.  9tad) 
SDibot’S  Steife  finb  forootjl  dou  if)nt  felbft  als  ooit  Aubercn 
aufjerfjalb  ^ran^rei<^ä  niete  Skrfc  ftereotppirt  morben,  nnb  eS 
ift  bie  erfte  gemefen,  roeldie  gu  einer  feljr  auSgebreiteten  unb 
tanger  fortgefefcteu  Anmeitbuitg  fam.  beit  trfteu  3°^ren  beS 
19.  3af)rtjunbertS  befdjäftigte  fich  Sorb  <Stanf)op  eJ)  unter 
bem  ©eiftanbe  beS  fdjoit  genannten  £ittod),  foroie  eines  Sie* 
dianifcrS  SBatfer  unb  eines  Soubouer  ©udjbrucferS  SBilfon, 
mit  Stereotypiren;  baS  fd)liejjtid)c  9tefultat  biefer  ©emüljuugen 
mar  bas  1803  gnr  ©oCtfommeufieit  gebraute,  fpätcr  geroöt)n= 
lity  als  bie  „engtifdje  ÜJtetjjobe"  begeidjneie  ©erfahren,  auf  bem 
lppenfa(je  eine  (MgpSinatrige  gu  gieren  uitb  in  biefer  burty 
Untertaudjen  in  einem  Äeffet  mit  gefdjmolgenem  8djriftgeug  bie 
Tmucfplatte  tjerjuftelleu.  Gben  biefeS  ©erfahren,  nur  mit  ge= 
ringen  ©eräuberungen,  lief)  fid),30f)11  95J  a 1 1 3 auSJtorbamerifa 
1818  in  ©efterreicf)  patcntiren,  unb  burdj  biefen  mürbe  es  mit* 
tetft  ©ertaufS  uadj  Seipgig  (Xaudjniß),  grauffurt  a.  ©t. 
(©rcnner),  Hamburg  tc.  oerpftangt.  ®aul6  in  ^ariS  führte 
bie  ©erbefferuug  ein,  anftatt  beS  umftänbtidjen  UntertaudjeuS 
baS  (Reffen  groifdjett  groei  ©feuptatteu  mit  bem  Söffet  gu  be= 
roerffteltigen.  Stereotypplatten  ans  ßifen,  roie  fie  1805  in 
ber  föniglidjen  (Jifeugiefjerei  gu  ©erliu  unb  fpöter  gu  SRübetanb 
auf  bem  |mrge  (^er  ?u  e’ncr  »ottftänbigeu  ©ibet)  in  formen 


1)  girntin  ® i bot,  Sdjriftgiefjerei-  uitb  ®ud)btucteretbeftyer  in  tßari«, 
geb.  1764,  legte  1827  bie  ©efdjäfte  in  feine#  Soljne#  §anb,  ftarb  1836. 

2)  Gtyade#  fiorb  ©tanfjope,  geb.  1753  gu  ©enf,  gcft.  1816  gu 
Efjeoening  in  ber  ©raffdjaft  Stent.; 
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dou  fettem  ©attbe  gegoffen  mürben , finb  eine  norübergefieube 
(frfcheiuuug  geroefen.  3n  Sonbott  fetjrte  'Jlpplegat^  1818 
junt  Gebrauch  metallener  SDiatrgeu  jurücf,  roeldje  er,  gteicfjioie 
nachher  bie  SDrucfplattcn , bur<h  Silbflatfchen  in  feiner  Älifcf)ir= 
mafcfiine  (©.  306)  oerfertigte,  dagegen  erfanb  SB r unel1)  non 
(Jfjelfea  1820  SRatrgen  auä  einer  teigartigen  auf  einer  ©tat )U 
ptatte  ansgebreiteten  iRengung  non  ipfeifentfjon , treibe  utib 
Äleifter,  in  roeldjen  er  bie  ®rucfplatten  burd)  ülufgieffett  non 
©t^riftjeug  ober3inn=SBleU2Bi3muth=2egirutig  bilbete.  diu  äf>n- 
lidjesi  SBerfa^ren  befolgte  ^oljn  91  a p i e r inSonbon  f 1861)  $ur 
£erfteßung  oon  GppSmatrgen.  §ogg  in  dbiubnrgh  (1856) 
macf)t  bie  SDlatrije  auä  einer  SDiaffe  noit  Ccfjer,  Äreibe,  sl'Jeijen= 
mehl,  Seim  uttb  ©tärfe,  roomit  ein  tBlatt  Rapier  bebecft  ift,  mtb 
gaiij  ähnlich  oerfnfjren  (fd)on  1855)  Äejjler  u.  grieblänber 
in  SBerlitt.  9luf  bie  größte  (Sinfad^^eit  rebujirt  erfc^ciut  bie 
SKatrijenbilbung  nach  ber  Grfinbung  oon  Genottr  in  Spott 
(1829),  roeldje  in  ber  2lnroenbnug  me^rfadjen  feilten,  mit  t^ou= 
ober  freibetjaltigem  Äleifter  jufatttmengeflebten  Sfrapierd  befielt ; 
in  noch  ^albfeu^tem  unb  meinem  3u1tanbe  nimmt  eine  folcf»e 
s^appc  beit  Giubrucf  beö  ippeufaheS  gut  an,  unb  nadj  bem 
Xrocftteu  mirb  bie  spapiermatrije  itt  eine  Gießform  gelegt, 
too  man  beit  3111-  Drucfptatte  erforberlid)en  SRautn  mit  Schrift; 
3eug  oollgiept.  SBerbefferuitgeit  au  folgen  Gießformen  ^aben 
®elamarre  in  %}ariä  (1851,  1852)  unb  SBoilbieu  bafelbft 
(1866)  angegeben.  Schließlich  ift  311  beinerfeit,  baß  mau  nad) 
Grfinbuug  ber  Galoaitoplaftif  (f.  unten)  oon  biefer  auch  311m 
Stereotppiren  , roierooljt  ber  Ä'oftfpieligfeit  rnegeu  nur  meuig, 
Gebrauch  mad^te,  ittbetn  matt  burd)  SKbgießen  bes  Ippenfa(jeb  in 
Gppö  ober  burd)  Ginbrücfeit  beffelben  in  Guttapercha  (auch 
roohl  mit  burguubifchem  S^ed)  uerfepaes  gelbeä  Stöadty)  SDiatrgen 
barftellte,  unb  in  biefeu  fupfertte  Drucfptatten  fertigte. 

I)  TOarc  (Jfambarb  Brunei,  3i°iOn9cn*eur > Erbauer  beS  erften 
Xt)cmjc»Xumic[g , geb.  1769  ju  £>acqueoiUc  in  ber  Slormanbic ; ging  1792 
naty  SRorbamerifa,  1799  nad)  ©nglanb;  ftarb  1849  in  üonbon. 
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3inn  gieperei.  — ©in  §auptfortfchritt  hierin  befte^t  in 
ber  allgemeineren  Mnroenbung  guter  uub  bauerfjafterer,  gum 
ifjeil  funftooUer  ©iefjformen.  '8or  noch  nid|t  ^uubert  fahren 
ronrbeu  formen  oon  eanbftein  fefjr  häufig  gebraucht  unb  fclbft 
folche  non  gebranntem  Ipn  tarnen  oor;  beibe  Wirten  finb  jefct 
oerfcfirouuben,  unb  Jorrnen  oon  ©uffeifeu,  reelle  man  früher 
nicht  fannte,  nehmen  einen  bebeutenben  '4?ta^  ein  inbtm  fie  bie 
t pure  re  ii  unb  nid)t  belferen  Uteffiugformen  gropntpilä  oer= 
brängten.  Seit  Einführung  beä  Söritanniametaüä  (©.  288) 
roeubet  man  anbiefeä  oftmals  treuere  eiferne  formen  jum  ©uff e 
fünftlid)  geftalteter  unb  reich  mit  SReliefä  oerjierter  ©efäfje, 
roelcp  ehematä  oon  beit  Aufgaben  ber  <3^nn9‘e&ere^ 
auägefd)loffeu  roaren  ober  auf  meit  unooUtommenere  Sßeife  mit 
einfacheren  formen  auägefuhrt  mürben;  namentlich  giefft  mau 
gegenroärtig  berartige  ©efdjirre  im  ©anjen,  rodhrenb  man  fie 
früher  auä  einjelit  gegoffeneu  Stücfeu  jufammeulötheu  muffte. 
— $)ünne  ,3innblätter  oon  beträchtlicher  Sdnge  unb  iöreite,  bie 
entroeber  birefte  Sßerroenbuug  finben  ober  ju  3inuf°^e 
niol)  auägehämmert  roerben,  h<0  man  burd»  baffelbe  Verfahren 
barftellen  gelernt,  roclcfieä  fchon  lange  jur  ®erfertiguug  beä  Ia= 
bafbleies  angemenbet  mürbe,  nämlich  burd)  Sluäbreiten  beä 
flüffigen  üJtetalls  auf  einer  fchrdgeit  mit  Äreibetünche  überjoge= 
wen  üeinroaubfldche;  staffiere  in  iftariä  betrieb  1859  biefe 
Jabrifation,  unb  ÜRaffon  bafelbft  hat  1860  burch  einen 
mechanifcheu  Apparat  eine  grofje  ©efdileunigung  ber  Arbeit  er= 
giett. 

©aloanoplaft if.  — $>iefe&unft  reiht  fid)  uugejrouugen 
ber  ©iejferei  an;  beun  man  gebraucht  baju,  roie  bei  biefer, 
formen  uub  baä  üJietall  befinbet  fich  ebenfalls  im  flüffigen  3»: 
ftanbe,  nur  nicht  gefchmoljen  fonbern  in  chemifcher  9?erbinbung 
unb  als  folche  burch  SCÖafTcr  aufgelöfet.  Sefanutlich  befteht  bie 
©aloanoplaftit  (roelche  man  recht  fchtcflich  alä  ein  ©iejfen  auf 
naffem  SBege  charafterifiren  fönnte)  in  bem  Verfahren,  aus 
einer  Äupferoitriollöfuug  metallifcheä  Tupfer  in  beliebig  biefer 
fompatter  Sage  auf  einen  in  biefelbe  eingehängten  ober  einge- 
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legten  Äörper  (bie  gorm)  mittelft  eines  fünftlid)  erregten  gal= 
oauifch-eleftrifcheu  Stromes  nteberjufcfilagen.  3n  biefem  &upfer* 
abfalje  werben  bie  feinften  £üge  einer  gorm  mit  einer  Jteue 
unb  Schärfe  wiebergegebeu,  wie  ber  ©uff  fie  ^öc^ft  fetten  ober 
gar  niemals  $u  erreichen  oermag.  Hitmeubung  ber  ©aloano= 
plaftif  auf  anbere  Bietatle  als  Tupfer  finbet  nicht  Statt ; auS 
Silber  fiub  nur  einzelne  meift  Heine  ©egenftänbe , mehr  blof) 
oerfudjSiocife,  bargeftellt  worben.  'Huf  bie  ©rfinbung  ber  (Mal* 
oanoplaftif  mürben  faft  gleichzeitig  .gacobi  (S.  29),  bamalS 
noch  in  Oorpat,  unb  I^omaS  Spencer  in  Sioerpool  burd) 
zufällige  Beobachtungen  beim  (Gebrauch  galoauifcfjer  Apparate 
geführt : erfterer  im  gebruar  1837,  Unterer  im  September  bef^ 
felben  galjreS.  Sacobi  legte  im  Oftober  1838  bie  ©rfinbung 
ber  Hfabemie  ju  St.  Petersburg  oor  unb  oevöffentlichte  1840 
bie  Betreibung  feines  BerfahreuS;  Spencer  hatte  im  3°hu 
1840  gleichfalls  fd)on  gute  Diefultate  erzielt.  BorjugSroeifc  uou 
gacobi’S  Befaitntmachuug  auSgefjenb  unb  auf  biefclbe  geftüfst 
fanb  bie  neue  Äunft  fchnell  zahlreiche  Bearbeiter,  roelche  fie 
roeiterbitbeten , oerooltfommneten  unb  ihren  HnmenbuugSfreiS 
erweiterten.  3>t  granfreich  fc^eint  Soper  (1840)  ber  (Srfte  ge= 
wefeu  ju  fein,  ber  fich  erfolgreich  bamit  befhäftigte.  Bßeitige 
gaftre  reichten  hin,  bas  galoanoptaftifche  Berfahreu,  meift  in 
Berbinbung  mit  galoanifcher  Bergolbuug  ober  Berfilberuug,  ju 
einem  ©egenftänbe  umfaffenben  gabrifbetriebcS  zu  machen,  beffeu 
©rzeugniffe  Heinere  unb  größere  &unftfacf)eu  (im  iRelief  unb  im 
iKunbcn)  fo  wie  maunidjfaltige  ©egenftänbe  beS  ©ebrauchS  be= 
greifen.  Jpauptfihe  biefer  gnbuftrie,  bie  fich  etwa  feit  1844  ent= 
wicfelt  hat,  fiub  pariS  (<5 h r i ft o f l e),  Birmingham  (St  fing; 
ton  u.  Blafou),  Berlin,  38ieit,  .Köln,  grauffurt  a.  ÜJt.  (o. 
&reß,  anfangs  in  Offenbach,  welcher  z- B.  bie  3,3  Bieter  hohen 
giguren  beS  ©uttcuberg=OenfmalS  zu  grauffurt  nub  baS  aus 
einer  foloffalen  Büfte  nebft  Statuetten  beftet)enbe  Schiller^ 
öenfmal  für  BlieSbaben  auSführte),  ^annooer,  jc.  Oie  Buch- 
bructerei  hat  ooti  ber  ©aloanoplaftif  'Jiuhen  gezogen  burch  bie 
oiel  betriebene  Aufteilung  fupferuer  Btatrizen  zum  Üetteruguß 
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(mittelft  ?lieberjd)lagung  beS  ÄupferS  auf  geroötjnlidie  Scf)rift= 
jeug=Ippen),  Drucfletteru  oou  Sdjriftjeug  mit  fupferueii  Äöpfen, 
Vignetten  uub  anbere  Verzierungen  tbeilS  als  ÜJiatrijen  jum 
Wbflatfdjen,  tljeils  als  SRelief  jum  bireften  Ülbbrutf,  fupferneu 
Stereotypplatten  (S.  310). 


§.  49. 

S cfl  in  i e b e u. 

9tid)t  minber  bie  Jortfcßritte  ber  Gifeiw  uub  Stahloerar; 
beitung  überhaupt,  als  im  Scfonbern  bie  großartige  Verroenb'- 
ung  beS  (JifeuS  im  33aiu  uub  Vtafdjinenfadje  (namentüd)  and) 
ju  ftyroereu  (Megenftänben)  uub  baS  (*ifenbaf)nroefeu  Ijabeu  ju 
Dielen  bebeutfamen  '.Neuerungen  in  ber  Sdpniebefunft  Slnlaß 
uub  9lötyiguug  gebraut.  Der  jum  Scßmieben,  oorjugöroeife 
größerer  Arbeiten,  angeroenbeteit  ^ammerroerfe  uub  im  9)e= 
fonberu  ber  neuerlich  fo  niclfad)  gebrauchten  Dampfhämmer  ift 
(S.  260, 263)  bereite  gebaut.  Die  letzteren  bilbeu  nur  eine  ilrt 
ber  91  ert i f a Ißdmm e r ober  gallhämmer,  bereu  cßaraN 
teriftif<heS'INerfmat  barin  befteßt,  baß  ber  Jammer  ein  jroifchen 
Seufrechtführungeu  gerabe  auf  uub  nicbcr  beroeglicfjer  G’ifen 
törper  ift.  93ci  beu  Dampfhämmern  gefd)iel)t  bas  £eben  biefeS 
ÄörperS  bireft  burd)  Dampffraft  ocrmöge  unmittelbaren  3UJ 
fainmenbanges  beffelbeu  mit  ber  Dampffolbeuftauge  ober  beut 
Dampf jtjlinber;  bei  anberen,  namentlich  Heineren  9?ertifalt)äm= 
meru  aber  ift  jur  23eiDirfuug  beS  .fjnibeS  irgenb  ein 
mecßanismuS  oorfianben,  ber  nicht  notyroeubig  non  einer  Dampf* 
majd)iHe  in  (Mang  gefeßt  roirb,  fottbern  bie  9lnroenbung  jeber 
anbern  hinlänglichen  VetriebSfraft  juläßt.  Dahin  gehören  ju= 
nädjft  bie  Daumenhämmer,  bei  roelcßeu  (abgefetjen  oon  einer 
älteren  abroeicßeubeu  .Uonftruftion  burd)  6od)Ot  inlßariS  1836) 
eine  unten  ben  Jammer  trageubc  pertifnle  Stange,  ähnlich  roie 
ein  Stampfer  in  Stampfmuf)len,  burd)  Däumlinge  einer  99elle 
gehoben  roirb  (Schmerber  ju  ?Dh'ibll)aufen,  DagolSheim,  9llt= 
firch  im  Glfaß  1847,  1851,  Dec  öfter  in  ’4>ariS  1847,  5r0= 
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mingS  in  ©^efficlb  1851,  Söiuton  in  (SlaSgoro  1852,  ißcet 
in  Storbamerifa  1853);  ferner  ber  Jammer  beS  (JnglänberS 
SteeoeS  (1853),  ber  bttreb  Eingriff  eines  geinten SeftorS  in 
eine  3at)nftange  gehoben  roirb;  ber  Jammer  oon  3°  9 (1869), 
beffen  §nb  burd)  einen  elaftifd)eu  £>ebel  ftattfinbet;  bie 
tionS  pmnter,  bereu  Stange  fid)  ^ebt,  ittbetn  ^roei  umtaufenbe 
gviftionsfe^eiben  biefelbe  sroifdjen  fid)  einflemmen  (gorrefter 
in  Sioerpool  fc^ou  oor  1845,  Äitfon  in  SeebS  gegen  1855, 
@affie  in  (Mlouceftev  1855,  Dt’Ated)nie  jn  ^-alfirf  in  3d)ott= 
lanb  1859);  Jammer,  bie  an  einem  Stiemen  aufgejogen  toerben 
((Snibert  in  ')kriS  1853,  $utton  in  S^effielb  gegen  1858). 
SEBenu  man  in  beut  »tylinber  eines  nad)  Slrt  ber  ©ampfbämnter 
gebauten  Jammers  anftatt  beä  Kampfes  beu  ©ruef  einer  ein= 
gepumpten  gluffigfeit  (SSaffer  oberOel)  njirfeu  läfet,  fo  entftebt 
ber  bgbrautif$e  Jammer  oon  ® u i 1 1 e m i n u.  Dt i tt a r p 
in  Sefatnjon;  roirb  aber  bie  ©ampfroirfung  in  betn 
burdj  Serbidjtuug  ober  Serbünumtg  ber  Suft  erfe(jt,  fo  fjat  man 
beu  p tte  u rnati  f c^e  tt  Jammer,  roie  it)n  bie  (Snglänber 
ÜBater^oufc  1855  unb  Söalton  1863  augaben.  3uftice 
in  ‘Pilabelpbia  (1869)  roilt  beu  Sertifalbamnter  gar  burd)  por= 
tiotieurocifecrplobirenbeSScfjieffpulDer  betreiben.  — Segt  man  bie 
3t)littbcr  eines  ©ampfbammers  bor^ontal,  fo  roirb  bie  Dtitroirf= 
uttg  ber  Scfiroere  auSgefctjloffen  unb  ber  nun  blof?  buvd)  beit 
©atttpf  auSgeübte  Stof?  oerlicrt  au  6)efcbroinbigfeit,  nähert  fid> 
and)  root)l  tnebr  einem  blojsen  ©rttef ; biefe  Stnorbnung  ift  oon 
Soulart  u.  (Mautfjier  in  "l!ariS  (1855)  beuu^t.  Dian  täjit 
ferner  3tuei  ©ampfbümmer  itt  entgegengefe^teu  9tic^tuiigeu  — 
oou  oben  unb  oon  unten  ber  — auf  baS  ju  bearbeiteitbe  ßifetr 
roirten , ober  oerbiubet  oertifale  mit  Ijorijontalen  ©ampfbäm- 
mern  311  rocdjfelroeifer  Xfjätigfcit,  ober  orbnet  bie  Jammer  jum 
,vall  in  febiefer  9tid)tung  au;  Äouftruftioneu biefer oerfdriebeneit 
'Urten  finb  oou  benlfuglänbern  3°bnf°n  ittOllaSgoro  (1852), 
S u t tt a tn  (1855),  SbaufS  in  Sottbon  (1862),  Stile pue 
(1862),  StainSbottom  (1863,  1865)  unb  betn  Storbamerifauer 
Dt  af  011  in  'Jteroport  (1861). 
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'ilbroeicbenb  oon  bem  ©djmicbcn  im  eigentlichen  Sinne  bes 
SorteS,  roieroobl  auf  baffelbe  .^iel  beregnet,  finb  foldie  ©e= 
battblungen  beS  glübeuben  ©ifeno,  roobei  3ur  Normung  beffelben 
ein  ftarfer  ®rmf  ftatt  bev  £>ammerf(f|läge  ober  Stöße  aitge- 
roenbet  roirb,  — ein  ißrinjip,  bas  auf  oerfcbiebeite  SBeife  jur 
Ausführung  gebracht  roorbcit  ift.  So  hat  üJlartiu  in  Maries 
(1861)  ein  träftigeö  (Hollen  jroifdjeu  jroei  parallelen , über 
eiuanber  fief)  entgegengefefct  febiebettben,  mit  gmeefentfpreebenben 
Vertiefungen  oerfe^enen  ©ußcifeuplatten  angeioenbet  unb  biefe 
Operation  mit  bem  (Hainen  bes  Querroaljenö  belegt,  nad)= 
bem  bereits  1831  ein  anberer  ^raitjofe , fteftugiereö,  ?ur 
Ausführung  beffelben  ^irin^ipö  ftatt  ber  ebenen  glatten  eine 
IMje  mit  einem  biefelbe  jum  britten  iljeile  umfdfließenbeu 
tonfaoen  unb  uuberocglicbeu  söacfeuftücfe  beultet  hatte.  e Ile n 3 
m Aachen  fertigte  (1856)  ©ifeubabnroagenräber  mittelft  einer 
Änie^ebelpveffe  unb  geeigneter  gußeiferner  '}*reßflöfce.  ©ine 
große  Ausbebnung  ^at  baS  Sdjmiebeu  burd)  SDrucf  oerinittelft 
Senu|ung  ber  Ijtjbraulifchcu  treffe  erfahren ; ber  ©rfte,  melier 
in  biefer  ABeife  oorgüig  unb  einen  fogenaunten  ißreßbammer 
anroeubete,  fc^eint  £aSn>ell  in  ABieit  gemefen  gu  fein,  benn 
jtiu  '(Ireßbammer  arbeitete  bereits  im  3uli  1861 , mäbrenb  in 
irtiglanb  ^airbairn  ju  SeebS  in  bentf eiben ^ofjre  baö  potent 
für  eine  oerroanbte  ©rfinbuttg  nahm  unb  groei  attbere  ©nglän= 
ber  fpäter  folgten,  nämlich  ABilfou  1862  unb  x>)at:S  ju  3to= 
tberbam  in  AJorffbire  1863.  Schon  oorljer  (1854)  batte  Smith 
in  cinetbroid  bei  (Birmingham  bie  bbbraulifebe  ipreffe  benutzt 
um  Haben  nebft  Speisen  311  ©ifenbabnroagenräbern  auö  ioeif}= 
glübenbem  ©ifeu  in  gußeiferneu  formen  ober  üHatrigen  ju  bil- 
ben,  unb  Alebulicbes  gefchah  1863  in  Jranfreich  bureb  'JJetetin 
3U  (juoorö.  £>enrtj  ©eff einer  luollte  (1864)  bie-  bpbraulifebe 
treffe  in  fotd»er  Aüleife  3U111  Scbmiebeu  gebrauten,  baf?  fie  bureb 
einjelne  fcbttell  fich  folgeube  Stöße  mirfte. 

^um  Stbmieben  fleiuer  (Megenftäube  in  Öefetifen  bient  bie 
Dondtpber  311  löoltoit  in  üancafbire  1841  erfuitbeite,  1853 
dou  ^atterSlet)  in  Äeigbtlep,  noch  fpäter  ooit  Söbitroortl; 
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in  ‘Biandjefter  unb  (1869)  non  ipofttetfiroaite  mobifijirte 
S<hmiebemafchine,  in  meiner  bie  Obergefenfe  an  oertifaten, 
burd)  e^entrifdjc  Scheiben  ic.  mit  fteiueit  aber  ungemein  rafdj 
fid)  fotgenben  Stöf;en  auf  unb  nieber  bcroegteu  Stangen  ftdj 
befinben.  'Hud)  baä  Sd)mieben  jroijt^en  (gefeilten  mittetft  beä 
gen>öhnlid)eu  JaUmerfä  oerbient  aB  ein  Verfahren  angeführt 
3U  merben,  meines  ber  neuern  3^  feinen  Urfprnng  unb  feine 
Verbreitung  oerbanft.  — 3um  formen  mancher  fleiiter  SBaaren 
finb  aud)  eigentümliche  auf  ben  befonberu  3roec^  berechnete 
Vorrichtungen  erfc^ienen , fo  oon  "IRarchat  ju  ©onbrecourt  in 
Lothringen  für  ^»ufeifen  (1839),  oon  Vartoto  in  ÜRanche= 
ftcr  (1848)  unb  VateS  in  SRouen  (1853)  für  Schraube  n» 
mutter  n. 

Gin  fruchtbares  ^rinjip  ift  bie  Ütnroenbung  oon  2Q  a l y- 
toerfen,  um  mittetft  berfetben  burch  Srucf  bad  glüfienbe  Gifen 
$u  bearbeiten  in  manchen  Jütten,  roo  fonft  ber  S^miebehammer 
iltnroenbung  faub.  Sie  Stabroatjroerfe  (S.  260,261)  finb  frfjon  ein 
mistiges  Veifpiet  hicroon.  Sie  Gifenbah  nfd)ienen  mürben 
ohne  baä  üSalsroerf  gar  nicht  fjergefteüt  merben  fßnneit.  3°f>u 
Shompfou  in  fionbou  (1822)  unb  Jrep  in  if>ariä  (gegen 
1852)  erfanbeu  Söatjtocrfe  jur  ^erfteltung  ber  feitförmigen 
SBagenfebern ; ber  Gngtänber  G t a t)  fonftruirte  ein  fotrfjeö  für 
tangere  teilförmige  ober  fonifch  ocrjüngte  Gifeuftdbe  (1848); 
um  bie  Äetteugliebcr  für  £tängebrücfeu  ju  oerfertigeu  baute 
Saetcn  311  Scnbcrgborf  in  ber  preufjifcheu  Diheinprooin;  ein 
2Bat3ioerf  (1847).  'llnbere  Jütte  oon  bcnt  ©ebr.tud)  eigen- 
thümtid)  befchaffeucr  aBaljiocrfe  finb  bie  Verfertigung  ber  3d)au= 
fetn  (ip erbrijat  in  Vourgcö  1844),  bie  Sarftellung  oerfchie- 
bener  Heiner  Gifen  = unb  Staht=’2trtifel  (liffot  in  ©ioorö 
1855),  oier='ober  fed)3ecfiger  Schraubenmuttern  (St  oder  u. 
Soiotting  in  Virmingham  1836,  ©riffitf)  in  Smcthnnd 
bei  Virmingham  1837),  fayomtirtcr  @itter - unb  ©etäuberftübe 
(Vouteoittain  in  Vorig  1838)  2c.  3UV  Jobrifation  ber 
tRabbaubagen  für  Gifenbahitfuhrrocrte  finb  Vkiljtoerfe  in  ocr= 
fchiebener  SSeife  angeroenbet  oon  Xaplor  in  Viarf eilte  1842, 
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geftugiereS  in  £outS  1848,  tpetin  u.  ©aubet  in  Üiiue 
be  ©ier  1849,  1852,  1853,  ®aeleit  3U  £örbe  in  SSJeftp^alen 
1852,  Dormotj  u.  ß^ampeauj:  in  IßariS  1854,  ®ubout 
in  9tioe  be  ©ier  1854,  tretet  1856,  Sacffon  in  Salfotb 
bei  IDlancheftcr  1863,  äöinble  in  3^effielb  1869.  9iid)t  minber 
gibt  eS  SSöaljroerfe,  in  welchen  gauje  <Bd)eibeuräber  für  6ifen= 
bahnwägeu  auS  einem  roh  oorgefchmiebeteu  ©ifenftücfe  gebilbct 
werben  (in  ©nglattb : $ o r f 9 1 ^ 1848,  ©wpitue  1853,  ,3ohU; 
jon  1854;  in  grantreid):  Dtenarb  ju  '}*ariS  1854,  2)ormop 
u.  ß^ampeaup  bafetbft  gleichfalls  1854;  in  Deutfd)laub: 
2)  a eien  ju  §örbe  1857). 

2)ie  (mricf)tuug  ber  Scf)  miebeeffen  fowie  bereu  Vebienung 
burd)  bas  ©ebläfe  |at  in  neuerer  ^eit  mancherlei  erhebliche 
Verbefferuugeit  erfahren,  beren  Verfolgung  ins  ©injelne  ju  weit 
führen  würbe  uitb  um  fo  ef)er  unterbleiben  fanu,  als  für  bie 
meiften  berfelbeu  beftimmte  hiftorifdje  Dtachweifuugeu  nicht  t>or= 
liegen.  ©S  fei  batjer  nur  folgeitbcS  benxerft : iöei  beu  gewöhn* 
liehen  iölaSbälgen  fiub  Vorrichtungen  angebracht  um  baS  Hohlen 
uerfd)wenbeube  illusblafen  in  bent  galle  $u  oerl)iuberu,  weint 
baS  ©ifen  bei  luftgefülltem  Valge  aus  bent  Jeuer  genommen 
wirb;  ftatt  ber  Välge  finb  mit  Vorteil  bie  Ventilatorgebläfe 
(S.  246)  eingeführt,  welche  beim  Vorhaubeufeiit  einer  Vettiebs* 
traft  uitb  einer  ‘Mehrheit  oon  ©fjeu  biefc  legieren  aUjufammeu 
oerfehen  fönneu;  burch  einfache  ’Upparatc  weiß  mau  fehl  bie 
SBiubftärfe  nach  töebarf  $u  reguliren,  auch  beit  SEöinb  äugen* 
blicflich  gan$  abjuftelleu;  bie  2lnroenbung  erhifcten  VJinbeS  (ucvgl. 
S.  249)  ift  feit  1834  oielfach  unb  überall  jur  ©rfparung  ooit 
Hohlen  unb  2lrbeitS$eit  eingefül;rt , iiibem  mau  einfache  3lppa= 
rate  fonftruirte,  in  welchen  baS  Schmiebefeuer  fclbft  bie  ©e= 
bldfeluft  erwärmt;  bie  VHnbformeu  werben  öfters  burch  herum- 
geleitetes  Süaffer  fühl  gehalten  unb  fo  oor  ber  ^erftöruug  burch 
bie  ©lübhifce  bewahrt;  mau  baut  ©ffett,  in  welche  ber  SIBinb 
nicht  feitwdrtS  fonbern  oon  unten  eintritt;  tc.  2)er  ©ebraud) 
ber  ©teinfohlen  bei  Schmiebefeuerit  ift  faft  allgemein  geworben, 
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freilidj  weniger  jum  ©ortheii  für  bie  Wüte  beö  Gifenö  alö  für 
bie  Cefonomie  beö  Setriebeö. 

§.  50. 

©lect)  = , ©rat)t=  unb  9i c t) r enfabrif ation. 

©ledjfabri f ation.  — J)er  midjtigfte  gortfdjritt  biefeö 
3ubuftrie$weigeö  bcftef)t  in  ber  (Sinfü^rung  beö  ©taljwerfS, 
mittetft  beffen  baö  ©led)  fowoljl  fdnteller  wie  oollfommener  fyev- 
gefteUt  wirb,  alö  eö  burd)  baö  alte  ©erfahren  beö  Schlagens 
unter  dämmern  möglich  war.  ®aö  SBaljen  beö  ©terf)ö  hat 
wot)l  unzweifelhaft  in  Wnglanb  feinen  Urfprnng  genommen, 
obfdjon  ber  ,3eitpuuft  biefer  ©erbefferung  nicht  mefjr  nachge= 
wiefen  werben  fann.  (£'ifeubled)waljwerte  muffen  beu  (?nglän= 
bern  i.  1754  fdjon  befaitnt  gewefen  fein,  benu  in  einer  ©a= 
tentbefdireibung  oon  biefem  gahre,  welche  ©erfertiguug  genieteter 
Äeffel  betrifft , ift  oom  ©Jaljen  beö  baju  bieucuben  (Sifeubledjö 
bie  Siebe.  ©ad;  grautreid)  fd)einen  fie  1791  gefommcn  ju  fein, 
wenigfteuö  erhielten  bort  3ama‘u  u-  ’^oucelet  im  geuauiu 
teu  gabre  e‘u  patent  bafür.  ,gu  <Deutfd)laub  bebiente  man  fid) 
berfelben  wotil  nirgeitb  oor  Anfang  beö  19.  gahrhuubertö  > alä 
baö  ältefte  bcutfdie  Wifenblechwaljwcrf  wirb  fencö  ju  ©iUingen 
bei  Saarbrütfeu  angegeben,  i.  3-  1928  würbe  nod)  ein  großer 
Ifjeil  beö  beutfd)en  S<hmar$blechS  unter  jammern  gefd)lagen. 
'ilehnlich  oerhält  es  fid)  mit  beu  Kupfer*  unb  ©leffiugbledjeu;  in 
©reußeu  (Jleuftabt=<£beröroalbe)  machte  mau  1769  biefe  ©led)= 
gattnngeu  nur  unter  bcm  Jammer,  in  Cefterreid)  würben  burd) 
9ioftt)oru  gewaljte  Kupferbleche  1791  oerfud)öweife,  aber  erft 
feit  1816  regelmäßig  unb  im  Wroßcu  oerfertigt;  $u  Woolar  am 
£>arj  ift  baö  ©laljeit  beö  ÜJleffingbledfö  1817  eingeführt  wor* 
ben.  grüher,  alö  auf  bie  harten  ©ietalle,  hol  man  auf  ©lei 
bie  ÜBaljwerfe  angewenbet;  bieö  gefchah  juerft  wohl  in  Siig* 
laitb,  in  graufreid)  feit  1730  (wo  eine  WefeUfcfjaft  bafür  prioi* 
legirt  würbe),  altgemeiner  aber  feit  1787;  in  einer  ©erliner 
gabnf  war  baö  ©laljeu  oou  ©leiplatieu  jchou  1769  eine  ge* 
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rootjnte  Sache.  ®ie  Keinen  .fjmnbroaljroerfe  in  ben  SBerfftätten 
ber  @olb=  unb  ©ilberarbeiter  finb  unjroeifelbaft  nod)  älter. 

3m  ?anfe  ber  ,3eit  finb  on  ben  ©?aljrocrfen  oiele  ©er= 
befferungen  oorgenommeu  roorben.  5)er  $artroa(jeu  ift  bereite! 
(©•  299)  gebaut.  ÜJfan  tjat  ber  Scbraubeuftellung,  burd)  roclt^e 
bie  ©röjje  ber  Oeffnuug  $roifd)en  ben  beiben  SBaljen  nach  ©e= 
bürfnijj  augeublictlicb  geregelt  roirb,  oerfdjiebene  bequemere  ©in= 
rid)tungen  gegeben,  juroeilen  auch  fie  burd)  eine  Zeitteilung 
eifert  (fo  Sarton  in  fioitbon  u.  31.);  ®riffitf)ä  in  2Bot= 
oerbampton  bebiente  fief)  (1854)  ftatt  nollftanbiger  Stellfcbrauben 
unb  ©tuttern  jrocier  Spiubeln  mit  febraubengaugfömüger  frfjiefer 
glätte,  bie  nur  einen  Umgang  bat  unb  auf  einer  ähnlichen  uit= 
beroeglicfjen  fd)iefen  g-lädje  arbeitet.  $ür  Heine  ©>aljroerfe  mit 
ftäblerneu  39^,l^crJl  (i-  ©•  für  ben  ©ebraud)  ber  ©olbfdjläger) 
bat  Dteicb  in  gürtb,  um  bie  Scbroierigfeit  beS  Härtens  bict'er 
cta|lroaljen  $u  umgeben,  1826  bie  Slnorbnuug  erbadjt,  roonacb 
$roei  bünne  ftäblerne  Strecfjglinber  jroifcbeu  jroei  bieten  gufj= 
eifernen  äBalgeit  liegen,  roelcbe  baS  ©urdjbiegen  ber  erftereu 
uerbinberit;  ooit  Sa  ul  nie  r in  '4?ariS  mürbe  1832  bieS  nacb= 
geabmt.  ©ei  ben  großen  ©lecbroaljroerfen  b<U  man  eine  ©or= 
rii^tung  getroffen  um  bas  oon  iu  nöt^ige  erneuerte 
3lbbreben  ber  febroeren  ^plittber  vornehmen  ju  tonnen,  obne 
biefelben  aus  ihrem  ©eftelle  $u  beben.  ®ie  Jabrifatiou  grojjer 
unb  biefer  ©ifenplatten  bringt  eine  bebeutenbe  ©eläftiguug  ba= 
bureb  mit  fitf),  baß  baS  nötbige  ^urüctreicbeu  ber  glatte,  über 
bie  obere  äßalje  hinweg,  eine  beträchtliche  3lnftrengung  erforbert, 
ja  manchmal  roegen  bes  anfebnlicben  ©eroiebtö  ber  glübeuben 
©ifenmaffe  für  ©ieufebenbänbe  oöllig  uutbunlicb  ift.  Üliatt  b<*t 
baber  mecbanifdje  lleberbeboovricbtungen  in  3tnroenbuug  gebracht 
(roie  beifpieloroeife  ©igor  in  ÜJtontataire  1854,  fpäter  ©orfig 
in  ©erlin,  Sfietin  u.  ©au bet  in  Saiut=6bamonb,  n.  31.), 
öfters  au<b,  roie  bei  ben  ©tabroaljroerfen  (S.  261)  entroeber 
ber  ÜJtafcbine  brei  ^ijliitber  gegeben,  ober  jroei  eutgegeugefe(jt 
umlaufenbe  3Ba4roerfe  neben  einanber  geftellt,  ober  bie  ^tjlitu 
ber  beffelben  äBal$roerfs  abroecbfelitb  in  eutgegengefe(}tem  Sinne 
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jidj  breijett  taffen;  lefjtereb  ©erfahren  fheint  her  Engläitber 
3ohn VStlfinfon (1792)  3uerft  angeroenbet  ju  fabelt,  neuerlich 
ift  eb  3.  V.  (1850)  oon  'Ih-  28alfer  beuußt  roorben.  3ur 
Einführung  ber  fotoffalcn  Schiffb^auzerplatten  uub  feljr  fd)roerer 
eigentlicher  Sötec^c  unter  bab  äSalgroerf  gebraucht  man  einen 
eiferneu  auf  23at|ufd)ienen  laufenbeu  VJagen  ober  eine  anbere 
am  ätfalgroerfc  felbft  angebrachte  Vorrichtung , roie  eine  ber* 
gleiten  in  Etiglanb  oon  Vutlcr  u.  grafe r 1863  angegeben 
mürbe,  ©in  eigcnthümlicf)eb  ä8atjroerf  ift  1859  oon  'Daelen 
$u  Jpörbe  fonftruirt  morben  um  große  Vlecf)3t}tiuber  ohne  9tath 
ju  roatjeu,  aub  welchen  bamt  Dampffeffel  fo  3ufammengefefct 
roerbcu  fönnten,  baß  fie  frei  oon  £ängenfugen  nur  mit  oer= 
nieteten  Cuerfugen  oerfebeu  mären.  Dab  ju  Dachbecfungeu, 
Vled)roänbeu  jc.  fef>r  nüfjliche  gemettte  ober  gerunzelte 
Eifeu blech  unb  ein  ;u  beffen  Verfertigung  biettenbeb  2\>alj- 
roerf  ift  1844  oon  3ol)U  Spencer  angegeben.  Verbefferte 
Einrichtungen  beb  Vleiroalgroerfb  fiub  oon  Dougtaö  u. 
ißreftou  (1821),  iflrefton  (1828)  unb  «Sauluier,  fämintlid} 
in  '}.!arib.  3um  @inölen  ber  Vleiptattcu  (roelcheb  gefc^e^eu 
mufe  um  bab  3ufammeuhängen  berfelbeit  ,ju  oerhinberit,  roenn 
mehrere  auf  einanber  liegeub  gemaljt  roerbcu)  haben  Kinber 
u.  3 ng liö  in  fionboit  1863  eine  mechanifcbe  Vorrichtung  er* 
fuuben.  Kupferblech  mit  Silber  ober  ©olb  ju  plattiren  ift 
eine  in  Eitglanb  oon  5h0ma3  Votfooer  um  bab  3ahr  1742 
gemachte  Erfinbung,  roelcbe  bort  oon  3°fePh  §ancocf  in  einer 
unroeit  S^cffielb  errichteten  gabrif  mit  ä8a($roerl  guerft  nah 
größerem  Vtaßftabe  aubgeübt  mürbe.  Ein  Englänber,  ÜDiatthero 
9t  o ft  h o r u , brachte  bicfelbe  um  1765  nach  SBien,  roo  fie  feit 
1798  burch  St.  Sttaprljofer  unb  1812  griebr.  Slrlt  (legerer 
in  s4>ario  gebilbet)  einen  größeren  9luffd)roung  nahm.  graitf* 
reich  empfing  biefc  ^nbuftrie  311  Anfang  beb  19.  Saljrhunbertb, 
hat  fie  aber  fchou  in  roeuigeu  fahren  bebeuteub  aubgebitbet. 
®olb  = uub  Süberplattirung  auf  Vieffing  betrieb  Seurin  in 
^arib  1822.  Dab  plattiren  beb  Kupferb  mit  Platin  fheinen 
juerft  i'aboute  u.  Dupuib  in  'JSarib  1818  unternommen 
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zu  ßabcit;  fpäter  befcßäftigten  fidß  bamit  Wellt)  unb  (1850) 
©romeib  in  „fmtiau.  — 3 i n 11 P 1 nttirteb  SBaljblei, 
burd)  Slufeinaiiberlegen  unb  gemeiufcßaftlicßeb  üluäioaljen  oon 
3inn  unb  ©lei  entfteßeub,  Ijat  zuerft  bcr  CSnglänber  ®obbb 
1804  oerfertigt,  welcher  1820  fein  ©erfahren  oerbefferte;  un= 
roefentlicß  abroeicßenb  ift  bie  uon  28.  ©ettb  (1849)  befolgte 
Wetßobe. 

28eitngleidß  liidßt  nacß  bcitt  Spracßgebraucße , fo  bocß  unter 
beut  tecßnifcßen  (Mefidßtbpuufte  gehören  jur  Slecßfabrifatioti  au<ß 
bie  Verfertigung  beb  Stanniolb  (ber  3*nnf°^e)  un!>  *>aä 
Scßlagen  beb  echten  unb  unecßten  ©lattgolbeb  unb  ©lattfil-- 
berb.  Sie  Stann  iotfcßlägerci,  in  'Mntberg  unb  ©ößmen 
fdßon  roäßrenb  beb  17.  ^afjrljunbertö  miltelft  oom  ©taffer  ge= 
triebeiter  ©djnmnjljäminer  aubgcübt,  rourbe  aub  letztgenanntem 
8anbe  1681  nacß  ßmglanb  Derpflanjt.  3»  »euerer  3eit  toirb 
oiel  Stanniol  unter  ©taljroerfett  oerfertigt  ober  toenigftenb  bab 
ju  ©latteu  gegoffene  3i»n  juerft  mittelit  ©Jaljen  geftrecft  unb 
burcß  Hämmer  nur  bie  ©erbünnung  $u  Gnbe  geführt.  ©ad) 
beut  non  Waffon  in  '}>arib  (1859)  aiigcioenbcteu  ©erfahren 
gießt  man  nocß  Dortßeilßafter  große  nur  0,1  Williincter  bicfe 
©lätter,  toeltße  oßne  UBeitereb  tßeilb  mit  ßölzerneti  .£>anbßäin= 
mern,  tßeilb  burcß  einen  mccßauifcßen  ©ertifal=  ($011=)  Jammer 
bünngefcßlageu  roerben.  3wm  &ubfüttern  oou  Ääftcßen,  (*in= 
nudeln  oon  Seife,  Gßofotabe  ic.  unb  ju  äßulid)ett  3,t,eden  3e= 
braucht  man  gegenioärtig  feßr  oft  Stanniol,  loclcßer  uicßt  gang 
aub  3inn,  fonbern  aub  beiberfeitig  mit  3*»»  überzogenem  ©lei 
befteßt  unb  ßicrburcß  bei  gleicß  fd)öiteni  ©njeßen  Diel  rooßlfeiter 
ßergeftelü  toirb.  Waffiere  in  ©arib,  ber  biefeb  $abritat 
juerft  geliefert  ju  ßabeu  fcßeint  (1859),  umgießt  ßierju  eine 
etroa  16  Willinieter  biete  ©leiplatte  mit  einer  ju  jeber  Seite  6 
bib  8 ©lillimcter  ftarteu  3^n ufcf)icl)t  unb  ftreeft  fie  burcß  ©tal= 
Jen,  feßließließ  bureß  Seßlageu.  iDie  ©tetßobe,  büitne  3'UU: 
ober  ©leiblätter  in  einer  ©iafcßitte  burdß  fpiraligea  Ülbfdjcileu 
oon  einem  gegoffenen  39Üuber  ju  erzeugen,  ßat  (1858)  ber 
linglänber  ©Jinbßurft  ju  .Dalftou  aitgeblicß  mit  gutem  Erfolge 
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auägefüljrt.  — ®aä  @efd)dft  beä  ®olb  = unb  Metallfd)td= 
gcrä  (bcr  baä  ®olb  311  23lättern  001t  fiufjerften  ftallä  uur 
V9000  Millimeter  ®icfe,  baä  Silber  etroa  31t  ‘/«oo  Millimeter, 
baä  unedjte  Metall  311  V80o  6iä  Vjooa  Millimeter  auätreibt), 
früher  gdit3lid)  ^aubarbeit,  ift  3ur  üluroenbung  oon  ©d)lag= 
mafcfiinen  fortgefdjritten,  roie  bergleidjeti  non  9teid)  in  Jürtb 
(1834),  §.ofmann  bafelbft  (1838),  Saute r in  Stürnberg 
(1838),  Seber  in  ftürtb  (1841),  fyaorel  in  '}$ariä  (1841), 
Senne tt  in  (Sitglanb  (1854)  uitb  9teinl)arb  in  ®üufelä= 
büfjl  11855)  Dor^aitbcit  finb.  ©eit  (Sinfüljrung  beä  StlumU 
niuntä  in  bie  iedntif  (©.  280)  fdjtdgt  man  aud)  biefeä  3U  gartem 
nur  ctroa  Vasoo Millimeter  bitfem  Slattalumin ium,  roeldfeä 
oor  bem  23lattfilber  beu  3)or3ug  t)at,  baff  eä  itid)t  gelb  ober 
braun  anlduft. 

®raf)tfabrifation.  — 311  n«^ever ^crmtnife  ber  roid)ti= 
gen  Operation  beä  ®rabt3iel)enä  Ijaben  einige  über  ben  babei 
erforberlidjen  Ä'raftaufroanb,  ben  (finflufj  beä  2luäglüljenä  ber 
®rät)te  2C.  angeftellte  Uuterfud)ungen  0011  (Pgen  *)  (1831), 
ftarmarfd)  (1832,  1834),  Ißapen  (1834),  Saubrimont 
(1835)  beigetragen.  ®ie  SDral)t3ie  f>eifen,  biefeä  einfache 
aber  mistige  ©erätlj  3ur  ®raf)tfabrifation,  oerlangen  befonberä 
für  bie  gabrifatiou  bcr  allerfeinften  ®rdl)te  (roie  auä  reinem 
unb  oergolbetem  ©ilber  ge3ogen  roerben)  bie  oorjüglit^fte  Se= 
fdjaffenlfeit  beä  ©taf)lä,  aus  roetdjem  fie  hefteten,  ©eit  langer 
3eit  batten  bie  für  @olb  = unb  ©itberbraljt3iel>er  beftimmten 
3ieljeifen,  bie  man  in  granfreidj  oerfertigte,  einen  Ußeltruf. 
®enfclben  erroud)ä  jebod)  eine  erfolgreiche  Äonfurreng  burd) 
eine  gabrif  in  äöien,  roeldje  1768  oon  Muter  gegrünbet, 
1803  auf  Martin  Miller  überging  unb  unter  beä  Settern 
©of)n  $raui  Miller,  3U  einer  bebeutenbeu  ®u|ftal)l'  unb 


1)  91.  E.  Egen,  tjlrofefior  ber SRatljeniatil  unbißfunif  äu  Sooft, 

bann  9tealf(f)ub$ireftor  ju  Elbcrfelb,  oon  1 848  an  ÜJirettor  beö  ©etocrb* 
inftitutsf  in  Berlin;  gcb.  1793  $n  Brelerfelb  bei  Slberfclb , geft.  1849 
in  Berlin. 
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Saitenfabrif  erroeitert , uodj  rühmlich  bcftc^t.  £)ie  Erfinbung, 
ftatt  bcr  ftäfjleriteit  3icbeifeit  juv  feinen  Drahtzieherei  gebohrte 
harte  Ebelfteine  (:)tubinc  ober  Saphire)  anjuroenben,  rourbe 
1819  »ou  bem  Englänber  iörocfeboit  gemalt  unb  roirb  bei 
ber  ^-abrifation  bev  ®olb-  unb  Silberbrähtc  in  auSgebehutem 
Ülajie  beitutyt,  roeil  bie  Steiulöcher  ficf;  ungemein  piel  langfomer 
auSuufjen  als  bie  Üöcher  bev  ftäljlernen  3i*heifen.  39cim  ^ietjen 
beo  Eifeubraf)teS  tjat  mau  in  Englaub  neuerlich  (oor  1825)  bie 
fonft  zur  SiZerminberung  beS  3iehung3roiberftaubeS  unb  jur 
Schonung  ber  ^tel>eifcn  nölljigc  Dalgfchmiere  baburch  erfetjen 
gelernt,  baf?  man  ben  Draht  burd)  Einlegen  in  jtupferoitriot= 
löfung  bünn  überfupfert.  3 11  betreff  ber  feinften  Eifenbraht* 
(orten  nicubet  mau  bort  bas  fogeuauute  uaffe  Rieben  au,  mobei 
bcr  Draht  aus  einem  C^efäfee  mit  faurer  'Bierhefe  unb  etnmS 
barauf  f^roimmenbem  SBaumöl,  ohne  anbere  Schmiere,  in  bie 
3iefiü>d)er  geführt  roirb. 

Die  mecfjaiüftfieu  Dorrichtuugen  jutn  IDral^t^ieben  haben 
theilioeife  eine  grünbliche  Umdnberung  jum  33effern  erfahren. 
3u  Anfang  beS  19. 3ahvl)unbertö  bebiente  man  fid)  jum^iehen 
ber  ftarfen  Drähte  aus  ©feit,  $)leffing  unb  Hupfer  allgemein 
ber  fdjon  im  14.  3ahrhunbert  befannten  Stoffeligen,  roetd)c  — 
burth  SGöafferfraft  beroegt  — ben  Draht  nur  auf  furze  Strecfe 
(0,15  bis  höd)!tenä  0,60  Wetcr)  burd)  baS  3>chdf£n  jogeu  unb 
nad)  jebem  foldjen  3U9C  0011  neuem  paefteu , bafjer  reich* 
lieh  mit  Einbrütfeu  (fogeuannteu  3angeubiffcn)  »erunftaltcteu. 
Die  Einführung  ber  Stabeifenroalzroerfe  (S.  261),  mit  roeldjen 
audl  runbeS  Eifen  leicht  bargeftellt  mirb,  gab  UZeraulaffung  baf= 
felbe  ‘Wittel  jur  'Anfertigung  bcs  DrahteS  ju  gebraudicn,  b.  h- 
au  bie  Stelle  ber  biefen  Eifcnbrahtforten  bütnteS  gemalztes 
IRunbeifen  ju  fe^eu , roelcheS  mau  nun  äöaljbraljt  nannte. 
2ßar  freilich  hiermit  in  Anfchuug  ber  ®üte , namenilid)  fyeftig= 
feit  beS  gabrifatS  eher  etroaS  uertoreu  als  geroonueu,  fo  trug 
hoch  ber  gemalzte  Draht  buvch  Schnelligfeit  feiner  .fjerftellung 
unb  gutes  dufferes  Anfeheu  ben  Sieg  bauou.  DaS  Verfahren 
ging  oon  Engtanb  auS,  roo  mau  um  1800  ben  Anfang  bamit 
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gemadjt  $u  haben  fdjeiitt;  in  Deutfdjlanb  roar  baffelbe  im^ahre 
1818  nodj  nicf)t  üblic^  uub  fogar  1840  iiodj  nicht  allgemein  ; 
Oefterreidj  erhielt  bad  erfte  Drahtroal3rocrf  1821.  fallet  in 
Gliarleroi  (^Belgien)  erreid)te  1850  mit  einem  Keinen  ^öc^ft  genau 
gearbeiteten  2ßal3roerfe  bie  Mbglidjfeit,  Cf-ifenbrä^te  felbft  oon 
nur  3 Millimeter  Dicfe  311  erzeugen.  3m  @egeitfatje  baju  fielen 
bie  ®^u e Umaljroerfe,  roeldje,  guerft  in  Belgien,  bann  feit 
1852  in  ber  preufjifdjen  Dlfjeinproöinj  uub  SBeftphalen  ange= 
roeubet,  bie  Jfabrifatiou  beö  geroaljten  Gifeubrafitä  ungemein 
befdjleunigen  inbern  fie  betreiben  in  einem  unb  bemfelben  Durd)- 
gange  mehrere  neben  eiitanber  aufgefteUte  SBaljenpaare  paffireit 
laffen.  ©cgenroärtig  finb  bie  ©tofjjangenjiige  gänglicft  oerfd)roun= 
bett,  unb  fofern  man  (raie  bei  Meffingbraljt)  fie  nidjt  burd)  baä 
SBaljioerf  erfe(en  fonnte,  fiat  man  fi<h  entfdjloffen  bie  Drähte 
mittelft  ©djlcppjangen  ober  in  oiet  ftdrfereit  Dimenfionen,  ald 
früher  gebräuchlich  roar,  auf  ©treiben  ju  3ie^en,  rooburd)  ebenfalls 
bie  häßlichen  uub  fdjäblicfjen  3au9eubiffe  oerntieben  roerben.  Die 
ebeugenaunten  ©d^leppjangeit  ftnb  fotdje , roeldje  beit  Draht, 
nacbbem  fie  ihn  an  ber  ©pifce  gefajjt,  auf  eine  bebeutenb  lange 
©trecfe  jiefieu  unb  ilin  entroeber  gar  nicht  roieber  ober  nur  in 
grofjen  Abftänben  oon  neuem  pacfeu;  fie  roareit  fchott  lättgft  bt- 
fannt  (in  Gnglanb  3.  23.  1565  eingeführt),  namentlich  jum 
,3iel)eu  ber  bicfeu  ©ilber=  uub  oerfilberten  ober  oergolbeten 
Drähte  gebräudjlich,  uub  finb  nachher  auf  bie  Anfertigung  ber 
Jtupfer--  unb  Meffingbräfite  übertragen  roorben.  Gine  oerbefferte 
Ginrichtung  ber  ©djleppjauge  hat  1834  Michel  in  sJ?arid  ange= 
geben,  uub  § oh  n bäum  ju  §annooer  führte  um  1830  eine 
©d)lepp3angeu=3ieht>ant  oon  oollfonunenfter  Bauart  aud;  auch 
o x in  ©heffielb  erfanb  eine  befferc  Äonftrultion  fotc^ev 
Mafchineit  (1856).  Die  Scheiben  finb  niebrige  ftehenbe  3pliuber, 
roeldje  bad  3ief)en  t>eä  Dralitä  beroirfen  inbem  fie  biefen,  nach- 
bern  beffen  Anfang  auf  ihrem  Umfreife  befeftigt  ift,  burdj  brel)= 
eube  Beroegung  um  fid)  aufroicfeln;  fie  finb  3um3iehen  büniter 
Drähte  oon  jeher  angeroenbet  roorben  uub  haben  in  neuerer  3«t 
einige  Serbe  fferungen  erfahren,  fo  3.  B.  burd)  De  läge  in  Am 
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gouleme  (1847,  1848),  (So  cf  et  in  fiioerpool  (1855),  gor  in 
Sbeffielb  (1856). 

Seitbem  bie  2lnfertigung  beS  mittelft  bes  2Batjenfd^neib= 
roerfS  gefcßnittenen  bünnen  OuabrateifenS  (S.  262)  ficf)  meßt 
oerbreitete,  raenbet  man  biefes  häufig  junt  “Draf^iebeu  an;  baS 
SBatjen  wirb  babei  gänjlicf)  umgangen  ober  böcbftenS  ba^u  b e* 
nu§t,  bie  gefdfnittenen  oierfantigen  Stäbchen,  ehe  fie  auf  bie 
^Jie^)d)eibe  gebraut  toerben,  oorläufig  ju;urunbeit,  rote  ®eoil= 
lierä-SJobfon  3U  SajeiUeä  bei  Seban  1829  augab.  ü)lefiing= 
braßt  rourbe  fdjon  täugft  meiftentbeilS  aus  fcßmaten  Streifen 
gezogen,  bie  man  oon  entfpredbeub  bicfett  ©lecßtafeln  abfcßnitt, 
urfprüugtid)  mittelft  einer  ftarfcn  Sr^eere,  fpäter  (in  9teuftabt= 
(Sbersroalbe  unfern  Berlin  3.  iö.  feit  1801  ober  1802)  mittelft 
eines  bem  (Sifen)c^neibroerfe  gleich  gebauten,  nur  Heineren, 
äBaljeitfcbneibroerfS;  auch  biefe  Streifen  (^aine  ober  legalen 
genannt)  roerbett  3roecfmä|ig  beoor  fie  auf  ben  £srabt3ug  ge= 
langen,  in  einem  ÜBa^roerte  mit  gefurchten  ,3qliubern  gerunbet, 
roas  oon  29.  (S.  S^effielb  in  (Snglanb  (1814)  3uerft  gefcbeßen 
3U  fein  f^eint  uttb  oon  iöoudfer  in  graufreicb  (1832)  nacb= 
geahmt  rourbe.  Stießt  minber  gebraust  man  bas  28al3roerf  gum 
* Streifen  oon  runben  Stangen  aus  Äupfet  unb  Silber  um  fie 
für  ben  ®raßt3ug  auf  bcr  Scf)lepp3aHgen3iet)banf  oot3ubereiten. 

2)aS  roäbrenb  ber  gabrifation  roieberßolt  nötige  3luS= 
glühen  ber  (Sifen=,  Stoßl-  unb  'Dteffingbräßte  «.,  roelcßeS  früher 
gewöhnlich  auf  offenen  gerben  gefönt) , ift  oiel  beffer  in  ge= 
fcßloffenen  (SHüßöfen  3U  beroerfftelligen,  roobei  namentlich  (Sifeti- 
unb  Staßlbräßte  roegen  ihrer  großen  Crßbirbarfeit  meift  in 
eiferne  ^b^'tber  gelegt  toerben.  iUelfadje  Sßerbefferungen  ber 
©lüßöfett  finb  gutu  llorfcßein  gefommen,  3.  ©.  in  (Snglanb  oon 
3 0 ß n f 0 tt  3U  Sltancßefter  1851 , <S  0 cf  e r 3U  ßioerpool  1855, 
Siobiu  fon  1859;  in  granfreieß  oon  ÜJtaf  fignp  1859;  in 
Seutfcßlanb  oon  Ißonta  311  SDtemmingen  (1869)  u.  21.  SaS 
übliche  ülbbeigen  ber  geglühten  SDrä^te  (rooburch  bie  orgbirte 
Oberfläche  oor  erneuertem  Riehen  gereinigt  roirb)  erfefct  60  cf  er 
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in  ßioerpool  burd)  'Jlbfdfimirgeln,  roogu  er  (1855)  eine  ©orridjt= 
ung  angegeben  fjat. 

©tatilbraht  b“t  erft  in  neuerer  3ett  unb  befouberd  feit 
ber  ©inbürgerung  bed  ©'ufjftahld,  eine  bebeutenbe  Nolle  über= 
nommen.  (Sine feiner  intereffanteften  unb  roi^tigfteit  ©eitu^ungen 
ift  jene  $u  ftlaoierfaiten,  unb  es  haben  bie  ©ufiftahlfaiteu 
bereite  faft  gang  bie  non  ©ifenbraht  oerbrängt.  ©o  lange  man 
bie  lederen  gebrauchte  roar  bas  Nürnberger  unb  ©erliucr  ga= 
brifat  unübertroffen.  ©ie  erften  braud)baren  ©ufjftahlfaiten 
famen  oon  Söebfter  in  ©itmingham;  feit  1850  liefert  aber 
I5rait3  Ni i Iler  in  SBien  roenigftend  eben  }o  gute,  uub  aud)  in 
Nürnberg  roerben  bergleidjen  gemadjt.  — 3 hl  krallt  haben 
©ploeftcr  u.  §obfon  1805  guerft  oerfertigt.  Seine  gabri= 
fation  gleißt  oöllig  jener  bed  Nleffingbrahtd.  North  ließ  fich 
1837  für  bad  ©erfahren  patentiren,  bie  unter  beui  2Balgcn= 
fchneibtoerfe  aud  glatten  gefc^iüttenen  ©rahtbäuber  ober  Ne= 
galen  burch  SBalgeit  gu  runben  beoor  jie  auf  ben  ©rafjtgug 
fomnten.  — ©ie  feinen  echten  unb  unechten  @olb=  uub  ©ilber= 
brühte,  roeldje  bad  Niaterial  gu  ©olb=  unb  ©ilbergefpinnfteu 
bilben  unb  in  grantreich  toie  in  ©eutfdjlanb  (namentlich  Nürn= 
berg)  feit  3Qhrhnnberten  gefertigt  rourbcu,  fcheinen  in  ©nglaub 
nicht  oor  1768  gemacht  toorben  gu  fein;  roenigftend  rourbe  in 
biefem  3ahre  an  SBfjatetei)  ein  ©atent  für  bie  £>erftellung 
golb=  unb  filberplattirter  ©rahte  ert^eilt.  ©heoaffud  tu 
©arid  (1846,  1847)  unb  ©impfoit  gu  ©reftou  in  ßaucafhire 
(1870)  erfanben  felbfttfjätige  Niafdjinen  gum3icheu  biefer  feinen 
©räf)te,  unb  Ni  a f f o n in  ©arid  gab  (1853)  bad  ©erfahren  an, 
ben  geplätteten  ©ilberbraht  (fiahu)  auf  einer  ©eite  galoaitifch 
gu  oergolbcn,  um  bie  ©olberfparuug  aufd  Neufjerfte  gu  treiben. 

Nöhrenfabrifatiott. — ©d  foll  hier  nid)t  bie  Nebe 
fein  oon  gegoffeneu  metallenen  Nähren , fonberu  nur  oou  ben= 
jeuigeu,  rocldje  burd)  eilt  ber  ©rahtfabrifatiou  mehr  ober  tue 
uiger  oerroanbted  ©erfahren  hergcftcltt,  roenigftend  (unter  3U 
grunbelegung  eiued  gegoffeuen  Nohrd)  geftreeft  roerben.  Nähren 
folcher  Nrt  roerben  aud  ©chmiebeifen , Nieffiitg , Äupfer,  ©le 
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uttb  angefertigt  unb  ftnb  ein  ^robuft,  roeld()eä  größten; 
ttyeilä  ber  neuern  3{it  fetu  Sa  jein  nerbanft. 

Sie  ältefte  Ütrt  fiub  bie  auä  ©ledf;  (geroöl)nlicf)  ©teffing) 
gebogenen  unb  au  ber  $uge  getöteten  iJtöfjreu,  reelle  man,  um 
fle  oölltg  gerabe,  runb  unb  glatt  3U  machen,  auf  einem  eifernen, 
baä  dunere  auäfüUenben  (einem  fogenannten  Sorn) 

fteefeub  burd)  einige  Söcfyev  in  3ief>dfen  gie^t , roobei  fie  nur 
eine  geringe  ©treefung  nebenher  erfahren.  3U  folgen  SRötjren 
rourbe  fonft  baä  93tec^  auä  freier  ..Staub  mittelft  beä  §ammerä 
runbgebogen,  jefet  erreicht  man  beu  3roetf  fundier  unb  genauer 
mittelft  eitteä  auä  brei  bünneit  ©ifenjtjliuberu  beftefienbett  2i.'atg= 
roerfä  ober  anberer  med)auifdjer  2torrid)tuugen,  roie  bie  tton 
(E  1)  u r ä)  in  ©irmingfjatn  (1846),  2B.  X a 9 1 0 r (1848),  © r 0 c a r b in 
X5ariä  (1852)  unb  2B  a l f e r in  ©irmingfjam (1858).  Sie 31öf)reu3ief>= 
eifen  fiub  entroeber  ftäf)lernc  glatten  mit  Sötern  naef)  2lrtbcr  Sral)t= 
jiel)eifen  ober  für  3löljren  0011  größerem  SurdEjmeffer  Uliitge  mit 
einem  eitrigen  Coefje ; bie  erfteren  giefjtüRoore  in  ©irmingljam 
(1860),  fd)on  mit  Sötern  tterfefjcn,  auä  ©ifeit  ober  ©tal)l;  bie 
3icf)ringe  ftnb  nad^  ©rocarb  in  ©ariä  (1854)  baburefj  leiefit 
auf  ber  richtigen  2Beite  ju  erhalten,  baj)  man  fie  mit  einem  be= 
roeglidjen,  bei  eingetretener  2lbnufcung  3U  erneuernben  Stabt* 
futter  oerfie^t.  Sie  2Raf<f)ine,  mittelft  roeld)er  baä  ^ieljen  oer= 
rietet  toirb,  ift  meifteut^eilä  bie  in  fjori^ontaler  3tid)tung  roir= 
fenbe  ©cf)lepp3angenbanf  ber  Srafjtgie^ereien  (3.  324),  roclcfje 
oon  ©aulnier  in^ariä  oerbeffert  rourbe,  inbem  er  bie  3ange 
auf  einer  Ötette  ofjne  (Silbe  anbracf)te;  für  Diöfjrcn  oon  beträgt; 
liebem  Surdßneffer,  bereu  Sorne  ein  großes  $eroicf)t  f>abcit,  ift 
bie  in  neuerer  3m  angeroeubete  oertitale  3ie§banf  ooqügtidber, 
roeldje  9toI)r  uttb  Sorn  oon  unten  nadf)  oben  burtf)  beit  3ting 
jie^t.  §ür  biefen  $all  §at  ($  t) r i ft  0 p f»  in  tfariä  (1862)  bie 
lipbraulifelje  treffe  3m  üluäübuttg  ber  3»gfraft  benu^t  unb  3U= 
gleich  ftatt  eineä  bie  gan3e  Säuge  beä  Dtofivä  auäfüllenben  Sornä 
einen  fetjr  fuqen  Sorn  aitgeroenbet,  ber  fiel)  nidjt  mit  bem 
;Kof)rc  beroegt,  fonbertt  innerhalb  beä  3ic^r'n9cä  fielen  bleibt, 
rodbrenb  baä  Ololjr  über  ifjn  roeggejogeit  roirb.  3um  3'e^en 
fet)r  rociter  Dtöljren  batte  ÜJia3eline  in  £>aore  1847  eine 
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SRafdjine  im  öiange , bet  roetcfier  bie  Wnroenbuug  beä 
®ornä  gäuglkb  roegfi  et  unb  bad  tu  horizontaler  l'age  an 
einem  (S’itbe  uuberoeglidj  befeftigtc  9tobr  burcb  groei  längs  bef- 
felbeu  fortgefcfjobeue  Eilige  bearbeitet  mürbe,  fiebru  in  ipariö 
oevf ertigte  1844  ober  noch  etroad  früher  gezogene  2Med)röbren, 
beren  iyuge  nicht  bur<b  Sötbuug,  fonbern  burd)  einen  inei  v\m 
nere  gehobenen  galjftreifen  geschloffen  ift.  91lb  Grrfiubung 
eiuebiftorbamerifanerd,  Smith,  ift  1869  eitteauä  fünf SEBaljeu= 
paaren  beftebenbe  ÜDiafdbiue  befannt  geroorben,  roelcbe  aud  einem 
flachen  ©lechftreifeu  mäfirenb  eined  einzigen  Durchganges  {Röhren 
bilbet  inbent  fie  bie  SRdnber  umfrämpt,  bie  {Ruubung  beb  {Robred 
biegt  unb  biefed  bur<h  'Hollenbuitg  beb  ^algeS  fehltest.  Äiirgere 
Sledjröbrett  ohne  alle  fyuge  [teilte  Dalmer  in  ‘}.5arid  1848 
bar,  inbem  er  eine  freidruube  glatte  fucceffio  bur<b  immer 
engere  ©tatjlriuge  preßte,  roetdje  beren  {Raub  höber  unb  hö^>er 
aufftülpten,  unb  jule^t  biefeb  9tof>r  burd)  3‘e^en  aut  bie  9f; 
roöbulicbe  SB?eife  ftreefte.  @ben  biefeb  Verfahren  tjotlo  6oof 
oon  {Birmingham  fcfion  1808  in  Guglaitb  fich  pateutiren  taffen, 
jeboch  ohne  eb  ernfttidj  gur  Sludfüljrung  gu  bringen.  (Sine  58or= 
ridbtuug  um  iötedjröbrchen  beim  3iobeIt  zugleich  mit  fdjrauben= 
gangförmigen  Jurdjen  ober  {Rippen  (alb  23ergierung)  gu  oer= 
feben,  ift  oon  ©roult  in  i^arid  1847  erfunben.  Weffingblecb' 
röhren,  melcbe  einGifeubledjrobr  ober  einen  fie  gang  audfiillen= 
beu  -Spol^ftab  (gur  (Erlangung  großer  Steifheit  bei  geringem 
fJJJeffingaufmanb)  urnftbließen,  hoben guerft  bie  (Sugldnber  6oo! 
u.  Sltrooob  im  3obrc  1811  oerfertigt. 

(Mefdjroeifjte  fchmiebeifertte  {Röhren  guöadleitungcn,  Oktoebr; 
laufen,  ÜRöbeln,  Sofomotiofeffetu  unb  anbereu  iöerroeubuugeu  finb 
guerft  in  Gnglattb  oerfertigt  roorbeu,  meltbeb  auch  je^t  nod)  ber 
.{pauptfifc  biefer  intereffanten  unb  bebeutenben,  mit  beu  maunidjfaU 
tigften  ÜRetbobeu  unb  Apparaten  anbgefübrten  ftabrifntioit  ift. 
Der  llrfpruug  berfclben  gebt  auf  ©eitjamin  ©oof  in  S8irmiug= 
bam  unb  bab  3“bi'  1808  gitrücf,  roo  ber  (Genannte  bie  gur 
SRobrform  gebogenen  6ifenfd)ienen  unter  bem  Jpanbbammer 
fcbroeißeit  unb  bann  mittelft  gebend  burd)  .gietjeifeu  ober  mit= 
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telft  'Jluäroaljeuä  unter  einem  bcin  ©tabroatjrocrfc  für  9iuub= 
eifen  ähnlichen  29al3iuerfe  [traten  roollte;  [ein  Unternehmen 
fam  inbe[[en  uid)t  gu  ©taube.  3Q^re  1811  traten  .^ant-cS 
u.  3one3  3U  93irminghatn  mit  einem  gauj  ähnlichen  glatte 
auf,  inbem  [ie  bie  Schroeiftung  ber  §uge  entroebcr  unter  einem 
com  Söaffer  getriebenen  Jammer  ober  greifen  29aljen  ju  T>ott= 
bringen  bcabfichtigten.  jpeurp  0 ab o rite  oon  iBorbeslp  bei 
Sirmingham  folgte  1812  nodj  bentfelben  Ü9ege,  führte  nämlich 
gleich  betn  Vorgänger  bie  ©cfjnjeiftnng  unter  bem  SSafferhammer 
aus,  gab  aber  baneben  eine  9?orrichtung  an,  in  meiner  gu 
gleichem  ,3roe(fe  bas  9iol)r  burch  Darüberrollcn  eines  ©d)eiben= 
fegmenteS  gepreßt  roerben  [otlte.  Dhue  3rocifet  weil  biefe  ^e= 
thoben  nicht  genügten , ging  er  1817  jum  ©chroeifeeu  mittelft 
©al3en  über,  roas  er  juerft  mit  oollfommenem  (Erfolge  betrieb 
beu  gu  haben  [chcint,  uubroobei  er  — abioeichenb  oou  ben3?or= 
genannten  — nicht  einen  Dorn  oon  ber  oollenSJänge  beSDlofjrs, 
fonbern  einen  ganj  furzen  ®orn  gebrauchte,  ber  unberoeglid)  in 
ber  Oeffnung  beS  äßaljeufaliberS  ftefjen  blieb,  loährenb  bie 
©aljen  bas  9iof)r  über  benfelbcu  fortfehoben.  Durch  biefeS  33er= 
fahren  ftnb  nachher  bie  meifteu  ber  in  ©irmingham  fabrijirten 
(^erochrläufe  hergeftellt  morben.  ,3amcS  [Ruffel  oon  ©ebnest 
burp,  ber  hierauf  1824  jum  ©djroeifjeu  unter  bem  Jammer 
Surürffehrte,  gebarmte  bie  Süaljen  uub  beu  furgen  Dorn  nur  jur 
äußern  uub  innern  3?ollenbuug  ber  Siöhren  ju  gebrauchen,  hatte 
aber  mit  bem  Unternehmen  leinen  Erfolg.  2Rit  2Öhiteh0ufe 
oou  SfficbneSburp  begann  (1825)  eigentlich  *rft  b'e  gelungene 
$abrifation  ber  gefchroeißten  eiferucit  Stöh^eii  3U  allerlei  ^roeefen, 
unb  oon  ba  au  ift  biefelbe  ber  (Megenftaitb  oielfeitiger  Söemfih- 
ungen  geroefen.  s2Jfan  biegt  bie  311  beu  Dtßheeu  beftimmten 
(^ifenfchieneit  im  rothroarmen  ^uftaube  in  bie  auuäherub  ricf)= 
tige  Stohrgeftalt  entroeber  mittelft  beS  .fpaubhammerS,  ober  einer 
ülrt.^ebelpreffe  (Öaubillot  in  ')>ariS  1840)  ober  eines  DiJalj- 
roerfs  (Dh-  §>■  Muffel  in  SSirmingljam  1836)  ober  eines 
Apparats  an  bentfelben  Söaljroerfe,  unter  roelchem  bie  ©dienen 
augefertigt  roerben  (Ringlet)  1865)  ober  eines  eigentümlich  ge= 
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bilbeten  ^ictjeifenS  (6lon>  in  Dtorbamerifa  1869)  unb  jielit  fic 
fobann,  toeipgliibenb  gemacht,  burd)  3‘e^eifeu  »ergebener  3lrt, 
('36  b ite  bo  u f e 1825,  ® anbillo  t 1840,  Diu  ff  el  u.  3®b  it  e= 
1)0 ufe  1842,  3°b't Dtuffel  1858).  SHerfaittige  Dtöbren  (bobteö 
Quabrateifen)  ju  ÜJtöbeln  unb  Saujroccfeu  [teilte  ©aitbillot 
aud  fc^oit  gefebroeißten  ruitben  Dtöbren  her,  inbent  er  fie  glüfjenb 
burc^  oierccfige  3*el)tödjer  jog.  Ober  mau  bebieut  [i<b  beö 
38al$toerfö , tbeild  ohne  Sorn  (Dtopl  ooit  3öaldall  in  Staf= 
forbf^irc  1831),  tbeilö  unter  'Huroenbuttg  eines  laugen  $oritä 
nadj  älterer  ?lrt  (ißitout  in  ipariä  1838)  ober  eines  furjen 
rnljenben  OorttS  nach  ber  belferen  neueren  DJletl)obe  (in  (Sng= 
lanb  ^aroeq  u.  Sroroit  1836,  5?arbp  1844;  ingranfreid) 
D)orf  1850,  DJtarfbalt  1854,  1855).  2lud)  eine  cinjige 
38alje , unter  roeldjer  baS  Dtobr  mit  Orucf  burd)gefübrt  ioirb, 
bat  man  angeioeitbet  (3-3-  Dl  uff  el  u.  Xb-  £>•  Dtuffel  1844, 
Xb-  £>•  Diu) fei  1845).  OefterS  bienen  bic  jroei  3l)I*nber  bc$ 
Slö^rcniDal^njcrEä  (in  biefem  gatfc  ohne  felbftänbige  Umbrel)itug) 
ftatt  eineä  3ieljeifeu3  unb  baS  Dtobr  toirb  mittelft  einer  Schlepp* 
jaitge  barauö  brroorgejogen  (Xb.  •£>•  Dtuffel  1836,  1845, 
(Sutler  1841,  Dt  oofe  in  fionbou  1846).  (Sine  roefentlidb  oer= 
febiebene  ')lrt  ÜBatjroerf,  beftebeub  aus  brei  ober  oier  uacb  Dlrt 
einer  Seilrolle  auf  ber  Dtanbfläcbe  auSgeböblten  3cf>eibeu,  bureb 
beren  3ufammenftellung  fitb  bie  rnnbe  Oeffnung  jur  X)urcb= 
fübrung  bcS  Dtol)rS  hübet,  bflt  1840  Dtidjarb  ifSroffer  oon 
Sirmingbam  eiugefübrt,  ber  fid)  babei  eines  furjen  rubenben 
X)oruS  bebient.  — CSS  ift  bECr  Gelegenheit  311  bemerfen,  baß 
mau  311m  Ülbfdjneibeu  ber  (ruitben)  eifernen  Dtöbren  in  ©tig- 
lanb  oerfebiebene  SBerfjeuge  unb  fogar  eine  oon  (Slementarfraft 
ju  treibcube  ütafebine  (Sterna  rt  iu@lasgoro  1868)  erfunbeu 
bat. 

XaS  einjige  DJtittel,  Dtöbren  oon  beträchtlicher  Hänge  unb 
beliebiger  i8aub|tärfe  ju  erjeugeit,  loetebc  bureb  ihre  (SntftebuugS* 
roeife  ohne  fiängenfuge  fiub  unb  baber  bie  größte  Sicherheit 
»ollfoiitmcncr  Sidjtigfcit  gemäbreu,  beftebt  bariu,  bah  mau  einen 
§obljpliuber  oon  ber  innern  iileite  beS  beabfid)tigten  DtobreS 
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aber  fehr  bicfer  SBanbung  gießt  uitb  benfclben  in  erforberlicbem 
ÜUafee  ftrecft.  ©iefeS  ©erfahren  ift  3iemlid)  neuen  UrfprungS 
in  ©e$ug  auf  Äupfer=  unb  3Jleffingr8ljren,  fdjou  länger  gebräud^ 
tid)  jur  £>erfteüuug  bleierner  iRöhren,  b^cr  ober  in  neuerer  3eit 
feljr  roefeutlid)  abgeäubert.  SaS  Stretfeit  ber  &upfer=  uttb  l3Jie{= 
fingrofire  beroirft  man  mittctft  ^iebeud  burcb  ,3iehriuge  unb  eä 
ift  juerft  in  (Snglanb  angerocnbet  roorbeit  um  Äattuubrucf mal jen 
31t  oollenbeu,  bei  beueu  bas  Riehen  nieit  mehr  auf  bic  3Perbic^t= 
ung  als  auf  Strecfuug  berechnet  ift  (Ormrob  1818,  ©enj. 
Goof  1829);  eigentliche  illöfiren  fdjciut  erft  @reeit  in  33ir- 
nüngbam  (1838,  1841)  auf  biefe  3Li>eife  gemacht  311  haben,  fpäter 
folgte  £ an eiffiäre  in  'J*ariS  (1850).  Setbft  iHöbrcn  oon 
(Sufjftahl  finb  anf  folcbe  2lrt  fabrijirt  morbett,  unb  baS  (6.  327) 
ermähnte  hpbraulifche  ^ugroerf  oon  Ghriftoph  roflr  junädjft 
hierfür  beftimmt.  häufiger  bebient  man  fiel)  jur  Strecfuug  ber 
Ä'upfer-  unb  ©{effiuggiiffe  (auch  ber  Itattunbrucfroaljen)  beS 
JÖaljenS  unb  jroar  eines  jroe^qlinbrigeu  SBal^roerfS  (in  Gtig^ 
lanb:  9li  tch  i e 1850, Ä'eate  S in  ©itmiugham  1853,  Sti  r liitg 
bafelbft  1854,  3°f)n  SBitfeS  1855)  ober  beS  auS  oier  auSge- 
fehlten  Scheiben  jufammeugefetjten  s|lr offer’ fdjen  StrecfroerfS, 
beffeu  (S. 330)  gebacht  ift  (Smeblep  1840,  9?  ci t) 1 0 it  in£on- 
bon  1841,  ©apliß  in  ©irmingfiam  1846,  ©ottS  u. 
Go  cf  in  gS  bafelbft  1853).  ©ie  fcf)on  einmal  (S. 330)  ermähnte 
abroeicheube  (MebraudjSroeife  beS  ä^aljroerfS,  roonad)  mau  baS 
IRohr  mit  einer  Scbtepp3ange  burcb  bie  ooit  beu  aöa^en  gebil= 
bete  Oeffnung  3teht,  ftnbet  and)  im  gegeuroärtigen  fyalle  3ln= 
roenbung  (Sapliß  1846,  Saoeiffiäre  in  ©ariS  1862).  Um 
©ujfftahlröhrcu  311  ftreefen  roeubet  3B.  ©r  0101t  inStjeffielb 
(1864)  ein  ©Jaljroerf  mit  oier  ober  mehr  nach  cinanber  folgen* 
ben  ,3plinberpaareu  (roechfelroeife  eins  liegeub  unb  eins  ftehenb) 
unb  einen  ruheitbeu  ©oru  au.  — ©aS  merfroürbigfte  ©erfahren 
im  ftadje  ber  fRöfjrenfabrifation  ift  jenes  001t  sJ?unb  in  ©ir= 
mingham  (1852)  angegebene,  JRöhrcu  oon  fdjmiebbarem  ©leffing 
(8.  284)  mit  ooalem  Ouerfchnitt  gegoffeit  burch  ©Jadeit  flad) 
3ufammeit3ubrürfen  unb  in  biefem  3uftanbe  (roo  biefetben  einem 
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plattliegenben  lfof|ten  Sampenbodjte  äfptlid)  ftitb)  unter  ^plinbern 
gleidi  bem  fladjen  t£tabeifen  glüticnb  gu  ftrecfcn;  fdftie|Ud)  aber 
mittctft  eines  atiberu  äöalgroerfd  uitb  eines  eingetriebenen  Dornd 
gur  SRofp-geftalt  roieber  gu  öffnen.  — (Sin  bcfoubered  Derfaljren, 
gegoffene  itupfer  uub  Dieffingröljreu  t»on  etroa  1 Dieter  ur= 
}prüngtid)er  Sänge  bis  auf  5 ober  6 'Dieter  gu  ftreefen , tjat 
©ft  io  an  t gu  ©ioet  in  Jranfreicf)  (1853)  mit  audgegeidpietem 
Erfolge  gebraust:  ed  beftef)t  barin,  bas  diofyr  auf  einem  Dorne 
ftectenb  burd)  einen  Dcrtifalfjammer  («.  313)  mit  {leinen  aber 
ungemein  fdjneU  fid)  folgenben  <£d)lägen  gu  fjämmeru,  roobnrd) 
bas  Dietall  eine  oorgüglicfye  Didjtigfeit  erhält. 

Das  ©treefen  gegoffener  2Meiröf)reu  burd)  3'e^en  berfelben 
auf  einer  horizontalen  ift  ohne  ^roeifel  um  bie  Diitte 

beS  18.  3afn1)uuberts  in  Guglaub  befaunt  uub  in  'Ausübung 
geroefeu,  muß  fich  aber  langfam  perbreitet  Ijaben,  loeun  mau 
nad)  beu  Diittljeilungen  gebruefter  Duellen,  felbft  and  fpäterer 
3eit,  einen  £d)lu&  ziehen  barf.  Die  in  bem  grofjeu  franzöfifc^en 
©atnmelroerfe  „Description  des  Arts  et  Metiers"  1773  cvfd)ie= 
neue  2}efcf)reibuug  ber  iöleifabrif  roeiff  baoon  nidjtd,  fonbevn 
fennt  gur  3>erläugeruug  gegoffener  tKöf)ren  bas  einzige  Diittcl: 
auö  einer  0,8  bis  1 Dieter  langen  ©ieffform  baS  barin  gegoffene 
SRofjr  gum  größten itjeile  fjerauSgugieljeu,  an  baS  barin  bleibettbe 
©nbe  einen  neuen  ©ujj  gu  machen  uitb  burd)  SlBiebertiolung 
biefeS  35 erfahrend  fchlie^tich  ein  Oiofjr  »ou  etroa  4 Dieter  Säuge 
311  geroinuen.  Sluch  bie  „Eneyclopedie"  gibt  im  ^a^re  1780 
nod)  baffelbe  au  uub  gebeuft  bcs  3iel)enS  mit  feinem  tü>orte. 
©s  barf  f)ieruad)  rool)l  angenommen  roerbeu,  bajj  in  fyraufreid) 
gegogetie  SBleiröfjren  nicht  ober  nicht  lauge  oor  tüeginu  bed  19. 
3al)rl)unbertS  oerfertigt  roorbeit  fiub;  uub  gleidjeä  gilt  uon 
Deutfdjlanb.  Der  ©nglättber  tillberfon  liefe  fich  1804  bad 
Dcrfatjreu  pateutiren,  bie  33lciröljreu  iitroenbig  mit  einer  Ddfid)* 
3inu  ausgugiefeen  beoor  fie  auf  ber  ^ie^bauf  geftreeft  rourbeiu 
Durd)  bie  urfprünglich  unb  nod)  lange  naefefeer  angeroenbete 
Dietfeobe  tonnte  mau  gegogene  diöferen  oon  feödjftend  3 ober  3,5 
Dieter  feerftellen,  m>eil  man  bagu  einen  Dorn  in  baSdtojjr  fteefen 
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mußte,  ber  nocf)  etroaS  länger  als  biefeS  naeß  feiner  Vollettbung 
mar.  ©in  groftcr  ^ortfcßritt  beftanb  barin,  baß  man  einen 
Dorn  oon  nur  0,15  'Sieter  Sänge  gebrauste,  ber  innerhalb  ber 
3ießeifenöffuung  unb  beS  StoßreS  rußen  blieb  roäßrenb  leßtereS 
über  ißn  fortgejogen  rourbe;  beim  nun  nmr  eS  ntöglicß  ein  0,8 
bis  0,9  Dieter  lang  gegoltenes  illoßr  auf  etroa  10  Dieter  Sänge 
auSgujießen:  eS  ift  nicßt  nacßguroeifen  mann  unb  burdß  roen  biefe 
Verbefferuttg  ißren  Urfprung  itaßm,  geroiß  aber,  baß  fie  im 
3aßre  1833  $u  ÄlauStßal  auf  bem  .Starke  in  erfolgreicher  s)lu- 
roenbung  ftanb.  <2eßr  früß  fdßon,  nämlicß  1728  oon  ^ a p olle 
in  ^ranfreicß,  roar  ber  Vorfcßlag  gentacßt  roorben,  bie  bleiernen 
IRößren  mittetft  eines  ©atjroerfS  ju  ftrecfen;  eS  fcßeint  aber 
nicßt,  baß  oon  biefent  Dlittel  eßer  ©ebraucß  gentacßt  roorben  fei 
als  1790,  roo  SEBilfinfon  in  ©ttglanb  bafür  ein  patent  tiaßut 
unb  oon  ba  an  biefe  ^abrifation  tu  bebeutenbem  Umfange  be= 
trieb;  in  ffiranfreicß  bracßte  ttocß  1811  kluger  ein  aus  adßt 
3olinberpaaren  beftcßenbeS  Vleirößrenroalgroerf  gum  Vorfcßeiu. 
Sille  DOrgeitannteit  StrbeitSmetßobeu  aber  rourben  befeitigt  als 
bie  Verfertigung  ber  gepreßten  Vleirößren  attffam , roelcße  eine 
roeit  größere  Scßnelligfeit  ber  3’ubrifation  mit  iiiß  bringt,  tHößren 
in  außerorbentlicßen  Säugen  (6  bis  60  Dieter)  liefert  unb  bie 
befte  Vefdßaffeußeit  berfelben  ficßert.  Der  Urfprung  beS  Dtößren» 
preffeitS  ift  auf  baS  3aßr  1820  juritcfjufüßren,  roo  XßomaS 
Vurr  oon  Sßrerosburp  in  ber  englifcßen  ©raffcßaft  Sßrop 
bie  erfte  ßierju  bieulidje  Vorrichtung  erfaub.  (Sr  goß  Vlei  in 
einen  ftarfen  ßoßlett  ©ifenjplinber  unb  trieb  baffelbe,  nacßbent 
eS  erftarrt  roar,  burcß  bie  ©eroegung  eines  ÄolbcitS  aus  einer 
Ceffnung  am  ©nbe  beS  3t)linberS  ßeroor,  in  roeldjer  eS  beim 
Durchgänge  bie  ©eftalt  einer  oöHig  fertigen  Dößre  atineßmen 
mußte,  ©in  attberer  ©nglänber,  ^tague,  änberte  1822  baS 
Verfaßrett  baßin  ab,  baß  ber  Drucf  auf  baS  Vlei  (beit  er  mit» 
telft  einer  (Sößraube  ftatt  beS  Ji'olbenS  auSübte)  angeroeubet 
rourbe  roäßreub  baS  DletaU  fortroäßrcnb  im  flüfftgeu 
blieb;  bas  ©rftarren  rourbe  erft  am  feßon  gebilbeten  SRoßre,  in 
ber  ßiergu  fünftlicß  gefüßlten  SluStrittSöffuung  felbft , beroirft 
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unb  fomit  trat  eilte  große  ©rfparung  au  ®rucf!raft  gegenüber 
©urr’s 'Utethobc  ein.  ©iefe  beibeu  ©utiuürfe  fiub  djarafteriftifcf) 
als  9>orbüber  ber  groei  noch  jeßt  üblichen  93tetf)oben  beö  Stößrem 
preffeuS,  bie  man  mit  ben  Stauten  .Raltpreffen  unb  £eißpreffeu 
begeicfjnet,  unb  oon  benen  bie  erftere  fiefjertid)  bie  heften  Stößren 
liefert.  3'«  3a^re  1825  machte  ein  aus  ©apertt  gebürtiger  aber 
in  'IRailanb  roobuenber  ÜÖtecßanifer  SRantenö  <$£)riftop^  ©ieber 
©erfueße  mit  bem  Äattpreffen  ber  ©leiröhren  gu  ^pariö ; 1826 
führte  er  eS  mittetft  ber  ßpbraulifdiett  treffe  auct  unb  itahnt  in 
Oefterreidß  ein  patent  für  feine  (h'fittbung,  toelcße  er  aber  au 
Ä'ramer  in  ©tailanb  gu  fortgefeßtem  ©etriebe  abtrat,  ©alb 
nachher  rourbe  burch  Ä'arl  o.  ©ohr  eine  iyabrif  gleicher  sllrt 
gu  dtottingbruun  in  Uuterßfterreich  errichtet,  ioeld)e  1835  ihre 
tfirobufte  auf  ber  ^nbuftrieausftellung  in  ©Men  oorlegte,  unb 
burch  üJiauch  eine  in  ÄBlu  (1836).  ©erfeßiebene  ©bänberungett 
in  beut  iprefiapparate  erf rf»ienen  ferner  1836  oon  ®lliö  u. 
©urr  (©erbefferuug  ber  oben  ermähnten  ©urr'fchen  <Jrfinb= 
uitg)  ; 1837  non  Jpaitfon  in  öubbcrsfielb  unb  J-algiere  in 
©tarfeille;  1838  oon  fiantbrp  in  ‘4.!ariS,  ber  fein  patent  an 
fiagoutte  bafelbft  unb  au  Stroof  in  Äölu  überließ),  unb 
oontDiengel  in  ttöln.  3m  3a()ve  1840  befdjäftigte  fieß  ®e- 
co  ft  e r in  ‘^aris  mit  bem  ©au  oon  Stößrenpreffen.  Ungefähr 
um  biefelbe  3eit  oerfertigte  ft  ehr  aus  Äreugnacß  in  if-ariS 
bort  bie  erftcu  gepreßten  Stößren  auS  reinem  ginn.  3n  Äötn 
entftauben,  außer  ben  fchou  genannten,  bie  gabrifen  oon  tragen 
(1838),  Olbeuthal  u.  fiepe  nbeefer  (1843),  u.  21.  9todß 
fiub  gu  nennen:  Staub  infioitbon  (1843),  (Jorttell  gu  @reett= 
mich  in  Storbamerifa  (1850),  äöeetnS  oon  Soßnfton  in  ege^ott- 
lanb  (1852),  fiepan  in  fiille  (1852),  ®aoiä  in  ©taticßcfter 
(1853),  Sebille  in  StanteS  (1857).  ®ie  hiernach  gegeunmrtig 
fehr  oerbreitetc  jyabrifatiou  ber  gepreßten  Stößren  ergeugt  folcße 
aus  3inu  «nb  au9  lötei,  bebient  fid)  gur  2luSübung  best  Srucfss 
meift  ber  hpbraulifchen,  gum  Üßeü  aber  auch  ber  ®cßrauben= 
treffe,  preßt  tt>eilo  falt  tßeilS  heiß  unb  orbnet  beit  '4*reßgplin= 
ber  aufrechtftehcnb  ober  in  horizontaler  fiage  an.  Einige  (g.  ©. 
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Crllid  u.  33urr,  ©ebille)  oerginnen  bad  SBteiroljr  im  SDio= 
mente  feinet  ©ntftefjung  burd)  ben  Apparat  felbft;  nod)  beffer 
ftnb  aber  SBleiröfjreu  mit  innerer  3innPtflitiruII9/  roeld)e  aus 
einem  oorf)er  initerlidi  mit  bicferer  3^nuta8c  befteibeten  SBleU 
gnlinber  geprefgt  roerben  (jpamou  in  ^paris  unb  ©troof  in 
Äölit  1869).  3u  bemerten  ift  enbtid),  baft  mau  mefjrmatd  oer= 
fudjt  fjat,  SRöbren  non  fe^r  großem  ®urd)meffer  gu  preffeit  unb 
biefe  ber  fiäuge  nadj  aufgufdjncibcn  um  auf  biefe  SBeifc  glatten 
gu  bilbett,  roelcbe  oor  bem  ©aljblei  beu  SBorgug  fdjneUcrcr  f>e x- 
fteüung  haben  fönneu  toie  bie  geprefjten  9töf)reit  nor  ben  ge= 
gogenen;  unb  baß  man  gleid)  ben  SRöfjreit  auch  maffine  ruube 
SBleiftangeit  prejgt,  um  aud  bicfen  g.  SB.  ©prügeln  für  bad  3»= 
fanteriegeroef)r  mittelft  einer  SDfafdjine  gu  nerfertigen. 

§•  51. 

Sßerfgeuge  unb  SBB e r f geugmafd)inen. 

ein  fefjr  anfeljnlidjer  Jljcil  ber  in  ber  SDfetaUinbuftrie  ge= 
bräuc^lic^cu  Arbeitsmittel  ift  uicfit  auf  C?rreid)ung  fpegieller,  nur 
ein  beftimmtcd  fvobrifat  bctreffenber  3roe(fe  beregnet,  fonbcrn 
— fei  ed  aud)  mit  SMbänberungeu  in  ©ingelfyeiten  — einer 
größeren  3°bl  »oh  3nbuftriegioeigen  roirflidj  gemeinfam,  min= 
heftend  aber  für  mehrere  berfetbeu  gteidunäfüg  oerroenbbar.  3U 
biefer  ©efcfjräufung  roirb  ber  burd)  bie  Ueberfdjrift  begeicfjnete 
©egenftanb  fjier  aufgefaßt , utib  mir  betreten  hiermit  ein  um= 
fangrcidjed  ©ebict,  auf  meinem  bie  Dieugeit  eine  aufjerorbent= 
lit^c  SDieuge  noit  SBerbefferuhgeu  unb  urfprüuglidjeu  ©djöpfungeu 
eingufüf)reit  gemußt  fiat,  ©inerfeitd  ift  mefjr  unb  metjr  bad 
SBebürfnifj  fühlbar  geroorben,  burd)  Slnroenbung  befferer  2Berh 
geuge  bie  ©tfineüigfeit  unb  SBoUfommenljeit  ber  ipaubarbeit  gu 
beförbern,  ober  festere  fogar  (aud  roirtf)fd)afilid)en  ober  tedjni= 
fd)eit  ©rünben)  mittelft  bed  ©ebraudjd  non  UKafdjinen  gu  be= 
fdjröitfen,  ja  gang  gu  bcfeitigen;  aitbererfeitd  f>at  befonberd  bie 
©utroicfelung  bed  SDiafdjinenbaued  unb  ber  Sßerfertigung  feinerer 
3nftrumente  nielfad)  bem  praftifdjen  Jecfjnifer  Slufgabeu  geftellt. 
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roeld)c  mit  bem  hergebrachten  9lrbeitSapparate  gar  nicfjt  gelöfet 
roerbcu  founten.  6s  ift  unmöglich,  alles  auf  bicfem  roeitoer- 
jroeigteu  ftelbe  feit  huubert  Sohren  ©ntfproffene  bis  auf  feine 
erften  Jteime  jurücf  ju  »erfolgen  ober  fein  allmähliches  2ßachS= 
thum  bericf)tenb  ju  begleiten;  bie  uuüberfehbare  iDlenge  beS 
Stoffes  nid)t  allein  fpricht  einem  folgen  ©emühen  £ot)n,  fotu 
bem  mehr  nod)  bie  iÄrt  i»ie  »ieleS  »on  bem  ©eroorbenen  inS 
üeben  eingetreten  ift.  So  manches  2sSerfjeug,  fo  manche 
fcfjiue  ift  — namentlich  in  bem  früheren  Xheile  beS  »on  uns 
betrachteten  ^eitabfchnittS  — in  oerborgener  SBerfftätte  entftanben, 
»on  £anb  ju  £anb  unb  »on  Ort  ju  Ort  roeiter  getragen  unb 
hat,  enblid)  an  bie  Oeffentli<f)feit  gelangt,  nidfjt  mehr  ^euguifj 
ju  geben  »ermodjt  »on  feinem  erften  Urheber.  Stiles  bies  ju- 
fammcn  n5tl)igt  uns,  bie  folgenbe  Oarftellung  enger  ju  um= 
grenjcn  als  bie  Sache  au  fidj  es  t»of)l  »erbiente,  unb  glekhfam 
nur  burch  eine  'ltuSroat)l  »on  ©eifpieleu,  liäufig  ohne  Angabe 
»on  Seitpunft  unb  Dlanien,  ein  flüchtig  ffijjirteS  Silb  »on  ben 
tfeiftuugen  im  $ad)e  ber  Slkrfjeuge  unb  Üi'erfjeugmafchiueu  ju 
geben. 

Straub  ft  öde.  — 2US  bas  erfte  unb  unentbehrlich fte 
£mlfsgerätt)  an  ber  Süerfbanf,  roelcheo  jum  galten  Heiner  roie 
größerer  'Dtetallftücfe  roähreub  ihrer  Bearbeitung  bienen  ntup, 
ift  ber  Schraubftocf  feit  langer  ^eit  ber  ©egenftanb  jahlreicher 
'Hbänberungen  getöefen;  aber  bie  le^toerfloffenen  breiffig  3ahrt 
haben  hierin  befonberS  »icl  geleiftet.  (SS  ift  nicht  juläffig,  an 
biefer  Stelle  aller  ber  fleiuen,  roieroohl  juin  $heil  nicht  un* 
roidjtigen  Berbefferungen  ju  gebenfen,  roelche  mau  an  ber  »on 
sJllterS  hergebrachten  (Einrichtung  beS  Sd)raubftocfS  »orgcnoni; 
men  hol;  in  biefer  Bejiehung  möge  eS  genügen,  biejenigeu  ju 
ermähnen,  bereit  Urheber  ber  »erbiente  iDiechanifcr  Wann  hot  bt 
in  iDiüncheu  fchou  feit  1827  geroefen  ift.  Üßefentlichere  (Sigciu 
thümlicfjteitcn  bieten  bie  ^arallelfdjr aubftöcfe  bar,  roelche 
burch  gerabliuigcS  ^ortfcfjreiten  ihres  bcroeglichen  Badens  ben 
hoppelten  Bortheil  geroähreu,  eine  grofjc  Oeffnung  jujulaffen 
unb  bei  jeber  ©vöjje  ber  Oeffnung  parallele  'Diaulflädjen  bar= 
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gubieten;  uitb  biejenigcu  Sdjraubftöcfc,  bic  fidt)  um  eine  t)orU 
gontale  Adjfc  brefjen,  ancf)  roofjl  überbied  in  ber  Bertifalcbenc 
neigen  taffen,  rooburd)  bem  eiugefpamtteu  Arbeitdftücfe  bie  ocr-- 
fdfiebenfte  Sage  gegeben  roerbeu  tanu.  Alle  biefc  Anorbnuttgeu 
Bereinigt  finben  fid)  fdjon  an  einem  non  Jpulot  in  iparid  er= 
funbenen  Schraubftocfc,  beffeu  JBef^reibung  1763  oeröffeutlidjt 
mürbe;  bie  neueren  )t  onftruftionen  für  gleidjeit  ^roccf  finb  aber 
im  Allgemeinen  einfacher  unb  jum  2.1)cil  für  eilte  Audführung 
in  größeren  ©jcemplaren  berechnet , mie  fie  für  fd)toerere  Arbeit 
erforberlich  ift.  Die  Barallelbeioegung  beim  Oeffnen  unb 
Schließen  beo  Sdjraubftocfd  ift  burdj  mannigfaltige  Anorb 
uungen  erreicht  morbeit:  in  Guglanb  oon  Stub  o gu  SEBar* 
riugtou  (ctiua  feit  1820),  SBitfes  (1840),  3o^tl  äÖ^ite 
(1840),  ^arcourt  (1849),  sDta  ref)  (1854),  SEßarren  gu 
Birmingham  (1855),  Soio  u.  ißvejj  (1857);  in  iyranfreid) 
oon  fiefol  (1846),  Soifeau  (1847),  };ot  gu  '43ariss  (1847, 
1848),  Decofter  bafelbft  (1848,  1854),  Sculfort  gu  fDtau; 
beuge  (1849),  Danbot)  = ÜAailliarb  u.  fiueq  gn  ifSarid 
(1853);  in  Dtorbamerifa  oon  fDiatthno  (1849)  unb  Daoio 
(1855).  Schraubftödc  mit  Drcbbarfcit  um  eine  oertifale  Adjfe 
finb  oon  Stubd  (fieser  feit  1820),  fiubroig  ÜJfatjer  tu  Sßien 
(1835),  9tid;arb=Dorioal  in  Seban  u.  A.  gebaut;  foldje 
mit  Drehbarfeit  um  eine  Bertifalad)fe  unb  gugteich  gum  .Rippen 
um  eine  £origontalad)fe  oon  £einholb  in  fßavtä  (1854), 
Danbo p = 'Uiailliarb  u.  8ucq  iit  iDfaubcuge  (gegen 
1855) , tc.  Durch  bie  Bereinigung  bed  Drehend  in  horigoutaler 
©bene  mit  bem  steigen  gegen  bie  oertifale  crgielt  man  eine 
große  iDfenge  oerfdjiebeuer  Stellungen  bed  Schraubftocfs;  bied 
ift  faft  noch  mehr  uitb  jebeufatls  mit  einfacherer  Äonftruftion 
gu  erreichen,  toenit  man  beu  gangen  Scfjraubftocf  an  einem )tu= 
gelgeleitfe  beroegtich  ma<ht,  roie  O i lleanr^Dedo rm eaur  in 
'•f-aris  (1830) , &ircf)toeg  er  in  ipamiooer  (um  1840),  6 h a r 
boillet  gu  iDfolsheim  im  ©Ifaß  (1846)  gethan  haben.  — Alle 
getoöhulicheu  Schraubftödc  fönueit  (ohne  £>ülfe  oon  Zulagen) 
nur  folc^e  ©egenftänbe  faffen,  roelche  gtoei  einanber  gegenüber 
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liegenbe  parallele  flächen  barbieten;  junt  (Einfpanneu  leib 
ähnlicher  Stücfe  bat  man  befonbere  (Einrichtungen  beö  Schraub 
ftocfS  erbaut,  nrie  bie  unnöthig  fomplijirte  bes  (Englänbcrä 
© ro Oman  (1852)  unb  beffere  oon  £ettrp  in  Sh*ffieti>  (1855), 
SDiarchinton  bafctbft  (1855),  SRirfjoIfon  n.  (Eoaus 
(1862),  SReuitlieä  in  SIRaubeuge  (1867),  © e cf  in  91orb= 
anterifa  (1870).  — Sdjraubftöcfe  ohne  Schraube  (toenit  bann 
ber  SRame  Schraubftoct  noch  juläfftg  ift)  oon  oerfcbieben'er  9lrt 
finb  hier  fchließlid)  ju  ermähnen:  einen  folchen  mit  ©Mnfelbe= 
meguitg  beiber  ©acfcn  erfanb  1837  3>obu  Söbite  in  3Rancbe= 
fter;  einen  aitbern  ber  SRorbanterifauer  SR  a 1 ft  o n 1866;  gelun- 
gener aber  crfcheinen  jroei  Parallelfchraubftötfe,  oon  benen  ber 
eine  1838  aud  ber  o.  ©reoitlie r ’fcf)en  (Eifenioaarettfabrif  ;u 
SReuufircbeu  in  Unteröfterreich  h{n)orgiitg,  ber  anbere  oon  ben 
SRorbanterifanern  specf  u.  Parbee  n848)  berriibrt. 

5R effgeräthe.  — $)ie  altbefannten  ©lech--  unb  £>rabt= 
Sehren,  roeldje  $ur  ©icfenbeftimmung  oon  ©lechen  unb  ©räbten 
bienen  unb  auä  einer  am  SRattbe  mit  (Jinfdjnitten  oerfebenen 
Stahlplatte  beftefjeu , finb  in  ihrer  gewöhnlichen  leichtfertigen 
SMiiöfübruug  ein  toeitig  juoerläffigcö  ©eräth  unb  fommen  mit 
großer  Sorgfalt  (roie  neuerlich  burch  Sfctr erneut  in  parib) 
oerfertigt  theuer  ju  ftehen.  SÖlan  ift  beöbalb  bemüht  geroefen, 
au  ihre  Stelle  genauere  .Juftrumcute  ju  fefcen.  £>t r frübefte 

©erfud)  biefer  9lrt  rührt  non  einem  (Englänber  SR obifon 
(1823)  her:  jioci  ftählerne  Sineale  finb  gu  einem  fehr  fpit?en 
©Mittel  jufammengefeht,  unb  man  erfennt  bie  X'tcfe  eine3 
®raf)teä  mittelft  einer  (Eintbeilung  auf  ben  SRänbern  ber  Sineale 
inbettt  man  bie  Stelle  beobachtet,  bid  311  roelcher  ber  ©rabt  fub 
in  ben  offenen  ©Mnfel  eiitfchiebett  läßt.  SDfehr  alä  Xafdtengerätb 
geeignet  ift  bas  3>rafitmaß  be§  (EnglänberS  @0  cf  er  (1857), 
beftebenb  au9  einer  fpiralig  erjentrifchen  Scheibe,  bereit  SRanb 
bei  ihrer  Umbrehung  in  oerfcfiiebeneu  ©bftanb  oon  einer  um 
beroeglidjen  Jylädjc  fommt  unb  mit  biefer  bie  jum  (Einbringen 
beä  ®rahted  beftimmte  Ceffnuttg  bilbet , roonach  bie  SDirfe  auf 
einer  .Rreiötheilung  ber  Scheibe  abgelefen  loirb.  — Um  231ccb: 
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bicfeu  genau  $u  meffen  finb  anbeve  ^nftrumente  erbacht.  Um 
1845  rourbe  non  SSMen  aud  eine  ©ledilebre  befannt,  roeltbe  bic 
©eftalt  einer  fef>r  f leinen  Sd)raub;roiuge  bat;  bas  ju  meffeitbe 
©ledf  roitb  iroifcbeu  bad  ©nbe  ber  Schraube  uub  beu  gegenüber 
flebcuben  9trm  ber  ^roiitge  eingebracbt,  unb  bie  bei  oölliger 
©erübruug  aller  bvei  Ibeile  beobachtete  «Stellung  ber  Schraube 
(roeldje  teuere  Ijiex-j«  eine  X^eilfc^cibe  trägt)  lägt  bic  ©icfe  bed 
©lc<hd  erlernten.  Dalmer  in  'fkrid  befoitigte  (1848)  bie  un= 
bequeme  Ibeitfcbeibe,  uub  gab  bem  ©anjen  eine  beffere  ©eftalt 
ohne  ©eeiutrüdftigung  ber  ©enauigfeit,  iubem  bei  feiner  Sehre 
bad  Mafi  bid  auf  ^roaiuiflfterl  bed  Millimeter  abgelcfeu  uub 
auf  0,0,  Millimeter  gefdjä^t  merbeu  fanu.  Spätere  ©erbeffer* 
ltngen  biefed  febr  bicntic^cu  ©erätbed  finb  ~ allerbiugd  auf 
Ä often  ber  äfJoblfcilbeit  — oon  ©regnet  in  ©arid  (oor  1854) 
unbSattbdberg  in  $annooer  (1860)  augebradjt.  Urojferfaub 
(gegen  1845)  ein  3nftrument,  roeldjed  oermittelft  fyiiblb^betö 
bie  ©ledfbicfc  oergrögert  angibt ; unb  auf  bemfelben  ©ringipe 
beruht  ber  Apparat,  bureb  ben  man  in  beu  englifdjen  gabrifeit 
oon  Stablfcbreibfcberu  bie  ©icf'e  bed  Stalflbledid  prüft. 

®ie  fortgefd)rittene  Üludbilbuug  ber  Ubrmacberfunft  uub 
ber  feinem  Medfauif  überhaupt  bat  bie  9iotbmenbigtcit  oon 
3nftrumeuten  beroorgernfen,  roeldje  cntfprcd>enb  genaue  Maft- 
angaben  ermöglidfen.  §ür  Meffuug  etroad  großer  ©egenftäube 
finb,  oon  ©arid  aud,  bic  fein  gearbeiteten , meift  nach  ben 
Mafien  oerfcfficbener  Säuber  eingetbeiltcu  uub  oft  mit  Hloniud 
oerfebeucu  Schieb  leb  reu  in  ©ebrauch  gefommen.  3um 
Meffen  ober  roenigfteud  jum  dergleichen  ber  ©iefe  guter  ©f= 
genftänbe  (feiner  Siäberfapfcn,  febr  bünner  ©räbte  unb  ©leche, 
Spiralfebern  ber  Uhren,  k)  finb  bäcbft  empfinblidie  ©erätbe 
— fogenannte  Mifrometer,  and)  Rapfen jirlel  — äuge 
geben,  roclcbe  fämmtlicb  beu  ©ebaufen  jur  ©ruublage  haben, 
bad  Mag  bed  geprüften  ©egenftanbed  oergrögert  bargcftcllen 
uub  fo  auch  febr  f leine  Uuterfd)iebe  bcutlidi  fiebtbar  ju  machen. 
Sie  erfüllen  biefe  iltufgabe  gewöhnlich  mittelft  eiued,  einfachen 
ober  hoppelten,  fehl-  uugleicbarmigeu  .<>ebcld  ( ü b l b c b e 1 d) 

22* 
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in  Sßerbinbung  mit  einem  ®rabbogen  ober  einem  eingekeilten 
^oUfreife  (Biffctblatt).  «Bcfjoit  Sert^oub1)  bat  gtoei  ber= 
artige  ÜJlifrometcr  mitgetbeilt,  ba3  eine  i.  3-  1763,  ba£  an= 
bere  i.  3-  1787;  neuere  finb  g.  23.  oon  33  alt  et  in  ^3ari3  (oor 
1825),  23ienaimä  bafelbft  (1831),  Streicher  in  SSieit 
(1848),  u.2l.  — ®a3  9lfribonieter  oon  3 * n ^ e n *)  (1831) 
beruht  auf  einem  oerfdjiebenen  ^ringip. 

Gin  Problem  inbirefter  ÜReffung  ift  bie  Ableitung  eines 
Äreisburrfjmeffers  auS  ber  Unterfudjung  eines , felbft  nur  f lei- 
nen, öogenö  ooit  bcmfelben  Greife.  'fkaftifcb  roirb  biefer  ,vaU, 
roenn  e3  ficb  g.  23.  um  ben  J)urchmeffer  eines  3t)linber§  ^anbelt, 
ber  für  birefte  ÜJJeffung  gu  groff  ober  gur  fDJeffung  feines  Um= 
fangS  (toorauS  man  ben  SDure^meffer  beregnen  fönnte)  nicht 
runbum  gugänglid)  ift ; foroie  aisbann , toenu  bie  KreiSfrünu 
mung  nur  auS  einem  23ogenftücfe  beftebt.  3uerft  mürbe  bie 
ßöfung  ber  oorliegeitben  2lufgabe  oou  TOerg  in  Stuttgart  oer* 
fud)t,  rcelcher  bagu  (1844)  einen  lafcfiengirfel  erfaub,  aber  mit 
bemfclbeu  einen  genügenben  ®rab  oon  Schärfe  ber  'IReffung 
nicht  erreichen  fonitte.  £>erfelbe  Mangel  bängt  einem  1852  oon 
353ieu  auS  befannt  geworbenen  ^nftrumente  au,  meines  in 
biefer  Segiebung  1864  oon  fianbsberg  gu  3pannoocr  allerbings 
febr  oerbeffert  loorbeu  ift,  babureb  aber  an  Ginfachbeit  unb 
233oblfeilbeit  oertoren  bat.  2lUe  brei  eben  ermähnten  ®erätbe 
finb  gum  Gebrauch  auf  foufaoen  mie  auf  lonoeren  Kreiöfrüm- 
mungen  geeignet;  bagegen  ift  bie  Schublehre  oon  SDJennpalle 
in  ^arid  (gegen  1854)  nur  auf  fouoeren  Krümmungen,  b^o 
aber  auSgcgeicbnet,  anroenbbar. 

^beilmafcbiuen.  — ®ie  flfätle,  in  beneu  e§  ficb  um 

1)  gerbinanb  Sertljoub,  Uhrmacher  in  ißariä,  höcbÜ  Oerbient  um 
bie  hbhrre  Uhrmacherfunft  unb  bie  betreffenbe  Sitcratur;  geb.  1727  gu 
'ßlanccmont  im  Äanton  ‘‘Jieucftatcl , geft.  1807  gu  ©roblap  bei  9Hont- 
morenet). 

2)  3ohann  Karl  SJubwig  3 < n 4 e n , ©erg*  unb  ftüttenbeamter,  geb. 
1790  gu  Seefen  im  ©raunfehtoeigifeben , geft.  1862  in  ©ernburg. 
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fcerftellung  genauer  ©intheilungeu  ^anbelt,  finb  roefenttie^  doh 
jroeierlci  Art,  je  nadjbem  ÄreiSlittien  unb  Kreisbögen  (rate  bei 
aftronomifdjeu  unb  geometrifcheu  3nf*rumenten)  ober  gerabe 
Linien  (roie  bei  üRaßftäben  aller  Art)  geteilt  roerbeit  muffen, 
©eiberlei  Steilungen  erlangen  ben  hßchfteu  möglichen  ®rab  non 
©enauigteit  nur,  roenu  fic  mit  guten  mechanifchen  Verrichtungen 
(Xbeilniafdjinen)  ausgeführt  roerben.  £>iefe  gerfallcn  nach  Vor* 
ftebenbem  in  bie  jraei  Klaffen  ber  KreiStheitmafd)inen  unb  ßän- 
gentheilmafdjiuen.  — Vor  ber  Vtitte  bcs  18.  3atrhllubertS  roar 
fein  aubercs  Verfahren  bei  Steilungen  überhaupt  unb  fo  auch 
bei  Kreisleitungen  üblich,  als  baS  inittelft  eines  ©tangei^irfelS, 
beffeit  fiel)  auf  uerfdjiebene  SBeife  3.  33.  ber  Aftronom  Claf 
9t  ömer  in  Kopenhagen  (oor  1710),  @4: ah  am  *)  (1725),  JÖ i r b 2) 
(oor  1767),  unb  felbft  nod»  fpäter  ©meaton  (©.  196)  (1786), 
Vranbcr5)  ic.  bebienten.  <5?anj  oereinjett  fte^t  in  jener  s-f?e= 
riobe  bie  oon  £100  fe4)  (1674)  angegebene  mechanifcf)e  Steil* 
Dorrid)tuug,  roelche  non  ©harp^)  6ei  Anfertigung  bcS  Jlant* 
fteeb’fdteu  Vtauerquabranten  in  ©reenroid)  (beS  erften  genaueren 
aftronomifdjen  3uftrumentS)  ü 3- 1689  benujjt  rourbe  unb  bar* 
auf  beruhte,  baß  eine  in  ben  gejatnten  Cuabranten  eingrei* 
fenbe  ©d)raubc  ohne  ©nbe  bu«h  bie  (tröffe  ihrer  gortrüefungen 
bie  auf  bent  Nimbus  3U  Ber3eid)nenben  Steile  oorfc^rieb.  £)ie 
fo  erhaltene  Steilung  roar  nicht  eine  nach  ©raten  bes  Kreis* 
umfange , fonbern  mußte  erft  auf  foldje  mittetft  einer  £)ülfs* 
tabelle  rebu^irt  roerben.  ®aS  nämliche  '4>rinjip  roenbete  fpäter 


1)  ©eorge  ©rahant,  Uhrmacher  unb  SRechanifer  in  Sonbon;  geb. 
1675  ju  ftorSgiUS  in  Gumbcrlanb,  geft.  1751  ju  fionbon. 

2)  3ohn  SJirb,  SRechanifer  in  &onbon;  geb.  um  1709,  geft.  1776 
ju  lionbon. 

3)  ©eorg  5riebrich  Sranber,  SRechanifer  in  Augsburg;  geb.  1713 
ju  Siegeneburg , geft.  1783  ju  Augsburg. 

4)  SRobert  £>oofe,  ißrofeffor  ber  ©eometrie  in  flonbon;  geb.  1635 
ju  grefhmater  auf  ber  3nfel  SBcght,  geft.  1703  ju  Sonbon. 

5)  Abraham  Sharp,  Aftronom;  geb.  1651  ju  £ittte*$orton  in 
Dorffhire,  geft.  1742  bafclbft. 
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iRamsbcu1)  bei  feiner  1760  utib  uerbcffcrt  1774  fjercjeftclUen 
Xbcilmafd)inc  au,  nur  baff  er  bie  Schraube  ohne  (£ube  in  einen 
©ollfreics.  cingreifen  tief?,  bicfcm  2160  3äbuc  (ic&ei'  ,3a^u  10 
©ogenminuten  entfprecfienb)  gab  uub  itjn  alö  3Kutterfrei§  uer= 
roeubctc,  mit  bem  ber  gu  theilcnbc  Ärete  feft  oerbunben  mürbe, 
(fineu  ©ollfreiö  mit  360  3äl)ueu  unb  Sdjraube  ohne  Onbe 
batte  fcbou  inb  lcp  2)  bei  feiner  fleiitcu  uub  uiiDoflfommeitereu 
'Dtafdjine  gebraucht.  3m  oa^re  1768  ücröffeutlicf;tc  ber  X>uc 
be  ßbaulneä3 4 5)  fein  ©erfahren  uub  feinen  Apparat  gut  ^>cr- 
fteUung  uou  Jtrciotfjeilungeit ; ber  "IRutterfreiö  feiner  'Diafchitie 
enthielt  eine  auf  eigentümliche  fiuitreidie  ükife  (ohne  3*l'fcl) 
gu  Staube  gebrachte  Originaltheilnng , roelche  auf  bem  eiugu- 
tbeilcubcu  Greife  topirt  mürbe;  bie  Schraube  ohne  ßube  mar 
hier  mie  beiStamöbeu  oorb-iubcu,  biente  aber  nicht  als 'Dtittel 
gur  iheilnug,  fouberu  nur  ginn  .'ncrumfühvcn  bed  Äreifeö  oou 
Strich  gu  Strich-  ®iefe  (frrfinbung  fcheiitt  meitere  golgc  nidjt 
gehabt  gu  haben.  3tt  Unglanb  roenigfteuo  behielt  iroughton*), 
beffcu  SRafdjint  1703  oolleubet  mürbe,  beu  SKamäben’fchen  3«hn= 
f reis  mit  Sd;raube  ol)ne  tjube  bei,  ocrbefferte  aber  beffcu  .£er- 
fteUung  uub  uerbanb  bainit  nerfchiebene  UlebeuDorrichtungeu. 
§ier  mag  fogleich  bcmerft  roerbeu , baff  gegen  baö  ^aljr  1346 
i nt m ö *)  biefe  Dtafchine  roeiter  oeräuberte  (ber  3“hufreiö 
erhielt  nun  4320  nebft  boppelter  Strichtf>eilung)  uub 


1)  3effe  9tam«ben,  berühmter  Verfertiger  inatfjcmatifrfier  3nftru* 
mente  in  Sionbon ; geb.  1735  gu  $>alifaj  in  ?)orffhire,  geft.  1800  gu 
©righthelmftone. 

2)  §enrt)  jpinblct),  Uhrmacher  in  $orf,  geft.  1771. 

3)  3Jlid)el  fferbiitanb  $uc  bc  Kg  au  Ine  8,  ©cnerabiüeutenant,  ®ou* 
oerneur  ber  HJicarbie;  geb.  1714  gu  Iftari«,  geft.  1769. 

4)  Sbtoarb  Irouggton,  lernte  al«  SJecganifcr  bei  feinem  altern 
©ruber  Sohn  Xrouggton  in  Sionbon , nnerbe  1782  Xhcilnehmcr  uub  nach 
3of)n‘«  lobe  alleiniger  Inhaber  oou  beffen  Öejchäft,  welche«  er  feit  182»: 
in  ©efetljcbaft  mit  S8.  äimmä  betrieb;  geb.  gu  Körnet)  in  Kmnbrrlanb 
1753,  geft.  in  Sionbon  1835. 

5)  SBiUiam  Simm«,  UlccgaHifer  in  Sionbon,  1826  Il)eilncl)mcr  unb 
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jugleich  felbfttfiätig  machte,  fo  bafi  fie  burcf)  .fjanbfurbel,  burdf) 
ein  Ee ratest,  burd)  eine  ©ampfmafchitte  sc.  betrieben  roerben 
tonnte,  ©ei  ber  2t)eilmafd)ine  oon  Slnbrero  tftofj  (um  1830) 
ift  jroar  baS  ©rinjip  beb  3af)llfreifed  mit  Straube  offne  Eitbe 
feftgebalteu , aber  ben  „^ähnelt  forooljl  roie  ber  Schraube  eine 
folcf)e  fünfttiefje  Einrichtung  gegeben,  baß  alte  deinen  Unregel: 
ntäfeigfeiten  beö  Eingriffe  unb  ber  ©eroeguug  befeitigt  roerben 
tiMtnen.  — 91achbcm  roir,  beb  fat^lidjeit  ^ufainmeuhangb  roegen, 
bie  djronologifche  Orbnung  etroas  oerleßt  haben,  mufe  nun  auf 
ben  Slnfang  beb  19.  ^ahrhuubertä  jurüefgegangen  roerben,  rao 
(1796—1801)  9tei<h  eit  b ad)  (S.  199)  au  feiner  eiqeuthünu 
liehen  unb  oortreff liefen  ftonftruttion  ber  Äreidtf>eilmafd»ine  ar= 
beitete.  ®er  üßuttcrfreib  enthält  hierbei  roeber  3®^ne  n0$ 
Schraube  ohne  Enbe,  fonbern  bloß  eine  feine  Strid)theilung 
(roie  nach  be  Eifaulneb  ©.  342),  bie  auf  originelle  ©Seife 
erjeugt  roirb,  inbem  man  fie  erft  oerf uc^  sroeife  mit  aunähernb 
geroählter  Eröße  beb  einzelnen  Xheild  fo  lange  *n  ber  2uft 
Yb.  h-  °hne  Striche  $u  jielfen)  ruubum  burcfjführt , bib  bie 
richtige  Eröffe  ber  Jheile  aubfiubig  gemacht  ift,  roorauf  enblid) 
beim  testen  Dtunbgange  beb  Äreifeb  bie  Striche  gemacht  roerben. 
2Beil  nach  9t e i <h e n ba cfj’b  ÜRethobe  bie  Eeitauigfeit  ber  mittelft 
beb  ÜRutterfreifeä  auf  aubcreit  Greifen  aubgefüfjrten  i-heilnngen 
roefentlich  oon  ber  inbioibuellen  Ecfchitflichfeit  unb  Sorgfalt  ber 
arbeiteubeu  ©erfoit  abhäugt,  bagegeit  bei  ber  üJtafchiue  9tamb= 
ben’b  unb  feiner  ittachfolger  bie  fchrittrocife  ®rehuug  beb 
ftreifeb  burch  ein  mechanifched  drittel  große  ©equcmlichteit  ge= 
roährt;  fo  hat  mau  in  fpäterer  3eit  rooht  ben  ©)eg  eingefcfjla: 
gen,  bieb  ledere  ÜJtittel  jroar  aujuroenbeu,  aber  jur  Äontrole 
hierüber  beu  ÜJlutterfreiä  mit  einer  ooUftänbigen  Strid)tf)eilung  gu 
oerfeheu.  $n biefer Sßeife  finb  bie  Xheilmafdjinen  oon Oertling1) 


jeit  1835  alleiniger  3nl)a&er  beä  ©cjdfäftä  oon  Irougtfton;  geb.  1793 
in  Sirmingbam,  geft.  1860  ju  SarlSbalton. 

1)  Johann  Wuguft  Daniel  Oertting,  ÜRechanifer  in  © erlin  ((eit 
1826);  geb.  1803  ju  SctpDerin  in  3J?edlcnburg. 


Digitized  by  Google 


344 


§.  51.  Jljfilmajdjinen. 


unb  oon®  irgenfofin  tu  ©1.  Petersburg  eingerichtet,  erftere  in 
ben  Rohren  1840 — 1843  ausgeführt,  letztere  1844  öffentlich 
befprocheu;  ©ertling’S  'DJafchiue  jugleid)  felbftthätig,  burch 
©leftromagnetiSmuS  ober  einen  beliebigen  anbern  fUtotor  ohne 
©ingreifen  ber  SJfenfchenhanb  ju  betreiben.  — 3u  ftranfreich 
haben  fid)  (9  a tu  bep ')  unb  Jroment  burch  oorjugliche  ÄreiS; 
theiluugen  oerbient  gemacht,  über  bie  oou  ihnen  gebrauchten 
9J?af<hiuen  ift  aber  nichts  oeröffeutlicht ; angeblich  arbeitete  ber 
erftere  nach  StamSben’S  ijJriujip  unb  roirb  bie  iBtafchiue  bes 
leptern  bur<h  ©leftromagnetismuo  betrieben. 

©ine  £äugcntheilmafd)ine  h°t  juerft  be  ©hai<lneS 
(©.  342)  im  3ahre  1768  angegeben;  ihre  9lrbeitStoeife  beftaub 
in  ©tridj  für  ©tridj  fortgefe^ter  Jtopirung  eines  ju  @runbe 
gelegten  CriginalmafjftabeS,  roeldjer  nebft  beut  einjutheileuben 
©tabe  burch  ,3ahnftangc  unb  Dtäberroerf  in  ber  fiängenrichtung 
jchrittioeife  oerfdjobeu  mürbe.  DtamSben  (©.  342)  bagegen 
lief;  au  feiner  1779  befannt  geroorbencu  Üttaidjine  eine  fehr 
für  je  ©diraube  in  eine  91  rt  langer  ^ahuftauge,  toelche  jener  als 
lli'utter  biente,  eingreifen  um  bie  5°rtbeiuegung  beS  ©tabeS 
unter  bem  Dteijjenoerfe  jit  erzielen,  unb  gebrauchte  feinen  CrU 
ginalmafjftab , fonbern  leitete  bie  ©Höffe  ber  'ihetle  aus  ber 
(''aughöhe  ber  ©djraube  her.  Diefe  ‘üfethobe  ift  fpätcr  oielfach 
befolgt  roorben,  j.  ©.  bei  ber  Xhcilniafdhine  dou  söreithaupt*) 
(um  1850).  'llnbere  lueubcten  eine  lange  ©djraubeufpinbel  mit 
furjer  fovlfdjreitenber  Dhitter  an,  roie  3>oufiu3)  (1826)  unb 
©hrlich  in  DreSbeu  (oor  1844).  Utafchinen  beiberlei  9lrt 
toerbeu  auch  oft  augeioeubet,  bie  2heiluufleu  burch  Äopiren 


1)  £>cnri  tprubcnce  fflambep,  SDfedjanifer  in  ^3ari3 ; geb.  1787  ju 
Sropeb,  geft.  1847  p Claris. 

2)  ©eorg  SBitpetm  9lnton  ©reit  (ja  upt,  feit  1«31  Xpeilpaber  ber 
matpematifdpmecpanifcijcn  SBcrfftättc  feinet  ©atcrS  Jriebrid)  ©itlj.  ©reit 
paupt  in  Raffel,  Don  1850  an  alleiniger  ®orftcf>cr  bcrfelbcn;  geb.  1806 
^ Raffel. 

3)  ©rpan  Xoufin,  ©iafepinenbauer  unb  3ioilingenicut  in  Sonbon; 
gcb.  1768  ju  Sanboc  in  Sliortpuniberlanb,  geft.  1855  ju  Sotibon. 
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eiiteö  Criginalmafiftabd  ^erjuftclleu , in  roeldjem  jvalle  bie 
©d)raube  (lang  ober  furj)  nicht  ald  Guelle  ber  X^eilgröpen, 
fonbern  nur  3ur  fyortrücfung  beö  eiujutfteitenbeii  ©tabed  (ober 
ftatt  beffen  bedfReigerioerfd)  bient.  (*iite  befonbere  Älaffe  bilbcit 
bie  2ängentt)eilmaf(f)inen  oljne  ©djraube  , roie  bcrgteicheu  nach 
oerfc^iebenen  iprinjipien  oon  SRepfolb1)  Certling  (©.  343), 
'Ulet)  erftein s)  (1834),  ©öf)t  in  Sattbau  (1861)  fonftruirt 
roorben  ftnb. 

Ulajjftabtheilungeu  geringerer  9lrt,  auf  'Dletall  ober  .^olj, 
werben  fcfjnell  unb  wohlfeil  ohne  $$eilmafd)iue  auf  mcdt>anifd)e 
ffieife  baburdi  ^ergeftellt,  baß  man  fie  mittelft  eineö  )d)neibigen 
(eine  iJlnja^t  l^eilftrii^e  entf)a(tenben)  ©ta^lftempelo  einfehlägt, 
ober  mittelft  cincö  ähnlichen,  aber  bie  ganje  Sänge  umfaffenben 
(ba^er  aud  Stürfen  jufammengefefcteit)  Stempeln  cinprefjt,  ober 
enbUti^  mittelft  einer  runbum  mit  iReliefftridienoerfehencn  Scheibe 
(unter  roeldjer  ber  iülafjftab  burdigefülirt  roirb)  eiubrücft;  eine 
Vorrichtung  ber  lebten  2lrt  ift  1864  oon  91orbanierifa  tjev  be-- 
fanut  geworben. 

‘üTfetallfdjeereu.  — 'Jln  beit  £anbfdjeer en  ?um 
©djneiben  bünnett  93lerfjeö  fiitb  einige  Verbeffernngen  angebracht 
roorben;  fo  hat  man  (roie  bei  großen  Sdjeeren  nteift  gefcfjie^t) 
bie  ©djneiben  als  befonbere  ©tiitfe  oerfertigt  unb  an  ben  ®lät= 
tent  mittelft  Schrauben  befeftigt,  um  fie  bequemer  uadjfdjteifeu 
unb  nöthigen^allä  erfe^cu  311  fönuen;  ?lubert  (1867)  machte 
eine  ber  Schneibeu  bogenförmig  (rooburd)  ber  Ceffttungöroinfel 
eine  nahe3ti  fonftantc  ©röjje  erhält)  unb  legte  ben  ald  !®reh= 
punft  bieuenben  Vo^en  fo,  baf?  er  bem  311  f^neibenbeu  iöledje 
nicht  intäöege  ift;  11m  Sötediftreifcn  oon  genau  oorausbeftimmter 
Sreite  3U  fefjueiben  oerfah  man  bas  eine  Sdjecrblatt  mit  einem 
oerfteUbaren  Slnfdjlage  (roas  geraume  3eit  oorbem  au  'Dl 0 r i 5 e 
tn  Varid  1827  hierfür  ertheilten  patente  fdjon  befamtt  roar); 


1)  ®eorg  SRepjolb,  SJiec^anifer  in  Hamburg;  gcb.  ba(elbft  1804. 

2)  3Hory  Sieger  ft  ein,  äJlechaniter  in  ©ßttingen ; gcb.  1808  $u 
Cinbetf  im  $jannoDerjd)en. 
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gur  Ausführung  frummer  <Sd)ixitte  nmrbc  beibeit  Vlättern  eine 
gebogene  Eeftalt  gegeben  (1839,  roeitn  nirf)t  früher) ; Göltet! 
in  Soitbon  ricfjfctc  (1826)  eine  Sd)eere  fo  ein,  baß  fte  fchmale 
iölec^ftreifefjen  fd;nitt  unb  guglcidj  rinnenartig  hold  preßte,  als 
Vorbereitung  gur  Anfertigung  ber  Scfjnürftifte. 

An  beit  Sto  tf  f d)e  eren  braute  ßiebfjerr1)  1835  eine 
einfache  aber  »ortheilhafte  Veräuberuitg  an , roobiird)  bem  gu 
fdnicibcubcit  Vled)e  bei  feiner  fyortrücfung  ber  V3eg  oölüg  frei 
gclaffen  tuirb.  $11  »ergrößerter  Äraftauoübung  fonftruirte  man 
Stocffd)ecreit  mit  gufaminengefefctein  Jpebel  auf  oerfdjieDeneüBeifc 
roie  VI o larb 2)  in  VariS  (1826),  (Monet  in  i^erneä  bei 
Varis  (1833),  SHammftöct  gu  Sd)neibad)  in  Vapern  (1852), 
$offinann  in  ßoitbon  (1863).  fiainde  gab  (etioa  1820)  ber 
©tocffd)ecrc  eine  feljr  bequeme  Einrichtung  burd)  Anbringung 
eines  ba§  ©effneit  erleichternbeu  Eegengeroidjtä  unb  eines  oer= 
ftellbaren  Anfdjlags  gur  Sicherung  beftimmter  Eröpe  best  »on 
einem  Vledje  abgefchnittenen  JheilS.  ihoma  in  ÜJiemmiitgen 
geigte  (1870),  roeldje  Vortheile  gu  erlangen  fiub  roeitn  man  für 
geroiffe  $roecfe  beit  «cchecrenfchneibeu  ftatt  ber  gerabeit  eine  gicf= 
gaef förmige,  njelleiiföriitige  ober  überhaupt  beliebig  gefctjiocifte 
Eeftalt  gibt  um  Schnitte  nach  entfpred)enben  Üittieu  gu  machen. 

S)ic  großen  burch  Elemeutarfraft  betriebenen  Sd)eereit  — 
2Baffer=  unb  V)ampf } djeer  eu  , überhaupt  Via  f ch in  ein 
{ehe er en  — haben  in  neuerer  ^eit  eine  ungemein  au$gebebn= 
tere  Anroenbiiug  erhalten;  mau  beöicitt  fid)  ihrer  je(jt  gum 
Schneibcu  ber  Vieche  oou  allen  liefen  gleid»roie  gum  ^ertheileit 
felbft  ftarfer  unb  breiter  Eifeitftäbe.  Sie  fiub  beingemäß  mit 
mancherlei  Abänberuugeit  beb  VtechaiüömuS  oerfehen  roorben; 

1)  3of«*pt»  £ i ebnere,  Ubrmnifjer  unb  9Rcd)anifer  erftlicb  gu  3m> 
menftabt  in  Vapern,  bann  gu  9Jtünd)en,  tjieraui  i<f)nftgicitcr  in  fi'cmpten, 
cnblict)  1828  ^Jrofcffor  ber  iWedjamt  in  Alündjcn ; geb.  17B7  gu  3mmen» 
ftabt,  grft  1840  gu  SKündjen. 

2i  Glaube  'liierte  SRolarb,  'äJiitgrünber  utib  Sireftor  beb  Conser- 
ratoire  de»  Art»  et  Metiers  iit  ; geb.  1758  guEernoifeS  imQura* 
Departement,  geft.  1837  gu  'Pari«. 
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als  iBeifpt eie  mögen  bie  Äonftruftionen  ber  tfnglänber  33 v Un- 
ion (1815),  (Slabftone  (1843)  unb  bev  grangofeu  Kaue 
(gegen  1846),  Karr  (gegen  1848),  u-  fiaurenä 

(gegen  1860)  genannt  roerben.  311  ®nglanb  mürbe  auch  eine 
£oppelfcbcere  oon  jolcber  Ginridjtung  erfunbeu,  baf?  fie  auf  ber 
einen  Seite  aufgel)t,  roä^renb  fie  auf  ber  anberit  firfj  fd)lief)t, 
fo  baj)  beim  ^crfc^neiben  bünner  (Hfenftäbe  :c.  in  fleiue  Stiicfe 
fein  3lugeubücf  ber  SUbeitägeit  oertoren  gebt. 

'4>raftifd)e  llebelftänbe,  rocld)e  aus  ber  ben  gewöhnlichen 
Scbeeren  eigenen  ©rel)bcroeguug  beS  beroeglicbeu  iölatteS  ^ernor= 
geben,  haben  gur  ©rfiubung  ber  ^arallelfd)ceren  ober 
©uiUotinenfcbeeren  oeraulafit,  bei  melcben  bie  bcrocglidje 
Scbneibe  bureb  gerabeS  3luf=  unb  'Jlicberfteigen  tl;ätig  ift.  O-ö 
fiub  bies  meift  groffe,  gu  fd)roerer  3lrbcit  unb  ^Dampfbetrieb  be-- 
ftinunte  Scbeeren,  bod)  ridjtct  mau  fie  aud)  in  fleinerent  'Utafj; 
ftabe  gur  öeroeguug  mittelft  einer  §aubfurbel  ein.  Sie  fd)cinen 
frangöjifcber  3lb]tammung  gu  fein,  beim  aueb  bie  (ingldnber 
haben  ben  groeiteu  ber  obigen  tarnen  (ber  nur  in  $ranfreidj 
gerodblt  roerben  tonnte , aber  ber  Sadje  fel)r  augemeffen  ift) 
aboptirt.  91achroeislicbe  in  oerfdjiebencu  fünften  oon  eiitauber 
abroeicbenbe  Bauarten  finb  oon  tüeuefte  in  IfariS  (1844), 
Verna it re  ebenba (1845),  inäBeUeoille  bei  '|!ariä  (1852), 

Slunge  in  fficrliu  (1854),  £bomaö  n.  Vaurenö  in  'ipariö 
(1855),  35orfig  in  Berlin  (Vaugcnheim,  1860),  3) ule  in 
6)lasgoro  (gegen  1862).  S)ic  (*uglänber  3)1  ap  (1846)  unb 
ßaftrooob  u.  Sloqb  (1857)  gebrauchten  ftatt  9täberroerfä 
ober  bergleicbeu  bie  bh^raulifcbe  treffe  gum  betriebe  jolcber 
Scbeeren. 

®ie  3)lafcbiueufd)eerc  mit  einem  jHird)ftojj  gu  oerbiubeit,  um 
g.  50.  unter  berfelben  3)lafcbine  Kcffelbledje  gugufd)ueibcn  unb 
gum  Mieten  gu  lodjeu,  bat  man  gnerft  in  C£itglanb  bequem  ge= 
funben.  3ucrlt  bradjtc  mau  biefc  Kombination  bei  ®d)eereu 
ber  geroöbulicbcit  altern  33auart  an,  unb  eine  folcbe  lilafdjiue 
rourbe  1820  auS  ^nglanb  (roo  fie  febou  länger  gebrüudjlid)  fein 
mochte)  uad)  fyraufreicb  gebrad)t.  liiue  Doppelfcbcerc  mit  Durdj= 
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ftof)  fonftrnirte  Sonalb  ju  ^oljnftou  in  ©$ottlanb  gegen 
1854.  Gmerfon  in  3lero  Werfet)  3a^  (1868)  bic  rounberliche 
©erbinbung  ber  ©cheere  unb  bes  Surdjftofieei  (jum  ^anbbetrieb) 
mit  einem  ©<f)miebeambo3  an.  Jiad)  Ginführung  ber  (Guillotinen* 
fcfjeeren  Bereinigte  man  halb  aud)  biefe  mit  bent  Surchftof),  unb 
eä  ift  biefe  Üluorbnung , n>eld)e  beit  spia(j  behauptet  Ijat,  baljer 
aud)  in  nielcuiNobififationen  auögcfnfjrt  ift,  namentlich  in  Gug* 
lanb  non  Robert  (oor  1848),  Xh-  $iH  4»  ^eprooob  in  San* 
caffjire  (1858),  SeSergue  (1859),  1$ o o f ju (GlaSgoin  (1862); 
in  ftrantreid)  non  Jlilluä  ju  £>aure  (1851),  fieganrian  ju 
IKouliuS  = Sille  (1858);  in  Hiorbamerifa  non  SDanie  u. 
©tephenä  (1853). 

Sie  Ärciäfchecre  ober  3ir  t e t f cfjee  r e,  bereu  ©lätter 
jroei  freiäruitbe  ©d)eiben  finb,  müjjte  fich  — fo  füllte  man 
glauben  — toeitn  nicht  oor,  boch  fidhevlich  unmittelbar  nach  bem 
©cfanntinerbcu  beS  aufs  engftc  mit  ihr  Dermaubteu  S54at$en* 
fchneibioerfö  (©.  262)  aufgebräugt  haben ; glcic^ioo^l  toirb  man 
in  biefer  ©orauöfe^uug  baburch  irre  gemacht,  baff  (in  Seutfch* 
lanb  roenigftenä)  burch  ba-4  gauje  18.  3ahrhullbert  uni>  ^ 
baä  19.  hinein  bie  l?reiäfd)ccre  auf  ben  ©lechhütteu  nidjt  ge* 
fuubeu  mürbe  unb  bie  tedjuifchcu  ©d)riftfteller  jener  s}4eriobe, 
melche  ber  ©chueibinaljcn  gebeuten,  non  ber  in  «Rebe  ftehenben 
3lrt  ©djeere  feine  Gnnähuung  madjen.  Sagegen  erfieht  man, 
mit  ©eftimmtheit,  baff  ein  Gngtänber  3amc^  354h itc  im  3a^rc 
1811  unter  einem  ©pfteme  non  ‘QJtafdjineu  jur  tRägelfabrifation 
and)  eine  itreiöfdjecre  nad)  Jranfreid)  bradjte.  Ungefähr  gleich* 
zeitig  bebieutc  man  fid)  einer  folchen  Sd)eerc  auf  bem  .Jütten* 
inerte  Greujot  (Separtement  ©aonc  unb  Voire)  jurn  ©efchnei* 
ben  ber  ©led)tafeln,  unb  fcljr  balb  nachher  (1814)  machte  ©io* 
larb  (©.  346)  bie  Schreibung  einer  non  ihm  touftruirten 
Xreiöfdjeere  befannt.  ©eitbem  hat  fid)  ber  (Gebrauch  biefer  Hirt 
©d)cereit  feljr  nerbreitet;  fie  erhielten  einen  noch  ncrgröjjerten 
Äreid  ber  'Xnroeubung  uaehbem  man  gelernt  hat,  fie  auch  4um 
©chneibeu  nach  frummeu  Siiticit,  nantcntlid)  jurn  'Huöfdjueibeu 
treisrunber  ©lechfdjeibeu  ald  fogeuanute  9iunbfd)neib* 
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mafdjine  $u  benu^en:  berartigc  Ftcine  Utafchineu  $um  £>anb= 
betriebe  finb  dou  Stummel  in  Gtjemni^  (1852),  ©iblcp  311 
2tfhton=unber=£pne  in  Paitcafhire  (gegen  1856),  ©diuler  311 
(Göppingen  in  SBürtemberg  u.  21.  mit  fleinen  Verfchiebenfjeiten 
gebaut;  (Gerfdja  311  Ebenau  im ^aljburgifdjcu  führte  fie  (nor 
1865)  in  großem  üliaßftabc  für  ben  Setricb  burd)  Elementar-- 
traft  au3.  (Sine  .Hreiofcfieere  mit  mehreren  ©djeibenpaareu  auf 
gemeinfamer  Sßelte,  um  Sledfjtafeln  burch  gleichzeitige  vEctjnitte 
in  Streifen  311  gcrtfjeilen , rührt  non  6 or  ab  ine  in  (Glasgow 
(1861)  her.  3Ran  I>at  im  ©egenfafce  ^iergu  auch  ©feeren,  bei 
melden  baei  obere  Statt  allein  eine  fid;  umbreljenbe  ©<f)eibe, 
ba3  untere  aber  eine  lange  gerabe  Sdptcibe  ift  unb  entmeber 
biefe  [entere  nebft  bem  311  fdpieibenbeu  Siecke  au  ber  ©djeibe 
norbeigeführt  roirb  (fyoffcp  in  '}?ari3  1827,  2öennington 
in  Englanb  1846),  ober  umgefelfrt  bie  ©djncibfdjeibe  läitgd  ber 
geraben  ©dmeibe  burd)  bad  unbetnegte  Sied)  tjinrollt  (i)i  i 
monb  in  Softon  gegen  1855). 

3um  ^crfcfpieiben  ber  Drähte  0011  einiger  ®icfe  muß  man 
fid)  eigener  2)ral)tfd)eereu  bebienen,  welche  barauf  beredpiet 
finb , bas  ‘}?tattquetfd)en  bed  £>raf)te3  an  ber  ©dpiittfteUc  311 
permeiben;  mau  führt  biefclbeit  in  nerfd)icbener  21'eife  in  fyorm 
non  ©totffd)eeren , $>anb3angeu  ic.  au3,  unb  namentlich  finb 
mehrere  neuere  Einrichtungen  nach  1840  betannt  geworben,  bie 
bem  3rocde  auf  ba3  noUfommenfte  eutfpredjcu. 

SDi ctallf  ägemafchi  neu.  — ©ägen  merbeu  bei  ber  'Ute* 
taUnerarbeituug  in  ber  Siegel  nur  al3  §anbroert3eug  augemen- 
bet  unb  haben  al3  folcheo  ihre  althergebrachte  Sefchaffeufjeit  nicht 
geänbert.  Stadjbem  aber  311m  ©djneiben  be3  ^»oljeö  bie  Äreiä- 
fdgen  aufgetommeu  roaren , fauben  iich  einzelne  (Gelegenheiten, 
roo  biefe  auch  auf  SKetall  mit  großem  Siufceit  gebraucht  inerben 
tonnen.  -Steinen  benufct  man  hierzu  bie  ©rehbaitt,  auf 
welcher  ba3  fcheibenförnüge  ©ägblatt  ohne  roeitere  3ut*)at  *u 
bie  erforberliche  fchnellc  Umbrehung  perfekt  inerbeu  fauii.  ®as 
großartigfte  Seifpiel  einer  Slietallfdginafchiue  bietet  aber  bie  Vor- 
richtung bar,  mit  welcher  bie  (0011t  2lu3wal3en  her  itod)  glühen^ 
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bcn)  Sifenbal)nfcf)ieuen  311m  richtigen  2ängenmaj)e  an  beit  Silben 
gcrabc  abgefdjnitten  merben:  bie  fjierbei  in  ‘älttmeubung  font= 
itteuben  Itreidfögen  Ijabcn  0,76  bid  1,5  Sieter  ®urcf|meffer,  »oll= 
bringen  in  1 Minute  800  bid  2000  Umbrefjuugcn  unb  burd)= 
fdjneibeit  eine  Sifcnbaljiifdjiene  in  10  bid  15  ©efitnben.  Ser= 
manbt,  jebocfi  non  oöllig  anbevev  Bauart  ift  eine  ,St'rcidfäge= 
mafdjinc,  ruetcf)c  feit  1860  auf  belgifd)en  Sifenljütteii  gum  Ouer= 
abfcfineibeu  ber  ftärffteu  ©tabeifenforten,  namentlid)  äöittfeleifen, 
T=  unb  H=Sifcit  (rocldjc  roegcn  iljrer  ©eftatt  nid)t  burd)  ©d)eereu 
3crtt)eilt  merben  fönnett)  3111-  2lttmeubuitg  gebraut  mürbe.  Sine 
Stafdjiue,  mittelft  mctdjer  ftarfe  Äeffelblectje  int  glüljenben  3U= 
ftaube  auf  allen  oier  ©eiten  3iigleid;  burd)  uier  Ärcidfägeit  be= 
fdpiitteu  merben,  fabelt  ^eritic  (in  SDerbp)  u.  Japtor  (in 
fieebd)  1863  fid)  patentireu  taffen.  ©d)liefdid)  ift  ber  erft  gan3 
neuerlich  praftifd)  gemorbeueu  Inroenbuug  enbtofer  Sanbfägeu 
3um  ^erfdpteibeu  fetbft  biefen  Gifend  311  gebenfen  — einer 
©ägeitart,  roeldje  unter  beit  Slitteln  3ttr  £)ol3t>crarbeitutig  aud= 
fül)rlid)er  befprodjeit  roirb. 

X urd)fd)ititt.  — ©0,  ober  and)  $5urcf)ftoj)  unb  £od)= 
maf  d)ine,  mirb  bcfamttlid)  eine  med^anifd^c  Vorrichtung  ge- 
nannt, bereit  Seftimmung  ift:  in  Sied)  ber  oerfd)iebeiiftett  T>ic!e 
l'ödjcr  faft  jeber  ©röjfe  unb  ©eftalt  311  madjeit,  ober  beliebig 
geftaltete  lljeile  aud  ber  Sted)fläd)e  ljeraud3ufd)iieibett.  grüner 
bebiente  mau  fid)  beb  ©urd)fd)nittd  faft  ausfcf)lieBlidj  in  beit 
Slüiisroerfftättcu  (roo  er  gegen  Sitbe  bed  17.  3fli)^wiibertd  eiit= 
geführt  mürbe)  tntb  Äitopffabrifen , um  aud  Sied)  bie  311  beit 
Stülpen  unb  metallenen  Äleiberfnöpfen  erforberlic^en  runben 
Slättdjen  311  fcbneibeit;  gegenroärtig  t)at  aber  bie  ülnroenbuug 
beffelben  aujferorbeittlid)  an  Umfang  gemonuen.  3n  fel)r  Der* 
fdjiebcuer  ©rej)e,  mit  mauuid)faltigcii  Wbäuberungen  bed  Slc= 
djauidmud  audgcfüljrt  unb  halb  für  §anbbetricb,  balb  für  bie 
Scraegung  burd)  Slementarfraft  eingeridjtet , bietet  bod)  biefe 
Slafdjiue  ftetd  ald  unmittelbar  arbeiteitbe  itjeite  einen  ©dpteib* 
ftempcl  unb  eine  Siatr^e  bar,  meldje  it)re  ÜBirfuug  baburd)aud= 
üben,  baf)  erftcrcr,  in  bie  Ocffnung  ber  lc(itcru  eintretenb,  bad 
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groifcbeit  bcibert  befinblic^c  931ed^  burchfdfneibet  uub  ein  Stücf 
beffclben  uou  ©eftalt  uub  ©röße  ber  ÜRatrigenöffnung  toätrennt. 
©tan  hat  e3  baßer  in  ber  ©eroalt,  burd)  ©infe^en  oerfdjicben 
geformter  Stempel  unb  ^Dfatrijeu  bie  ©eftalt  ber  fjerauSgcfdjuit* 
tenen  ©ledjtheile  roillfürtid)  gu  änbern  unb  beuufct  euirocber 
biefe  felbft,  ober  aber  baä  im  ©led)  gcbitbete  8od).  Um  einigem 
maßen  einen  ©egriff  non  ber  ©ielfeitigfeit  ber  mit  bem  35urcf)= 
fcßnitte  bei  feinen  neueren  ©erroenbungöarten  erretten  Seift* 
uitgen  gu  geben,  fei  angeführt,  baß  man  mittelft  beffetben  einer* 
feit€>  bie  fleinften  fiödier  in  garten  ©otbarbeiten  macht,  anberer* 
feitä  in  ben  biö  gu  18©tillimeter  bicfeu  ©ifenptatteu  gu$ampf* 
feffclit  bie  SJtietlödjer  oon  20  bis  30  ©tillimetcr  SDurd^meffer 
auäftößt ; baß  man  ben  ©urdjfcßnitt  gebraucht  um  bie  3®*)nc 
an  ben  Sägeubtättern  gu  bilben,  burdjbrocßene  Arbeit  auö  ©olb, 
Silber,  ©rouge  ßcrjuftetlen , ©lediftebe  gu  oerfertigeu,  ©lieber 
gufleinett  golbenen,  tombafenen  uub  ftüßlerncit  Äetten,  ©teffer* 
unb  Sc^eerenfliugen,  IRiegel,  ^ußaltungen  unb  Sdjloßbledje  gu 
Sd)ieblabenfd)löffern,  eiferne  Scbraubenmutteru  uub  Unterleg; 
fcßeibeit  bagu,  oierecfige  unb  ooale  Sdfnatlenringe,  iplättcßeu  gu 
Staßlfchreibfebern,  Ußrgeiger,  meffingene  3täber  gu  lifcßußreu 
uub  oielc  anbere  Ülrtifcl  auä  glatten  gu  fcßiteibeu,  roobei  bie 
©enauigfeit  ber  ©eftalt  biefer  ©egenftänbe,  bie  oöUige  Heber* 
einftimmung  aller  gleichartigen  Stiicfe  unb  bereit  fdjnelle  3u* 
ftanbebringung  in  einem  ©rabe  erreicht  roirb,  roie  nad)  feinem 
anberu  'Jlrbcitäoerfahren  möglich  märe. 

®iefe  manuichfaltigen  Senufcungen  beö  ©urchfcßnittä  unb 
bie  bagu  bienlicßen  ©tobififationeu  ber  ©tafeßine  felbft  fiub  faft 
ohne  Ausnahme  ©rfinbungen  bcö  19.  3aWul,bert3.  ®ie  alte 
Äonftruftion  , bei  roelcßer  bie  Serocgung  bca  Sdjneibftentpelsj 
burch  eine  Sdjraube  heroorgebrad)t  roirb,  oerbeffertcu  ®rogl) 


1)  3ieau  ©ierre  3)  r og,  ‘•DJedjamfcr,  guteßt  ftenferoator  ber  SOtcbail* 
lenmünge  in  ^Sariä;  gcb.  1746  gu  8a'£f)auj:'bc«goiibd , flrft.  1823  gu 
Uariä.  (3ft  feiner  ber  beibeit  gleichnamigen  Slutomatentierfertigcr). 
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(gegen  1800)  uitb  («engembre  in  ^?ari§  (1808).  Unter  23e= 
feitigung  ber  Straube  rourben  bie  oerfcbiebenften  medbanifcben 
liinricbtungen  an  bereu  Stelle  gefegt : ®er  einfache  Jpebel  ge= 
nügt  bei  bireftem  Angriff  ber  3Wenf(f)en^anb  nur  jum  ®urdb- 
ftofeen  felir  fleiuer  Söcber  in  büitnem  Sied)  unb  ift  in  fotd)er 
Sejiebung  öfterä  angeroenbet  roorbeit  (non  Dtolarb,  ©.  346, 
and)  ;um  ^Betriebe  mittelft  beä  gujjeä  eineä  5lrbeiterä) ; geroöfnn 
lid)  aber  finbet  mau  tyn  nur  bei  großen  ®urd)fd)nitten,  bie  für 
Seroegung  bureb  (Jlcmentarfraft  ober  roenigftenä  burd)  lauge 
§anbfurbelmit  Sdjioungrab  beftimmt  fi nb  (St  e id)  eu  bad),  ©.  199, 
s3)tard)aub  in  Ifariä  1826,  3 11  n g bafetbft  1828,  6aü6  ba« 
fetbft  1836,  Sfionnelier  bafetbft  1840,  Ipenfell  in  t'ouoroil 
1862),  roogegeu  junt  Jpanbbetriebe  ein  bie  Äraftauäübnng  oer= 
ftärtenber  jufamniengcfetjter  — boppelter  — £>ebel  oorgejogen 
$u  roerbeu  pflegt  (ipibet  in  tßariä  1826,  (Saoe  ebenba  1827, 
Stummel  in  CS^emniy,  1853,  IJSoroerä  in  ffloreitj  1857); 
Xpler  in  Storbamerifa  (1826)  bat  einen  ®urd)fcf)nitt  mit  2)op= 
pelbebel  junt  treten  eingerichtet.  Daä  $nr  '.Muäübung  fleiuer 
aber  fraftooßer  Semegungeu  febr  geeignete  ‘4?ringip  beä  Atuie* 
tjebelä  ift  bei  Durdjfdjnittcit  in  febr  oerfcbiebeueit  Öeftalten  oer= 
förpert  roorbeu,  fo  $.  18.  uon  Ublf)orn  in  ©reoenbroid)  bei 
‘Düffelborf,  SD  e cf  in  Jteroporf  (1850),  ßoof  in  ©nglanb  (1863). 
Dian  bat  ferner  oielfad)  ben  Schieber,  rooran  ber  Sd)ueibftempcl 
fid)  be finbet,  bureb  ^entrif  ober  Atrummaapfen  ohne  3roifd)eiu 
legung  eineä  .ftebclä  in  Xhötigfeit  gefegt  ('Dt  aunbarbt  in 
iDtündjen,  ©engembre,  £>oäfing  in  Chtglaub  1836,  3t  o= 
bertä  ju  'Dtaudjeftcr  1854,  @ouin  in  ißariä  1855,  Sb  a r p 
u.  Steroart  ju  IDtaucbefter  1857),  loofun  auch  bie  eigentüm- 
liche (Siuricbtung  oon  3tc  ule  aur1)  (1858)  ju  rechnen  ift.  Ajol= 
laitbä  in  ßoubou  bat  (1863)  einen  Süircbfcbnitt  angegeben,  ber 
mittelft  eineä  Ateilä  unb  einer  ®ifferen,üalfcbraube  in  ib^tigfeit 

1)  Sranj  IHculcaujr,  »orljer  ißrofeffor  in  Bürid),  feit  1865  in 
Berlin  unb  jeit  1868Xireftor  ber  bortigen  CUeracrbe-Slfabctnic ; gcb.  1829 
ju  (£jdnvcilcr  bei  ülndjiii. 
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gefegt  roirb.  ©nblicb  ift  aud)  ber  burdj  eine  hpbraulifche  treffe 
auögeübte  2>rucf  gum  Soeben  angeroeubet  ($.  33.  oon  ßcgrod 
in  Meimd  1857,  Jaitgpe  in  23irmiitgbam  1863).  @inrid^t= 
ungen  bed  ©urcbfchnittd,  roelche  geeignet  finb,  Söcfiev  in  rei^en= 
roeifer  2lnorbnung  mit  größter  (Menauigfeit  gu  machen,  haben 
Stid^arb  Mobertd  in  'DJandjefter  unb  neuerlich  (gegen  1870) 
i'fanuing  u.  25)arble  in  fieebd  audgefüfirt. 

.3um  21usfcbneibcu  ber  Sdgengdbne  im  2)efonbent  roirb  feljr 
oft  ein  ®urdjfd)nitt  mit£d)raube  gebrautfit,  aber  auch  mand)er= 
tei  aubere  tfonftruftioneu  finbeu  hier  3(nnienbung.  ®ie  ein= 
facbfte  ooit  allen  rührt  oon  einem  Italiener  üftaffuco  (1804) 
^er,  welcher  ben  Sdjneibftempcl  burd)  Schlagen  mit  bem  Jammer 
treibt  unb  ifjn  oermittelft  einer  jyeber  gurücffpriitgen  läfet ; 
eigentliche  iDiafchiuen  ju  biefeni  3roccfc  hat  man  J-  23.  oon  ben 
englfinbern  .fioroell  u.  .Jamiefon  (1853)  unb  non  Mdrg 
in  23erlin  (1862),  welcher  (entere  bem  Sdiucibftempel  eine  fon= 
tinuirlid^e  tfreidberoegung  gab  unb  baburcf)  bie  2lrbeit  im  fjöcbften 
@rabe  befdileunigte.  — SfiJenn  in  »lecbtafeln  fef)r  gasreiche 
fleine  unb  nahe  bei  einanber  ftehcnbc  Vödjcr  gu  bitbeu  finb  (wie 
in  ben  (fifenbledjen  guSiebböbeu,  ,3infblechengu8uftfeuftern  je.), 
}o  fönnett  gange  {Heiden  berfelben  mit  einem  'Male  burd)= 
geftojfen  werben;  $urd)fd)uitte  folcfjer  2lrt  finb  oon  Sauniere 
in  @enf  (1825),  Äur|  in  '4>arid  (gegen  1851),  @alarb  ebeu-- 
bafclbft  (1853);  nacf)  gang  abrocichenbent  fßringip  eingerichtet 
non  21  nt  i q in  ^arid  (1R31).  — Sou  ber  Serbinbung  bed 
55urd)fcf)nittd  mit  einer  Sdiecre  ift  bereits  (®.  347)  gefprotben 
worben. 

sMeta  ll  bohrer.  — 2lu  ben  formen  ber  auf  '.Metall  ju 
gebrauchenben  2)ohrer  finb  oielertei  fe^r  nü(Uid)c  Serbefferuugeu 
in  neuerer  „Seit  oorgenommcn  roorben,  oon  benen  namentlich 
mehrere  für  bie  Drefjbauf  beftimmte  unb  bie  amerifauifcheu  fo= 
genannten  ©piralb  obrer  (mit  einem  roeiten  Schrauben» 
geroittbe , burcf)  roelched  bie  Späne  aud  bem  2)obrloche  fort» 
roahrenb  oon  felbft  audtreten)  angeführt  toerben  mögen.  3um 
Sohren  mittelft  ber  fturbel  hat  man  oon  jeher  eiferne  (fälfdilicb 
ft •< ntai f<$,  @<(4t4U  6tr  Zt^noltglt.  23 
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mit  bem  Stauten  ©oljrmaicfyin  ett  belegte) ©eftelle  benufct,  um 
bie  Sßo^rfurbel  barunter  ju  ftelleu  uttb  mittelft  einer  Straube 
fortfcbreitenb  gegen  baS  ju  bofjrenbe  Dietallftücf  ju  p reffen ; 
aber  biefe  SSorridjtungeu  haben  manche  raertboolle  9Serbeffer= 
ungett  erfahren:  man  bat  fie  j.  33.  als  Säulenbobrmafchinen 
freiftebenb  auf  einem  lifcbe  angebracht,  nto  fie  runbum  jugäng= 
lieh  finb  uttb  ganj  im  reife  gebrebt  uterben  fönnen,  alfo  ®e= 
quemlidjfeiten  geroäbren,  roelche  mit  ben  älteren  SSknbbobrmafcbi- 
nen  nicht  ju  erlangen  finb;  bie  tragbaren  — nach  33elieben  an 
einem  Jifcfje  ober  an  einem  fchroeren  SlrbeitSftücfe  felbft  ju  be= 
feftigenbeu  — SBobrmafdtinen  roerbcu  jefct  oft  fo  eingerichtet, 
bafi  fie  jebe  irgenb  roünfchenSroertbe  Sage  ber  Äurbel  julaffen 
uttb  fomit  in  allen  9tid)tungen  (nieberroärtS,  aufroärtS,  ^ori= 
jontal,  fd)ief)  ju  bobren  geftatten.  3n  engen  [Räumen,  roo  für 
Slnbringung  uttb  Seroegung  ber  Äurbel  fein  ißlafc  ift,  bohrt 
man  mittelft  ber  Stätfdbe  (beS  DtatfchbobrerS,  ber 33obrfnarre), 
eines  roie  eS  fcheint  auS  (Sugtanb  ftammeitben  SBerfjeugS,  roeld)eS 
in  $eutfcf)lanb  $roar  fdjon  1828  befchriebeu,  jebodj  erft  nadb 
1840  in  roeitereu  Greifen  oefbreitet  rourbe.  Sluch  ber  oielfadj 
nühliche  Gefeit  bohre  r,  ber  burd)  .'patibfurbel  unb  jroei  fo- 
uifebe  3al^nräber  betrieben  roirb,  »erbauft  bem  19.  3abrf)uubert 
roenti  auch  öieUeid)t  nicht  fein  ©afein,  fo  hoch  {ebenfalls  manche 
IBerbefferung  unb  eine  häufigere  Slnroenbung;  ©uglattb  in 
IftoriS  hat  ihn  (1848)  babitt  abgeäubert,  baff  baS  non  ber  Äur= 
bei  umgebrehte  „jjahnrab  in  ein  auf  ber  ©obrfpinbel  befiitblidbeä 
mehrfaches  Sdtraubengeroinbe  eiugreift  unb  fo  eine  (Schraube 
ohne  (Jube  entfteht,  roeldje  eine  fdjncUere  unb  jugleid)  fanftere 
Drehung  beroirtt  als  ber  ©ingriff  jroeier  ^abnräber.  ®aS 
©obren  Heiner  Köcher,  rooju  man  allerbingS  je^>t  noch,  gleich 
roie  uon  3UterS  b«r,  bie  ©obrrolle  gebraucht,  roirb  ungemein  be= 
quem  »errichtet  mittelft  eines  StöerfjeugS  (ohne  beftinunteu  tccb= 
nifchen  Stamen),  beffen  £aupttbeile  auS  einer  (traubenartig  gc= 
rounbenett  Spinbel  unb  einer  auf  biefer  hin  unb  her  ju  fd)ie= 
benben  Schraubenmutter  befteben;  bie  urfprüngliche , etroa  feit 
bem  Slnfange  bes  19.  3ahrhullbertS  befaunte  aber  roenig  bc-- 
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nufjte  Äonftruftion  ronrbe  fpätcr  roefeutlid)  otrnoHfommnet, 
j.  ©.  (1847)  oon  ®u  glaub  in  Ißarid;  1851  ift  ein  berartiged 
©obifletätb  in  ©eutfcfitaub  alö  „ameritauifdier  ®rif(bobrer"  be= 
fdjrieben  roorben,  aber  erft  fur$  uad^fjer,  uämlid)  feit  bev  fiott» 
boner  ©leltaubftellung  im  (Jabre  1851 , oerbreitete  ed  ficb  in 
feiner  neueften  nnb  beften  («eftalt  (mit  Spinbet  oon  genmnbenem 
Xriebftabt)  oon  ©nglanb  aud  mehr  nnb  mefjr.  ^unäcbft  ge* 
roätjrt  cd  ttnr  eine  atternirenbe  Srefjberoegung , roie  fie  bureb 
bie  ©obrrolle  entftetjt  nnb  bei  jroeifdjneibigen  ©obrem  bientid) 
ift;  boeb  finb  ocrfdjiebene  GHnricbtungeu  (;uerft  eine  oon  üliac» 
boroall  in  fiotiboit)  angegeben  um  eine  fontiuuirtidje  ®ret»ung 
ju  erhalten,  rooburd)  bie  Slttiocnbung  ber  (beffereu)  einfdiueU 
bigen  ©obrer  ermöglicht  ift. 

©obrntaf d) ine n.  — £)ad ■'©obren  großer  Södber  in  9)te= 
tallarbeiten  ift  eine  für  .fianbioer^euge  fdnocr  ober  gar  nicht 
3u  löfenbe  'Aufgabe;  loenigfteud  oerurfaebt  ed  einen  fo  betracht^ 
lieben  9lnfioanb  oon  „^eit  uttb  ‘Steufcbenfraft , baß  ein  umfang» 
reicher  ’üJiafcbinenbau  bei  beit  jetzigen  fyorberuugen  rücfficbtlicb 
©ebnelligfeit,  Sßoblfeilbeit  unb  («enauigleit  bamit  nicht  befteben 
fönnte.  Um  bad  ©efdjäft  bed  ©obreud  bem  Arbeiter  311  er» 
leichtern,  batte  man  jroar  febon  im  oorigen  ^abrbuubert  uer» 
febiebeue  §anbbobrmafcbinen,  metebe  bureb  ein  einfaches  9täbcr= 
roert  toirften,  aber  oermittelft  einer  .Kurbel  oon  'Ktenfcbeubanb 
in  Jbätigteit  gefegt  mürben;  unb  bergleidjeu  oerbefferte  ©or= 
riebtungen  finb  jum  ibeil  auib  nod)  in  unferer  ,3eit  bin  unb 
roieber  juin  ©orfdjein  gefommen,  fo  namentlid)  eine  amerifanifdje 
roetibe  1842  in  ®eutfcbtanb  betannt  nmrbe,  ferner  bie  oon 
©uffe  in  8eip;ig  (1845),  .$agcr  in  ©redben  (1858),  9t ad» 
mqtb  u.  ©adfetl  in  ÜJtancbefter  , ©arton  (1859),  ©out 
in  ßonboit  (1860).  9lber  bad  .(lauptbeftrebeu  roar  feit  bem 
rafebcu  ilufblübeu  bed  9Jtaf<biuenbaued  in  beu  lefjtüerfloffenen 
50  fahren  bahin  gerietet,  fio djb  ob rmafdjine  n 311m  ©e» 
triebe  bureb  (jlementarfraft,  befonbetd  bureb  ®ampf,  auf3uftellen 
unb  babei  bem  bebieneuben  Arbeiter  ben  größten  £beil  100  nicht 
bad  @an3e  ber  nötigen  medjanifeben  Xbätigfeit  ab3Uitebmen. 

23* 
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Soldie  Wafdjineu  finb,  gleich  faft  allen  neueren  2Berfgeugmafd)i= 
neu,  oou  ©nglanb  audgegangen,  obfdfon  nadjlier  aucf)  beutfdje 
unbbefonberd  frangöfifdje  Wedjanifer  ftd^  manitid)fad)e  Sßerbienfte 
in  biefent  J-adje  erroorben  fabelt.  Um  1820  mären  ©oljrmafdjU 
neu  biefer'ilrt  itod)  eine  feljr  felteue  ©rfdjeinung  auf  betn  curo= 
päifdjen  Kontinente.  Grft  gmifdjeu  bcn  ^aljren  1820  unb  1830 
mürben  engüfdje  Äonftruftionen  ntefjr  unb  mcf)r  befannt;  feit 
1840  aber  finb  ^ierber  begüglidie  (Srfiubungen  nub  33erbef= 
ferungen  eittanber  rafd)  gefolgt.  23ei  bem  llmftanbe,  bajj  man 
dBerfgeugmafdjiueu  oft  mehrere  lang  in  einzelnen  2Berf= 

ftätten  gebraud)t,  efje  bereu  Kenntnis  fid)  burd)  roeitere  Äreife 
oerbreitet,  unb  bafi  fie  nachher  uoit  Slnberen,  öfterd  mef)r  ober 
roeuiger  mobifigirt,  uac^gebaut  rocrbeu,  ift  ed  mcift  uicf)t  ntög= 
lid)  ben  .ßeitpuntt  iljreä  Urfprungd  uub  ben  sJ£amen  iljred  <Jr= 
finberd  angugeben.  9Bir  befdjrdnfeu  und  bafjer  barauf,  einige 
ber  oorjüglidifteu  Erbauer  bemäljrtcr  2odjbof)rmafd)inen  gu  ncn* 
neu:  ed  finb  in  (£uglaub  Waubdlatj  gu  Üouboit,  vSljarp 
u.  SRobertd  gu  Wandjefter , 3ßl)i  troor  tl)  bafelbft,  Seroid 
bafelbft;  in  ftranfreid)  SRapmonb  gu^arid  (oorl841),  (Saod 
ebenba  (gegen  1842),  ©ecofter  ebeuba  (1842),  3ocgue  = 
mart  ebenba  (1846),  Ißapeil  gu  '^afft)  bei  (parid  (1849), 
fjrep  gu  ©eUeoille  bei  parid (1853),  ©ucommun  u.  ©ubieb 
gu  Wtil)lfiaufeu  im  ßlfaft  (fpdtcfteud  1855),  ©aubop= 
Waütiarb  u.  8ucq  gu  Waubeuge  (gegen  1864);  in  ©eutfd)= 
laub  Sorfig1)  gu  SBerlin  (oor  1843),  pfaff  gu  g^emnife 
(1843),  Wattn  bar  bt  gu  Wündjeu  (oor  1848),  u.  31.  — 
Unter  ben  oerfd)iebeuen  roefeutlidjeti  Ülbduberungen  im  23au  ber 
S!od)bol)rmafd)iuen  ift  guerft  ber'Jtabial=  ober  K rab  n = 93ob  r- 
m afdjitieu  gu  gebeuten,  mel^e  eine  93erfe(gung  bed  ©ofjrerd 


1)  (gobonn  ßarl  Sricbridj  Slnguft  Borfig,  Bcfi&er  einer  roeltbe« 
rii^mten  9Hajd)inenfabrif  in  Berlin,  rocldje  er  1837  grflnbete  unb  (pater 
(einem  Soljne  Winterlieb;  geb.  1804  gu  Breblau,  geft.  1854  gu  IRoabit 
oor  Berlin. 
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auf  beliebige  ©teile  innerhalb  einer  auSgebreiteten  fläche  ge= 
ftatten;  bergteic^en  finb  juerft  oon  £icf  in  Solton  (fiancafhire) 
unb  ©^arp  u.  StobertS  in  3Raud)efter  fefjou  oor  1841  ge= 
baut  roorben,  fpäter  mit  mehr  ober  roettiger  tSigenthümlidjfeiten 
oon  (San ä in  %}ari3  (1843),  3-  93 o bin  er  in  5J?aucf)efter 

(1846),  Secofter  in  «Paris  (1847),  Kallabafelbft  (oor  1851), 
Sorfig  inSerlin  (oor  1857),  9?illuä  in^aore  (gegen  1859), 
Startmann1)  in  Glfemuifj  (oor  1865).  ©infamere  ©inrid)t= 
ungen  finb  oon  ber  9lrt,  baj)  matt  ben  93ol)rer  nur  in  gcraber 
Sinie  (Söaltoit  3U  SeebS  gegen  1845)  ober  nur  itn  Greife 
(93ouille  in  IpariS  1861)  oerfeheu  fattn.  ÜJlafdjineu  mit 
mehreren  jugleitf)  arbeitettbeu  93oljrern  erfattbett  in  @itglanb 
ÜDiiller  311  93oltou  (1839),  6^e  ft  ermatt  (oor  1852), 
©banfä  (gegen  1862),  Set)  er  u.  ^eaeoef  31t  fionbon  (eben; 
falls  gegen  1862).  Sßetiu  mau  roährettb  ber  Umbreljung  beS 
SofjrerS  entroeber  biefem  felbft  ober  betn  9(rbeitSftüde  eine  lang; 
fatn  fortfdjreiteitbe  Serocguug  erteilt,  fo  entfteljt  ftatt  beS  run= 
ben  9od)eS  ein  beliebig  langes;  hierauf  grünbet  fid»  bie  fiang; 
lod)=  ober  ©d)l  ifc  = © ohrmafchine  oon  ©f>arp  u.  ©te  = 
roart  in  SUandjefter  (1856). 

Sefottbere  (Gattungen  berSohrmafdjinen  fiitbbiejenigeu,  toeldjc 
3um  93ohreit  bcrJtanonen  unb  3itm  9luSbohren  ber  l)Ol)lgegoffetien 
3oliitber  für  ®ampfmafcf|iiieii,  ^plinbergebläfe,  grojfe  ipump= 
roerfe  jc.  gebraucht  roerbeit.  9lud)  bie  .St  ationen  rourben  urfprünglid) 
hohl  gegoffen  unb  burch  91u3bohren  nur  berichtigt  unb  geglättet ; hoch 
ift  man  oon  biefem  Verfahren  nun  läitgft  a6gegaugen  (©.  300)  unb 
gief$t  allgemein  bie  @efd)ü(je  tnaffio,  fo  baß  bereit  Höhlung 
göttlich  burdh  baS  Sohren  gebilbet  roirb.  3cbcllfallS  bietet  baS 
jtauonenbohren  eine  bebcuteube  ©chroierigfeit  baburd),  baj)  ihr 
^tohlraum  nur  einfeitig  offen  ift,  roäl;renb  bie  3plinber  Ju 


1)  SRidfarb  Martina  nn,  fflegriinber  (1837)  unb  ©efiper  einer  jebr 
au8gebcbnten  in  hoben'  Stufe  ftehenben  SRafcbinenfabrif  in  Ebenwib ; geb 
1809  ju  Sarr  umreit  (sd)tcttftaM  im  (£lfa&. 
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$)atnpfmafd)ineu  ic.  an  beibett  ©nben  offen  finb.  ©id  in  bie 
Hütte  bed  18.  3a^r^unbertä  bohrte  man  bie  Äanonen  auf  ncr= 
tifaleu  ©ohrmafdjineu,  tuobei  bas  Gefchüfc  in  fcnfredjter  ©tel= 
lung  angebradjt  mar  uub  ber  ©obrer  uon  unten  in  baffelbe  cin=  • 
brang,  im  Ginzeinen  bie  3litorbnuug  aber  febr  uerfd)iebeu  roar. 
3n  neuerer  3*1*  Tjat  nur  ©ollinger  zu  SSieu  (1821)  eine 
ucrtifale  Hiafdjiite  gebaut , bie  aber  nicf)t  in  2luroeubung  fam. 
Hiarip  (©.  300),  ber  juerft  bie  Äanonen  ntaffio  goß,  führte 
bamit  zugleich  auch  bie  horizontale  Sßol)rmafd)iuc  ein  (in  welcher 
bad  Gefdjüp  roagrecbt  liegt  unb  fid)  brebt,  luäbrcub  ber  ©obrer 
allmählich  ind  innere  beffelben  uorgefdjoben  roirb)  uub  legte 
bas  erfte  ©obrrocrf  biefer  2lrt  1744  ju  ©trajiburg  au1)-  2>ad 
©eifpiel  mürbe  bis  1748  in  granfreid)  uub  mehr  ober  meniger 
halb  in  ben  übrigen  Säubern  allgemein  uacbgeabntt,  inbem  man 
ben  ©etriebdmediauidmud  gar  maunichfaltig  abänberte.  ®ic 
beften  neueren  horizontalen  ©ohrroerfe  finb  in  Sütticb  uon  bem 
Generalmajor  £ugucniu  unb  bann  uonHiajorgreberic,  in 
SDeutfdjtanb  uon  9ieicb cnbad)  (©.  199)  juerft  in  Augsburg 
unb  hierauf  1821  in  SEBien  hergeftellt ; für  ©paitbau  baute 
greunb  in  ©erlin  ein  horizontales  Sohrroerf,  melches  bem 
Dteichenbadi’fdjen  uermanbt  ift. 

Sie  3 plinberbohrmafchin cn  finb,  roic  bie  &aitonen= 
bohrmafchineit,  eutraeber  horizontale  ober  oertifale;  nur  hoben 
hier  beibe  ©pfteme  in  ber  iprarid  einen  s)?lah  behauptet  unb 
mau  zieht  aud  guten  Grünben  bie  oertifalcn  Hlafdjineit  nor, 
roemt  ed  fid)  um  bas  'Jludbohreu  feljr  groffer  3pünber  boubelt. 
Sie  Sampfntafdiinen  unb  bie  3oKnbergebläfe,  roeldje  beibe  in 
Gnglanb  ihren  Urfprung  nahmen,  hoben  zucrft  bad  ©ebürfnijj 


1)  ®tan  Rnbct  bie  9?otij , bafe  ein  Sdjroeijer  9Jamen§  TOarip  }u 
©crn  1710  ben  StnffiDgujj  ber  Kanonen  unb  1713  ba#  borijontalc  ©obren 
erfunben  Rabe.  SHed  roar  ber  Sater  be?  im  lejte  ©enannten.  Sin  britter 
SRarip,  Snfel  beb  einen  unb9tef?e  beb  anbern,  bat  1779  ober  1780  ein 
borijontaleb  ©obnuerf  im  $>aag  angelegt. 


Digitized  by  Google 


§.  51.  8obrmafd)incn. 


359 


guter  unb  frdftiger  3Dli'tberbobrmafcbiucu  itafje  gelegt,  unb  fo= 
mit  ift  roobl  erflärlid),  baf)  biefe  lederen  ebenfalls  auö  ©itglaub 
ftammen.  ©3  roirb  berichtet,  bafj  2Batt  (©.  203)  grojfe 
©chroierigfeiten  fanb , bie  ,3i)lmber  feiner  Dampfmafchinen  er= 
träglirf)  gebohrt  ju  erhalten,  unb  baff  ifjm  nur  ,3obn  SBilfiiu 
fon  (©.  299)  biefe  21ufgabe  mit  anuäberitber  ©ollfommenbett 
löfte;  man  fennt  aber  nicht  bie  Vorrichtung,  mittelft  roelcher 
biefer  anä  ^iel  gelangte.  ®aö  2lu3bobreu  ber  ©umpenjqlinber, 
bie  ohnehin  nicht  oon  fe^r  großen  ©imenfionen  oorfommen, 
noch  roeniger  in  früherer  3eü  oorfamen,  tonnte  immerhin 
burch  muffelige  £atibarbeit  ober  auf  ftarten  ©rebbänfen 
oerridjtet  roerben,  raie  beibeb  auch  jefjt  noch  Sfterö  ge= 
fcbiebt.  2leltere  3D^n^er^rmaWineu  / rote  bie  borijontalen 
oon  3°bn  3Mron  in  Gmglanb  unb  oon  ©reitbaupt1)  (teb= 
tere  1807  befannt  gemacht) , bie  oertifale  beä  6nglänber3 
©illing  3lep  c befchricben  1803),  roaren  unoollfommen.  9to<hfurj 
oor  1829  roaren  in  ©nglanb  tbeilroeife  3t)linberbobrmafcbinen 
gebräuchlich , beren  Äouftruftion  man  jefct  oerroerfen  mürbe. 
2tu3  neuerer  3ci*  finb  Einrichtungen  (abgefeben  oon  folgen, 
beren  Urbeber  nicht  namentlich  nachgeroiefeu  roerbeit  tonnen) 
für  horizontale  ©{afchinen  j.  ©.  oon  6 o cf e rill*),  ffleper  in 
Englanb  (1843),  ÜJteSmer  in  ©raffenftaben  unfern  ©trafjburg 
(oor  1853),  ©ergbaufen  in  Ä6ln  (1863);  für  oertifale  oon 
9ta3mt)tb  u-  ©a  Stell  in  ©lanchefter,  Ebroarb  SB  all  iS  (bei 
©t  ebelin  u.  $uber  ju  ©itfchroeiler  im  Elfaf?,  oor  1841),' 
Eaod  in  ©ariS  (fpäteftenS  1842)  u.  21.  Äleiite  tragbare  3plin; 
berbobrmafcbinen  bat  man  $u  bem  ton  3e**  iu  3C‘*  iteuerbingS 


1)  griebricb  SBtlbelm  Sreitbaupt,  hofmecbanifer  unb  fKünjmeifter 
in  Staffel,  wo  er  1780  geboren  unb  1855  geftorben.  (®ergl.  344). 

2)  3ofjn  Eotferilt,  einer  ber  grofjartigften  gabrilunterncbmer  aller 
geilen,  errichtete  mit  feinem  Sater  1807  eine  8)iafd)incnbauanftalt  in 
i'ütticb,  welche  nach  bem  SRüdtritt  beS  leptern  1816  in  baa  nabe  2eraing 
oerlegt  würbe;  fügte  ba^u  eine  grobe  3abl  anberer  Unternehmungen, 
mußte  aber  1839  liquibireit;  geb.  1790  ju  ^aÄlington  in  Sancafbite, 
geft.  1840  ju  SBarfcbau. 
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oorjunehmenbeu  2lu$bohreu  ber  ©ampfjpliuber  an  fiolomotioen, 
roeldjes  oerrichtet  ioirb  ohne  bie  3*llinber  oon  ber  Üofomotioe 
abjutte^men.  genier  baut  man  nad)  bem  ^Jringip  ber  f)ori$oit= 
taten  39lin^er^°^rmaf^'ueu  ®orrichtungeu  um  Heinere  jplim 
brifd)e  Deffnungeu  in  Derfdjiebenen  üftafdjinentheiten  ju  oollen= 
beit,  ©er  ©ngldnber  (Jole  hat  (1863)  fogar  eine  ültafd)ine  er= 
funben,  roeldje  einen  gebogenen  ^ptinber  (b.  h-  einen  foldjen, 
beffen  Sldjfenlinie  ein  Äreiäbogen  ift)  auSbohrt. 

§rä3  mafdjtnen.  — üftan  bebient  fid)  fchon  feit  fehr 
tanger  3e'i  jum  ©infdhneiben  ber  3ähae  an  fteineren  unb  ganj 
ftcinen  3a^nräbcrn  best  fogenannten  DtäberfchneibjeugS,  beffen 
arbeitenber  ®eftaubtheit  eine  fdjnell  um  itjre  2lchfe  taufenbe 
ringsum  geferbte  ©tahlfdjeibe  — baS  ©d)neibrab  ober  bie  gräfe 
— ift.  ©iitjeln  mürben  ferner  ä^nlicf)  mirfenbe  geferbte  ©tal)U 
förper  ober  gräfeu  (oon  ©djeibcn=,  39ftnber-  / -Sieget-  ober 
Äugetgeftatt)  ju  oerfd)iebeuen  anberen  3roecfen  in  ©otfrgerdttjen 
unb  auf  ber  ©refjbauf  gebraucht.  2lber  eine  großartige  ®ebeut= 
ung  hat  bie  ^räfe  erft  in  ben  lefctoerftricheneu  ©ejeitnien  en 
taugt,  feit  man  bctjufS  ihrer  Ülnroenbung  eigene  gräämafchinen 
baute,  roomit  Heinere  unb  größere  (namentlich  lauge  unb 
fcßmate)  iDieiallflächen  geformt  unb  geglättet  roerben,  mie  e§ 
fonft  ctma  burd)  2lbfeiten  hatte  gcfdje^cu  muffen,  ©ine  ber 
häufigften  fotc^er  üftafdfinen  ift  bie  jur  3ur^tuu9  ber  3eiten= 
ftddjen  an  oier=  ober  fed)äecfigcn  ©chranbenmutteru  unb  ®oljen= 
föpfen.  ©ie  ^ierju  bienlid)en  ’iDfu  tterf  räSmafd)inen  finb 
oon  ©ngtanb  auogegangen  unb  oon  bortigen  2D?afd»inenbauern 
root)l  jroifdjeti  1830  nnb  1835  guerft  gebraust  roorben  ; fie 
mürben  namentlich  oon  9iaompth,  ©harp,  £>alei),  alle  brei 
in  ÜOianchefter,  geliefert,  bann  in  granfreid)  oon  ©aitforb  u. 
Sßarral  ju  ^ttriä  (1840),  ©ec  öfter  bafelbft  (1842),  Spaut 
ju  £aore  (gegen  1847),  üJfeSmer  ju  ©raffenftaben  mit  mehr 
ober  roeuiger  ülbdnberuugen  nadjgebaut.  ©chütler  in  SBien 
erfaub  (1862)  bafür  eine  eigentf)iimtiche  unb  oortheilhafte  Crin- 
richtuug.  tpaul’S  eben  ermähnte  20tafchinc  ift  auch  auf  baö 
2lbfrdfen  tanger  fdjmalcr  glädjeu  berechnet.  Unter  ben  gräs= 
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mafchinen  für  oerfcfiiebene  anbere  fpe^iette  3roecfe  finb  $u  er= 
malmen:  bie  oou  3a pp  3«  Veaucourt  im  ©ll'ajj  (1799)  311m 
Jormiren  ber  ruubeu  uitb  ecfigen  Safchenufirpfeiler;  oon 
.Rilner  in  ©heffielb  (1849),  um  bie  Ärättye  bcr  6ifenbahn= 
roagenräber  äußerlich  ab3ufräfeit  (ftatt  auf  ber  ©rehbauf  06311= 
breljeit);  oon  0 ft e n in  ©üffelborf  (1856)  31a  Verfertigung 
ber  runben  ©taljlftifte , reelle  bei  ber  g-abrifation  ber  3ü»k- 
fmtdjen gebraucht  roerben;  oon  ßid)tharbt  in  ©ortmunb  foroie 
oon  ©0 nb ermann  u.  ©tier  in  Gffemiütj  (biefe  1861)  3nm 
äußerlichen  nnb  innerlichen  Dteinabfräfcu  ber  ©nben  eiferner 
9i6t)ren,  bie  in  eiuanber  geftecft  nnb  3ufammengelöthct  roerben 
folleu ; eine  gum  genauen  Slbtäugen  ber  mittelft  Äreiöfäge 
(©.  350)  nur  311  annäljernbem  Viafje  befd)nittenen  (Sifenbah»= 
fchieuen;  eine  3um  Ginfdjneiben  bcr  (£ifeubat)nfcf)icnen  au  ihren 
(*nben  bef)uf3  8afcf)euoerbinbuiig;  eine  311m  Sluäfräfen  ber 
Ärumm3apfenoertiefungen  an  ßofomotio=5tchfen;  311m  Slbrichten 
ber  ),®ampffchieberfldchen  bei  i'ofomotioen;  ic.  Voigueö  u. 
Ütambourg  in  ^*ariö  fonftruirten  (1857)  eine  auä  aroei  ge= 
ferbten  Sßalaen  beftehenbe  fyrdömafchine  311m  Vlattfmachen  ge= 
goffe.ier  unb  gefchmiebeter  ©ifeubeftanbtheile.  — 3ur  $erfteU 
tung  ber  in  ben  3rä3mafchineu  arbeitenbeit  grafen  finb  mecha-- 
nifche  Vorrichtungen  oortheithaft  31t  gebrauchen,  bie  felbft  roieber 
mittelft  grafen  roirfeu ; bergleicheu  finb  3.  V.  oon  Viroer  in 
ifJariä  (1849)  unb  Sero  iS  in  Vtamfieftev  auögeführt. 

geil maf <f)i neu,  £obelmafdf)inen unb  Verroaubteö. 
— ©er  ©ebaufe,  bie  mittelft  feilen  auäjufüljttnbe  ^aubarbeit 
burch  Vlafchinenarbeit  311  erfe^eit,  ift  3uerft  oou  Dleidjenbach 
(©.  199)  gefaxt  unb  oerroirflicht  roorben.  ©eine  5 e i l m a f d)i  n e, 
roeldjc  {ebenfalls  3roi|cheu  1804  unb  1818  entftanb,  roirfte  aber 
nicht  burch  eine  geile , fonbern  burch  ein  roeit  einfacheres  unb 
ltncnblich  roohlfeilercS  Söerfacug,  nämlich  eine  9lrt  Vicifjel,  ber 
in  geraben  horooutalcn  ,3ügeu  über  JU3uri(htenbe  VlctalO 
fläche  hi»  unb  her  beioegt  rourbe.  ©iefe  Äonftrnftion , fo  toie 
bie  ihr  im  Sßefentlichen  getreu  nachgfbilbete  oon  ©ber  = 
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bäufer1)  in  ißariS  (1831)  roar  für  biefDieffiugarbeit  an  feineren 
3fnftrumenten  berechnet,  (jrft  feit  1840  etiua  nmrben  — guerft, 
roie  eS  fdjeint,  ooit  9taSmi)tb  (©.  263)  in  ©nglanb  — äfin= 
liebe  fDiafdbinen  gum  ©ebraueb  auf  größerer  unb  gröberer  9lr= 
beit,  namentlich  auch  ©ufc  unb  ®d)miebeifen , gebaut;  in  ber 
ftolge  haben  fid)  befottberS  üllbitroortb  in  Ülfandjefter,  Smith, 
Seacocf  u.  Saunet  in  £eebS,  ©ecofter  in  ifariS  (1846), 
©ucontmun  u.  ©ub  ieb  gu  fXRühthaufen  im  ©Ifaf),  £e  = 
gaorian  gu  ÜOloulinS=£ille  int  3lorb=©epartement , 3>ecp  in 
Ä'öln  (gegen  1860)  mit  hierher  gehörigen  sßerbefferungen  beroor* 
getban. 

^obclmafcbiueu  fitib  ber  SBeftimmnng  nach  eng  mit  beu 
fyeilmafd)iucn  oerroanbt,  jeboch  mebreutbeilS  auf  Zurichtung 
größerer  'Dietallobcrflätbeu  bcred)net.  (5-iu  paar  ältere  in  flfranf- 
reid)  gemachte  SSerfudje,  für  biefeu  3roecf  fine«  roirflicbett  §obel 
burdt  'JRecbautSmuS  in  33erocgung  gu  fefcen  (ooit  goeq  um  1770 
unb  Gvillon  1809)  entfpracben  nicht  unb  gingen  fpurloS  nor* 
über,  ©ie  jefjt  gebräud)lid)eu  'lltetnllbobclmafdjinen  arbeiten 
mittelft  eines  fdnnalen  ober  felbft  fpi^igett  ÜUeijjelS,  bureb  bett 
nach  bovigontalcn  gerabeit  : nb  parallelen  Siniett  Spälte  non  ber 
in  Söebanblung  befinblicben  $>ietallfläd)e  gefebnitten  roerben. 
©iefer  Vorgang  an  fid)  ift  mit  betn  bei  geilmafd)ineu  oöUig 
ibeittifch,  unb  baber  fonimt  es  and»,  baß  bie  Unterfcbeibung 
gmifd)ett  .£obcl  = unb  gcilmafcbinen  nicht  ftreng  feftgubalten  ift, 
in  ber  Ibat  auch  melfad)  beibe  fSiafcbinengattungeu  gufammen* 
gefaßt,  uamentlicb  bie  geilmafcbinen  als  &obelmafd)inen  benannt 
roerben.  3m  Allgemeinen  jeboch  dmrafterifiren  fid)  bie  £robel= 
mafebinen  baburdt,  baß  fie  uermöge  ihrer  Äotiftruftion  eine 
große  £ätige  ber  iiicißelfdmitte  (manchmal  bis  gegen  10  ütteter) 
gulaffen  unb  baß  (mit  bödift  feltetten  Ausnahmen)  bie  gum 
ftebeueinanberlegen  ber  Schnitte  erforberlicbe  Cuertm  febiebung 


1)  ©eorg  Cberbüujer,  nuJgejeicbnetrr  Cptifer;  geb.  l T98  ju 
2U#fetb  in  Reffen,  feit  1818  in  ^ari#,  too  er  1822  jeine  eigene  Seit- 
ftätte  euiiitete;  geft.  18C8. 
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am  'Dieifeel  oorgenommen  roirb ; roogegeit  bie  fteilmafdjineit  nur 
furje  (0,05  bid  0,2  HJeter,  alterhöchftenä  0,5  OTeter  tauge) 
Schnitte  madjen  uub  bei  ifmen  bie  Cuenrerfefjung  baä  9lrbeit3= 
ftücf  trifft:  and  biefem  (Mrunbe  roerbett  tauge  uub  fc^mate  ^läcfjen 
auf  ber  .fpobe[mafd)ine  burd^  fidugSfdjuitte,  auf  ber  tfeitma= 
fd)ine  aber  burd)  guertaufenbc  Schnitte  bearbeitet,  ferner  finb 
bie  §eitmafd)iueu  nie  für  bie  3urid)tung  fet)r  großer  @egett» 
ftänbe  beftimmt,  itjr  HJeifiet  fdjueibet  feinere  Späne  unb  beroegt 
ficf)  rafcher;  bie  .fSobetmafdfiuen  hingegen  roerben  oft  bid  ju 
foloffaler  @röfse  audgefütirt , fönneu  nötigenfalls  feljr  bitte 
Späne  nehmen,  geben  aber  betn  *iDieifec[  eine  fetjr  tangfame  Se-- 
roegung.  (gublid)  formen  bie  ^eitmafdjinen-  and)  runbe  Segens 
ftänbe  auf  ihrer  gefrnmmten  ^läcfie  bearbeiten  (uub  ermatten 
in  biefer  Se$iet)ung  root)(  ben  'Jtameu  jftuub  fjobelmafdiinen), 
roäfjrenb  bied  bei  Jpobelmaic^inen  nit^t  gerabeju  unttjuntid),  bod) 
mit  ihrem  Saue  roeniger  »erträglich  unb  baber  nur  audnahmd= 
TDcife  iiblid)  ift. 

Die  ^obetmaf^ineit  ^aben  ihren  Urfprung  in  Gnglaitb  ge= 
nommen:  bie  erfte  foltfre  sUtaf<hine , oort  rocldjcr  man  Äenntnifj 
hat,  roar  tron  fBiurrap*)  ju  fieebd  gebaut,  ber  fie  1814  fdjon 
gebrauchte;  unabhängig  h>c^o|1  fonftruirte  ^ameä  fiox  ju 
Derbp  in  eben  bem  $ahrc  1814  eine  artbere  §obctmafchiue  unb 
SRobertd2)  in  ‘üRanc^efter  1817  eine  britte,  roeldje  tron  ba  au 
eine  SReihe  oerroaitbter  Grfiubungen  uub  batjiu  gehöriger  Ser= 
befferungen  eröffuete.  Dabei  famen  allmählich  gar  meterlei 
iSbroeichungen  in  Ginjelheiten  ber  Äonftruftion  jum  Sorfchein; 
aber  ber  ^rauptfad;e  nach  finb  ;roei  prinjipiett  oerfchiebene  @at= 
tungen  ber  ^robetmafdhinen  aufjuftelten:  bie  fogenannten  ettglU 
fthett,  am  meifteit  gebräuchlichen,  bei  roeld)cn  ber  ^Reiftet  roäh= 
renb  bed  Schnittes  feftfteht  unb  bad  ?lrbcitdftücf  unter  ihm 


1)  9)lattf)ero  ffliurrap,  geb.  1763  ju  Stocfton  • oit • letd  in  ber 
©raffebaft  Xurtjam , geft.  1826  in  CccbS. 

2)  9ticf>arb  Stöbert 3,  geb.  1789  in  Earregbooa  auf  ber  ©rcnjje 
jtoifeben  (Snglanb  unb  SSaleb. 
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burc^gctjt ; uub  bie  frangöftfd)en,  bei  benen  umgefcfjrt  ber  TOeijfel 
um  ben  Stfinitt  gu  madjeit  über  baö  2lrbeitöftücf  ^ingefü^rt 
töivb  (rooburd)  in  biefer  ©egiefjmtg  eine  Uebcreiuftimmung  mit  beu 
geilmafdjiuen  fjcroorgefjt).  3«  TOafdjinen  beb  engüfcfjen  ©pftemä 
fjaben  Öle  nt  ent1)  gu  Soubon  (1820,  1825),  SBf)  it  roo  rt  b 
gu  ‘üDf audjefter , £>alet)  ebenba  (1837),  Si'ljiteljcab  gu  Seebd 
(1853),  ißeter  gairbairn  ebenba,  (George  (Snglanb  gu  Souboti 
(1861),  Öalla  in  Sparib , 3-  3-  e 9 e r gu  TOüf)lf)aufen  im 
ßlfafj  (gegen  1842),  ®eoilleg  gu  iparis  (1857),  TOaun= 
tiarbt  gu  TOüittfjen  (1846),  ©onberntann  gu  öfjemnifc  (1860), 
3eep  gu  Äöln  (1861),  TO oberg  in  Sdjroeben  (gegen  1855) 
u.  11t.  21.  öigeutf)ümlid)eö  geleiftet;  TOafdjincn  bev  fraugöfifd)en 
2lrt  fiub  l)auptfäd)lid)  uonöaoe,  ©ecofter,  TOariotte  unb 
©ourbon,  fämmtlid)  in  Spariö,  um  1840  ober  fpäter  fon- 
ftruirt. 

öine  befoubere  uub  fleine  2lrt  0011  £>obelmafd)ineu  nach 
eitglifdjcm  Spftcme  finb  bie  Äaunelit*  ober  9liffetma= 
feinen,  mit  melden  bie  gu  SpimimaJ teilten  erforberlidjen 
iMiffetroalgeu  mit  ben  Äannelirungen  uerfefieii  roerben;  ber= 
gleiten  fiub,  nad;  bent  ©organge  früherer  öugläitber  g.  ©.  non 
©ßlfterlp  (fdjou  uor  1828),  ÖHrbmoob  in  (jUaögoro  (oor 
1838),  ©ecofter  in  iparib  (gegen  1843)  fouftruirt. 

3ur  ©earbeitung  001t  TOctallfladjen , bie  nid)t  füglicf)  an= 
berb  alb  in  feufrerfjter  Stellung  bem  Sdjneibroerfgeng  barge= 
boten  roerbeu  fönnen,  bienen  bie  ©topma feinen  (Stang= 
mafd)iuen  ober  ©ertifall)Obelmafd)incn),  roetd)c  burd)  eine  auf 
uub  nieber  gel)cube  ©emegung  beb  TOeifjclb  cfjaraftcrifirt  fiub. 
SDicfe  TOafd)iucngattung  fdjeint  in  önglanb  balb  nad;  1830  auf- 
gefommeu  gu  fein;  gegen  1839  lernte  man  fic  in  53eutfd)laub 
feniicu  uub  furg  nad)  1840  fingen  bie  graugofen  an  fic  uad)= 
gubaueu  fo  wie  mit  eingelneit  TOobififatioueu  felbftäubig  gu 
fonftruiren.  £>eroorguf)ebeu  finb  roegen  beofallfiger  Seiftungen: 


1)  3°lepb  Clement,  geb.  1779  gu  GSreat  2l(f)bp  i»  Söeflmorelanb, 
geft.  1844  in  Sonbon. 
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i«  Suglanb  ©fjarp  u.  SRobertä,  9®!h itmortlf,  ©harp 
©rotherS  , ©obmer,  fämmtlidj  jii  SDtandjefter,  SJtenfhaw  gu 
■Nottingham  (1852),  9®ebb  ju  (Srewe  in  G^ef^ire  (1864); 
ferner  (Saod,  3)ecofter,  ©iljet,  alle  brei  ju  ©arid,  Hu= 
guentn  n.  Ducommnn  (1846)  nnb  $5ucomtnun  u. 
35ubieb  ju  3Diül)lf)au[en  im  Clfap,  SDta jetine  u.  @obp  gu 
Haorc,  ©erarb  ju  Süttid).  (Sine  Heine  uad)  bent  ©ringip  ber 
©tojtmafdfinen  wirfeubc  Dcafchiue  jur  Ausarbeitung  ber  ©eiten* 
flächen  an  erfigen  Schraubenmuttern  rüffrt  non  ÜJfariotte  in 
©aris  (gegen  1841)  Ijer;  Decofter  unb  (Sortier  in  ©arte  er* 
fauben  ungefähr  gleichzeitig  (1842)  Hobel  * ober  ©tofjmafdjinen 
mit  horijontaler  SDteifcelbewegung  jum  Arbeiten  auf  ber  Ernten* 
fläche  in  engen  nnb  relatio  laugen  Jjjßljlungeu. 

®ie  '35  reffbanf.  — 35ie  £unft  bc3  35red)felite  ober  35reheite 
war  um  bie  ©title  beä  18.  ^affrtiuubertä  fdion  in  Koffern  ©rabe 
auägebilbet;  aber  bie  Stiftung,  in  welker  mau  bamals  bie 
©rchbanf  mit  (Srfiubungen  jn  oernollfommnen  unb  ju  bcreitfjeru 
ftrebte,  war  jnm  größten  Ifieile  eine  gaitj  aubere,  alö  mau 
in  neuerer  ,$eit  unter  oöllig  oeräuberten  Umftänben  einftf)lug. 
äSäljrcub  man  früher  meift  auf  bcfoitberö  fnufilidie,  mit  ber 
einfachen  35ref)banf  nicht  ju  erlangenbe  Stiftungen  aiteging,  woju 
bie  Coalwerfe,  ©crfe(cföpfe,  ©affigwerfe  je.  erbadft  würben, 
jielte  bie  Hauptaufgabe  biefeel  ffndte  in  ber  9ieujeit  batjiu  ab, 
einerfeite  baö  fchüchte  9lunbbrehcu  nnb  ©lanbrelfen  mit  einem 
hohen  (S'rabe  ber  tS'enauigfeit  attejuführeu  (woju  namentlich  bei 
Verfertigung  geobätifdjer  unb  aftronomifdier  3uftrumeute  bie 
Aufforberuug  gegeben  war),  anbererfeite  baä  35reheit  fehr  großer 
unb  fernerer  Arbeitegegcnftänbe  (wie  ber  fiel)  rafch  hebenbe 
2Jiafd)ineubau  fie  barbot)  ju  ermöglidjen.  3n  beibeu  ©cjieh= 
ungeit  gingen  auch  i)‘er  *üe  crfteit , gröfjtcn  unb  widjtigfteu 
gortfdfritte  oon  (Snglaitb  au§,  wo  namentlich  SDtaubSlat)  *) 
in  Bonbon  — neben  feinen  ausgejeidjueten  Seiftungen  im  35ampf* 

1)  Jpenrp  9Raub8lap,  geboren  gegen  1771  in  AJoolnncl),  geftorben 
1831  in  Sonbon. 
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ntafchittenfache,  S.  207  — am  früheften  unb  erfolgreich  mit 
©erbefferung  ber  ©rehbanf  beschäftigt  roar;  er  oerbefferte  namcnt* 
lieh  (gegen  1797)  beu  Support,  biefe  unentbehrliche  medjanifche 
©orrichtung  gur  genauen  Rührung  beS  ©rehmeijgelö,  unb  baute 
guerft  bie  fogeuannten  ^ri3ma=®rel)bänfe,  bereu  ©ett  aus  einer 
eingigen  priöntatifcheu  (5'ifenftange  beftef)t.  Um  bie  gängüche 
Umroanblung,  roetdhe  feitbem  mit  beu  ©rehbänfen  für  'Bietatl= 
arbeit  oorgegaugen  ift,  anfchaulid)  gu  machen,  braucht  nur  hin= 
geroiefen  gu  roerben  auf  bie  2lnroenbuug  eiferitcr  (ftatt  hölgerner) 
©efteUe,  bie  groecfmäjgigcre  ©ittlagerung  ber  Spinbet,  bie  oielen 
nützlichen  Vorrichtungen  (gutter  jc.)  gunt  ©infpannen  ber  2lr= 
beitsftüct'e , bie  mannigfaltigen  Ülbänberungeu  beS  JÖetricbd^ 
mechaitisniuä,  bie  oielen  ©erbefferungen  im  ©aue  beö  Supports, 
beu  man  auch  gum  2luSbref>en  fugelfegmeiitförmiger  Höhlungen 
unb  gum  ©reheu  oollftäubiger  genauer  .Kugeln  (in  ©nglanb 
3ame8  ©Silcor  1838,  f pater  <3 h a r p ©rotfierS  in  'Biauchefter, 
in  ißariS  9ioel  1838)  geeignet  gemacht  hat-  beu  ©ebrauch  beS 
gühthebels  unb  neuerlich  beS  gühthebet-Slioeau  gur  Prüfung 
gebrehter  ©egenftäube  auf  bie  ©eitauigfcit  ihrer  iS'eftalt,  u.  m.  21. 
3«  ffietreff  ber  großen  meift  burdh  ©ampftraft  betoegteu  ©ref)= 
bänfe  für  SNafdjinenbauauftalten  fittb  bie  parallel:  ober 
linberbrehbänfe , roclche  mitunter  bis  gur  Sänge  ooit  9 ober 
10  Dieter  auägefüljrt  roerben  um  [ehr  lange  üBatgen,  Stan= 
gen  2C.  abgubrehen,  bie  ©eroiitbe  auf  grofje  Schraubenfpinbeln 
gu  fdhneiben,  3plinber  auSgubohreti  u.  f.  io.,  ferner  bie  if}tan= 
ober  Scheibettbrehbäufe  für  dtäber  unb  bergl.  bis  gu  6 'Bieter 
SDurchmeffer,  bie  ©oppelbrehbäitfe,  loomit  gioei  auf  einer  2ld)fe 
fifcenbe  ©ifenbahuroageuräber  gleichzeitig  abgebreht  roerben,  gu 
ermähnen.  ©ie  befteit  Diecfianifer  unb  Dlafchineubauer  aller 
Säuber  hoben  ihre  Sorgfalt  ber  Äonftruftion  oon  ©rehbänfeu 
gugerocubet,  ba  biefe  einen  ber  aUerroicfitigften  ©heile  beS  2Berf= 
geugapparats  auSmachen.  ©gegen  ©igenthütnlichfeiten  im  ©aue 
biefer  Diafdjineu  mögen  (ohne  hier  — fo  roenig  roie  in  anbcreit 
berartigen  gälten  — eilt  unmögliches  erfdjöpfenbeS  ©ergeichnijj 
geben  gu  rooUen)  genannt  roerben : in  (Suglaub  (uebft  bem  fchou 
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ermähnten  TOaubälaij)  iyor  3U  ®erbp,  S© fjitroort^,  9tafS= 
mtjtf),  Sharp  u.  (fomp.  31t  ©(ancbefter ; in  ftranfreidb: 
6alla,  (Jane,  Saulnier  311  ©arid  (1843),  Secofter 
bafelbft,  Hamann  u.  Jpempel  bafclbft,  Sßarral,  ©Jibbleton 
u.  (Slroell  bafelbft , ©teömer,  ®eö^apä  3U  ©ariä,  ©0= 
louceau  ebeitba  (1857);  in  ©elgieu:  ©irotte  3U  ßüttid» 
(1857);  in  Deutfdjlanb  9teirf)enb  acf>  (S.  199),  Wann^arbt 
in  ©tünchen,  Ramalin  in  ©erlin,  J5ar tmann  (6.  357)  unb 
3immermonn  in  (ä^emni^,  Jpenfinger  0.  SSalbegg 
(®oppelbrebbänfc  1845,  1850). 

SdjraubenDerferttguug.  — AIS  ^roei  tcefentlic^c 
iforifdjritte  finb  311  be^eic^nen : bie  fabriftnäpige  Anfertigung 
ber  eifernen  (311m  Xh*il  aud)  meffitigeiten)  Jpolifcbrauben  foroie 
ber  (teineren  Schrauben  für  Uhrmacher  unb  IRed^anifer,  rooburcf) 
biefe  Sdjraubengattungen  311m  allgemein  gängigen  §anbetö= 
artifel  ronrben;  unb  bie  (Jinfüffrung  eineö  nach  beftimmten 
©runbfäfjeu  georbneten  Spftems  für  bie  ©eroinbe  ber  beim 
©tafcf)inenbau  fo  ungebrauchten  Scbraubbo^ett.  3«  festerer 
©esiebung  ging  bie  ©tafcbineufabrif  non  ^ofepb  ©>bitroortb 
ju  ©taucbefter  noran,  bereit  Scbraubenfpftem  groffe  ©erbreitung 
erlangt  bat;  nebftbem  bat  ©obmer  in  ©taucbefter  einen  äf)n= 
liehen  Stritt  getban,  unb  auch  in  ^ranfteicb  bat  man  ft<h  be= 
mübt,  bie  SJtegellofigfeit  ber  Sdtraubengeroiitbe  3U  befeitigeu. 

®ie  ©erätbfcbaften  3ur  ©erfertigung  metallener  Schrauben 
fmb  autferorbentlid)  uermebrt  unb  nerbeffert  roorben.  2öa3  311= 
näcbft  bie  tpaitbroerf3euge  für  biefen  ,3roecf  betrifft,  fo  muff  ber 
nieten  grüttblicben  unb  rationellen  ©erbefferuitgen  gebacbt  raer= 
ben , roelcbe  mit  bett  ©eroinbebobrern  311m  Schnciben  ber 
Schraubenmuttern  Dorgenomnten  mürben.  ®en  3um  Scf)iteU 
ben  ber  ©eroinbe  auf  bünnen  Schrauben  gebräuchlich^  Scbneib* 
eif eit  bat  mau  bur<b  oerfcbiebene  ,3urichtuiigeu  ihrer  Cöc^er 
eine  ©efchaffenbeit  31t  geben  geraupt,  Dermßge  roelcber  fie  mit 
geringerer  Äraftanraenbung  beffere  Arbeit  liefern.  An  ben 
Schraube  ttü  uppen  finb  3a^lreic^e  ©erooüfommnungen  ge= 
fcbaffen , bejügtidi  auf  bie  ©eftalt  unb  ©inleguitg  ber  Scbueib= 
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bacfeu,  bie  SPerbinbung  oon  Sdineibgdhnen  mit  ben  Sacfeu,  bie 
Anbringung  bcr  ©tetlfdirauben  gur  allmät>ticf>en  gegenfeitigeu 
9täf)erung  ber  Sacfeit,  enblid)  bie  gange  äußerliche  (form  ber 
Kluppen.  Um  nur  einiges  aus  biefem  ©chafce  uüfelidjer  Er= 
finbungeu  tjeroorju^eben,  fei  erinnert  an  bie  fo  bequemen,  burd) 
[Reiche  ubach’S  ffierfftdtten  oerbreiteten  ©cf)eer=  ober  ©d)ar-' 
nierttuppeu  uub  bie  [Ratfdjfluppen  non  ^aag  gu  Äaufbeueru 
(1848)  unb  fJticotfon  in  englanb  (1854),  bie  Äluppen  mit 
©chncibgahu  oon  Coitbon  (1829),  SBalbecf  in 

qjariS  (1837)  sc.,  bie  Kluppen  mit  brei  Söacfen,  bereu  befte 
Äonftruftion  oon  äßhitioorth  in  üflandjefter  (1834)  ^errxifjrt ; 
u.  f.  io.  ®ie  aus  Eifen  gegoffenen  £oljfd)rauben  (melche  oon 
[Rorbamerifa  auSgingeu)  begegnen  gioar  feinen  ,yortfdjritt  rücf- 
fidjtücf)  ber  93otltommen^eit  beS  JabrifatS,  geichnen  fid)  aber 
burd)  aöo^tfei^eit  aus.  2ßie  man  fd)ou  früher  grobe  §otg= 
fdiraubengeiuiube  burd)  ©d)mieben  im  ©efcufe  öfters  oerfertigtc, 
fo  ift  neuertid)  baS  Ißringip,  bie  Schraubengewinbe  burd)  ®rud 
gu  erzeugen , in  größerer  AuSbeljnung  praftifd)  gemadft  unb 
finb  fjiergu  oerfdjicbene  SRafchinen  erfuuben  roorben,  roeldje  eine 
rootjlfeilc  Anfertigung  oon  ©chraubbolgen  beförbern  fönnen, 
aber  freilich  unter  «ergi^tleiftuug  auf  bie  bei  gelittenen 
loiubeu  erreichbare  @üte  uub  oouberfeitt  eine  lUafdjiuc  biefer 
Art  hat  IRac  6 o r m i cf  1849  angegeben,  eine  anbere  ift  1851 
oon  »r oo man  in  englanb  (toahrfdjeinlich  aus  Amerifa) 
eingeführt  toorbeu,  uub  eine  britte  tarn  1869  burch  pioffer 
in  ehicago  3U111  aSorfdfein. 

aum  'groeef  bcs  ©djraubeufdjueibenS  auf  ber  ®ret)banf  ift 
bie  alte  'patronenfpinbel  roefentlich  baburch  oerbeffert  worben, 
baff  man  bie  ©djraubenpatronen,  ftatt  fie  feft  auf  ber  ©piubel 
felbft  angubringen,  in  («eftalt  oou  eingeluen  furgeu  [Röhren 
bilbete,  oon  tueld)eu  jetoeilig  nur  bie  eine  eben  nötige  aufge= 
f (hoben  roirb ; es  ift  ^terburch  ber  hoppelte  2Sortf)eil  erregt, 
bie  ©pinbel  ber  ®ref)bauf  beträchtlich  gu  oerfürgen  uub  bie 
,3ahl  ber  mit  ihr  barftellbareit  (Seroiube  nach  iöeliebeu  uube= 
fchränft  gu  oergrößeru.  iUtau  hat  ferner  Einrichtungen  erbaut, 
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um  mittelft  ber  Sdjraubeupatrone  eine  Schiebung  beS  Sd)neib= 
ftal)lS  $u  erjeugen,  fo  ba§  baS  («eroinbefchneiben  mit  einer 
roäfjreub  ber  Umbreljung  ihren  Ort  uic^t  »eränbernbeu  Spinbel 
auSgeführt  roirb,  roomit  bie  ©enauigfeit  ber  Orehbanf  für  baS 
fdjlichte  Stunbbrefjeit  geroinnt,  roeil  bie  Spinbet  jroecfmäjiiger 
eingetagert  roerben  fauit.  Oagegen  haben  bie  jiemlich 
reichen  Sßerfudje,  S<hraubenbref)bäufe  ohne  Patrone  mit  einem 
'T}ed)ani3muä  ju  fouftruiren,  ber  baS  Sdjneiben  atter  beliebigen 
6'eroiube  geftattet  hätte,  fich  feines  nachhaltigen  SrfolgS  ju  er= 
freuen  gehabt. 

Um  lauge  Schrauben  für  ^reffen  unb  aubere  Mafdjinen 
mittelft  eines  einzelnen  3af|uS  ja  fchneibeu,  bebiente  man  fid) 
früher  einfacher  S3orrichtuugeu  für  betrieb  burch  Mettfdjeu= 
hanb,  roährenb  man  jefjt  bie  'Jlrbeh  oict  fchneller  unb  oollfom= 
mcner  auf  beu  3plinberbrehbänfen  (S.  366)  ausführt,  roetche 
in  biefcm  J-alle  als  S ehr aubenf ch neibm affinen  roirfen. 
Sine  aubere,  gleichfalls  erft  in  neuerer  3*it  aufgefommene  2lrt 
ber  Schraubenfchueibmaf^iuen  finb  biejenigeu,  auf  melchen  man 
fürjere  Schrauben,  namentlich  bie  ©eroinbe  an  Sd)raubbol$en 
mittelft  Schueibbacfen  uerfertigt  ( 23  o 1 3e  nf  cf)  neibtn  affinen). 
Oergleicheu  oon  oerfdhiebeuer  (Einrichtung  oerbanft  man  unter 
ttlnbern  §op  in  Oerbp,  3Ö hitioort^  in  Manchefter,  Sharp 
u.  StobertS  bafelbft , Oe  co  ft  er  in  Inaris  (gegen  1843), 
Sollenot  in  St.  Oijier  (1853),  Siegler  u.  Saitar  in 
ißariS  (1855),  3acob  ebenba  (gegen  1857),  $ilquin  in 
Stermont  = $erranb  (gegen  1858),  SellerS  in  iph^abetphia 
(gegen  1860),  ^oulot  in  'J>ariS  (1869). 

Äurje  aber  mit  ^öd^fter  ©enauigfeit  herjuftellenbe  Sdjrau= 
beu  ju  OheiIinaf4;iuen  unb  ähnlichen  JJroecfen  hat  man  ner= 
fchiebenttich  burch  einen  Mechanismus  ohne  3»8ninbelegung 
eines  SchraubettgeroinbeS  hcr3uftcHen  unternommen,  hoch  ift  bie 
Ülnroenbung  biefeS  Mittels  eine  fefjr  eiugef^ränfte  geblieben; 
bie  altefte  ber  hie^her  gehörigen  Mafdjmeu  ift  jene,  beren  fiel) 
9tamSben  jur  Verfertigung  ber  Schraube  ohne  Sttbe  für  feine 
ÄreiStheilmafchiue  (S.  342)  bebiente. 

8atmatf4,  etr  ledjnoleol«.  24 
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®ie  fabrifmäfjige  ©erfertigung  ber  ^poläfdjraube n ift  im 
erften  ©iertel  beä  laufenben  3ahrhunbertä  begrünbet  worben, 
unb  eä  finb  nad)  unb  nach  jafilreiche  oerfdjiebene  ©jafdHnen 
hierzu  erfuuben  worben.  Jie  elfte  oon  beneu,  über  welche 
Ülad^roeifung  gegeben  roerben  fann,  rührte  oon  3app  3U  @oU 
mar  im  ßlfaf)  her  unb  würbe  1806  patentirt.  @ä  folgte  bann 
weiter  in  gron,flt^  ^P^iUir  311  ©larfeille  (1812),  Jour  affe 
ju  ißariä  (1817),  33  0 ft  0 cf  auä  Bonbon  (1827),  2ow  ju 
^ßariö  (1839),  Jaoieä  auä  HJanc^efter  (1840),  Saurent  311 
if?ariä  (1844,  1845),  3app  3U  23eaucourt  im  (*lfajj  (1845); 
in  ©nglanb  traten  1817  (Solbert,  1827  2.  SB.  SB  right, 
1838  SB  0 ob  patt  3U  38orcefter,  u.  51.  auf;  in  ben  ©orbainerU 
fanifdjen  ©ereinftaaten  §ull  (1839),  ©Io au  $u  ©cwporf 
(1850),  ic.  lieber  bie  gegenwärtig  in  ©ebraucf)  fte^enben  ©ia= 
feinen  ift  jum  J^eil  fein  33cricf)t  hinficbtlicb  bereu  llrfprungö 
$u  geben.  3n  Cefterreid)  würbe  bie  erfte  .fpoljfchraubenfabrif 
non  33reoillier  $u  9teunfirdieu  unweit  SBieu  i.  3-  1823 
angelegt. 

Jreiben  unb  33 i e g e n beä  ©ledjä.  — ®ie  §anb= 
werfjeuge,  welche  man  oon  jeher  aumenbete  um  auä  ©lecf»  burdj 
geeignete  Jehnuttg  ©egenftänbe  mit  ‘Vertiefungen  aller  3Xrt  bar= 
juftelten,  finb  einfad)  unb  haben  feilte  wefentlicbe  ©eränberung 
erfahren;  fie  befteben  fjauptfäcfjlid)  auä  .jammern  mit  baju  ge- 
hörigen aniboäartigen  Unterlagen,  auä  ißunjen  unb  auä  oer^ 
tieften  (meift  ftäfjternen)  formen,  fogenannteu  ©taujen,  in 
weld;c  leptcre  baä  urfprünglid)  flatfie  33led)  burch  Sminmerfchläge 
mit  ober  juweilen  aud)  ohne  ©eihülfe  eineä  Steliefftempelä  hi* 
neingetrieben  wirb.  Ja  aber  bie  £anbarbeit  mit  allen  biefett 
SBerfjeugen  langfam  oon  ©tatteu  geht  unb  für  groffe  ©egen= 
ftänbe  , juntal  auä  birfem  ©leche,  oft  ungenügenb  ift;  fo  hat 
man  ju  mand)erlei  ©tafebineu  feine  ,3uflud)t  genommen,  welche 
beträchtlichere  Üraftauäübuug  geftattcu , baher  Sefchleunigung 
ber  airbeit  gewähren,  größere  ©Mberftänbe  bewältigen  fönuen, 
unb  baneben  oietfach  auch  in  t)öl)ercm  ®rflbe  bie©enauigfeit  unb 
9tegelmäßigfeit  ber  heruorgebradjten  ©eftalten  fichern.  Jie  bu 
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treffenbeu  ^-ortfdjritte  gehören  sunt  allergrößten  Steile  bem  19. 
3abrhunbert  uitb  rtorgugdroeife  bem  fpäteru  If)ei(e  beffelben  an. 
Sie  (aff eit  fic^  unter  bvei  fltubrifen  anorbueu:  bie  audgebchn= 
tere  Slnroenbuttg  ber  Stangen  unb  Stempel  in  Verbinbung 
mit  IraftDollen  ÜJtafdjiueu,  toeldjc  bas  Viech  ^iueiiignoingen ; bad 
•doblbrüden  mit  §ulfe  ber  ®rel)bauf;  unb  ©ebrauch  non 
Falsett. 

®ie  Diafchitten  sur  Vitbung  ^o^lcr  ober  oertiefter  Sachen 
auS  Viech  in  Stanjen  fntb  non  breifacher  31  rt:  bad  fjollroerr, 
ber  ^rägftocf  unb  nerfcfjiebettc  burcf)  SDrucf  roirfenbe  Treffen. 
®ad  g-ollroerf  ift  bad  Vorbitb  ber  neueren  Vertifathätnmer 
(S.  313)  geroefeu,  tnie  ed  felbft  ald  eine  ju  oeränbertem^meefe 
beftimmte  Siadjafjmung  ber  im  Vauroefen  gebräuchlichen  ^faht- 
rantme  angefeljeu  roerbett  muff.  Seine  Äonftruftion  unb  3i5irF= 
ungdroeife  ift  im  ißringipe  fo  f)öd)ft  einfach , baff  ed  uugroeifel= 
baft  fchott  lauge  befaitut  fein  muff;  roeuigfteud  fcheint  ber  3cit= 
punft  feiner  crfteit  3lniueubuug  nicht  uadjtneisbar  gu  fein.  3e= 
bodb  ftebt  feft,  baß  fein  ©ebrau<h  feit  Anfang  uttferd  3ohrhnn= 
bertd  allmählich  ein  nicl  häufigerer  gemorbeu  ift,  toogu  uor 
3lUent  bad  'Jluffommeu  ber  and  Dieffingbtech  Ijo^tgeftampfteu 
Diöbetbefchläge  ?c.  anstelle  ber  gegoffeuen  beigetragen  hot-  3n 
golge  biefer  gröfteren  Verbreitung  uitb  mauuichfaltigen  Venuh= 
ung  hot  beittt  bad  Jallroerf  auch  mancherlei  Verbefferuitgen  unb 
Veränberuugeu  erhalten.  Dian  gelangte  gu  üludführuugen  bef= 
felben  in  oergröffertcnt  Diapftabe  mit  einem  gallflope  (Jammer) 
ttoit  aufehnlid)em  ®eioid)te ; man  erleichterte  bie  £ammerbebung, 
fofertt  biefe  burch  Dienfdieufraft  gefdjietjt , burch  <5tnfc^alt= 
ung  eitted  uttgleidtarmigen  .^cbeld  ober  gar  burch  Veuuhuttg 
einer  üBinbe,  non  bereu  Seit  ber  Jammer  auf  feinem  §öhen= 
punf te  abgelöfet  toirb  (3  a p p gu  Verne  im  ®oubd:®epartemeut 
1838) ; mau  Derljinberte  bad  beim  ^uriuf fpringen  bed  £>amnterd 
ttacb  bem  Schlage  eintretenbe  unb  leicht  uadjtheitige  groeite  SRie= 
berfallett  beffelben  burch  einen  gangapparat  (£taptte  in  2otu 
bott  1833) ; mau  beroirlte  bie  Hebung  auf  geringere  £>öf>eu  burch 
ein  ßrgentrif,  roomit  ein  Vetrieb  burch  ©letneutarfraft  oereitt= 

24* 
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bar  ift  (SR  e m o n b in  SBirmiiighant  1852) ; mau  f)dugte  bcn 
Jammer  an  einen  Seber=  ober  SDietallriemeit  auf,  mittctft  beffen 
bie  Hebung  burcf)  ftriftionöfdieibe  gefchielft,  roobei  bie  Jpubljöhe 
unb  bie  ©dinelligfeit  ber  2(ufeinanberfo(ge  ber  Schläge  oerätu 
bevt  roerbeit  fann  (SUattghau  gu  3?irmingham  1856,  ©ouert) 
u.  ®uerin  in  ij?arid  gegen  1860);  man  brachte  — entgegen 
gefegt  bem  getoöf)ulid)en  Verfahren  — bie  vertiefte  ©tätige  am 
Jammer,  beit  SRelicfgegenftempel  unten  an,  unb  tief)  festeren 
nad)  jebetn  Silage  mehr  and  einer  U)n  aufangd  faft  gaii3  oer= 
büllenben  23üdjfe  nach  oben  ^croortrcten , rooburd)  ed  möglich 
roirb,  tiefe  @cgenftänbe  (roelche  fouft  fucceffioe  2luroeitbung 
mehrerer  ©taugen  unb  ©tempel  erforbcrn)  oollftänbig  gtoifcbeit 
einer  ©lange  unb  einem  ®egenftempel  augufertigeit  (SBalton 
u.  Spinfon  iit  SBoloerhamptoit  1857);  mau  änberte  ©tauge 
unb  ©tempel  fo  ab,  bafe  tiefere  Höhlungen  nicht  audfcfetiefetidl 
burch  Dehnung  bed  Sötecfjö  (roobei  baffelbe  leicht  reifet),  fonbern 
theilroeife  burd)  SRacfegieljen  beffelben  gebübet  roerbeit  (®riffithä 
in  SBirmittgham  1846);  u.  f.  ro.  Sine  9lrt  foloffaleit  5fldroerfd 
roirb  in  einigen  englifcheu  iyabrifcn  gur  Jperftetlung  bed  geroell= 
teit  (Sifenblecfiö  (©.  320)  ftatt  becs  äBalgtoerfd  gebraucht. 

Der  sprägftocf  ober  bad  ©toferoerf,  an  roeldjent  ber 
bett  ©tofe  auäübettbe  Iheü  «ine  ©cferaubenfpinbel  mit  mehr* 
facfeem  ©eroinbe  ift,  ging  aud  beit  SDtünganftalten  feit  Segiitn 
bed  18.  3aferhunbertd  allmählich  in  bie  Änopffabrifen,  ©ürtler= 
unb  ©otbarbeiter=S®erfftätten  über,  ©eine  2lnroenbttttg  ift  aber 
fpäter  eine  oiel  audgebefintcre  geroorbeit  unb  namentlich  auf 
grofee  ©egenftänbe  erftrccft  roorbeit;  bahiu  gehört  g.  39.  bie31u= 
fertigung  oou  2heebretteru , SidjtfdjeerteUern  unb  bergt,  aud 
©ifeublech,  roelche  guerft  oou  SRetiacq  in  Sfkrid  1817  audge* 
führt  rourbe,  bad  ungefähr  um  biefelbe  ,3eit  ober  roenig  fpäter 
aufgetommene  prägen  filberner  Söffet  unb  ®abelit,  jc.  Jpu= 
go  ttne au  u.  Sacointa  in  Sparid  erfaubeit  (1844)  bad  9?er= 
fahren,  burcfe  fucceffioe  Slntocitbuug  ocrfd)icbeuer  ©tempel  im 
©toferoerfe  uitgelöthetc  hohle  SRinge  aud  ißted;  barguftelleit. 

(Sine  Drucfpreffe  ftatt  bed  gallrocrfd  unb  sprägftocfd  ift 
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befonberd  bei  fotefjen  (Gelegenheiten  ongemeffen,  roo  eö  fidf)  um 
bie  J^erftellung  tieferer  (Gefäfeförper  ^aubett , iubein  ein  fafd^er 
Stoß,  roie  bie  letztgenannten  beiben  3Jtafdjineu  ifjn  auöübeu, 
leidfit  bad  SDurchreiffeu  beb  SJledjg  oeranlafjt.  Solche  ^reffen 
oerfdfjiebener  3lrt  finb  in  neuefter  $eit  häufig  in  3litroenbuug 
gefommen;  fie  roirfen  burch  Schrauben  (roie  g.  33.  bie  oou 
lh°mad  gu  (Gtoonne  im  2lrbennen=®epartement  1833  unb 
©tenenaur  gu  SBalan  bei  Seban  1835),  burd)  Kniehebel 
(2llarb  inl!arid  1846),  burcf) Crgentrif  (&ard)er  u.  2öefter= 
tnaun  inüJteh  1852),  ober  burcf)  ^tjbranlifc^cu  35rudf  (@omnte 
u.  SBeaugranb  in  ^ranfreid)  1855,  (Grimfharo  in  Dtero 
3erfep  1869).  ®ie  gu^eiferneu  Ständen,  roelche  man  hierbei  ge* 
braucht,  haben  feinen  Söobcit  , fonbern  finb  ringförmig  unten 
offen;  bie  auf  ihre  Ceffnung  gelegte 23Ie«^fcfieibe  roirb  amfJlanbe 
ringsum  eingeflemmt  unb  burd)  ben  Stempel  in  bie  Ständen: 
höhliutg  hineingetrieben  ctroa  fo  roie  mau  ein  über  einem  fRinge 
audgtfpannted  gefchmeibigcs  Sebcr  mit  bem  Ringer  gu  einem 
Säcfchen  einbrüefen  tonnte.  Dapiit  ift  natürlich  eine  beträcht- 
liche 3luäbehnung  unb  folglich  iterbüunung  bed  2)led)eö  oer* 
bunbeti.  Soll  biefe  thunlichft  oerntiebeu  roerbeit , fo  muh  eine 
entfprechenb  größere  5Ötechfd)cibe  angeroenbet  unb  bie  erforberte 
liefe  bed  (Gcfäfjeä  burcf)  fdjrittroeife  fteigenbed  9lufbiegeu  bed 
Utanbed  erreicht  roerbeit,  roogu  eine  Dieifie  oon  Düngen  unb  gu= 
gehörigen  Stempeln  mit  ftufenroeife  abnehmenbem  Durdjmeffer 
nöthig  ift.  91uf  biefe  slöeife  oerfertigt  man  eiferne  unb  fupferue 
Äafferrolle  Qapp  in  33eaucourt  1838),  9iöl)ren  (tßalmer 
S.  328),  ginnerite  .üapfeln  auf  äBeiitflafcheu,  '}>ommabetiegel  tc. 
(Duprö  in  fßarid  1839)  unb  bie  tupfernen  3ü»bhütc^eu  für 
'fSerfuffionägeroehre. 

93ou  ber  eben  erörterten  DJtethobc  bed  Uluftiefend  ift  nur 
ein  Heiner  Schritt  gum  einfachen  Söiegen  bed  23lecf)ä  ohne  Selfn* 
ung  beffelben,  unb  and)  hierju  hat  man,  für  grof;e  unb  fdjroere 
'Jlrbeit,  neuerlich  oerfchicbeuc  mittetft  ftempclartiger  iöeftanbtheile 
burch  Drucf  roirfenbe  üJfafchiueu  in  2(nroenbung  gebracht;  fo 
namentlich  eine  Äuiehebelpreffe  gum  Ärümmen  ber  üBageitfebern 
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unb  ähnlicher  8tah \-  ober  ©ifenfcfjienen  (Ourton  in  Sheffielb 
1848),  eine  treffe  mit  3a^nftaitgc  unb  iKäbcrroerf  um  bides 
Gifenblccf)  jur  ©eftalt  runber  ober  eefiger  Stiuuen  für  oerfd)ie= 
bene  ©ifeufonftruftionen  ju  biegen  (2emai  tre  in  6^apelte= 
8t.  OeniS  1848),  ©rjentrifpreffen  jur  Verfertigung  bed  8.  320 
uitb  372  ermähnten  gemellten  ©ifenbledjö  (5.  V.  oon  £>eu$e 
in  H?ariä  gegen  1860),  jc. 

Ourch  baö  £0 1) t b rücfeit  (ober  f<^lirf)troeg  O rüden) 
mittelft  ber  Orehbaitf  erjeugt  man  ©cfäjfe  uitb  ja^llofe  oer= 
f^iebenc  (befonberS  Heinere)  l;o^le  Äörper  aus  ©led),  inbem 
mau  eine  8djeibe  biefeä  lefjteru  auf  einem  — meift  {jöljeruen 
— mit  ber  Orefjbanffpinbel  nerbunbetien  ÜDtobelle  (,}uttcr)  be- 
feftigt  unb  roäl)renb  rafdjer  Umbref)uug  burd)  Hinhalten  ftumpfer 
ftäf)leruer  VBerfjeuge  (Orüdftähle)  ber  Oberfläche  jeueä  HJtobeUö 
anfdjmiegt.  Oiefe  Äuitft,  roetchc  burch  ungemein  fdjuelle  (baher 
rool)lfeile)  unb  jubern  fe^r  genaue  §erftellung  oielcr  ^rtifcl 
eine  roahre  SReoolution  in  ber  Sled)oerarbeitung  tjeroorgebrac^t 
hat,  mürbe  juerft  in  beit  gabrifeu  filberplattirter  Ättpferroaaren 
angeroeubet,  fd^uett  aber  auf  alle  aubeveu  Sßledjgattungeu  au3ge= 
behüt.  Urfprung  ift  ohne  Zweifel  injranfreidj  ju  fudjeu, 
aber  f onber barer  V>cife  ift  über  eine  fo  roicfjtige  ©rfinbung  feine 
iHachmeifuttg  roeber  ^infid;tlid^  bed  llrheberd  noch  ber  ©ntfteh= 
ungögeit  auf$ufinben.  Oer  ,3eitpunft  roirb  roohl  nicht  oiel  oor 
1820  fallen;  beun  im  ^afire  1822  ift  baö  Verfahren  burd) 
beutfehe  in  ©aris  bef^äftigt  gemefene  Slrbeiter  uadh  äßien  ge^ 
bracht  roorbcu  unb  e§  ift  fmd)|t  uuroahrfcheinlid),  baß  h^™1'1 
foUte  fejfr  lange  gezögert  roorbeti  fein.  Üttehrtheilige  $utter 
jum  Orüdett  bauchig  geftaltcter  8tüde  finb  juerft  oou  Ouoal 
in  ^>ariö  augemeitbet  roorben.  Oie  für  ftarfed  Viech  unb 
größere  ©egenftänbe  feljr  jroedmäffige  Orüdbrehbattf  mit  ftefjen* 
berSpiubel  fcheint  Diammiuger  i;t  Vßiett  am  früheftcu  (1828) 
gebraucht  ju  ha&cn,  roährenb  uoit  jlreeft  in  fionbon  1831  ein 
citglifcheä  nub  oon  Ofdjoffen  u.  Iteef?  in  äßieit  1832  ein 
franjöfifcheä  patent  auf  biefe  ©rfinbuug  genommen  mürbe,  ^um 
Orüden  einfach  geftaltcter  ©egenftänbe  finb  oon  3aP9  *u 
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SBeaucourt  (1836)  ftatt  bcr  SDrücfftäf)tc  ftählerne  Stäbchen  in 
einem  Support,  alfo  mit  mechanifdjer  Rührung  angeroenbet 
roorben;  eine  oerroanbte  (Einrichtung  rü^rt  0011  tf?a  Inter  in  ipariä 
(1852)  fier;  bagegen  fonftruirte  SJtoud)el  in  tßariä  (1853) 
einen  eigentümlichen  Support,  mittelft  beffen  ein  gewöhnlicher 
Srücfftalil  in  alten  horizontalen  Stiftungen  nach  ©rforbernife 
beroegt  roerben  fauu. 

Söalzroerfe  roerben  oielfaf  angeroenbet  um  auf  ©e= 
genftäuben  au§  büituem  tötete  (uon  ©olb  ic.)  ^o^le  Stetiefoer* 
jieruitgen  zu  preffen,  bie  man  fouft  mittelft  Stanzen  im  ^atU 
roerfe  ^eroorbringen  roürbe;  bie  ä^atjen  finb  oorjugäroeife  in 
bem  galle  angemeffen  roenn  ber  ©egenftanb  eine  gebogene  ober 
gar  ringförmig  gefdjloffene  ©eftalt  Ijat  (roie  Slrmbdnber,  Siegel 
ringe  unb  Dlehnlidfes).  Sa  hierbei  bie  entfpredjenb  graoirten 
SBalzen  [ehr  furz,  mehr  fcheibeitförmig  fiitb  unb  eine  geroiffe 
a?erroanbtfchaft  mit  ben  auf  ber  Sreffbanf  gebräuchlichen  Stänbel* 
räbd)eu  habe«,  fo  pflegt  man  biefe  fleineu  SBalzroerfe  roohl 
Stäub  e Imaf  fin  en  zu  nennen.  Dieben  »ergebenen  auberen 
berartigen  Äonftruftionen  ift  bie  uoit  ©haPelle  in  ^arid 
(1838)  z«  ermähnen.  3*n  äBefeutlifen  uou  ziemlich  gleicher  33e= 
fchaffcnheit  finb  SBalzroerfe  zum  '^rofiliren  großer  iBlechringe, 
roie  Stöbert  3 in  Diauchefter  (1849)  eines  auroenbete,  unb  bie 
feit  etroa  1844  befannte,  1862  oon  Sietrid)  in  Ghemnife  oer* 
befferte  Sörbelntaf  chiuc,  mittelft  roeldjer  ber  Staub  an  bie* 
ehernen  ©efäfeböben  aufgefrämpt  (gebörbelt)  roirb.  ©ine  befon* 
bere  StBicf)tigFcit  für  bie  S8lcd)»crarbeitung  im  roeiteften  Umfange 
haben  bie  äöalzroerfe  erlangt,  roelche  mau  gebraucht  um  glatten 
nach  50rm  0011  .Sptinbern  ober  3ptinberfcgmeuten  z«  biegen. 
Saoon  roirb  im  Sefonbcrn  ©ebrauch  gemacht  zur  ^erftelluitg 
roeitcr  Stohren,  g^linbrifcher  ©efäßc  unb  Stinneu,  ferner  zunt 
Krümmen  ber  ftarfen  ©ifeitblechc,  ausroeld)en  zplinbriffeSampf* 
feffel,  Sieberöhren  für  foldje  Jteffel  ic.  zu)amme»genictet  roer* 
ben,  joroie  zumStunbbiegeu  ber  Stabreifen  unb  anberen  ©ifenä, 
felbft  ber  ©ifenbafenfehienen  für  iBahnfuroen.  Safe  für  fo  man* 
uiefef altige  ^roeef e bas  iS  i e g ro  a t z ro  e r f SSerfchiebeuheiteu 
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barbieten  roerbe  in  Sänge  unb  ®icfe  feiner  .^tjlinber  nid^t  nur, 
fotibern  auch  in  rocfenttic^eren  fünften  ber  Konftruftion,  ift  ju 
erroarten.  'Um  geroöljnUdjiten  beftefit  eä  auä  brei  im  Sreiecf 
gelagerten  SBaljen,  uub  biefe  Sluorbnuitg  ift  guglei^  bie  ältefte, 
roeltbe  non  3°f)n  >,n  3af>re  1815  aus  Gnglaub  na<b 

ifSariä  gebraut  unb  ^ier  auf  feinen  Dtanten  patentirt  rourbe. 
Um  1828  fonftruirte  6anä  in ^3ariä  ein  nocf)  unoollfommeneä 
ißiegroaljmerf  für  Keffelplatten;  nerbefferte  Ginrid)tungeu  ju 
biefem  Se^ufe  brauten  ipi^et  in  $ariä  (1843)  uub  SRapier 
in@laägon>  (nor  1848);  bergleidjen  jum  Siegen  ber  3tabreifeu: 
^ubin  in  Spon  (1828)  unb  Suffaub  in  ipariä  (1849),  jum 
Krümmen  ber  SBageufeberu : lurton  in@beffielb  (1848).  DUt 
allen  biefeit  ©aljioerfeit  fann  man  bur<b  oeränberte  gegeufeitige 
Stellung  ber  3ptinber  Krümmungen  non  feljr  nerfc^iebeuem 
§albmeffet  erzeugen ; einfacher  roirb  allerbittgö  bie  ÜRafc^ine, 
aber  nur  für  einen  einjigen  beftimmten  Krümmungä^albmeffer 
anroenbbar,  wenn  mau  fie  au§  3toei  SBaljen  jnfammenfept, 
non  bencn  bie  eine  baä  Bled)  bid^t  runb  um  bie  aubere  auprejft : 
biefer  9lrt  ift  ba4  SSaljroerf  non  fiemaitre  in  if?ari3  (gegen 
1850),  bie9tßbrenbiegmafcbiueoon,3orbau  in®armftabt  (1839) 
unb  eine  aitbere  auf  jtoei  Diöfjrenfalibcr  eingerichtete  non  ©a  = 
crefte  in  Ißariä  (1844).  Gine  befonbere  ?lun)enbung  beo 23iege- 
roaljroerfä  bat  (1858)  Badjeranb  in  '}>ari3  gemacht,  um  bett 
fcbon  gelötbeten  engen  ÜReffingröbren  311  ©laäinftrumenten  bie 
Krümmung  311  geben,  roeldje  fonft  burcb  ^eitranbeubeä  unb  müb= 
fameä  Jpämmern  beroorgebracbt  roerbeu  muffte. 

©d)  r au  benf  tbl  üf  fei.  — Da  bie  Berbiitbung  mittelft 
©djrauben  eine  ber  gcroöbntidjfteu  Dietboben  311t  Bereinigung 
metallener  Seftanbtbeile  ift , fo  bilben  bie  3U111  llmbreben  ber 
©cbraubeit  bieitenben  ©dbraubci^icljer  unb  ©(braubenfdjlü|fel 
einen  feineöroegß  geringfügigen  ibc^  beä  Söedfyeugapparatö. 
Utamentlid)  bie  leptercn  fontmen  in  jahlreichcit  iJlbänberungen 
nor.  Urfprüuglid)  bilbcte  man — roic  bieäaucb  jetjt  noch  oft  9e: 
fd)iebt  — bie  ©cblüffel  ftet§  nacb  ^orm  unb  (ißrßffe  ber  (meift 
»ier=  ober  fechsecfigcn)  ©tbraubenföpfe  unb  ÜRuttern,  für  melcbe 
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fic  beftimmt  mären.  muffte  aber  ber  33ortf>eil  einteuchtenb 
roerbeu,  ben  man  erlangen  tonnte  roeun  ber  ©djlüffel  eine  ©n= 
rid)tuug  erhielt  um  für  jtöpfe  unb  ©tuttern  oerfchiebener  ©rbfje 
geftellt  roerbeu  ju  fönneit.  ®ie3  führte  jnr  Srfinbung  beS  eitg= 
lifcheit  <5chraubenfd)lüffel3 , beffen  Urfprung  burd)  ben  Statneu 
auSgebrücft  ift,  roäl)renb  fid^  bie  $eit  feines  erftcn  (5rfd)einen3 
nic^t  nachroeifen  läßt.  ©tan  nannte  ihn  and)  Unioerfal=©d)rauben= 
fdjlüffel  unb  roibmete  tf)m  fpäter  Diele  Bemühungen,  rooburcf) 
befonberä  roährenb  ber  lefetoerfloffenen  breijfig  3a^re  mancherlei 
oeränberte  Äonftruftioneit  biefed  nadjgerabe  unentbehrlich  ge= 
roorbenett  ©erätheö  311m  ©orfcf)eiu  tarnen:  nor  allen  ©nglanb, 
bann  aber  auch  ftraufreicf)  unb  in  geringerem  ©taffe  3!5eutfcf)= 
lanb  trugen  3U  biefer  Bereicherung  bei,  roorunter  allerbiitgS  Diel 
CauuenhafteS  unb  6ntbchrlid)e3  [ich  finbet. 

fya 1 3111  afch inen.  — ©feint  büitne  ©leche  311  uereinigeu 
finb,  geschieht  bieö  fehr  häufig  burch  Jaljeu  , b.  h-  Umbiegen 
unb  ^neinanberlegen  ihrer  Stäuber.  ©tau  hat  311  ftfineller  unb 
Dolltommener  Ausführung  biefer  im  ©runbe  fehr  einfachen  Ar= 
beit  einige  mechanifdje  ©orrid)tungeu  erbadjt,  unter  anbertt  eine 
uneigentlich  fogenannte  gal^mafchi  ne,  roeldje  aus  3roei  mit 
etroaä  3roifchenraum  flach  auf  einanber  liegenbett  Gcfenfdjienen 
unb  einer  baoor  gelagerten  bünnen  äBalje  beftelft;  mau  fd)iebt 
ben  Staub  einer  ©led)tafel  jroifcheit  bie  (Schienen  ein  unb  brüeft 
burd)  SBeubung  ber  letzteren  bas  ©led)  gegen  bie  SBalje,  roo= 
burdj  ber  ©lechranb  umgebogen  loirb  : bie  ©reite  beS  abgeboge^ 
neu  lheüä  ift  nach  ©ebürfnifj  3U  regeln,  äöirtlidje  ©tafdjinen 
hat  mau  bagegeu  jur  Anfertigung  gefalzter  Stohren  aus  ©lech, 
enttoeber  bloö  jum  ^ubrücten  bco  f^aljeS  mittelft  ®arüber= 
rollenS  einer  fleinen  Söalje  roährenb  baS  Stohr  auf  einem  cifcr= 
neu  ^plinber  fteeft , ober  auch  311  r gänjlidjen  tperftelluug  unb 
©ollenbung  bes  fyal3cS  (©orel  in  '.pariS  1846;  oergl.  auch 
®.  328). 

Stietmaf ch inen.  — Tie  ©erbinbuitg  burch  Stieten  (Sta= 
geln)  ift  im  größten  ©taffftabe  bei  Arbeiten  auS  biefem  ©le<h 
erforberlid) , alfo  namentlich  bei  großen  Jteffeln  auS  Itupfer 
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uub  Cjifen  foroie  (5ifenbled)fonftruftionen  füv  beu  SBrücfenbau  je. 
$ür  berglcicfjeit  JJäUc  bauptfädjtid)  gebraust  mau  neuerlich  an= 
ftatt  ber  jeitraubenben  unb  befd)ioerlidjen  ftaubarbeit  fetjr  oft 
iRietmafdjinen,  bereu  erfte  ooit  fyairbairn1)  in  '30fan= 
djefter  1838  gebaut  nmrbe.  liefern  folgten  mit  metjr  ober  tue: 
uiger  abroeidjenbeu  Ä'onftruftionen:  1844  (©c^ueiber2)  in 
Greufot  uub  Semaitre  in  ipariä , 1854  tRid).  iRobertä 
(©.  363)  in  Waud)efter,  1859  ©parrom  in  SRorbamcrita, 
1862  Goof  in  GUa3goro,  1863  ©oualb  ju  3°f)uftou  i)l 
©djottlaub.  ©arfortl)  $u  Sufüifielb  in  Gf>eff)ire  baute  1845 
eine  3lietmafd)iue  für  bireften  ^Dampfbetrieb,  uub  Wag  in 
,3p3n>id)  (1846)  liejf  feine  Wafd)ine  mitielft  ber  Ijgbraulifcbeu 
treffe  arbeiten,  roäljrcub  «Scania  in  ßoubou  (um  1860)  $u= 
fammengeprejjte  fiuft  ftatt  !Dampf  ober  ÜBaffer  anroeubete.  ©ine 
im  ibefouberu  jur  Verfertigung  engerer  unb  tanger  iRötjreu  ge- 
eignete iRietmafdjine  erfanb  ber  fdfon  genannte  Semaitre 
(1844),  uub  fiebru  in  '|iari3  fonftruirte  (1846)  fogar  eine 
Wafdjine,  reelle  Dlöf)ren$tel)banf,  ifodjmafdiiue  uub  5Rictmafd)ine 
$u  gleidgeitigcm  GRbraud)  in  fidj  Bereinigte. 

®ie  grofie  Wenge  ooniRicteu  ober'Jlägetn,  roetdje  jur  Ver= 
forgung  einer  ftarf  befdiäftigten  Vietmafdfine  erforbert  roirb, 
lägt  faum  mcl)r  bereu  ülufertigung  au3  freier  £aub  (burdj 
©t^mieben)  $u,  unb  man  ift  bc3l)alb  jur  Ginfüfjvung  oon 
Wafdiinen  gebräugt  roorben,  mclcbe  auä  ftarfem  Gifcubraf)t  ober 
genialstem  Ütuubeifeu  bie  iRiete  forooljl  fdjneller  als  oollfomme= 
lter  Ijcrftellen.  ÜluBcrbem  finb  in  neuerer  ,3eit  groge  roie  flciite 
iRiete  (lefjterc  and)  oon  Hupfer,  Wcffing,  3inf)  ein fabrifinägig 
unb  sroar  burd)  Wafd)iuen  erzeugter  £>aubel3artifel  geroorben. 
Valb  uadjbcm  bie  Jabrifation  ber  'iRafdjiucuuägcl  $um  ®e= 


1)  SBifliam  ((airbairn,  öielfcitig  bod)Derbicntcr  3*Dilingcnieur  unb 
Slafdjinenfabrifant ; geb.  1787  ju  ficlfo  in  Sdjotttanb. 

2)  gugene  ©djneibcr,  gcb.  1805  in  97ancp;  fucccffto  $eputirter, 
SRinifter,  'ßräubent  brb  gefepgebenben  Äörperb,  inbuftrieü  fjcrtiorragenb 
burd)  (eine  gropcit  <5abritanlagcu. 
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brauet»  ber  .£>oljar6eiter  unb  ber  £ol$fd»raubett  (S.  370)  eine 
geroiffe  Verbreitung  gerooitnen  trotten,  bekräftigten  fid)  manche 
ber  ^ierju  begrünbeten  Unternehmungen  nebenher  mit  Sieferuug 
flciner  Sorten  oou  Mieten,  beren  Verfertigung  eine  geroiffe  Ver= 
roanbtfchaft  mit  jener  ber  sJfügel  unb  Schrauben  ha*  wnb  noch 
einfacher  alö  biefe  ift,  roeil  fie  nur  im  3crf<hlie^c>1  bcö  5)rahtä 
unb  Anftaudjeu  beo  jtopfä  an  jebes  einzelne  ®rahtftücf  befteht. 
J)ie  Anfertigung  ber  üHafchinemtiete  fam  befonbers  feit  1835 
ober  1840  in  Aufnahme  unb  ©ngtänber  roie  Jrai^ofen  brachten 
hierzu  bienliche  ÜHafdjiueu  in  jiemticher  Anjatjl  jum  Vorfchein, 
bie  fpätcr  roefentlich  oeroolifontninet  rourben.  ^n  biefer  Vejieh2 
ung  fiitb  namentlich  onjuführen  in  Gnglanb  — abgefehen  oon 
früheren  — £alep  (1847),  VJoobbribgc  jufionbon  (1850), 
.fro  toben  ju  ©taägoro  (1854),  ©eVcrguc  ju  Viauchefter 
(oor  1862);  in  Jranfreid)  ©urenne  (um  1837),  3Hontan= 
b on  (1839),  .Sipo  uabe  (1840),  fämmtlich  ju  -).!ariö,  ©riffittfä 
ju  ©raoille  (1844),  Stocfer  3U  '4)ari3  (1844),  (Sroifp  ba- 
felbft  (1854),  Üambert  (gegen  1860),  ©ouin  (oor  1864). 

fiöth  appar  ate.  — 3n  ^cu  Bütteln  unb  bem  Verfahren 
311m  fiötheu  ber  'IHetaUe  fittb  mancherlei  Vcrbefferungen  gc= 
macht  roorben.  Vfau  hot  ber  3ufammeufebun9  ^cr  £oihe  mel)r 
Aufmerffamfcit  gefchenft,  einige  Arten  ßoth  (roie  3.  V. 
bas  Argentanfdjlagloth)  neu  eingeführt,  bem  ßöthrofjre  unb  ben 
Söthlampen  oorttjeilhaftcrc  Ginrichtungen  gegeben , tc.  2)ie 
roichtigfte  Neuerung  im  2i>eichl5then  ift  bie  Anroenbung 
best  fogenannten  Uöthroafferä  (beftelfenb  auö  einer  Auflöfung 
oon  ©ht°lä'n^  ober  Ghl°ri“l^®almiaf),  roclcheä  an  bie  Stelle 
bed  Äolopfjoniumä,  Salmiafö  unb  SalmiafölS  trat  (ungefähr 
feit  1840).  ©in  fetjr  bequemer  (baher  jieiutic^  oft  gebrauchter, 
aber  unter  Umftäuben  nicht  gatt3  ungefährlicher)  Apparat  311m 
©rhiheu  &ci  flcinereu  l'öthungeu  ift  bie  oon  säH  arqua  vb  t *) 


l)  Stuguft  ti.  OTarquarbt,  orniBifcfier  ftabrifenfommiffär  in  Vcr> 

lin,  jpäter  in  erlangen;  gcb.  1766  ju  Iriftömen  in  Cftpreufjen. 
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1799  angegebene  ©dimeljlampe,  bei  toeld)cr  ein  Straft  2Beiu= 
geiftbampf  burd)  eine  HBcingeiftflammc  bläft  unb  biefe  in  l)orW 
jontaler  9iirf)tnng  ablenft.  3»  ^“i'iö  fiat  man  neuerlich  (oor 
1856)  bie  flamme  eines  @emengeS  non  £erpentinölbampf  unb 
atmofphärifcher  fiuft  jum  ßötfjen  gebraucht;  ber  hierbei  in  Ati= 
loenbung  fommenbe  fleine  Apparat  befielt  aus  einem  burcf)  eine 
SpirituSlampe  erholen  Äejfelchen  mit  ierpentinöl  unb  einem 
VlaSbalge  nebft  ^Rohrleitung,  roclche  ben  SÖinb  theilS  bnrd)  baS 
Äeffelcfien,  ttjeilS  bireft  in  baS  AnSftrömungSrohr  treibt.  Am 
roidjtigften  unb  oerbreitetften  aber  ift  baS  üöthen  mittelft  ber 
flamme  oon  brennbarem  @afe.  9tad)  bent  Vorgänge  ooit$)eS= 
baffapnS  be  SHdjemont  in  if?ariS  (1838)  ^at  man  l)ier$u 
Apparate  fonftruirt,  in  roeldjen  äBafferftoffgaS  auS  oerbünnter 
Sdjtoefelfäure  bur<h  ,3^uf  tutroirfelt,  gteicfi^eitig  mittelft  33laS= 
balgS  ein  Strom  atmofphärifdier  9uft  fjerbeigefü^rt,  biefe  mit 
bem  (Mafe  im  AuSftrömungSrohre  oermengt  unb  baS  ©emeitge 
angejnitbet  toirb.  Vei  ber  jefügen  allgemeinen  Verbreitung  ber 
häuslichen  @aSerleud)tung  bietet  ber  (Gebrauch  bcs  8eud)tgafeS 
aus  Steiufoblen  mcit  mehr  Vequemlichfeit,  unb  naebbem  juerft 
in  Gnglanb  baS  Veifpiel  gegeben  toorben,  ift  biefe  iRethobe  beS 
SötbenS  in  auSgebcbntem  'Utafje  jnr  Auroeitbung  gefommen. 
J-ür  fleine  fiöthungcu  mittelft  beS  8ötf)rohrS  hat  mflU  eine 
8ampe,  in  toclcher  baS  l*aS  burd)  ein  bofelnußgrofeeS  Änäuel 
oon  feinem  ©ifenbraht  auSftrömt  um  eine  gehörig  oolnminöie 
unb  boeb  nicht  311  bjotje  glantmc  31t  bilbcn,  unb  biefe  flamme 
einfach  burch  Srehen  eines  £>ahnS  nicht  nur  gelöst,  fonberit 
aud)  augenblicflich  (mittelft  eines  ftetig  brennenben  3Md)ter= 
flämmcbcnS)  loieber  entjünbet  rocrbeit  fann.  3ur  Ausführung 
größerer  fiBthnngen  läßt  man  einen  mittelft  VlaSbalgS  3ugc= 
führten  Cuftftrom  mit  ber  ©aSflamme  jufammenroirfen , inbein 
entiocbcr  bie  8nft  oon  außen  in  bie  fylamme  bldft  ober  ber 
2Binbftrabl  inS  innere  ber  ihn  ringS  umgebenben  flamme  ge= 
leitet  toirb , ober  enblich  oor  ber  (*nt$ünbung  beS  (S'afeS  eine 
Vermengung  beffelben  mit  Suft  ftattfinbet. 
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§•  52. 

SSolIe  nbung  ^arbeiten. 

Die  techitifchen  Operationen,  toeldjc  roir  unter  bief  ent  Namen 
jufominenfaffen,  madjeit  in  ber  Neget  beit  23efd>luf?  ber  ganjen 
Steife  oou  Arbeiten,  beiten  bie  NJetallfabrifate  unterroorfen  roet= 
beit  um  311  i^rejr  Nollenbuitg  311  gelangen.  Sie  finb  fetjr  man= 
nichfaltiger  'ilrt,  oou  mehr  ober  roeuiger  häufiger  Nuroenbung, 
betreffen  nur  bie  0berftäd)eitbefd)affeuf)eit  unb  haben  3um  ^roeefe 
eine  $>erfchönerung  ober  beit  Schul?  gegen  ojrpbirenbe  ©inroirf» 
uitgen  ber  Sltmofphäre  ic.  mehreren  ber  ^iertjer  gehörigen 
3uricf)tuugeit  finb  neuerer  3eit  25erbefferuugen  eingeführt,  an» 
bert  finb  als  oötlig  felbftäubige  ^Bereicherungen  ber  Nietalltech» 
itif  erft  im  Saufe  bcs  uuferer  ^Betrachtung  uutertiegeubeii  3eit= 
rauntd  aufgetreten.  £>er  aujferorbentliche  Umfang  bes  ©ebietd 
unb  bie  Unmöglichleit,  beit  Urfprung  aller  ©ii^elheiten  hiftorifd) 
ltadhjuroeifeit , ttöthigeu  jur  ©efchräitfung  auf  ein  .fperoortiebeu 
bed  ÜSichtigfteit. 

3um  Mbbeijen  metallener  ©egenftäitbe,  um  biefelben  oou 
barauf  fi^ettbeiit  Ovpb  3U  reinigen,  bebieute  mau  fich  in  älterer 
3eit  allgemein  eines  Sauertoaffers,  luclrfjeö  burch  ©mroeidjen 
unb  ©ähren  oon  ©erfteu»  ober  Notfenfchrot  unter  3ufa&  0011 
Sauerteig  bereitet  mürbe;  je^t  uub  |cf)0ii  längft  bebieitt  mau 
fich  ftatt  beffen  ber  oerbünuten  Schroefelfäure  ober  Saljfäure, 
roelche  mohlfeil,  fdjnell  unb  in  jebent  erforbcrlidjeit  ©rabe  ber 
Stärfe  her3ultelIcu  ©tftüfct  auf  eine  ^Beobachtung  oon 

Sorel,  metdier  bas  oom  IBrciinölraffiiiiren  rücfftäitbige  fdftoe» 
felfäurehaltige  Sßaffer  oortheilhaft  fanb,  3cigteu  lhomaö  u- 
®eliffe  (1848),  baff  beim  Nbbe^eit  bed  ©ifend  ein  3ufafc  3e= 
roiffer  organifcher  Subftait3eit  3U  ber  oerbüitnteu  Säure  ben 
Nufjeit  gemährt,  ben  ©lühfpan  ab^ulöfcu  ohne  bas  barunter 
Uegcnbe  Ntetall  merflich  aiuugreifen.  Sie  gebrauchten  ©li^erin, 
Naphthalin,  Äreofot  u.  11t.  a. ; aber  2.  ©Idner  in  iöerlitt  er» 
fefjte  (1849)  alles  bad  burch  einen  oiel  roohlfeilern  unb  jeber= 
3eit  leid;t  31t  befchaffenbeu  Stoff,  nämlich  £>olö-  oi,er 


Digitized  by  Google 


382 


§.  62.  ©elBbrennen. 


fobten--'tf)eer.  3)iefcd  Wittel  ift  meit  oor$üglid)er  ald  bie  2ln= 
roenbuitg  eiued  gatoantfcfjeu  Slpparatd,  bcn  ju  gleichem  „tyoccfe 
Spntonbd  u.  Won  che  t inßonbon  (1852)  anroeuben  roollten. 
— 23cim  ©elbbrenuen  bcr  Weffingfadien  mittelft  Salpeter* 
fäure  erhält  öftere  bas  ‘SDfetall  ein  trübed  fchroärjlichgraued 
Wnfefien  ober  roenigftcud  beravtige  ft-lecfen  ; nad)  einer  Wit= 
tffeilung  bed  baprifdjeit  Salinen=3nfpeftord  9tuft  (1856)  ift 
btefer  fehler  leicht  gu  oerbeffern  uub  bie  fdjöue  gelbe  5ar&c 
herjuftellen  inbem  man  bie  mißlungenen  Stüde  in  (£f|lorjinfauf= 
löfung  taucht,  burcß  SB&rme  trocfnct  unb  mit  lilaffer  abfpült. 
®ad  fogenanute  Wattb rennen,  momit  man  Weffingfadjeu 
ein  fciued  Watt  erteilt,  ift  ein  ncuerfirf)  aufgefommeited  93er* 
fahren,  bei  roeldjent  bie  ülumenbung  falpeterfauren  3infd  eine 
Hauptrolle  fpielt.  — ®ad  Sßeifjfieben  ber  ©egenftänbe 
aud  legirtem  Silber,  roelched  ehentald  mit  Söeinftein  unb  Äod)* 
falj  bcmcrfftelligt  mürbe , ift  jeßt  burd)  Slnroenbung  ber  oer- 
bünnten  Sdjmcfelfäurc  ober  bed  boppeltfdiroefelfauren  Äali 
auf  roirffame  uub  rool)lfeilc  SBeife  vereinfacht.  — 5luch  bie 
ftarbc  ber  ©olbarbeiter , momit  beit  ©olbfadjen  bad  h<>he  unb 
reine  (Mb  gegeben  roirb,  ift  in  neuefter  3eit  oerbeffert  roor* 
beu,  inbem  mau  fte  (ftatt  aud  Salpeter,  Jt'ochfalj  unb  9llaun 
ober  aud  Salmiaf,  Salpeter,  ©rünfpan,  ©ifenoitriol  unb  ©ffig) 
nur  aud  Salpeter,  ttodifalj  uub  Satjfdure  jufammenfeßt. 

®ad  Sdileif  eit  ber  metallenen  (oorjugdroeife  ber  eifernen 
unb  ftäblernen)  ©egenftänbe  hat  jyortfdfritte  gemacht  burch  bie 
Orfinbuitg  ocrfdiiebeuer  ülrtcu  fünftlidjer  Sdjleiffteine,  bie  oor 
natürlichen  Steinen  oftmald  beu  Sorjug  baburch  behaupten, 
baß  fie  eutmeber  roohlfeiler  ald  biefe  berjuftelleu  ftnb  ober  oou 
beliebiger  Härte , oou  beliebig  feinem  uub  ftetd  gleichförmigem 
Jtoru  angefertigt  mcrbeit  leimen.  Sie  vorjüglichfte  5lrt  fünft* 
lieber  Sdileiffteinc  ift,  nach  einer  1838  oon  ©nglanb  aud  gege- 
benen '.Nachricht,  in  H'nö°ftan  gebräuchlich,  mo  man  fte  aud 
gepuloertem  ttoruub  unb  Schellacf  jufammenjeßt.  X'iefe  Xonu 
pofition  tourbe  feßr  halb  in  Europa  nachgebilbet,  inbem  man 
ftatt  .Korunb  beu  moblfeilern  Schmirgel  ober  auch  feines  fcharf* 
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ecfigeS  ©uargpuloer  anroenbete  uub  auS  berfelben  nebft  eigeut= 
litten  ©d)leiffteinen  (©reb=  uub  §anbfteinen)  auch  feilenförmige 
©erzeuge  bitbete;  juerft  gefebab  bieS  in  Gngtanb,  bann  in 
ipariS  (non  ÜJiatbec  1843),  fpäter  in  ©eutfebtanb  (9t.  Ui  litte  r 
in  ©otba,  ©ollinger  in  Hübiiigeit,  beibe  oor  1854).  9tcuer= 
lieb  (1868)  fiitb  non  einer  §abrif  in  ©reujbaufeu  bei  Ä'oblenj 
(UJterf etbacb  u.  ©tabelmann)  ©cbleiffteine  in  beit  Raubet 
gefegt , tueldtje  aus  ©cbmirgetputDer  unb  £b°n  befteben  unb 
gebrannt  finb.  Sßoblfeitere  aber  allerbittgS  minber  DOUfomntcne 
©teilte  macht  man  fd)on  feit  längerer  $eit  auS  ©eineiigen  non 
C.uarjfanb  unb  $bon  ober  auS  feuerfeftem  Jb011  allein,  beticit 
gleichfalls  bureb  ©rennen  bie  £mrte  gegeben  niirb.  9US  nabe 
oerroanbt  reibt  fid)  l)ier  ber  fiinftlicbc  ©imSfteiu  an , roelcben 
^arbtmntb  in  2öien  feit  beiti  3-  1811  mit  gutem  Grfolge 
fabrigirte.  ©nblid)  ift  hier  beS  ©cbmirgelpapierS  uub  ber  nachher 
aufgefommeuen  ©tbmirgellciuroaiib  gu  gebettfeu , bereu  Steferung 
lange  $eit  0011  (rnglatib  unb  fyranfreid)  allein  beforgt  nmrbe, 
tuogegeti  in  ©eutfebtanb  erft  in  neuefter  3e>l  Sabrifeu  biefeS 
Dielgebraud)ten  StrtifelS  entftauben. 

©ie  Äunft,  Dietaltgegeuftäiibe  mit  anbereit  2)ietalleit  gu 
über^iebeti , bat  feit  ber  Glitte  beS  18.  3abrbnnbertä  fe^r  be= 
beutenbe  SSeroollfommituiigcn  unb  ©rroeiteruiigeu  erfahren.  ©eS 
plattirten  HupfcrblecbS  unb  ber  giunplattirteu  ©teiptatteu  ift 
bereitö  (©.  320,  321)  gebadet,  ©erroaubte  ‘(*rogeffe  fiub  baS 
©erfitbern  eiferner,  meffingeuer  ober  fupferner  2lrtifel  bureb 
©elegen  mit  ©lattfitber  uub  ©efeftigung  beS  lejjtern  im  erbitten 
3uftanbe  bureb  Oteiben  mit  bem  '(lotirftabl  ober  ©tättftein  (niaS 
man  in  ©eutfebtanb  als  beutfebe,  in  Gnglaub  als  fran= 
g ö f i f i)  e t a 1 1 i r u u g bc geidpiete)  unb  baS  Ueberf leiben  eiferuer 
©ebnatteu,  Äutfcbengriffe , ©teigbügel,  ^fcrbegefdjirrtbcile  jc. 
mit  febr  bütiuem  ©led)  oon  ©ilber,  filberplattirtem  Äupfer, 
ÜJteffiiig  ober  lombaf  mittelft  einer  ^iunlötbung.  ©aS  erftere 
©erfahren  frfjeint  giemlicb  alt;  baS  teuere  hingegen  ift  1785  in 
©ngtanb  pateutirt  morbeti,  mag  alfo  bort  gu  jener  3eit  ent= 
raeber  neu  ober  boeb  roeuig  betaunt  geroefen  fein,  ('(iatoulet 
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in  s)>art3  oerfertigte  1798  auf  biefe  Seife  filberptattirte  ftäblerne 
(Sjjbeftecfe.)  Die  üRetallüberjüge,  roeldbe  burdj  gefdjmoljene  ü)?e= 
tolle,  Amalgame  ober  'DietaUauflöfungeu  beroorgebracht  roerben, 
gef)öven  gröjjtentheild  ber  iDteu^eit  au,  uub  befoitbers  haben  bie 
le^terroäbuten  eine  überiuicgenbc  Vebeutung  erlangt  feit  man 
bie  9{tcberfd)laguug  ber  Metalle  ausi  ihren  Auflöfuugen  burcb 
©alotmiämuS  $u  beroerfftelligeu  lernte.  Üliancbeä  b^roon  bat 
jur  ^eit  ein  mehr  roiffenfdjaftlidjeä  ald  tecbnifcbeä  Untere  ff  e unb 
ed  roirb  baber  erlaubt  fein,  nur  bad  in  letzterer  §infidjt  Spn= 
oorragenbe  auSjubebeit  unb  beu  übrigen  Ü)ietaUüberjiebungs= 
Ifkojeffen  anjureibeu. 

Da3  Verrinnen  Cupferner  Gefäße  mittelft  gefefjmoljenen 
$innö  roar  im  AUerthume  befanut  unb  ißliniuä  gebenft 
beffelbeu;  aber  bie  Verjinnung  beö  (Jifens  (roelcbe  nicht  fo 
leicht  oott  Statten  gebt)  finbet  man  äuerft  bei  Öeorg  Agricola 
(geftorben  1855)  ermäbnt,  uub  fie  fcbeint  im  16.  3abrbUIlt)ert 
noch  nicht  häufig  geübt  roorben  ju  fein.  Das  Verrinnen  bes 
(■fifenblechs  ift  angeblich  in  Vöbmeu  erfuitben  unb  1620  oon  ba 
burd)  einen  ©eiftlicbeu  nach  eacbfeu  uerpflaujt  roorben.  Um 
baä  3abr  1670  rourbe  ein  Vtanu  'Hamens  3)arrenton  auf 
Jtofteu  einer  englifcheu  $efeUfd)aft  nach  oachfen  gefanbt  um 
biefe  Jlunft  ju  lernen,  unb  1691  erhielt  (S-bmuub  Deining  in 
©nglanb  ein  patent  auf  Verfertigung  bcä  oerjinuten  (5ifen= 
blechs  „oon  gleicher  iMte  mit  bem  in  Deutfchlaub  gemachten  unb 
oon  baber  importirten".  Diefe  Sorte  machen  einen  eigentbünu 
liehen  (Sinbrutf  roemt  mau  fich  erinnert,  baff  biö  herab  ju  un= 
feren  Jagen  bas  englifche  Seijjblech  als  bas  oollfommenfte  be= 
rühmt  roar  uub  nur  gauj  neuerlich  oou  bem  ^robufte  beutfeher 
g-abrifeu  erreicht  roirb.  3n  Sranfreich  finb  erft  oou  1726  au 
Seifjblcche  oerfertigt  roorben.  Unter  beu  oerfchiebenen  33er-- 
befferuitgen,  roelche  im  33le<hoer$innen  angebracht  roorben  finb, 
ift  $u  bemerfeu:  bie  Anroenbuug  mechauifcbcr  Apparate  um 
oiele  Jafelu  auf  einmal  eiujutaucbeu  unb  aus^uheben  (in  <Sug= 
lanb  £ e ad)  u.  Sillett  1859,  iöubb  1859,  Hughes  u. 
Silliams  1859,  1860);  bie  'Anbringung  oon  Salden  im 
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3innfeffet,  jroifc^en  roelcfien  bie  $ledje  bei  t^rent  ülustritte  burdf* 
geführt  toevben,  bamit  ber  36inü6er;ug  fid)  abgleicht  (3)1  o re* 
rooob  u.  3t  ogers  in  ©ugtaub  1843,  ©irarb  in  ^poriä  1863); 
eine  oorläufige  fd^ioacfje  SBerjinnung  auf  naffem  Söege,  looburd) 
bie  ’Hnhaftung  beö  gefdjmolgeuen  3iitn3  beförbert  roirb  (3Jtore= 
rooob  u.  Stogerä  1843);  bie  Sßcbecfuttg  bes  3inn3  im  Äeffel 
mit  <5f)lorjinf  ftatt  mit  $ett  (©irarb  1852).  ©a§  ©hlorjinf 
— ober  ttad)  ©olf  ier*s8effeq  re  (1839)  beffer  ber  ©hlorjinf* 
©almiaf  — oertritt  auch  beim  9?erjinnen  oou  ©efäjjen  oor* 
theilhaft  bas  .Kolophonium  uub  beit  Salmiaf,  roetche  inan  fonft 
oenoenbete.  ®ie  unter  bem  9tameu  sD?etaltmoor  befannte 
Sergieruug  beS  äöeijjblechb  tourbe  oou  31  Harb  in  ipariS  1814 
erfunbeu.  ®ie  Vorrichtung  uub  bas  Verfahren  $um  Verrinnen 
ber  ©ifenbrahtgeioebc  hflt  91  Harb  i.  3-  1830  angegeben,  ©ie 
ftabrifatioit  oerginnter  gujjeiferner  ©efchirre  ift  guerft  in  Gug* 
lanb  unb  gioar  im  erften  Viertel  beä  19.  3ahrhull^erts  in  3luf= 
nähme  gefomtnen,  fpäter  in  $ranfreid)  unb  ®eutfd)lanb;  in 
Schtefien  mürbe  fie  um  1831  begonnen.  Gä  bietet  baä  93er* 
ginnen  bed  ©ufgeifetts  befonbere  Schroierigfeiten  bar,  roeit  bad 
juv  ©iejferei  bieneube  graue  uub  halbirte  Gifen  bad  3inn  ungern 
annimmt  unb  es  nicht  fefthält.  Gd  finb  bedhatb  oerfchiebeue 
jtunft  griffe  in  9lnroenbung  gebracht,  toelche  tfieilö  eine  33or= 
bereitung  ber  ©efcfjirre , teils  eine  eigentümliche  Vehanbluitg 
nach  bem  Verginuen  betreffen.  3U  erfterer  Vegiehuitg  unter* 
roirft  mau  bie  ©tücfe  einer  oberflächlichen  Gutfohlung  ober 
3tbouciruug,  road  bie  Gnglänber  burch  24ftünbiged  Stothglüljen 
gtoifchen  Äofeputoer  erreichten  unb  ©irarb  in  ^arid  (1850) 
burch  ©lühen  mit  Gifeitorpb  tc.  beroirfte.  9Bad  ben  jroeiten 
ipunft  betrifft,  fo  ift  rafche  9tbfühluug  nach  bem  Aufträgen  bed 
3innd  toefeutlich,  uub  man  betoirft  biefelbc  burd)  Untertauchen 
ber  umgeftürgten  ©cfäjje  in  üBaffer,  ober  (nach  Äenrid,  1820) 
burch  einen  barauf  gerichteten  falten  SBinbftrom.  — ©ad  gunt 
Verginnen  überhaupt  gebrauchte  3”lu  »«rfefete  mau  früherhin 
mit  Vlei,  ber  2eicf)tflüffigfeit  uub  ü'Of;lfeilhcit  roegeit,  unb  tro(j 
mehrseitiger  öffentlicher  29arnungeu , aud)  roohl  entgegentreten* 

S>inut|4,  in  X«$noIojtt.  25 
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ber  poltjeilidjev  Serorbnungen  (j.  S.  in  ©raunfd)ioeig  1767) 
erhielt  fidj  biefc  fcfjäbtic^e  ©eroofmlicit.  ®en  ©ngldnbern  gebührt 
baä  SSerbienft , mit  Ser$iunungen  non  reinem  3inn  oorange= 
gangen  ju  fein.  311  ^eu  te^toergangenen  ©ejennien  ftnb  ntel)r= 
fad^  SPorfc^ldge  unb  Serfudje  auf  getauft,  burdj  3ufat,'  oon 
etroaä  ©ifen  ober  Äupfer  jum  3*nri  bie  SSerjinnung  härter  unb 
bauerfiafter  ju  machen;  bod)  ift  benfelben  roenig  Jolge  gegeben 
roorben. 

Sßerjinnung  auf  naffein  28ege  (mclcf)e  jebeitfaflä  nur  einen 
bünnen  3innüberjug  liefert)  mirb  auf  oerfdjiebene  2Ileife  au3= 
geflirrt,  ©in  liierter  gcf)örige§  juoerläffig  fefjr  alted  Serfafirtu 
ift  ba$  2Ö ei^fieben  ber  ©teef  nabeln  unb  anberer  fleiner 
SJieffingroaareu  mittelft  SBeinfteinä  unb  gelernten  ober  $u  glatten 
gegoffenen  3*unä-  Sluf  fupferne  ©egenftdnbe  ift  baffelbe  eben* 
falls  antoenbbar,  auf  eiferne  aber  nur  bann,  wenn  man  ent= 
toeber  (nad)  einer  um  1845  in  Jninfreid)  angegebenen  'Dtetfjobe) 
bie  äßaare  oorgängig  oerfupfert  ober,  offne  Serfupferung , bei 
ber  Sefianblung  mit  ÜUeinftein  unb,3inn  aud)  ^in^nbringt; 
biefeit  lefjtern2öeg  fc^tug  Ißignarb  ju  S’aiigle  beim  Serbinnen 
ber  eifernen  ober  ftäf)teruen  ©tecfnabeln  ein.  Statt  ber  5luf= 
löfung  be3  3inn§  i>1  SMnftein  roirb  in  übrigens  gleicher  SBeife 
aud)  eine  oerbüunte  ©frtorjinnlöfung  angetoenbet,  toaö  oon 
SRofeleur  1850  angegeben,  aber  in  ©nglanb  oon  Dtorctooob 
u.  91  ogerS  ft^on  1843  auSgefüfjrt  morben  ift.  ©inen  ^initfub 
für  üfteffing  uitb  Tupfer,  welcher  jroar  etioaä  foftfpieliger  ift 
als  ber  oben  enodlfnte  mittelft  SEBeinftein,  aber  ungemein  fdfuell 
gunt  3iele  füljrt,  fiat  Söttger')  (1841)  in  bem  ^iunoppb* 
fali  feniten  gelehrt,  e*aloanifd)c  Serjinnung  tourbe  oon  SR  o f t- 
leur  u.  Souper  in  ^ariö  (1850)  mit  gutem  ©rfolge  auf 
gufjeiferne  ©efefjirre  angeroenbet. 


1)  Wubotpb  Sftttgcr,  ^Srofeffor  ber  $()t)fif  unb  Efirmie  in  5ranf< 
furt  a.  fflt.,  um  bie  teeftnii^e  ß^emie  Bietfad)  oerbient ; geb.  1800  ju 
ttfd)erSleben  im  SRegierungäbejirt  SDtagbeburg. 
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SSerjinfung  bat,  ba  baä  3inf  ein  leicht  ortjbirbareä, 
ben  fdEiroacben  ©duren  nicht  roiberftebetibeä  unb  in  feinen  c^emi= 
fcfien  $>erbinbungen  gefunbbeitfcbdblicbeä  Metall  ift,  feiueätoegä 
einen  ähnlichen  SBertb  für  bie  ledjnif,  unb  eä  roar  ein  oöllig 
oerfelirter  2?orfc^Iag  eineä  fyranjofen  (1778),  bie  eifernen  Ko<b= 
gefefjirre  51t  nerjinfeu  ftatt  fie  ju  oerjinnen.  SDerfelbe  Sabel 
trifft  baä  iprojeft  ber  (Jngläitber  ßolliitä  u.  SBpatt,  roeldje 
1790  ein  patent  nahmen  auf  ©erjinfuug  oon  Kupfer  = unb 
ÜKeffiugblecb,  auä  roclcbem  Kücbengerdtbe,  Slikfferbebdtter  unb 
SSaffemfireu  angefertigt  roerbeit  follfen.  9tad)  einer  anbern 
SRidjtung  bin  fiat  a6er  bie  fBerjintuug  beä  Gifenä  eine  aujfer= 
orbentlicbe  SEßicbtigfeit  gerooniteit,  näntlicb  alä  ©cbufcmittel  eiferner 
©egenftänbe  aiter  9lrt  gegen  baä  93erroften  unter  beit  (Sinflüffeu 
ber  ?ltmofpbdre  foroie  beä  fügen  unb  faltigen  SPafferä.  ©er  . 
3infüber$ug  roirft  hierbei  roefentlidf)  nicht  mecbaitifd)  alä  eine 
febü^enbe  ©eefe  (benit  er  fann  uuooUftdubig  fein,  ofjne  feine 
SBirfuttg  eiujubüjjen) , fonberu  bureb  feinen  eleftrifcben  (Megen= 
fab  jum  Ulfen,  roonacb  er  mit  teuerem  eine  galoanifcfie  Kette 
unb  in  biefer  baä  pofitioc  Ulemeut  bilbet.  Regelt  biefeö  Um* 
ftaubeä  ift  baä  93erjinfen  beä  Uifeuä  auch  (9  aloanifireit 
genannt  roorbeit.  2Rau  oerbanft  feine  Uinfiibrung  <3orel  in 
^ariä  (1836),  eä  ftnb  aber  itad)^er  oon  93erfcbiebeueu  allerlei 
SSerbefferungen  beä  ‘f)ro3effeä  angegeben  roorben.  URetboben  um 
^ieffiug  unb  Tupfer  auf  naffent  Ifilege  büitn  ju  oerjinfeu  finb 
1838  oon  Ulfington  u.  2)arrat  in  ©irmingliam,  1840  oon 
33 5 1 1 3 er  gelehrt,  fönuen  aber  fcbroerlicb  auf  praftifebe  üiütjli^: 
feit  9lnfpru<b  machen;  eher  bürfte  noch  bie  fcfjoti  1840  oon 
Sorel  angeroeubete  galoanifdje  93ergiufung  oon  einigem  3S3ertf»e 
fein,  foferu  fie  eifente  ©egenftdube  betrifft,  fei  eä  3U  birettem 
©ebraudje,  fei  eä  alä  Unterlage  für  eine  nacbfolgenbe  93erginf = 
uug  bureb  gefcbmoljeneö  3'nl t roelcbes  le^tere  barauf  befoitberä 
leicf)t  haftet. 

2Jieffittg  = unb  Kupferblech  mit  93lei  31t  überjieben  bot»«« 
Uolliitä  u.  SBpatt  in  Unglanb  1790  projeftirt,  begreiflitber 
SBeife  ohne  praftifebe  Jolge.  ©aä  93er b leien  beä  Gifeublecbä 

26* 
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(nach  Art  ber  gewöhnlichen  SBerjinnung  audgefüljrt)  ift  aufge= 
tommen  nad)bem  Sorel’d  ©aloaitiftrung  (8.  387)  befauut 
roar,  roeil  man  ein  noch  roof)(feitered  Dictall,  ald  bad  3inf  ift, 
anroenbeit  roollte;  ocrbleüed  Sied)  ift  roirflich  jum  Dad)becfcu 
angeroenbet  rootben,  ftef)t  aber  ficherlid)  bem  nerjintten  nad). 

Dafj  (Sifcn  burd)  Ginlegen  in  Äupfenntriollöfung  ficb  mit 
einer  jtupferhaut  überjie^t  ift  eine  uralte  Seobachtung ; bod) 
fifjt  biefer  Ueberjug  nur  bann  feft,  roeitn  er  aufeerorbentlid)  bünit 
unb  baher  einer  fdptellen  Abuufjung  unterroorfen  ift.  ©ine 
brauchbare  ftärtere  Serfupferung  ift  bemitad)  auf  biefem 
einfachen  2£ege  nicht  ju  erreichen , obwohl  fie  für  ©ifett  foroie 
für  oerfd)iebene  anbere  Metalle  (3inf , Slei , Schriftjeug  unb 
anbered  Hartblei)  fct>r  fcf>ä^bar  erfcheint.  ©troad  beffer  finb 
einige  anbere  in  ber  neuefteu  3eit  angegebene  Dlethoben  ber 
Serfupferung  auf  naffem  ii?ege ; am  öfteften  greift  man  inbeffeu 
jur  galt>anifd)cu  Sertupferuug  um  bereu  (mit  Schroierigfeiteu 
oerbunbeite)  Anbringung  auf  ©ufceifen  fidi  namentlich  Oubrp 
in  Auteuil  bei  iparid  (1856)  ucrbieut  gemacht  hat.  Die  gal= 
nanifche  Serfupferung  tarn  fehltet!  nad)  ©rfiubuttg  ber  ©alnano= 
ptaftif  (S.  311)  in  Aufnahme,  mürbe  aber  ctroad  altern  Ur= 
fprungd  fein  roeitn  ed  gegrünbet  ift,  baf) '.^eitrp  Seffent  er 
»oit  Gamben  Doroit  fchoit  untbad3ahr  1834  galoaitifche  £upfer= 
nieberfchläge  auf  Sleigüffen  erzeugte  unb  tjierburch  Dacf)ahmungen 
antiter  Sroitjen  barftellte.  — äDeitu  bei  ber  galoaniftheit  Ser* 
fupferung  eine  jitifhaltige  jtupfcrauflöfuitg  angeroenbet  roirb, 
fo  gelingt  ed  einen  Diieberfchlag  non  einer  £egiruug  audÄupfer 
unb  ,3inf , alfo  einen  iDteffiugüberjug  bcd  behanbelteit  Dietallö 
ju  erhalten.  Died  ift  3 u er  ft  1841  0011  Dtuolj  (8.  292)  unb 
bann  1845  001t  6.  S.  UBalfcr  in  ©nglaitb  audgeführt  roor* 
beit;  man  bebicut  fich  bed  Serfahreud  in  Sirntinghant  um£eud)= 
teru  u.  bergl.  aus  Hartblei  bad  Aufehen  non  Dteffing  311  geben. 
— Auf  ©ifen  ftärtere  lleber3Üge  non  Äupfer  ober  Die f fing  ba= 
burch  ^erDOr3ubringcu,  bafj  man  bic  Unteren  bcibeit  im  ge* 
fchmol3enen  3aftatibe  auroeubet,  ift  ein  rool)l  roeitig  bcnu(üer 
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’Projejj;  Sofyn  ißoole  in  @f>effielb  rourbe  1816  uub  1821  bnfür 
pateutirt. 

SaS  23ergolbett  ift  unter  alten  iöfetallüberjiefjungcn  bie 
ältefte  unb  ebelfte.  5)ie  fogenanrte  gtueroergolbung  mittelft 
©olbamalgamö  roar  im  21ltertf)ume  befannt  unb  roirb  oon  tpii= 
niuö,  roenit  audj  unoollftäubig,  befdjrieben.  SDafs  fie  im  iföitteU 
alter  fjäufig  $u  Jäufdjungen  benufct  imirbc  gibt  eine  englifdje 
tpartameutSafte  aus  bem  ^afjre  1403  $u  erfeunen , burdf)  roeldje 
ber  3Perfauf  oergolbeter  2Reifing=  unb  Äupferroaaren  oerboten 
rourbe.  Sa^re  1663  fannte  mau  bereits!  bie  Üluroeubung 
ber  fteucrocrgolbung  auf  <Staf)t  ober  ©ifen  burcf)  oorgängige 
Sterfupferung  beffetben.  ®a  beim  9lbraud)en  aller  mit  9lmal= 
gam  oergolbeten  ©egeuftäube  Cuecffilberbämpfe  entroid'elt  roer= 
ben,  roeldje  ber  ©efunbfjeit  ljödjft  nadfjtljeilig  fiub,  fo  f)at 
man  fid)  oerfd)iebentlid)  beftrebt  6inrid)tungen  ju  treffen,  roeldje 
biefe  ©cfafir  oerminbern  ober  ganj  befeitigeu  fönnten.  5r^^ere 
bem  3ro^  ungenügeitb  entfpredjenbe  9?erfud)e  oou  i 1 1 in 
Sonbon  (1774)  unb  einem  ©olbfdjmieb  Slamenä  öbambrier 
in  ©enf  (1780)  fiub  fpurloä  oorübergegangen;  aber  fclbft  ber 
roeit  beffere Apparat,  melden  ®’’)lrcet  (@.285)  1818  angab, 
Ijat  uicf)t  fo  allgemeine  3lnroenbnng  gefuitben  roie  er  oerbiente. 
9iadf)  einem  IBerfafjren,  roofür  Glfington  in  Gnglanb 
1837  patentirt  mürbe,  fällt  bie  birefte  Slnroenbuug  beä  0olb= 
amalgamä  roeg,  iubembiefeS  auf  ber  Sßaare  felbft,  burd)  roecf)fel= 
roeifeä  ©intaudjen  berfclbeu  in  Quecffilberlöfung  nnb  in  ©olb= 
löfung  gebilbet  roirb,  roouadj  bab  9tbraudf)en  folgt.  — ®ie  falte 
Sßergolbung  burd)  Slnreiben  mit  ©olbjunber  foü,  roie  mau  meint, 
in  $)eutfdjlanb  erfnuben  fein;  ben  ©uglänbern  rourbe  fie  1698 
burdj  Soutfpoell1)  befannt,  ber  fie  bei  beutfdjeu  @olb= 
fdjmicben  in  Hebung  gefnnben  fjattc.  ipepraub  u.  ÜJfartin 
in  iparib  (1854)  oergolbeit  burcf)  Iteberpinfefn  mit  einem  Srei 
oon  @djlämmfreibe,  SBeinftein,  Gljtorgolb,  (ipanfalium  unb 

1)  Stöbert  ©outfjwell,  SDtitglieb  ber ©cfeüfc^aft  ber  8Biffenfd)aften 
in  fionbon;  geb.  1636,  geft.  1702. 
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SBaffer;  bie  ©egenftänbe  roerbeit  Ijierju  oorgängig  auf  naffem 
SBcge  oerjinft.  — ®ie  'Jlet^eroevgolbuug  auf  ©taljl  roanbteii 
bie  ©itglänber  in  bcu  erfteu  ^afircn  bed  19. ,3af)rf)nnbertd  häufig 
au;  fit  rourbe  1805  burd)  ©t  obart  ')  genauer  befannt,  mann 
unb  roo  fie  erfuubeu  roeif?  man  uidjt.  $u  «affer  Sergolbung 
auf  aubereit  “Dietalleu  finb  ntaudjerlei  Sorfdjriften  gegeben.  $ic 
ättefte  berfelben , roelcfje  einfach  auf  'Xnroenbung  einer  fdjroadfen 
rodfferigen  86fung  bed  Gljlorgolbed  beruht,  ift  am  roeuigften 
entfpredjeitb ; beffere  'JJiet^oben  finb  folgenbe:  mit  3ufa^  D0I! 
©almiaf  (Sonnet  in  IJkrid  1838),  mit  Gpaufalium  (61= 
fingt on  in  Sirmiugljam  1840),  mit  oerfdjiebeneu  golbtjattigen 
fiöfuugen  (ßeool  in  Ißarid  1843),  mit  ppropliodpfiorfauTcm 
Äati  (fraget  u.  ©uboid  1846).  9lm  meiften  @lücf  madite 
bie  öon  (5'.  9t.  ©(fing ton  (1836)  berrüljrenbe  Serfaf)ruugS- 
art,  uad)  melier  eine  mit  boppeltfol)tenfaurem  jtali  geniiftbte 
©fjlorgolblöfuug  fodjenb  angeroenbet  rourbe.  9lber  biefe  Ser= 
golbung  ift,  roie  alle  anberen  — nur  mit  tljeilroeifer  Utuduabm« 
ber  55euert,er3°lbung  unb  bed  2lnreibeud  mit  ©olbjunber  — 
fdjnett  oerbräitgt  roorben  burd)  bie  je^t  faft  allein  tjcrrft^cttbe 
galoQuifc^e  Sergolbung.  ®er  Urfprnng  biefer  ift  auf  bad  3a*>T 
1805  jurücfjufüljren,  roo  SrugnatetU ’)  groei  grojie  filberne 
DtebailJen  mittelft  ber  Soltafdjen  Säule  unb  einer  3lupfuug 
ooit  golbfaurent  91mntoniaf  ocrgolbete.  3m  3al^rc  1330  otr- 
golbete  (unb  oerfilberte)  ©.  ®aot)3)  Platin  auf  galoauiftbcm 
2i>ege.  ®e  la  9tioe  in  ©euf  (©.  29)  oeröffentliditc  1840 
fein  Serfafjreu  ber  galoaitifdieu  Sergolbnng,  roeldicd  er  jcfioit 
1828  audgeübt  Ijatte.  ©bettfalld  1840  nahmen  9iuol$  (S. 292) 
in  iyranfreid)  unb  beibe  ©l  fingt  on  (gemeinfd)aftlid))  in  6ug= 


1)  3ame3  ©t obart,  ©tefferfcfimicb  unb  Verfertiger  ckirurgiittet 
3nftrumente  in  fionbon;  gcb.  um  1760,  geft.  1823  ju  Gbinburgb. 

2)  SJuigi  ©afparo  Vrugnntelti,  Vrofeffor  ber  Gt)cmic  ju  $flDia, 
roo  er  1761  geboren  rourbe  unb  1818  ftnrb. 

3)  Gbtnnnb  $aop,  ^Jrofcffor  ber  Chemie  ju  Gort  in  3rlflnb,  &ann 
ju  Dublin;  gct>.  um  1785  ju  Vf,,3ancfi  8efO  I8ö7  ju  ®ublin. 
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(anb  ©atente  für  biefe  9lrt  ©ergolbuug.  Unter  ben  ©rften, 
roelcfje  fid;  bann  fogleid)  nüt  bem  ©egenftanbe  befdjäftigten,  uitb 
bnrcf»  felbftänbige  üeiftuugen  benfelbeit  förberten,  finb  gu  nennen: 
in  3)eutfd)lanb  ©Id n er  ’)  unb  ©öt-tger  (0.386),  in  ©nglanb 
0mee2),  in  g-ranEreid) 9lof eie ur  unb  (Jljriftofle  (f!863), 
beibe  gu  ©arid.  ©rojj  ift  bie  gabt  berjeuigen,  roelcf»e  ferner  in 
biefent  gacfje  gearbeitet  Ijaben,  unb  faft  eben  fo  grojj  bie  ÜJtenge 
ber  Diobififationeu  unb  ©rfiubungen , rootnit  fie  baffelbe  be= 
reiherten , fo  baff  fid)  baraud  ein  3‘ibuftriejiöeig  oou  äujjerfter 
SBid)tigfeit  in  roeuigeit  ga^ren  entroicfeln  fonute:  ©ingelljeiten 
ju  berühren  Eauu  uid)t  311  unferm  ^toed  gehören;  ed  fei  baljer 
nur  bed  eigentümlichen  ©ergolbuugdoerfafireud  oou  granfeiu 
fletn  in  ©rag  (1842)  — ber  001t  ifjm  fogeuannten  ÄontafU 
oergolbuug  — gebaut , loogu  (obtool)l  ed  ebeufalld  auf  ber 
©rregung  eined  fd)ioad)en  efeftrifdjen  0tromd  beruht)  feinerlei 
Apparat  auffer  beut  ©efäjfe  für  bie  ©otblöfung  erforbert  roirb. 

SDic  älteren  ÜJtetfjoben  bed  ©erfilberuo  finb  faft  gäitg= 
lid|  aujjer  ©ebraud)  gefommeit  feit  Einführung  ber  galoanifdjen 
©erfilberuug,  toelche  unmittelbar  nach  bem  Auftreten  ber  gal= 
oauifdjen  ©ergotbung,  b.  h-  oou  1840  an,  rafd)  ficf)  ©ahn  brad) 
unb  gleirfjeu  0d)ritted  mit  legerer,  ja  meift  oou  beufelbeu  ©er= 
fonen  ioic  biefe,  gepflegt  unb  oeroollfommiiet  tourbe.  ©einer; 
feudroerth  ift  ein  oou  Uftouret)  in  ©arid  (1843)  augegebened 
ÜJtittel,  bad  öfterd  bentcrfte  ©elbtoerben  ber  galoanifch  oerfil= 
berten  SBaaren  gu  oer^iubern.  0t ein3)  lefjrte  (1847)  bad©er= 
filbent  oon  ©egenftänben,  roeld)e  roegen  gu  bebe utenber  ©raffe 
nicht  gum  Eintauchen  geeignet  finb,  burd)  2lufftreid>eu  einer  naß- 


1)  Seoitljarb  (ober  t?rang  jtarl  2eo)  ®Uner,  , bann 

Seljrer  ber  Chemie  unb  jd|liei)licb  Srtanift  ber  (Berliner  fönigtic^en  ißor* 
gellanmanufaftur ; geb.  1802  gu  Dteuftabt  in  0berjd)lefien. 

2)  Sllfreb  Smee,  SBunbargt  in  fionbon;  geb.  1818  gu  ßambetioeH 
bei  Sonbon. 

3)  §eintid)  SBit^elm  Stein,  ©rofeffor  ber  Sbemie  in  S5rc8ben; 
geb.  1811  gu  Kimbadj  im  ©rofebergogtbum  Reffen. 
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gemalten  üftengung  oon  falpeterfaurem  Silber  unb  @panfa= 
liurn. 

3)ie  Uebergiehung  metallener  3lrtifel  mit  Platin  - bas 
SSerptatineu  ober  ipiatitiiren  — roirbauf  bemfetbeu 2£ege 
raie  bie  galoanifäe  SPergolbuug  beroerfftelligt.  2lucf)  mehrere 
(Dtethoben  ju  naffer  Ißlatinirung  offne  galoanifcfyen  Apparat 
finb  angegeben,  liefern  aber  ftctä  nur  äufeerft  fdjroacfie  Ueber= 
*%• 

®a3  ©lafiren  ober  Gmailliren  guffeiferncr  ©efcbirre 
ift  1783  dou  Dtinman  ')  oerfudft  unb  empfohlen roorbcn;  1799 
naf>m  i cf  l i n g in  ©itglanb  ein  patent  bafür,  aber  bie  Schmierig; 
feiten,  roeldje  in  ber  9iatnr  ber  Aufgabe  liegen,  (teilten  ftcb  lange 
3eit  bem  ©elingen  entgegen,  fo  baff  nach  einem  33eric^te  aus 
bem  3a^re  1828  man  bamatS  roeber  in  ©nglanb  nod)  in  Jranf-- 
reid^  jum  3iele  gelangt  mar.  dagegen  mürbe  in  !?eutfd|Ianb 
fdjon  früher  (raot)l  jroif^en  1815  nub  1820)  ju  Jaucbfiatmuer 
im  9tegierungäbejirt  (Pierfeburg  mit  gutem  ©rfolg  emaiUirtes 
gufjeiferncä  &'od)gefd)irr  oerfertigt , unb  oon  ba  gelangte  biefc 
Jabrifation  nach  Sdjlefien,  namentlich  ©leimig;  im  efterreicbU 
fd>en  Staate  fallen  it)re  erften  üluSfiiljrungen  in  bie  1822 
— 1825  (§or$oroic3  in  Söhnten,  Slanofo  in  Mähren,  Jroppau 
in  Sdjlefien).  ®aö  laugfamere  gortfehreiten  biefeä  3“Mtrif; 
groeigeS  in  ©nglaub  tinbjranfreicb  ift  barauö  31t  erfenuen,  baff 
bort  noch  1839  unb  1846,  h‘er  1840  betreffenbe  patente  ge= 
nommen  roerbeu  fonnteu. 

©ine  lange  Dieilfe  oon  ©rfinbungen  rodre  aufgugäblen,  bereu 
©egenftanb  eä  ift,  'Jlrbeitcn  au$  ÜJIeiaU  31t  broi^iren,  b.  b. 
inittelft  büuner,  burch  Setbeiligung  ber  üftetaUoberfläcbe  felbft 
gebilbeter  unb  auä  Crpben , Sdjroefelmetallen  je.  beftejienber 
lleber3Üge  oerfchiebcntlich  3U  färben  unb  fo  ein  gefällige^  3ln* 


1)  Soen  3ii  nman  , fdjrocbifcljcr  ©crgtocrfSbenmter , t)o4oerbitnt 
befonber«  um  ba«  (Sifenbüttenroefcn ; geb.  1720  p Upfala,  geft.  1792  p 
®«fil«tuna. 
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feben  oerbunbeit  mit  Schub  gegen  befdjmubenbe  ober  orpbircnbe 
Gimoirfuitgen  31t  erreichen.  Gs  gehören  ba^in:  bie  mattbräun= 
liebe  Färbung  neuer  ©ronjegüffe  (Statuen,  iMften) , looburdf 
mau  ihnen  bcu  grellen  Wetallglanj  benimmt;  bie  gelblidjbrauue, 
rotbbraune,  graue  ober  i'cbroärjlicbe  Söron^iruug  fupferner  ©e= 
genftdnbe,  (CMefdjirre,  TOebaiDen  jc.)  ; bie  braune  ober  febroarje 
3?ron$irung  auf  <5)f effiitg  (für  Jafcbeufernröbre,  pbpfifalifche 
Apparate  u.  bgt.);  bie  braune  Sronjirung  auf  ^infgujjroaaren; 
baS  fälfcblicb  fogenannte  Crpbiren  bes  Silbers ; bie  fünftlicbe 
’Jiatbabntung  ber  fonft  nur  böcbft  langfam  entftebenben  grünen 
'•Patina  (?Cutif bronje)  auf  bronzenen  Äunftgüffen;  baS  23raun= 
machen  ber  ©etoebrläufe;  u.  f.  ro.  Das  meifte  bicroon  ftammt 
auS  ber  3e*t  ffit  Einfang  beS  gegeuroärtigeu  ^abrbunbertS  unb 
ooqugSroeife  aus  bem  ;n)citeit  Drittel  beffelben. 

9tid)t  tninber  ift  enblid)  ber  höchft  öerfebiebenartigen  fdjü(j= 
enben  unb  oerfeböneruben  Slnftridje  für  gröbere  metallene,  be= 
fonberS  eiferue  ©egeuftänbe,  giritiffe  unb  fiaefe  311  gebenfeu, 
3U  roeldjen  bie  te(jtuergangeuen  bunbert  3abre  bie  nambafteften 
unb  fbbäfenSroertbeften  Beiträge  geliefert  hoben. 

§.  53. 

Gifen=  unb  Sta  b l n>  aar  en. 

3t  ä g e l.  — Die  einfache  ©eftalt  ber  3tägcl  bot  ju  bem  ©e= 
banfen  geführt,  biefelben  mittelft  3Rafd)inen  3U  oerfertigen;  aber 
bie  §inbetniffe,  roelcbe  fief)  biefer  illufgabe  entgegeuftellen,  fiub 
roeit  größer  als  fie  bem  erfteu  SBlicfe  erfebeineu  mögen,  nnb  hoben 
ihren  ©rnitb  tbeilS  in  ber  Sduoierigfeit  ein  beit  gefd)iuiebeten 
SJtägeln  an  ©üte  gleiches  ^abrifat  bestellen,  tbeilS  in  ber  un= 
gemeinen  ©eroanbtbeit  ber  9iagelfd)miebe  , melcbe  bureb  il)re 
£anbarbeit  bie  Stägel  für  faft  unbegreiflich  niebrigen  '^reiS  3n 
liefern  oerntögeit.  Die  ^abrifation  ber  iBtafcbine  unägel 
roirb  gewöhnlich  als  aus  9torbamerifa  ftammcitb  bezeichnet , 100 
in  ber  Dbot  1795  ifJerfinö  unb  1811  9teab  ^patente  bafür 
erhielten;  über  beibe  Grfiitbungen  liegen  nähere 3tad)ri<bten  nicht 
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oor.  Surfjt  mau  beu  Urfpruttg  ber  Sache  bort , roo  bie  ersten 
(roenngleid)  miffglücften)  ©erfudje  ju  ihrer  Ausführung  gemalt 
roorben  fiub , fo  fattn  eutfd^iebeu  ©ngtanb  beu  Anfprud)  auf 
Priorität  ergeben.  ©on  bem  ©ifer,  mit  meinem  l)ier  ber  @egen= 
ftaub  »erfolgt  mürbe,  gibt  ber  Uinftanb  einen  ©egriff,  baft 
roä^renb  ber  63  ^job«  1790—1852  mehr  ald  50  ©rfinbungä* 
patente  auf  ‘Jtägelmafdjiiicn  genommen  roorben  fiub , ungeachtet 
ftbou  1809  Wafcbiuennägelfabrifeu  in  Söirmiugfiam  beftanben. 
®ie  Jßege,  reelle  mau  eiugefdjlageu  b<tl,  fiub  febr  »erfcbieben, 
unb  cd  roirb  bedbalb  angemeffencr  erfdjeiucu , ifirer  nicht  in 
djrouotogifc^er  Dieiljcnfolge  ju  gebeuten  , fotibern  fie  nad)  ber 
©erroaubtfdbaft  iljrer  ©ruublageu  ju  gruppireu.  3uu“c^lt  un* 
terfdjeibeu  fid)  bie  fyabrifatioudmetbobcu  in  foldje,  bei  melden 
bad  ©ifen  glüljeub  unb  in  foldje , bei  roeldjen  cd  (rocnigfteud 
road  bie  unmittelbare  $erftelluitg  bcr?iägel  betrifft)  falt  beljan= 
beit  mirb.  ©on  erftcrer  Art  ift  bad  ältefte  befanute  ©rojeft 
(bed  (Ingläuberd  i^omad  (Jlifforb,  1790),  roonad)  bie  Wa- 
fdjiue  and  jroci  mit  ©ertiefuugeti  »on  ber  ©eftalt  ber  9tägel 
»erfe^euen  halten  hefteten  follte.  Wau  fattn  fidjer  behaupten, 
baß  fjiermit  nie  ein  braudjbared  iHefultat  erhielt  roerbcu  tonnte. 
Dtit  jum  i^eil  bebcuteubeit  ©iobififatiouen  ift  bie  3bee  b£3 
Sltägclroaljroerfd  fpäter  »on  Xobb  (1818),  Jpnball  (1827), 
Xprrcll  (1840),  ©autier  (in  ©orbcaur,  1855),  ©arrott 
(in  ©irmingbam,  1857)  aufgenommeu  roorben.  ©ei  Aufertig= 
ung  großer  Utägel  für  beu  Gifeubaljnban  tc.  gebraucht  man 
rooljl  ein  eigeitt^ümlidjcö  28al$roerf  jum  Strecfeit  unb  Spitjeu 
bed  Sdjafted,  roäljreub  bie  Jtopfbilbuug  ber  .fjammerarbeit  oer- 
bteibt  (äUied  in  3rocibrüd'eit  u.  ©robmann  in  @b*bacb 
bei  .^omburg  1844,  Fopper  in  ©urbant  1855).  Süffig  nt) 
u.  Söaffilerodfi  in  ©atenciejiued  hoben  (1849)  bie  9tt)ber= 
(die  S<bmiebcmafd)iue  (<5.  315)  jum  9tägelfd)mieben  eingerichtet. 
Andere  feljr  oerfdjiebcnc  Wafdjineu  jur  ‘'Anfertigung  ber  'Jtägel 
in  ber  0'lübb*te  fiub  »on  »vuller  (1834),  Stocfcr  (1836, 
1840),  Sambert  (1848)  in  ©ttglanb;  Groiftj  u.  ©ibaucet 
(1854),  Saurent  (1863)  in  grautreid);  ©uftaffon  $u  3°it5 
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föpiitg  in  Sdnoeben  (1862).  3m  Allgemeinen  ift  burd)  Bear= 
beitung  beb  (JifeuS  im  glüheitben  ^nftanbe  bie  Vlöglichfeit  ge= 
geben,  gutgeformte  unb  in  jeber  §infid)t  fehlerfreie  Klaget  f»er= 
oorjubringen ; aber  e3  muß  h*er  bie  Äonfurrenjfdhigfeit  ber 
•Biafdjine  gegenüber  ber  Jpanbarbeit  ftarf  bejroeifelt  roerben.  — 
Sie  faltgefertigtcn  Dtafdjineuuägel  entftel)en  burd)  ^rfäneibeit 
oou  (Jifenfchieuen,  welche  in  irgenb  einer  eutfprecheuben  Cuer= 
fdmittsform  oorgeioaljt  finb  (baffer  „gefdjititteue"  Klägel).  $ier= 
bei  muffen  öfters  nicht  nur  bie  jlopfbilbung , foitbern  uod) 
anbere  uadjträqtid;e  Bearbeitungen  mittetft  befoubererVlafchiuen 
nachfolgen , roeuu  mau  fid)  nicht  (roie  eä  allerbittgS  meift  ge- 
fchieht)  mit  einer  uutjollfommenen  Befdjaffenheit,  namentlich 
fcbledjter  ober  gar  mangeluber  3ufpihuitg,  begnügen  roill.  3U 
&ng(anb  finb  Vlafchiueu  311  gcfchnitteueu  Klügeln  ooit  Wuppp 
(1796,  1804),  Spencer  311  Suffietb  (1801),  ® per  (1810, 
1812,  1814),  Sobb  311  Sioanfea  (1818),  29.  ßfjurdj  3“  ©ir* 
mingham  (1818,  1831,  1832),  2öilfö  u.  (feropb  31t  Klodjbale 
(1825),  Sebfarn  u.  30ne3  (1827,  1831),  B.lß.  SSalfer  311 
äßoloerhamptou  (1844)  3U  benterfen.  3n  ftraufreicb  wachten 
fieareuroerth  3utf?ariS  (1810)  unb  .3.  SBljite  bafelbft (1811) 
erfotglofe  Verfudje  mit  ber ‘Blafchiuenuägelfabrifation,  10031t  na= 
mentlich  ber  letztere  fehr  fd)ön  crbadjte  Vorrichtungen  auroetibeu 
roollte.  Saö  erfte  berartige  bauerube  Unternehmen  mar  ba§ 
oon  Semire  31t  ßlairoaur  (1817).  Spätere  ^icr^cr  gehörige 
Orrfiubnugeu  finb  bie  oou  ©tolle  in  Strafiburg  (1830),  Vlaf= 
fiaur  311  KKlohou  (1845),  Bacareffe  31t  ipariö  (1849),  Bre= 
30I  311  Ktomcrp  (1850),  nub  le(jtlidj  hat  Oteroaife  311  3Dn) 
(1866)  Blafchinen  angegeben,  roeldic  3roar  gute  Klägel  liefern 
mögen,  aber  in  ihrer  (Mefanimtljeit  bocfj  etroao  311  roeitläufig  cr= 
fd)einen.  3m  öfterrcid)ifd)en  Staate  fant  bie  Verfertigung  ber 
gefehnittenen  Klägel  juerft  burd)  Scha^ald  in $»03  (1815)  3ur 
Ausführung,  unb  3toar  mittetft  Vlafdjineit  nach  ber  Angabe  beö 
bortigen  Uhrmachers  ,yibeliS  Sdjmibt;  bauad)  folgte  3unäd)ft 
baS  Unternehmen  oou  fieppid),  gleidjfallS  31t  <$raj  (fpäter  311 
jjainfelb  in  Unteröfterreich),  unb  toeiterhi«  »ourbeit  im  Sauf  ber 
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3afjre  oicle  biefegfyacf)  belreffenbe  patente  erteilt,  unter  roeldhen 
jeiteä  »on  Jyrauj  SOßurm  in  Sßien  (1835)  mit  ?lusjeic^nung 
hertjoquheben  ift,  roeil  cä  ein  uortrefflid)  fonftruirteä  2>?a}c^inen= 
fpftem  betrifft,  mit  bem  feit  1839  fetir  gute  ?tägel  ooit  bent^c» 
brifauten  doftat  311  ^erjogeuburg  iit  llnteröfterreich  geliefert 
nmrben.  — die  gegenroärtig  gebräuchlichen  SMgelmafchiiteu  ftnb 
in  ber  Dtegel  tron  folcfjer  Ginrichtung,  baff  fie  baä  Scf)ueiben 
ber  (Schäfte  aus  Ste^fctiienen  unb  baä  Slnftaucfjen  ber  jlöpfe  in 
unmittelbarer  fyolge  oollfühvcn,  alfo  beit  9taget  nur  erft  im 
ganj  fertigen ^uftanbe  fallen  taffen,  dergleichen  )Dtafrf)inenf^einen 
in  Gttglaub  um  baä  „Jahr  1830  aufgefommen  311  fein ; an  ihnen  haben 
nachher  ßolot  ju  C?^arte»ille  (1835),  üJlatlet3u  %?ariä  (1844), 
S 1 0 cf  e r ebenba  (1844),  d a n f ö in  Gnglatib  (1853)  u.-2l.  gearbeitet ; 
eine  Äonftruftiou  »on  damalig  u.  Crbau  in  Gfchroeiler  ift 
1852  befannt  gemacht  morbcu.  die  einfactifte  2(rt  ber$Rafchinen= 
naget  finb  bie  fopflofeu  Schuf)-  ober  2lbfa^ftifte,  bereu  SSerfer* 
tiguug  lebiglid)  im  3erfcf)ueiben  ber  feilförmig  auägcroatyen 
Cifeufchicnen  befteht;  llfafchincu  hierju  h«t  man  0011  <Si r 0 t in 
SBaleucieitneä  (1834,  1846,  1851),  ITf? a g f)  = 2eroille  bafelbft 
(1844)  unb  in  Glermont=^erranb  (1851).  — 2i’aä 

fchliejjlid)  bie  auä  Gifeu  geg offene  n;9iägel  betrifft,  bie  befon= 
berä  in  fleiuen  Sorten  (Schuhnägel)  öfters  Dorfontmen  unb 
unter  ihrer  SBohtfeilfjeit  bie  unoermeiblich  geringe  Qualität  be= 
fdjirmt  fefjen,  fo  fann  angeführt  roerbeu,  baff  ein  Gttglänber 
^ofeph  21  f h 1 0 u ber  erfte  mar,  ber  auf  biefen  3lrtifel  patente 
nahm  (1769,  1771). 

Äetten.  — ‘Btit  Uebergehuug  ber  auä  2)le<h  ober  dral)t 
in  mamtichfaltiger  Üöeife  gebilbeten  ötetten,  rot’lcfje  ftatt  ber 
Schnüre  junt  2lufhängen  nerfchiebeuer  Gcgenftäube , ftatt  cnb= 
lofer  Dtiemen  3U111  2Mafchinenbetriebe  angemenbet  roerbeu,  unb 
bereu  in  neuerer  $eit  mehrere  eigeatfiumliche  3lrteu  in  (Gebrauch 
gefoinmeu  finb,  befprechen  mir  hier  nur  bie  eiferuen  auä  inein* 
anberhäugeuben  Olingen  beftetjenbeu  Äetten.  diejenigen  meift 
leidjten  Gattungen  bcrfelbett,  roelche  31t  allgemeinen  unb  befamu 
ten  „^roccfen  burch  bie  A^anbarbcit  bee  Schmiebeä  »erfertigt  roer= 
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ben,  ftnb  ein  fo  cinfac^eä  Jyabrtfat,  baff  tf)re  ^»erftellung  faum 
einer  roefcntlidjen  ©eränberuug  fä^ig  ift:  l)öd)ftend  bebieut  man 
fid)  gu  fchnellcr  fabrif mäßiger  SOerfertignng  ihrer  ©lieber  einer 
Vorrichtung,  mittelft  welcher  bad  glüheube  Stabeifen  in  eng  ge= 
fdjloffcnen  ©chraubeugängen  um  einen  vunbeit  ober  eüiptifdjen 
eijerneit  $ptinber  herumgeroitfelt  roirb,  worauf  fämmtlid)e  9Binb= 
uitgen  nadj  einer  Binie  berart  burc^gebanen  roerben,  baff  bad 
©ange  in  lauter  einzelne  iRinge  verfällt , bie  man  ineinanber 
bängt  uub  burd)  Schroeifiung  fdjliefit.  25er  ©itgläuber  ©buarb 
Xaugpc  bat  1863  bie  ©rfiubung  gcmadit,  bad  Schrocijfen  unter 
einer  treffe  gu  beroerfftelligen.  (Sine  oou  SBeiffenborn  in 
Aeroporf  (1855)  erfunberte  Äette  mit  hoppelten  ungefchroeifjteu 
©liebetu  füllte  mittelft  einer  febr  gufammeugefefcten  sD{afd)inc 
oerfertigt  roerben , welche  fid)  fdjroerlich  praftifdb  beroäbrt  bat. 
©in  böcbft  roid)tiger  Jvortfc^ritt  ift  bagegen  bie  Aitroeubung  ber 
Äetteu  auf  ben  Schiffen  au  (Stelle  ber  Anfertaue  unb  bed  fon= 
ftigeu  ftärferen  iauiocrfd  aud  Jpanf.  2>iefe  Äetteu  taue, 
beneu  mau  oerfcbiebene  normen  gegeben  bat  unb  bie  gegenroär? 
tig  eine  allgemeine  Verbreitung  erlangt  haben,  finb  groar  in 
©uglanb  fc^ou  1634  oou  *^^illip  äBbite,  bann  1791  oon  ©o= 
liu  IRacfeugie  unb  1804  oou  3of)u  «later  tu  Vorfdilag 
gebracht  roorben,  jebod)  ohne  unmittelbare  praftifche  Jolge.  3m 
3abre  1811  aber  madjte  ber  Äapitäu  Samuel  ©roron  guerft 
©ebraud)  oou  Äettentauen  auf  bem  Skiffe  Penelope,  unb  oou 
ba  au  fd)ritt  man  auf  biefemSBege  rafrf)  fort,  rooburd)  bie  Auf; 
fteüuug  oou  IRafdjinen  jur  Anfertigung  ber  Jtetten  eine  Aoth= 
roenbigfeit  rourbc.  ©eteits  1813  nahm  $homaö  Sruuton  in 
biefer  ©egichuug  ein  ipatent;  ihm  folgten  1816  ber  fd^on  ge= 
nannte  ©rorou,  1820  ÜB.  u.  2).  3B.  Acraman,  1822  2h°= 
ntad  ©oroerbp.  3U  $tan!reich  führte  1818  ein  ©nglänber 
^oh»  ©rierfou  bie  jfjabrifation  ber  Äetteutaue  ein;  1821 
rourbeu  regieruitgdfeitig  betreffenbe  ,yabrifationdanftalten  gu 
Aanted  uub  ©orbeaur,  bann  aud)  in  anberen  fraugßfifcfjeu  §äfen 
eingerichtet.  25er  erfte  ißrioatmaun  in  Jranfreidj,  rocld)erÄetten= 
taue  gum  ©ertauf  fertigte,  roar  Jourmaub  in  Aanted  gegen 
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1823.  3m  Allgemeinen  arbeiten  bie  frangöftfdjen  Äetteutau; 
fabrifen  mit  ©iurid)tungen,  bie  beit  englifdjen  uadigebitbet  finb; 
gaiore  in  S^anteä  fonftruirte  aber  (1856)  einige  UJafchiuen 
ttad)  eigenem  Sßlane,  unb  Vtarrcl  in  Dtioe  be  @ier  gebraucht 
(1869)  mcdjanifdje  Vorrichtungen  gnm  Schroeißeu  ber  ©lieber. 
Später,  als  in  ^raufreit^ , fanb  bie  Äettentaufabrifatiou  Gin= 
gang  in  Sfkeußen,  roo  3°f>11  fWafon  gu  ÜRemel  unb  (5.  Set)= 
bell  gu  (Wraboiö  bei  Stettin  oorattgiugeu. 

feilen.  — (?$  ift  befannt  in  meid)  Ijo^em  ©rabe  uod) 
bis  ju  Anfang  beö  laufe nbeit  3a^t|nnbertS  bie  englifd)e 
geileufabrifatiou  jene  aller  anberen  fiänber  überragte.  OaS  18. 
3al>rf)unbert  bot  nur  oereiugette  unb  im  ©aitgen  roenig  glücf = 
liebe  Seftrebungen  bar,  biefem  Uebergeroidjte  eine  Äonfurreng 
entgegeuguftellcn.  Seitbem  bat  fid)  ber  Stanb  biefer  Angelegen* 
beit  außerorbentlid)  geänbert  unb  foroobl  2)eutfd)tanb  als  granf* 
reich  tbuu  es  tbeilroeife  ben  (Snglänbern  oöllig  gleich-  OerSifc  ber 
englifdjen  f^eileufabrifation  ift  in  SJjorlfbire  (Sljeffielb,  roo  bie; 
felbe  im  3af)ve  1638  ihren  Anfang  genommen  haben  foll)  unb 
Saucafbire  (SBarrington,  roo  audjfeine  geilen  für  Uhrmacher  ic. 
gemacht  roerben).  g-ranfreich  ergeugt  in  SpariS  unb  einigen  anberen 
Orten  niefit  nur  alle  gero6f)itlid)en  ©attungeu,  fonberu  auch 
Ubrmad)erf  eilen,  roeld)e  ledere  aud)  — unb  jroar  fcfjoit  feit 
langer  , Seit  — in  berSdjroeig  (©eitf)  oon  oorgüglicher  @üte  fa* 
brigirt  roerben.  3n  Oeutfdjlanb  finb  bie  geilenfabrifen  gu 
Dte'mfdjeib  befottberS  beroorrageub.  3m  öftcrrcid)ifd)en  Staate 
roar  bie  geilenfabrifatioit  lange  $eit  oernadjläffigt  unb  lieferte 
oon  Stabt  Steper  in  Ober*  unb  3Baibt)ofeu  an  ber  3pö 
Unteröfterreicf)  ein  (Srgeuguifj  oon  feljr  untergeorbnetem  UBertbe, 
toie  cd  tbeilroeife  nod)  jc^t  bafelbft  gemacht  roirb.  OaS  erfte 
größere  Unternehmen  in  biefem  Artifel  roar  jenes  oon  3afob 
gtfdjer  gu  Jtremä  au  ber  Oouau  (1788),  roeldjeS  fid)  aber 
nicht  halten  fonnte.  91ad)  feinem  tobe  (1609)  begann  fein  Sohn 
Oauiel  gif  eher  bie  geilenfabrif  oon  neuem,  bie  halb  barauf 
nad)  St.  Aegib  in  Unteröfterreicf  oerlegt  rourbe  unb  }d)nell  gu 
ausgegeid)neteu  Stiftungen  fid)  erhob.  Oie  Verfertigung  ber  Uhr* 
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matfierfeiten  nahm  ihren  Urfpvung  burd)  SBilljelm  SB 8 cf,  ben 
&aifer  3°!cPh  II.  auä  ber  Schroeiä  nad)  äßaibfiofeu  berufen 
hatte  unb  ber  oon  1817  au  auf  Äoften  ber  ^Regierung  eine9ln= 
$af)t  gefd)icfter  3ösliu3e  auSbilbete. 

3«  ber  gabrifation  ber  feilen  fiub  mehrere  felfr  bebeutenbe 
'Derbeffermtgen  angebracht  roorben.  Ulbgefehen  baoon,  bafj  man 
mel)r  unb  nief)r  gur  SBerroettbung  ber  feineren  Stal)lforteu,  im 
SBefonbern  beS  ©uffftahlS  überging,  hat  man  — namentlich  in 
©tiglanb  — oielfältig  sIRafchinen  erfonnen  um  ben  geileuförperu 
(ftatt  burd)  baS  langroierige  Schmieben)  mittelft  SBat^en  tc.  ihre 
©eftalt  ju  geben;  bie  neueften  berartigen  SBorrichtmigen  fiub 
jene  oon  Dobge  in  SDlanchefter  (1864)  unb  brei  Sljeffietber 
gabrifanten:  in  r ton  (1865),  DRarSbeu  (1865),  48.  ©rap 
(1867).  gerner  ift  bem  auf  baa  Sd)micben  folgeitben  9luSfeilen 
faft  allgemein  baS  SBlanffcfileifen  fubftituirt  roorben,  roogu  mau 
eigene  S<hleifmafcf)iuen  in  Dlnroenbung  gefept  hat.  (Snblicfi  ronrbe 
bem  ^auen  uitb  gärten  and)  bort  mef)r  Sorgfalt  geroibmet,  roo 
man  biefe  Arbeiten  früher  giemlicf)  oberflädjlid)  betrieben  batte. 
IRebft  ber  Qualität  beSStal)lS  unb  ber  richtigen  Härtung  bängt 
bie  ©üte  ber  geilen  roefentlich  oon  bem  £üebe  ab,  b.  b-  oon  ben 
mittelft  SDleifjel  unb  Jammer  gemachten  ©infdfuitteu,  roeldje  bie 
Schärfe  erzeugen.  Seit  mehr  als  hnnbert  Sab1,611  ftnb  febr  jabl= 
reiche  SBerfuche  unternommen  roorben,  bie  fcfjeinbar  einfache  unb 
leichte  SJtrbeit  beS  §auenS  auf  mechanifchem  48ege  auSguführen, 
aber  bie  zahlreichen  geilen haumafchineu  haben  niemals 
bem  3n>ecfe  genügenb  entfprocheu  unb  nur  bei  Verfertigung  ber 
feinften  Ubrmacbcrfcilen  haben  fiel)  bergleidjen  ÜRa)cf)iuen  hin 
unb  roieber  in  Ulnroeubung  erhalten  fönneu.  Die  Urfachen  biefer 
©rfcheinung  fiub  mehrfach;  außer  ben  maunidffaltigen  technifchcu 
Schroierigfeiten  fommt  auch  bie  öfonomifche  grage  in  SBetrad)t* 
ung,  unb  in  biefer  Segiehung  ift  ju  beinerfen,  baf)  ber  mit 
freier  §aub  arbeiteube  geilenhauer  in  einer  ÜRiuute  70  bis  250 
Schläge  ju  machen  im  Stanbe  ift  (je  nach  ©röjfe  unb  geinljeit 
ber  geile),  eine  ©efchroiubigfeit,  roetdje  oon  ber  SDtafchine  fd)roer= 
lieh  übertroffeu  roerbeit  fanu  (obfehon  oon  einzelnen  IRafchinen 
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behauptet  toorbeit  ift,  bafj  fie  bib  ju  1000  Silage  in  einer  WU 
nute  machten!)  ; unb  baj)  bie  mit  bem  geiteitfiauen  befcbäftigten 
Arbeiter  meift  Änaben  mit  mäßigem  ßobufaße  ftub.  Wan  ^at 
allerbingb  .311111  Iljeif  projeftirt,  auf  einer  Wafdjine  mehrere 
neben  cinanber  liegenbc  ,yeilen  glei(b?citig  311  bauen;  allein  f)ier= 
burrf>  toirb  bie  SBcaufjicfjtigung  unb  bie  SJermeibung  non  Reblern 
febv  erfdjtoert.  ®on  bcr  33ef>arrlicf)feit,  mit  toelcber  bcitnod)  bab 
Problem  ber  $eilenbaumafdjiue  oerfolgt  loorben  ift,  mag  fol= 
genbe  fiifte  oon  Cvrfinberit  ober  Crbaueru  <i»*  SSorfteUung 
geben,  obfdfon  biefelbe  nidit  einmal  Slnfprudi  auf  SoUftänbigfeit 
mad)t.  ®ie  ältefte  berartige  Wafdjinc,  oon  ber  eine  9iad)rid)t 
oorliegt,  mürbe  ingranfreid)  burd»  ®uoerger  fdtjon  oor  1735 
eutioorfen;  biefem  folgten  fjarbouel  unb  23 rächet  (beibe  um 
1750),  Wepbaum  in  Strafjburg  (etroa  1775),  ifietit pierre 
(gegen  1814),  Söernot  in  '^ariö  (1854),  ßacroip  in  Weß 
(1855),  ©f»acot(l 864)  unb  2imet(1866),  beibe  in  ^arib.  3« 
(Snglanb  erßffitete  fi  igbtoler  1752  bcn  Reiben,  in  iocld)em 
nachher  SR i dfolfon1)  (1802),  ^ ^ i 1 1 0 u (1833),  9lpplebp 
(1835),  91.  Stört  er  (1836),  ©ricSfon  (S.  122,  1836), 
ilitferb  (1847),  48.  '£saoib  31t  üeebb  (1852),  Sßaterlfoufe 
3U  Sbefficlb  (1854),  tpreftou  311  Wandiefter  (1858,  1860, 
1863),  lurton  31t  «S^effielb  (1865),  2)obgc  311  Wancbefter 
(1865,  1867),  ^enfball  311  9lrbroirf  in  fiancafbire  (1866), 
fturiteß  u.  2)rap  3U  Sonbon  (1866)  auftraten.  2>et  geilen* 
baumafd)ine  eineb  ungenannten  Jlorbamcrifanerd  mürbe  fd;on 
gegen  ©nbe  beb  18.  3abrbunbertb  (1771  ?)  <£rrofibnung  getban; 
neuerer  $cit  l'11*5  f°W>e  Wafcbineu  in  bcn  oereinigten  Staaten 
angegeben  roorbeit  oon  38bipple  (1858),  600 fe  (1860),  oan 
9lnben  (1861),  qBier ce  (1862),  (*.  £>.  ^otter  (1864),  2 b- 
SRicbolfon  (1864),  Grane  (1865),  91.  2B e e b (1865,  1866), 
91.  Gbamberb  (1865,  1866,  1867),  ^obnfou  u.  porter 

1)  SBifliam  Stitpolfon,  nach  bcr  iRcipe  Beamter  bcr  oftinbifcben 
Sompagnic,  Jpanbcläreifenber,  Sdjulooritcpcr  in  fionbon,  3>mltngenicur 
unb  SdjriftfteUer ; gcb.  1753  $u  fionbon,  geft.  1815  cbcnba. 
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(1866),  (Jom er  u.  §efpcnf»eibe  (1866).  3n  ®eutfct)(anb 
rourbe  1788  non  Äliitgert  eine  JveilenliQumafdjiue  cntroor^ 
fcn ; besgleicben  um  1790  tjou  bem  Ufjrmadier  ipraffe  in 
3ütau,  unb  1859  trat  Scbroarb  fopff  in  SBertin  mit  ber  non 
iljm  erfunbencn  Dlafcbine  auf.  $Ser  öfterreicbifcbe  Staat  bat 
gleichfalls  fein  Kontingent  ju  ber  Sdjaar  geliefert,  juerft  So  cf) er 
in  äöien  (1788),  bann  gibeliä  Scbmibt  in  Wraj  (1789), 
£umburg  in  äöien  (1805);  um  baS  3abr  1820  befanbcit  fid) 
£iauniafd)ineu  in  ben  J5eileufabrifen  non  $Hd)er  $u  St.  Slegib 
(8.  398),  SDiüller  ju  Spiefting  in  Unteröfterreicb,  'Di orau= 
bini  ju  Sprebajgo  in  Sirot.  ©ublid)  ift  ber  2>äne  2)alf)off 
in  jtopcnbageit  (1862,  1866)  als  ©rfiitber einer  ^cileii^aumafcbiuc 
$u  nennen. 

Sägen.  — 3n  bei'  ©ägeitfabrifation  ift  feit  ©infitbrung 
ber  ÄreiSfägen  unb  feit  man  auch  bie  großen  geraben  Sägeiu 
blätter  fo  büttu  als  irgenb^utäffig  ju  machen  pflegt,  eine  grünb= 
liebe  SBeräuberung  eingetreten.  25aff  baS  geroatjte  Stahlblech  in 
Jafeln  oon  beträchtlicher  ©5röj)e  nun  bergeftellt  mirb,  bat  Ipcrju 
roefentlid)  beigetragen,  ©efd)micbet  roerben  gegeuroärtig  nur  roe= 
nige  nnb  jroar  einige  ber  größten  Sägen  ; alle  übrigen , felbft 
ÄreiSfägen  bis  $u  2 fDieter  ©urdpneffer , fc^neibet  man  anS 
SBlech-  3nm  SKnlaffen  ber  Sägen  nach  bem  gärten  gebraucht 
man  nerfd)iebene  meebanifebe  SBorricbtutigen , roie  bergleicben 
j.  SB.  in  granfreid)  non  Peugeot  (1818),  in  ©nglanb  non 
Sil  ne  ft  er  (1850)  erfunben  finb.  ©ben  fo  bat  man  SDiafibinen 
jum  Schleifen  nnb  Schmirgeln  ber  glätter.  2)er  ®nrd)fd)iiitte 
jum  ?luäftof)en  ber  3äbnc  ift  S.  353  gebaut. 

SDt  eff  er  f djmie  broa  aren.  — Sißcnn  nad)  ben  nerfc£)ic= 
benen  9iad)ri^ten  ber  ©lebraucb  ber  Jifcbmeffer  erft  im  16. 
3abrbunbert  allgemeiner  rourbe,  fo  muß  man  ben  lebhaftem 
2lnffcbroung  ber  SDteffcrfabritation  auS  biefent  Zeiträume  ba= 
tireti.  ®iefer  9?orausfe(umg  entfpriebt  eS,  baß  baS  iprinileginm 
ber  SDiefferfabrifeit  ju  Solingen  im  jc(ügen  DtegieruugSbejirf 
SDüffelbotf  1571  ertbeilt  ronrbc  unb  baf)  in  S^cffielb  ©iitleg= 
meffer  erft  feit  1630,  Diafiernteffer  feit  1638  (SDieffer  ber  ge= 

Jl«r  m a 1 1 ä) , bet  ti$noloj)lc.  2ü 


Digitized  by  Google 


402 


§.  63.  ffllcfferfdjmiebtoaarcn. 


ringften  Gattung  allerbingS  fdjon  im  13.  3a^r^uu^cr0 
tigt  mürben.  3n  ©nglanb  ift  uod^  jc^t  bie  eben  genannte  3tabt 
bev  Jpauptfi^  bev  {vabrifation  aller  Ülrteit  non  2Jtefferfdjmieb= 
roaaren,  roie  im  beutfdjen  3°^oerciu  ein  $hfM  beS  ehemaligen 
§erjogtf)umS  3nii£f>:'^ieüe;23erg  nebft  ber  barait  grenjenbeit 
©egenb  oon  SBeftpfjalen , befonberS  aber  Solingen  mit  Umge= 
genb,  uitb  im  öfterreid)if<hen  Staate  ber  ÜraunfreiS  Oberefter= 
reid)S,  oorjüglid)  bie  Stabt  Steuer.  3«  ftraitfreich  liefert  ^arid 
hanptfddjlid)  SuruSrcaaren  unb  bejieht  felbft  ^iergu  bie  ftlingen 
aus  ber  HJrooing,  roo  bie  fjabrifation  in  ben  ‘Departements 
l{?up=be=Dome  (DhierS)  .£>aute  = sDtarne,  (Dtogent,  fiaitgreS,  St. 
Dijier)  unb  Vienne  ((S^atellerautt,  Genon)  Con^cutrirt  ift.  3U 
gangreS  toaren  fdion  oor  oieleit  3ohrfyunberten  (man  behauptet: 
bereits  oor  ber  (Eroberung  ©allienS  burch  bie  Utöincr !)  tDfcffer= 
fdjmiebe  fefehaft,  unb  ju  Gube  bcS  17.  3a^'hunbertS  roauberteti 
oiele  Arbeiter  biefer  ©attung  oon  hier  nach  ütogent  unb  Unt- 
gegenb  auS,  roo  fit  bie  gabrifation  in  überroiegenbeni  iöia^e 
einheimifch  machten;  bie  Verfertigung  ber  beffereu  2Öaare  ita0 
ettglifdjer  21rt  mürbe  aber  erft  1795  burch  einen  Guglätiber 
Vtartin  $rp  in  Utogent  eingeführt. 

3»  ben  VerfatjrungSartcn  unb  £ülfämittetn  ber  3abri= 
fation  ift  neuerlich  oieleS  oerooHfommuet , aber  auch  manches 
eingeführt  morbeu,  maS  einzig  ber  mohlfeilen  ^erfteHung  311m 
Vorzeit  gereicht.  3n  erfterer  Sejiehung  oerbient  Grioähnung 
bie  Veuu&ung  bcS  ©ujjftahlS;  bie  Slitroenbung  ber  Schmiebe^ 
mafdjiue  (S.  316);  bie  ttjeilroeife  ober  gän$lid)c  Grfefeung  beS 
2luSfd)miebenS  ber  Vteffcrflingeu  bnrd)  2öal$roerfe  (erfter  man= 
gelhafter  Verfud)  oon  SQSilliam  Veil  in  Derbp  1805,  beffere 
Dtethobe  oon  29.  Smith  in  S^effielb  1827,  roerthoollfte  Gr= 
fitibung  oon  VtermitUob  in  Senon  1853)  ober  burch  2luS= 
fdjueiben berfetben  mittelft  beS  J)urchfchuittS  (Viguid  in  %JariS 
1842) ; baS  2lbfdj(eifen  ober  Slbfräfen  ber  fchroar^en  klingen 
ftatt  beS  HluSfeilenS;  oerbefferte  Vefeftigung  ber  Dieffer  unb 
©abein  in  ben  heften;  :c.  $6chfte  2Bohlfcilheit  fnrf;te  mau  — 
allerbingS  mit  ?lufopferung  einer  beffern  Cualität  beS  gabrU 
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fatd  — baburd)  $u  crveicfjcn , baff  man  SDteffcr,  (fabeln  unb 
Scheeren  aud  Qrifeu  gof)  unb  nachher  bcm  Slboucireit  ('S.  299) 
unterwarf;  bied  ift  juerft,  aber  ohne  (Srfolg,  non  Steaoed  ju 
ßhefterfielb  in  ber  (Wraffdjaft  Derbp  (1781)  gefächen,  in  neuefter 
$eit  jebocf)  ernfttirf)  roieber  aufgenommen  unb  felbft  auf9tafier= 
rneffer  audgebefjnt  roorben.  3n  betreff  ber  ftählerueu  9iafier= 
meffer  fanb  bie  SOtethobe  Eingang , bie  Älingeit  unter  bem 
2)urd)fcbnitt  aud  Stahlblech  ober  oorgefchniiebeten  Schienen  aud= 
juftojjen  unb  ben  bicfeu  Stücfen  au$afe|jen,  rooriu  $ittmar  in 
$eilbroun  (1847)  ooranging  unb^icault  in  iparid  (gegen 
1855)  folgte.  5)ittmar  erfattb  jugleidj  ein  eigentf)ümlicf)eä 
oortheilhafted  Verfahren  jum  gärten  ber  SRafiermeffer.  & leine 
Sperren  mittetft  bed  ®urchfd)nittd  aud  Statjlbted)  audjufchnei* 
ben  ift  eine  SJietljobe,  welche  431  onf  gu  Sfjeffielb  1785  erfaub 
unb  fef»r  uiet  fpäter  (1847,  1852)  Sommelet  in  'Jraufrcid) 
entführte. 

Sd)löffcr.  — ®ie  fixere  ilerfdjliefnittg  bed  ©genthuntd 
ift  oon  jeher  ein  mit  großem  ©fer  augeftrebted  3iel  gemefen, 
unb  ed  hat  fid;  baf>er  feit  alten  feiten  ber  G-rfinbuugdgeift  in 
fefjr  umfaffenber  SSScife  mit  bcm  43auc  oon  Schlaffem  befcf)äf= 
tigt,  beueu  man  ben  Ijöcfjfteu  05rab  oon  Sidjerheit  gegen  uube= 
redjtigted  Cefftten  ju  geben  trachtete.  gafjt  man  bied  letztere  ald 
ben  eigentlidjen  unb  einigen  3raccf  bed  <£<hloffed  auf,  mie  ed 
ber  Statur  ber  Ssiuge  entjprid)t,  fo  mujj  jcbed  Sdjlojj  ein 
„Sid)erf)eitdfd)lofj"  fein;  allein  ed  Ijaubclt  fich  eben  barum,  beit 
G3rab oon  Sicherheit,  toeldjer  oerlaugt  mirb,  ind  Slttge  ju  nehmen, 
unb  biefer  richtet  fid)  nad)  bem  Söerthe  ber  ju  oertoahrcnbcn 
C^egenftäube  foioie  nach  ber  ©röfje  ber  toirflid)  broheubcu  ober 
unter  gegebenen  Umftänbeu  ald  roahrfdjeiulid)  ju  bctrac^teubeu 
©efahr.  hierauf  mujj  um  fo  mehr  !Kücffid)t  genommen  toerben, 
ald  fehr  fixere  Schlöffet-  burd)  bie  unoermeiblid)  fünftlic^ere 
©inridjtung  theuer  $u  fteheu  fomnten  uitb  baher  nur  bort  4ltt= 
toenbung  finbeit  fönnen,  roo  ber  oon  ihnen  gemährte  hohe  G'rab 
oon  Sicherheit  nöttfig  ift  unb  ben  beträchtlichen  lf?reid  bed 
©chtoffed  ald  nebenfädjlidj  crfd)eitteu  läfjt.  $)ie  gefteigerte  3im= 
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lifaiion  beä  18.  unb  19.  3°f>rhunbertä  l)at  unter  oerfdiiebenen 
Auöroüchfen  aud)  eine  ©ermeljrung  ber  $)iebftäf)le  unb  unge- 
mein erhoffte  ©efdficflichfeit  berjettigen,  roeldje  and  roiberredjt; 
tid^em  Oeffnen  non  ©cf)löffern  ein  ©efd)äft  machen,  mit  fitfj  ge= 
bracht.  ®em  entfpredjenb  Rauften  fic^  jugleidf  bie  ©rfinbungen 
im  ©d)löfferbau  unb  gelangte  man  enblid)  gu  bem  einzigen  rid>= 
tigen  ^rin^ipe  für  bie  ©inriehtung  oott  ©chlöfferit,  roeldfe  im 
ftrengeren  ©inne  ben  9lang  alä  ©idj er licitöf t öf  f er  an= 
fpredfen  fönnen. 

ÜKit  Uebergefjuug  jahUofer  ©chlojfeinridftungen  älterer  unb 
neuerer  $«1/  bereu  ©igenthümlichfeiten  entroeber  nichts  mit  ber 
Sicherheit  beä  ©erfcf)luffeS  ju  tfiun  ober  nie  eine  ©ebeutung 
geroottnen  haben,  folge  f)ier  eine  fur$e  Ueberfid)t  ber  roichtigften 
Äonftruftionö^rinjipien , nach  melden  man  fidjere  ©d^löffer 
fterjuftellen  bemüht  geroefen  ift.  a)  Ültan  gab  bem  ©dflüffel, 
unter  ©eibehaltung  feiner  befanuteit  einfachen  gönn  im  AUge= 
meinen,  eine  ©eftalt,  rooburdf  nur  ilpn  allein  bie  ©infufjrung 
in  baö  ©d»lofj  geftattet  fein  füllte.  ®al|iu  gehören  bie  ^o^len 
ober  SRohr=©d)tüffel  überhaupt  unb  ganj  befonberö  mit  boppel= 
tem  ober  figurirtem  9tof)re  (lireu$=,  Äleeblatt=,  Stofen* 
©djlüffel  je.);  bie  ©djroeifuugen  beg  ©d)tüffetbartcä , melden 
bie  ©eftalt  beä  ©djlüffellochä  entfprid)t ; bie  im  ^nnern  beä 
©dfloffeä  angebrachten  ©ingerichte  ober  ©efafcungen,  ju  roelchen 
geroiffe  ©infdmitte  ober  ©palte  beä  ©djlüffelbarteä  paffen 
muffen : fämmtlidj  längft  gebräuchliche  Anorbnungen  ooit  be- 
fdjräuttem  unb  tfieilroeife  fogar  geringem  2Bertt»e.  ®ie  ftgurir- 
ten  ©chlüffetröhre  erforbern  für  bie  Anfertigung  aller  ba$u  ge* 
hörigen  il>eite  »ide  ©krfjeuge,  finb  baljer  treuer  unb  roieber* 
holen  fidh  ju  oft  um  grofee  ©icherheit  ju  getoähren ; auch  »fl  b‘e 
gigur  im  ©chlüffeUodje  fidftbar  uttb  nicht  oor  bem  Abbrucfen 
in  SBachä  gefiebert.  ®ie  gefd)n>eiften  ©arte  hoben  ben  eben  ju= 
lefct  genannten  gehler  gleichfalls  unb  roerben  nu^toS,  fobalb  man 
bao  ©chlüffeUocf)  burch  Augbredien  ober  AuSfeilen  genügenb  er- 
roeitert;  bo<h  ift  oon  ©rioelli  (©,  272)  im  ^afire  1816  ein 
ÜJJittel  angegeben  roorbett,  baS  roahve  ©chlüffelloch  unfidftbar 
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unb  für  ©efchöbigung  ober  Abbrud  un3ugöngti<h  ju 
machen.  Die  G'ingericfjte  enblirf)  fiub  — loeitn  fie  nicht  gauj  eitu 
fach  — foftfpielig  in  ber  Anfertigung,  fcbmachen  ben  Schlöffelbart 
unb  gewähren  feinen  Schuh  gegen  £auptfdjtüffel  unb  Dietriche. 

— b)  ©?au  machte  (Schlöffet  in  einer  ooti  ber  gewöhnlichen 
oöllig  abweicbeuben  (Seftalt , 3.  S.  in  $orm  einer  Schraube, 
eines  an  einem  Stiele  fifcenbeu  SRingeö , eines  Schaftes , auS 
meinem  ber  ©art  erft  nach  bein  ©infchiebeit  ins  Schloß  bcrö0r=  { 
trat,  u.  bgl.  m.  — c)  ©ian  gebrauchte  fogeitamtte  Serie  re 
ober  Se trete,  b.  b-  geroiffe  nur  beut  ©igentbömer  befanut 
fein  follenbe  ©orricbtungen,  obtte  bereu  richtige  ©ebanbluttg  ein 
Schloß  felbft  mit  bem  ba3u  gehörigen  Schlöffet  nicht  geöffnet 
werben  fann.;  3.  ©.  Schtüffello<hbecfet  bie  ficb  nach  Druden  ober 
Serfchieben  geroiffer  Dbeile  oon  felbft  öffnen,  ©orfebrungen  bie 
bei  ber  Jjanbbabung  beS  ScbtöffelS  befoubere  bem  Uneingeweih- 
ten nicht  befannte  Äunftgriffe  nötbig  machen,  zc.  3n  begleichen 
Äünfteleien  befaßen  bie  Scblofjinacber  beS  18.  ^abrbunbertS 
eine  große  Störte,  aber  ihre  äöertblofigteit  ift  nun  allgemein 
anertannt.  — d)  ©ian  brachte  in  ober  oor  bem  Schluff ellocbe 
eine  ©orricbtung  an,  welche  mittelft  eines  befoitbern  fteinen 
SchläffelS  geöffnet  ober  auf  attbere  SBeife  befeitigt  tocrben 
mußte,  bamit  bie  ©inföbrung  beS  3tint  Schlöffe  felbft  gehörigen 
Schluff  eis  möglich  würbe. 

Das  böchft  Ungenögenbe  aller  biefer  SidjerungSmittel  b®t 
bie  ©rfabrung  entfchiebeu  bargetban.  oollenbetften  ®egen= 
ja|e  ^ier ju  fleht  baö ^Jrin3ip  ber  Ä'o mb  i nati  onSf  cb l öffe  r, 
welches  — obwohl  f<bon  febr  alt  — erft  im  Banfe  ber  le^tt>er= 
^offenen  bunbert  3“hre  in  *>er  ridjtigen  Söeife  aufgenommen 
unb  auf  ooüfommenere  Art  3ur  Anwenbung  gebracht  worben 
ift.  DaS  SBefen  biefer  Sdjtöffer  beruht  auf  bem  ©orbanbcnfein 
einer  An3abt  oon  ©eftaubtbeilen,  welche  baS  Oeffnen  oerbiuberit 
unb  baffelbe  erft  bann  geftatten,  wenn  fie  alle  in  eine  beftimmte 
(für  jeben  Xbeil  oerfcbiebene)  Sage  ober  Stellung  oerfe^t  wor= 
ben  finb , waS  eutmeber  burch  birette  ©eweguitg  mit  ber 
§>ant>  ober  oermittelft  eines  SchtöffelS  oott  genau  eutfprechenber 
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©eftalt  gefaben  faitu,  fo  baff  mau  &ombiuatiou3fch(öffcr  ohne, 
uub  fotc£>e  mit  Sdjlüffel  ju  untcrfctjeibcn  ()at. 

©a3  Äombinationöfdjloß  ohne  v2«^tüffel  ift  ata  ©orlege= 
fdfloß  in  ber  ©eftalt  bcö  9ting  = , sJOial=  ober  33  u dj  ft  a b e n= 
fcbloffea  fdjoit  feit  tanger,  nicht  genauer  ju  beineffeuber  $eit 
befaunt.  Earbauuä  ')  bot  ea  1557  betrieben,  in  9inrnbetg 
rourbe  ea  1530  oou  .fmu3  ©utlmann  uub  1540  oon  §auä 
©bemann  ocvfertigt,  toeäbalb  (Einige  ea  ata  in  bicfer  Stabt 
erfunben  anfeheu.  ©cgcnioärtig  fonimt  ea  überhaupt  fetten  uub 
faft  niemala  in  feiner  urfprüuglicheu  einfachen  ©eftalt  Dor, 
fonberit  tncift  mit  ber oerbefferten  Einrichtung,  roelchciKegnier’) 
i.  3-  1801  ihm  gegeben  bat , roonacb  man  beliebig  bie  3ei<hen= 
fteltnug,  bei  roetcher  baa  Schloß  ficf)  öffnet,  ueröubern  fann. 
Sri  net  ü (S.  272)  jeigte  1820  bie  große  lluficherbeit , roetcbcr 
biefc  Schlöffet  baburcb  unterliegen  , baß  mau  fie  mittelft  eiuca 
leichten  Äunftgriffä  öffnen  fann  ohne  baä  ©ebeimnif?  bcr  baju 
erforberlidjen  3tingfteltung  ju  Fennen.  — 3«  «euerer  ^eit  hat 
mau  oft  uub  auf  febr  oerfthiebene  3Beife  baa  Üßialfchtof)  ata 
JRiegelfcbtoß  ausgeführt,  inbent  man  ftatt  ber  Üiinge  frciarunbe 
Scheiben  anroenbetc,  bie  man  fonjentrifcb  in  ober  auf  einanber 
legte,  auch  ifotirt  neben  einanber  auf  einer  J-lncbe  »ertljeiltc 
(S  ch  e i b e n f d)  t o ß). 

©en  llrtppua  einea,  freilich  noch  febr  umjoftfommeuen, 
Äombinatiouafchtoffea  mit  Schlüffe!  bitbet  baa  aua  grauem 
Ülltertbum  ftanimenbe  egpptifcbe  Schloß,  roelchea  — juerft 
oon  §olj,  fpdter  looht  auch  D0«  ®ifeu  gemacht  — mit  febr  be 
beutenben  ©erfchiebeubeiteu  auch  außer  Sgtjpten,  namentlich  in 
ber  Xürfei,  in  Böhmen  unb  in  ber  iHormaubie  getroffen  ioor= 


1)  ftietonpmua  darbanuä  (©eronimo  darbano),  'Itrjt  unb 
ißrofeffor  juerft  in  Sitailanb,  bann  in  ißaoia  unb  hierauf  'n  Bologna; 
geb.  1501  $u  ißaoia,  geft.  1576  ju  SHom. 

2)  dbme  üHcgttier,  jucrft  Sücbfenfcbäfter  in  Dijon,  nachher  ajlccham- 
tec  in  Claris;  geb.  1751  $u  Semur  im  jcpigen  Departement  d6tc--b’or, 
geft.  1825  ju  'ßadä. 
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beit  ift.  St  eg  liier  (S.  406)  f>at  eä  1777  ucrbcffcrt  uttb  alä 
SSorgefperr  3iir  ä5erbcctung  bes  3d;tü|'f ellodjö  bei  gewöhnlichen 
i|ür|'cf)l6iferii  empfohlen.  Saä  iluffontmcu  bcv  neueren  rationell 
uub  ooUfoiuinener  gebauten  Äombinationäfchlöffer  fdjeiitt  oom 
3af)re  1778  311  batiren,  roo  Stöbert  Söarroit  in  Donboit  fein 
patent  für  ein  fotd;es>  Sd)log  nahm.  Sie  dou  ihm  hinterlegte 
Söefdjrcibuug  ift  nicht  001t  einer  Zeichnung  begleitet,  aber  fo 
beutlich , bafj  mau  leicht  bk  luefeutlic^c  Uebercinftiminung  beö 
cgdjloffcö  mit  bem  fogleich  31t  befprechcitben  Ghubb^Schloffe  er* 
tenut.  Siefe  (Srfinbung  blieb  junächft  ohne  loeitcre  folgen; 
vielleicht  hat  bcr  Urheber  felbft  fid)  mit  bem  'Jluöfpred^cit  feiner 
.jbee  begnügt.  Sagegett  trat  1784  33ramah  (S.  15)  mit 
feinem  fchnell  berühmt  geioorbeuen  ©idherheitäfchloffe  auf,  welchcä 
früher  alä  jcbes  aubere  eine  fehr  groffc  Verbreitung  erlangte. 
Sie  erftc  Ginrichtuitg  mar  nicht  fo,  mie  fie  fpdter  001t  bem 
Grfiitber  auögeführt  roorben  ift,  aber  baS  ii>efen  mürbe  nicht  oer= 
öitbert.  Serfelbe  Slusfprucf)  trifft  bie  ziemlich  jahlreicheu  Stacht 
bilbuitgen,  welche  0011  anbereu  Seiten  311111  Vorfdjeiit  tauten 
uub  meift  nur  Stebeutheile  betrafen,  3um  Jhe^  aber  l>och  wirf= 
liehe  Ikrbefferungen  genannt  werben  föniteu.  33  raut  ah  felbft 
loollte  1790  beu  Schlüffel  feiueä  Stoffes  (ber  h°ht  uub  am 
Gilbe  mit  einer  ülnjahl  Ginfchnitte  oerfehen  mar)  auä  £hcile11 
gufammenfegeit  unb  baburch  eine  Derchtberuitg  beffelbeit  möglich 
machen  für  beu  Jall,  baff  bie  Sicherung  beö  23erfd)luffeö  fie 
räthlich  crfcheiueii  liege:  bkfeö  'projett  ift  loohl  nie  praftifch 
geroorben;  wof)l  aber  hat  ntau  in  neuerer  3dl  nach  gleichem 
(Stunbgebanfeit  ein  Ojuftrument  verfertigt,  mit  bem  baä  Oeffnen 
0011  33ramah'Schlöffern  ohne  beit  gugehorigeu  Schlüffel  gelingt. 
Solchen 'Angriffen  31t begegnen  hat  ^uerft  ein  Gugläuber  Stuffct 
1817  bie  fogeuaunteu  falfcheu  Ginfchnitte  in  bem  Stücten  ber 
fleinen  hatenförmigen,  innerhalb  eineä  ,3ijliitber3  int  Greife 
augeorbueten  Jioinbtuationätheile  angebracht,  welche  in  bein 
Sramah^Schloffe  bie  Stolle  ber  3'ihaltuugeii  fpielen.  Sie  be= 
beutenbfte  ilkränberung  ift  aber  1844  0011  So  real  in  s£ari3 
angegeben,  ber  jiuei  Gruppen  foldjer  3uhaltuitgiu  in  fonjeutrU 
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fc^ett  Greifen  einfü^rte,  jebocf»  fo  oiet  befannt  bariit  feine  Dtad)= 
atpnung  faub.  — £>ad  33ramal)=2d)toB falben  nidjt  unroidjtigeu 
^etjter,  baß  feine  &ombination3tf)eiIe  jart  uitb  burd)  bas  ©djlüffeO 
lod)  fic^tbar,  atfo  leicht  jugängtid)  finb.  9tnbere  ©rfiuber  fyaben, 
inbem  fie  ftrf)  tneljr  ber  fonft  Ü6tidjen  ©dilopform  näherten, 
jenen  ©eftanbtfieilcn  eine  an  bie  getoöljnlidje  ^uljdltung  erin= 
nernbe  ©eftalt  gegeben  uub  fie  inä  3uuerc  be3  ©djloffeö  auf 
ober  unter  ben  Siegel  gelegt,  ©ine  Äonftruftion  biefer  Slrt 
toar  fcfjon  bie  oon  £fj.  SRoiontree  in  Bonbon  (1790);  me^r 
als  biefe  näherten  fidj  bie  fpurloä  oornbergegangenen  ©cfjlöffer 
non  3Ö.  2;ompfon  in  Sirmingliam  (1808)  unb  ©omerforb 
in  ßonbon  (1818)  bent  epod>emad)enben  Jtoinbinationsfdjloffe, 
toeldjeö  nad)  feinem  ©rfinber  ben  Flamen  bed  ©f)Hbb=©d)loffed 
füfirt. 

3erentiaf)  ©fjubb  $u  portfea  in  ber  ©raffdjaft  ©ont^amp- 
ton  najjm  fein  erfted  "Patent  1818;  oerfc^iebene , bas  2öefent= 
lidje  ber  ©rfinbung  nid)t  berüf)tenbe  ©erbeffernitgen  lourbeit 
ooit  feinen  Dtad)folgcrn  ©fjarled  ©fjubb  ju  portfea  (1824), 
bann  $u  ßonbon  (1833)  unb  3°f)11  ©f)ubb  in  ßonbon  (1846, 
1852 , 1853)  nadjgetragen.  :35er  allgemeine  unb  geredjte  ©eu 
fall,  ben  bad  ©f)nbb-©djloi?  fanb,  mar  llrfadje,  baff  fid)  oon  nun 
an  roäf)rcnb  geraumer  3e>t  bie  meiften  Steuerungen  in  Äom- 
binationdfdjtöfferu  mefjr  ober  loeniget  berfelben  ©runbibee  an= 
fdpniegten,  oiele  fogar  in  jiemürf»  unerfjeblidien  'Dtobififationen 
beftanbeu.  ©d  mag  genügen,  f)ier  einen  i^eit  ber  in  folcf)er 
äßeife  Ijeroorgetretenen  ©rfinber  nad|  ber  3eitf°l3e  3U  nennen : 
S5B.  'Dtallet  in  S)ublin  1820;  3°^u  ?)oung  SBotoerfjamptou 
1831,  1854;  SB.  ©inclair  in  SDtandjefter  1851;  SD?,  fl.  par= 
nett  in  ßonbon  1851,  1853,  1856;  SX.  Gl).  £obbd  in  ?tero= 
porf  1852;  3-  SRöf e in  ßonbon  1852;  SDtiled  in  ßeroidl)am 
(©raffdjaft  Äeut)  1854  ; 3-  S-  £>ollanb  in  SBoolroicf)  1854; 
3-  lann  in  ßonbon  1854;  ßaitbrieur  u.  ßljerinette  in 
parid  1854;  @.  §a  mitton  in  ßonbon  1862;  ®eioe  in  Zo -- 
ronto  (Äanaba)  1869.  Dtaoult  in  parid  fd>cint  ber  erfte  ge- 
mefeti  ju  fein  (1852),  melier  ©ramafj’d  ©idjerfyeitdoorridjtung 
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mit  bern  ©hubbfchloffe  oerbanb,  ein  beu  SBertf)  beö  ©dhloffeä  fehr 
erhöhenbeä  ©erfahren,  baä  fettbem  oftmaB  SRadfahmung  faub. 

©ine  befoubere  SReilje  bilben  biejenigen  neueren  R'ombU 
nationsfchlöffer  mit  ©djlüffet,  welche  ficJj  dou  bem  iprinjipe  beä 
©ramah=,  roic  non  jenem  beä  ©hubb--©chloffeS  entfernen.  $Ran 
begegnet  hierunter  fjödlft  mannigfaltigen,  311m  Ifjeil  allerbingS 
weniger  empfehlenswerten  Äonftruftiouen.  2Bir  nennen:  21. 
SR.  ©trutt  in  iRafeueg  (Xkrbpfhire)  1819;  ©rioelli  in 
■JRailanb  (©.  272)  1824;  ©itterio  ebenba  1824;  iofi  ju 
SBufto  2lrfijio  im  üRailäubifcheu  1826,  1828;  ©.  ©otterill 
in  ©irntingham  1846;  ß.  J3 e n n i rt q ö in  IReroporf  1850,  1853; 
©.  Sßoloerfon  in ©irmingham  1854;  2ö.  £>art  iuißortfea 

1857;  Äarl  Roller  $u  Kaltenherberg  bei  ©urfd)eib  im  Greife 
©olingen  ber  preufjifcheu  SRheinprooiuj  (beffen  ®<hlof?  mau  auch 
aB  ein  amerifanifdjeä  angeführt  finbet)  1857;  ©.  £.  ßam  in 
Sßoloerljamptou  1859;  üRidjael  SBinller  in  iföieit  1861; 
SRtappin  in  ©irntingham  (eine  ber  $6(ler’fd)en  fefjr  ähnliche 
©iuridhtung)  1862;  5-  ©•  3<>f)ufon  in  iReroporf  1865. 

©in  weites  $elb  eröffuete  ftdj  für  ®d)lofierfinber  bei  @in= 
führuttg  ber  boppelioaubigen  feuer=  uub  biebeäfidjereu  eifernen 
©djränfe  (etroa  feit  1840)  um  fo  mefjr , aB  barnit  ungefähr 
gleichseitig  einige  erfolgreiche  ©eftrebungen  fid}  heröorthatcu, 
©rantaf)=  unb  ©f)ubb=®chlöffer  aB  nicht  oöllig  juoerläffig  nad)= 
juroeifen.  Ungeachtet  nun  bie  beibeit  genannten  ©chtofjgattungen 
mit  itjren  neueften  ©erbefferungen  unb  bei  forgfamer  2luS= 
führung  ben  ©ebingungeu  eines  mähren  ©icherbeitSfchloffeS 
geuugfam  entfprecheu,  fo  mar  hoch  ber  3>mpuB  gegeben  nod) 
anbere  Söege  einjufdhlageu , unb  biefe  SBege  ftnb  eifrig  »erfolgt 
roorben;  halb  fam  eS  bahin,  baß  faft  jebet  fyabrifant  oon 
©dhränfen  ber  gebockten  2lrt  in  SRorbanterifa , ©ttglaub,  ©aris, 
2Bien,  ©erliit,  ÜRagbeburg  jc.  feine  eigentümliche  ©chlofjfoi» 
ftruttion  haben  roollte,  uub  bie  hiernach  angeroeubeten  ©chlöffer 
bilben  eine  bunte  ÜReuge,  bie  unmöglich  in  ein  ©erjeidjuifi  $11 
faffen  ift,  weshalb  hier  nur  ©iuigeä  heroorgehobeu  roirb.  2)ie 
©hubb=©chlö|fer  unb  ihre  ©erwaubteu  erforberu  einen  ©djlüffel 
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mit  mehreren  Rbfäfcett  ober  (Stufen  am  SBarte,  bie  oon  oer= 
fchiebeuer  unb  genau  feftjuljatteuber  Säuge  fein  muffen,  um  bie 
ihnen  eutfprccheubcn  ÄombütationStfjeUe  in  bev  nötigen  Söeife 
311  beroegeu.  Oleht  ber  Sd)lüffel  (oon  beut  jebenfatlb  ein  $)u= 
plifat  oort;auben  ift)  oerloren  ober  befürchtet  mau,  bnfi  ein  91b= 
brucf  baoott  genommen  fein  tönute,  fo  faittt  mau  bie  Reiffen* 
folge  ber  JlombiuationStljeile  äitbern  unb  einen  neuen  oerfd>ie= 
betten  Scf)lüffel  hiernach  anfertigeti  taffen , tooburcf)  ber  alte 
unbrauchbar  toirb.  $ieb  erforbert  aber  bab  9lbuehmeu  beb 
Sdjloffeb  unb  oeranlajjt  überhaupt  einige  28eitläufigfeit.  ÜJlatt 
hat  loenigftens  bie  SSerfertiguttg  eineb  neuen  Sd)lüffelb  jn  er= 
fparett  geioujjt,  iitbeiti  mau  beit  töart  aub  eben  fo  oieleit  X^eiteit 
jufammeufe^te  alb  er  9lbfähe  enthielt:  biefe  £heile  fonnteit  bantt 
in  bcrfelbeu  oeräubcrtcit  Reihenfolge  jufammeitgcftellt  tocrbett 
toie  bie  ttombinatiotibtheile.  Später  nturbe  noch  toeiter  gegatt= 
gen,  iiibent  matt  Schloff  er  baute,  bereit  Äombinatioiibtheilc  ohne 
üüeitereb  oott  felbft  fich  bem  oeräuberteu  Schlüffcl  anpajjteit,  fo 
bag  bab  Sdjlojf  fich  mit  bem  beliebig  roie  angeorbneteit  Schlüffe! 
jufchliegett  ließ,  bas  ^luffdjliejjen  hingegen  nur  mit  eben  bem 
S^lüffel  gelang,  ber  jule^t  jum  ^ufdjliejjen  gebraucht  loorbeu 
toar.  ©entttach  beburfte  es  einzig  unb  allein  einer  neuen  3u- 
famineufefcung  beb  iöarteb  am  noch  »orhanbenen  ScfjlüffeU 
©uplitate,  um  bab  oerloren  gegangene  ober  oerbächtigte  (£rem= 
plar  nufclob  31t  machen  unb  fich  bed  ©chloffeb  fernerhin  ohne 
löeforgitijj  311  bebietten.  SDer  Grfte,  roelcher  mit  einem  folchen 
Schlöffe  auftrat,  toar  citt  j\ratt3ofe  R obitt  in  Rochefort  (1836); 
ihm  folgte  Robert  Rctoell  in  Reroport  (1851),  beffen  (Srfinb= 
itiig  einen  toeiter  aubgebreiteteti  Ruf  erlangte.  (Sine  gatt3 
neue  Rnorbnung  unb  SBirfuttgsroeife  ber  Jlombinatioiistheile 
führte  xf)  a 1 e in  '45^itabelphia  aub,  beffen  Sc^lofe  in  Rmerifa 
oor  1855  erfchicit,  in  Seutfchlanb  1862  ober  1863  befaitnt  unb 
3uerft  (ettoab  oerbeffert)  oon  ^rati3  28ertf)eim  in  28ien  nach-- 
gebaut  tourbe.  hierbei  ift  ber  Sd)tüffel  ein  höchftenb  15  RtillU 
meter  breiter  Stahl blechftreif eit  mit  mehreren  ungleich  laugen 
gähnen  an  feinem  (Silbe;  er  toirb  nur  itt  bab  Sd)lü|fellocb 
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(ioelcf)eS  bie  ®eftalt  ciucsS  engen  15  Millimeter  laugen  Spaltes 
fjat)  fjüieingebvücft  — rooljer  bie  Sejeidfnuug  beä  SdjloffeS  als 
®ted)f  djlofi;  — bie  Seroeguug  beä  Stiegels  erfolgt  bann  bnrcf) 
Greifen  eines  .Knopfes  mit  ber  £aub.  ©in  attbereS  Stecbfdjlofj 
mit  äf)iilid)eiu  ®d)lüffel  aber  fonft  gaitj  ücrfcfjtebeucr  ©inridjtitng 
erfaub  ÜBolff  in  Berlin  1869.  3,n  Saufe  beä  lejjtoerfloffeuen 
3a^rgc^ntS  fiub  einige  gauj  fonberbareSdilofifonftruftiouen  5111« 
Sorfdjein  gcfontmen,  au  beneu  tljeilnjeife  etmaä  311  oicl  ftüu  = 
ftelei  fid)  offenbart:  man  fyat  3.  58.  foldfe,  bereu  Sefifcer  ftatt 
beä  Sd)lüffelä  nur  einen  ifolirtcu  f (einen  Sdjlüffelbart  ge; 
brauet;  biefer  roirb  burd)  eine  paffenbe Oeffnnng  in  baä  Sdflofj 
beförbert,  macfit  barin  feinen  2öeg  unb  fommt  nad)  getaner 
Söirfung  eutroeber  burd)  bie  nämliche  Oeffnuug  roieber  fjerauä, 
ober  toirb  gar  (roie  bei  Jeubp  in  Sirmiugbam)  inä  dunere 
beä  Sdjranfcä  fortgefdileubert,  fo  baf?  ber  ©igeittf)iimer  beä 
ledern  alte  bie  Sorte  oerfammelt  fiubet,  roeldje  etroa  ein  £>ieb 
erfolglos  311111  Oeffnen  beä  Sdjloffeä  oerfudft  f)at.  3-  Sar* 
gent  311  9tod}efter  im  Staate  Dtetoporf  fyat  fogar  einen  §uf= 
cifemnaguet  bei  feinem  „iitaguetifdjeu"  Jtombiuationsfcbloffe  ins 
Spiel  gebraut.  — 

$)ie  Seränberungeit , roeldje  bie  Hieuere  ,3eit  in  ber  33er= 
fertiguitg  ber  Sdjlöffer  mit  fid)  braute,  f)abeu  fid)  jumeift  auf 
fabrifm  affige  tfjunlicfjft  rooljlfeile  ^erftelluitg  Heiner  Sdjlöffer 
geringer  31  rt  bezogen : man  fdjneibet  Sd)lof?bled)e,  Scfjlojjbecfel 
unb  Dtiegel  ans  (Sifenbledj  mittelft  eineo  2>urd)}d)nittS;  uerfer; 
tigt  and)  (um  Sdjmiebearbeit  311  fpareu)  bie  ,3uf)altungen  unb 
bereu  Jebern  auä  Sied);  fabrijirt  Sdjliiffet  001t  allen  («röjfen 
(unter  ber  Sdjmiebemafdjine  in  ©efenten  gefcfjmiebet  ober  0011 
©ifen  gegoffen  unb  aboucirt)  als  Jpanbelämaare , bie  nur  uod) 
ber  Solleubuug  bebarf;  ftellt  Dtiegel,  3u^altu,igeit , bie  Siigel 
unb  baä  Öeljäufe  ber  Sorlegfd)löffer  oou  aboucirtem  ©ifengufi 
f)er;  crfetjt  baä  'ituSfeileu  ber  Sdjloffbeftanbtfieile  fo  roeit  mög= 
lidj  burdj  Schleifen  auf  naffen  oon  ©ampffraft  bemegten  ®rel); 
fteinen;  u.  f.  10.  Sei  ber  Jabrifatiou  ber  ©l)ubb;Sdjtöfff*'  wnb 
anberer  Jtombinatiouäjdjlöffer  roerbeu  Mafd)iueu  in  großem 
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Umfange  augeroenbet,  3.  33.  um  bie  Äombiuationdtbeile  aud 
Vteffingbled)  ju  fd^neibeit,  bie  Sdiltiffel  auäjuarbetten,  ic. 

5$euergeroebre.  (.fjaubfeuermaffeu).  — 5)ie  eingebeube 
^iftorifdje  Darftetlung  ber  (Sntroicfelung,  roeldje  bie  ^euerroaffen 
burdbgemaebt  haben  um  auf  beit  Stanbpuuft  ber  ©egeuroart  ju 
gelangen,  gehört  mehr  in  eine  ©efdjidjte  ber  Äriegöroiffenfchaft ; 
mir  bürfen  und  bedbalb  hier  auf  eine  Sßejeidjnnug  ber  §aupt= 
momeute  befdjränfen,  an  roeldje  eine  fur^e  'Jtacbroeifung  bedjeni* 
gen,  road  bie  Verfertigung  ber  ©eroebre  betrifft,  ju  fnüpfen 
fein  roirb.  — ®er  ©ebraueb  ooit  £>anbfeuerroaffcn  fdbeint  halb 
nach  bem  ^a^re  1300  begonnen  311  haben.  Vian  bebiente  fich 
jur  ©ntjünbung  ber  Sabung  anfangs  einer  in  ber  §anb  ge= 
führten  ßunte,  unb  biefe  mürbe  311m  Xljeit  bid  gegen  ©nbe  bed 
15.  ,3abrbuubertd  beibebalten,  roo  erft  bad  — bereits  1373  ober 
itad»  3lnberen  ^roifc^en  1400  unb  1450  erfunbene  — fiunten* 
fcbloß  allgemeinere  3litroenbung  faub.  ®ed  teueren  bebiente 
man  ficb  ^in  nnb  roieber  nodf)  gegen  bad  3“br  1700,  ungeadjtet 
bad  oiel  beffere  Dlabfcblojf  1515  ober  1517  in  Nürnberg  er* 
funben  morben  mar.  ^u  ©nbe  bed  16.  3abrbllubertd  erfd^ien 
bad  S<bnappbabufdflof|  in  gmei  Viobififationen , roelcbe 
fcf)on  mit  £>af)n  unb  33atterie  311m  ftnnfenfcblagen  nerfe^en 
roaren  gleich  bem  1640  ton  $ranfrei<b  audgegangenen  f ran 3 5= 
fifd;en  Schlöffe,  roeld)em  fie  offenbar  311m  Vorbilbe  gebient 
haben.  Valb  nach  ©rftubung  best  franjöfifdjen  Schlöffet  trat  an 
bie  Stelle  bed  3ur  ^unfeiterseugung  früher  augemenbeten  Scbroefel* 
fiefed  ber  geuerftein.  6d  ift  befaunt , baj?  bad  frangöfifc^e 
Steinfd)lojj  bid  ind  erftc  Viertel  bed  19.  3abrbunbcrtä  bie 
alleinige  ^terrfchaft  hatte,  baffes  aber  intfiaufe  bereit  mandjer* 
lei  'Mbänbcrungeit  erhielt,  roelcbe  nicht  bad  Sßefen,  fonbern  nur 
©injelheiten  betrafen,  ©d  gehören  bahin  nerfchiebene  eigen* 
thüinüche  3lnorbnuugen  ber  inneren  Veftanbtheüe , bie  Sicher* 
beiten  (Vorrichtungen  3ur  Verhinberuiig  bed  jufälligeu  2od 
gehend)  ic.  Stecher  (Stecbfdjlöffer),  burch  melchc  bad  8os= 
jdhlagen  mittelft  leifer  Verührung  eiued  3roeiten  Srücferd  er* 
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reicht  mirb,  ^atte  mau  fcfjon  um  bie  Niitte  be3  16. ^ahrljunbertä 
an  ben  Nabfchlöffern,  unb  fle  mürben  in  mehrfach  oevbefferter 
©eftatt  auch  bem  franjbfifchen  Schlöffe  angefügt.  ®ie  gejoge= 
u en  ©emehrläufe  roerben  non  Einigen  alö  eine  Nürnberger 
©rfinbuttg  auö  ber  jroeiteu  ^älfte  beä  16.  ^aljrljunbertä  be= 
jeic^uet ; 2lnbere  »erlegen  beren  Ursprung  in  bie  Nähe  beä 
3a^rcä  1440,  unb  in  ber  £l;at  finb  gezogene  ©eroehre  auö  ben 
lebten  fahren  15-  3a^r^uu^>er^  nachgemiefen.  (Sine  um= 
fangreiche  Nnroeubung  im  Äriege  trat  jebocf)  nicf)t  früher  al$ 
in  ber  erften  Ipdlfte  bcä  17.  ^ahrhunbertä  ein.  2lu  beit  3ügen 
ift  nad)  unb  nach  oiet  oeränbert  unb  jum  Ifjeil  gefünftelt  roor= 
ben : man  machte  fie  juerft  gerabe , bann  fchraubengangartig 
mehr  ober  roeuiger  gerounbeu  unb  felbft  mit  ungleichem  SDrall 
in  »erfd)iebenen  Iheiteu  btt  Nohrlätige  (progreffioe  3“9c)l 
man  brachte  fie  in  feljr  oerflhiebener  3aht  an,  fein  ober  breit 
unb  tief,  flach,  breiectig  ober  auägeruttbet  unb  erfc^öpfte  ittbiefen 
©egiehungen  faft  alle  Nföglichfeiten;  noch  im  3a^re  1862  gab 
Sichtenberger  3U  $)resben  eine  neue  gönn  ber  3Ü9e  an. 
Noch  anbere  ©eftalten  be$  Sauftnnern  finb  ju  ermähnen : ältere 
löüchfen  finb  oorgefomnteu  mit  eUiptif<hem  Ouerfchuitt  ber 
Seele  (Ooatbüchfe),  eine  ©igenthümlid)feit , melche  23  e e u e r in 
Nlauchefter  1825  mieber  aufnahm;  bamit  oerroanbt  ift  bie  ^meU 
jügige  23üd)fe  oon  23erner  in  23raunfchroeig  (1832),  für  melche 
man  in  ©nglanb  1835  bie  ©ürtelfugel  unb  fpäter  bie  ftlügel= 
fuget  in  Nnroenbuug  brachte,  unb  baä  Ooalgemehr  oou©h.  SB. 
San  ca  ft  er  in  Sonbou  (1850).  30fePÜ  2Sf)itroorth  in  Ntaiu 
chefter  gab  (1854)  ber  Seele  beö  SaufS  eine  fed)3feitigc  ©eftalt. 
®as  (oon  innen  herauf  erroeiterte)  fonifdje  ^ünbloch  roeubetc 
juerft  1704  ©ottfrieb  .^aitfefch  in  Nürnberg  au,  unb  1781 
mürbe  baffelbe  bei  ben  ©eroehreti  ber  preufeifchcn  2lnnee  eilige* 
führt,  .fpenrp  Nocf  in  Sonbon  erfattb  1787  bie  ^ateitOSchroanj* 
fchraube;  ®eloigue  in  '4>ariö  1828  (oerbeffert  1842)  bie 
Äamtnerbüchfe,  in  roelcher  beri:utöerfac!  enger  iftaläber  übrige 
Xheil  ber  Sauffeele  (eine  ©iurichtung,  melche  ber  ©uglduber 
®ell  fchon  1820  fid)  patcntiren  tiefe);  ber  fyranjofe  ih0U:: 


Digitized  by  Google 


414 


§.  53.  fteuergeiocfyrc. 


nen in  1844  bad  ©orn*  ober  Stift^eruetjr  (bie  tpitfetflinte) 
mit  einem  auf  bem  Vobeu  bed  ^uloerfacfd  ftetjeuben  3apfen, 
an  roeldjem  bie  mit  (bemalt  eingetriebene  Äuget  ficfj  ftaudjte. 

®ie  ueuefte  ^Jeriobe  in  ber  ®efd)idjte  bcr  .^aubfeuerroaffen 

— in  roeldje  fd)on  bie  jroei  jntc^t  genannten  Grfinbuugen  fallen 

— djarafte'rifirt  fiel)  rocfenjlid)  burd)  bie  @infüf)rung  neuer  Jor* 
men  für  bie  bleiernen  0efd)ofie,  bie  .^»errftfjaft  bed  tper!uffion3= 
fdjtoffcd,  unb  bie  grope  Verbreitung  ber  non  hinten  ju  laben* 
ben  (9eioctjre  fo  toie  bcr  9lepetitiond=  ober  ©repgeTOefjrc. 

SEBentt  fdjon  bie  oben  ermähnte  ©ürtelfugel  unb  glügel* 
fuget  oou  ber  fjergeffraepten  reinen  Äugetgeftalt  abioeicbeit  , fo 
ging  man  nad)fjer  nod)  toeiter  unb  fe^tc  an  (Stelle  ber  letzteren 
einen  39^M^cr  m't  odrberer  fouifd)er  3ufPUulu9  (B‘e  ©PU': 
fuget).  ©iefer  Stritt  gefd)a()  oou  SD  cloigue  1840.  (Sin 
auberer  ^raujofe,  Dt  i lt  i 6,  oeräuberte  1849  bieSpipfugel  burd) 
9tudf)öfjlung  bed  ^intern  Jtjeild,  beffen  SBanbung  burd)  bie  0*e* 
matt  ber  fßutoerejrptofion  aud  einanber  getrieben  unb  fomit 
fc^arf  in  bie  3ll9e  bedSaufcd  f)iueingeprept  mürbe.  ©iefed  bed- 
patb  fogenannte  (Srpanfiondgcfdjop  ift  uadjficr  ntefjr  ober  tucuU 
ger  mobifijirt  roorbeit  oou  bem  preupifdjen  £>auptmann  9tein* 
borff  (1852),  in  Belgien  oon  X immertja  utt  d (1853),  in 
©ngtanb  oon  tflritdjctt  bei  ber  (Snficlb=Vüd)fc,  in  Vapern  bei 
einem  oon  bem  Obcrft  o.  ipobcioitd  angegebenen  (Weroepre. 
©ad  fogenannte  Äompreffiondgefdjop,  rocldjed  1852  gleic^geitig 
oon  bem  ö|terreid)ifdjeu  Slrtillerieoffijier  So  re  113  unb  einem 
eugtifefjeu  (Meroe^rfabrifanten  VJitfiufon  erfuitben  mürbe,  ift 
eine  Spipfuget  mit  eigeutfiümlidjen  ringsherum  taufeubeu  tiefen 
(yiuferbungeu  am  jijlinbrifdjen  Ifjeite. 

Vcrtfjoltet  (0.  31)  teerte  im  3°^e  1786  bie  d)lor- 
fauren  Salje  unb  it)re  föigeufdjaft  fennen,  oermöge  roctcper  fte 
in  Vermengung  mit  brennbaren  Stoffen  allein  burd)  ©ruef  ober 
Stop  ntutcr  ',yeucrerfd)eiuung  crplobirett.  bünfte  im  Ve= 

fonbern  bas  eptorfaure  Äali  geeignet,  ben  Salpeter  bei  bcr 
Scpieppuloerfabrifatiou  311  erfepen  unb  ein  Vut»cr  t»ou  roeit 
gröperer  .Kraft , atd  bad  gcioöpulicpe , 311  liefern,  ©iefe  Ver* 
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roenbung  ift  nie  praftifdf  gcroorben,  bagegen  (ernte  man  ©e= 
menge  oon  d)lorfaurem  Mali  mit  Sdjroefel,  Moßle  unb  auS= 
nabmSroeife  aucf)  itod)  anberen  Subftaigen,  als  3ünbfraut  bei 
geuerroaffen  gebraudicn.  £>ie  J-olge  f»icr*oon  mar  eine  roefent= 
liehe  SPerdnberung  beS  ©efbehrßhloffeS,  roeldjeS  nun  feine  23e= 
ftimmung  311  5unfctierSeu3u,l3  mittelft  Stahl  imb  Stein  oerlor 
unb  nur  bie  ?(ufgabc  I;atte,  eilte- febr  Keine  SJJortbn  beS  neuen 
iPuloerS  burcb  ben  Schlag  beS  gebarteten  ftd^ternen  £>ahitS  ober 
ben  heftigen  Stoß  eines  StaßlftifteS  k.  ju  eutjünben.  So  ging 
baS  t^erfuffionSfdiloß  beroor,  weites  man  iu®eutfd)laub 
anfangs  eine  3{it  (aus  unter  bem  Slameit  beS  „cfjemifc^eu"  ©e= 
roebrfchloffeS  taunte.  SDcr  (irfte,  roeldjer  eiu©eroebrf(hloß  biefer 
?lrt  entroarf,  roar  9llerattber  Soßn  fyorfptß  3»  Selbeloie  in 
Scßottlaiib,  1807.  STerfelbc  fc^tug  auch  fcbon,  an  Stelle  beS 
djlorfaurcn  Mali,  beit  ©ebraudj  beS  MnallquecffilberS  (fnal(fau= 
reit  QuccffilberorqbulS)  oor,  meines  3m  Gntjiuibung  nur  eines 
fchroddjern  ScßlagcS  bebarf  unb  beSftalb  f.pätcr  in  anSgebebnte 
Stnroenbuiig,  juinal  bei  Snflb-  nitb  ©cheibengeroebren,  gefontmen 
ift.  f^orfptb’S  Schloß  gehörte  3111-  Mlaffe  ber 'äJJaga^iufchlöffer 
(f.  unten)  unb  enthielt  einen  für  oiclc  Schüffc  auSreichenben 
9?orrath  3nnbputoer,  0011  betit  bur<ß  einen  einfachen  £>anbgriff 
ein  nienig  in  bie  deine  ocrbecfte  3ünbpfanne  gcfchüttet  nmrbe, 
um  bort  burd;  beu  Stoß  eines  ootn  Jnahne  gcfdjlageneit  Stabl- 
ftiftS  entgnubet  311  roerbeit.  35iefe  ©iurichtuug,  für  roeldje  im 
Sabre  1810  ißreldt  311  IpariS  ein  (SinfübrungSpatent  für 
graufreich  nahm,  hat  loeuig  ©lücf  gemacht;  man  roenbete  firfj 
fürs  Grfte  3U  einfacheren  Moitftruf  tioueit , nach  roeld)ctt  baS 
3ünbfraut  für  feben  Schuß  bcfouberS  eiugebrad)t  roerbeit  mußte, 
unb  eS  roareit  3unächft  in  überroiegenbev  3abl  fraigöfifcße 
iöüdjfenmad)er,  roeldje  ^erfu|fiouSfd)löffer  ocrfdjiebeuftcr  Ülrt  in 
Umlauf  brachten,  fo  baß  allein  in  ben  3abrcn  1810—1823  etroa 
25  fo*ld;e  Scßlöffer  in  $nmfreid)  patentirt  rourben.  ®od)  ßbeiitt 
man  anfangs  ber  neuen  (Jrfiitbung  fo  roeuig  getraut  311  hoben, 
baß  mehrfach  3>°itterfch(öffer  31111t  58orfd)ein  fameu,  roeldje  nach 
SBeliebcit  mit  l}.!erfufjion  ober  mit  Stahl  unb  Stein  gebraucht 
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roerben  tonnten  (j.  33.  ooit  ©eboubert  in  ^ari§  1811,  2e= 
page  b.  j.  bafelbft  1821,  0ampfou  ©aoi§  in  Gnglanb  nod) 
1822).  3U  befferer -Ueberfi<f>t  foulten  bic  iperfuffionäfdjlöffer  in 
brci  Älaffen  geteilt  roerben,  bereit  unterfdjeibenbeä  ÜJitrfmal 
bariit  beftel)t,  bafj  bei  einigen  baä  ^ünbfrant  uitbebecft  liegt,  bei 
anberen  baffelbe  bis  jum  Slugeublide  beö  <2d)uffe3  oerbetft, 
alfo  por  bem  21bfaUen  uitb  oor  9täffe  gefdjüfet  bleibt,  bei  nodi 
anberen  enblid)  ein  Heiner  23ef)älter,  ein  üftagajiit  uorbanbcn 
ift,  aud  roeldiein  burd)  einen  mit  ber  .fpaub  augjufü^renben 
®riff  ober  burd)  ©elbfttljätigfeit  bed  £mf)it§  bie  nötige  Heine 
Vieitge  aufgefdjüttet  roirb  OJKagajinfdjlöffer).  Sei  beit  Sdflöifern 
ber  erften  (unoollfommenften)  Gattung  rourbc  bad  3ünbpulstt 
in  Geftalt  einer  mit  2Bad)ä  jubereiteten  tßille  aitgeroeitbet , bie 
man  eittroeber  in  eine  Vertiefung  beö  ,£>aljufopfsi  ftecfte  (6ol- 
linfott  d)all  in  Üoitbou  1818,  3-  g-  '^telat  in  tparis  1818, 
1820,  3-  9tioiere  in  fiottbon  1825)  ober  in  bie  3nnbpfanne 
legte  (6.  Rottet  b.  j.  311  ®ariä  1818,  21.  (Renette  bafelbft 
1820).  ®en  Gebraud)  ber  3nnbpiUen  befielt  man  gum  Xt»file 
bei,  ald  man  ju  beit  Äoitftruftionen  ber  jroeitcn  3trt  überging, 
uäntlid)  bad  3liu^fraut  burcl)  «ine  S3ebecfung  fd)üfcte,  roie  11a- 
mentlid)  bei  0d)löfferu  001t  Diene 1 1 e (1820),  ÜRoreau  in 
tparis  (1821),  Gartmell  in  Soitcafter  (1824)  ber  gali  ift; 
aber  häufiger  bcbiente  man  fid)  bann  eittroeber  bcd  feingeförnten 
Vuloerd  ober  eines  einzelnen  großen  ipulocrfornd  offne  SSadfd 
mit  gar  manuidjfaltigeii  Giuridftuitgeu  bed  Sdfloffed.  3- 
page  in  ^>arid  ging  1810  hierin  ooran,  unb  fein  bantaliged 
£d)lof}  erhielt  firfj  ungefähr  je^n  3a^rc  lang  QUf  ber  Jaged^ 
orbnitng;  banebeit  fouftruirtc  er  1817  ein  Geroeljr  mit  ganj 
pcrborgencm  8d)loffe,  0011  rocldjctn  äujjerlicl)  nur  .£iaf)ii  uub 
®rücfer  ju  feljen  fiub.  Giite  bicfer  lederen  ocrroaubte  Ginrid>t= 
uug  braute  1825  ber  Gugläuber  Moroni ng  ju  Sibbeforb  in 
®eoonfl)ire  gunt  Vorfdjein.  2lnbere  2lnorbuungen,  gleich  fie- 
page’d  älterem  £d)loffe  mit  äufferlid)  angebradjter  ipfanne  unb 
3üiibfrautbcbecfuug,  brachten  1820  g.  gor  in  ®erbp,  182148. 
48.  9tid)arbd  in  Sirmingtyam  unb  G.  tpicl)ercau,  3.  -O- 
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Sland)arb,  3-51.  Puiforcat,  ©outet,  alte  oier  in 
Paris.  SPetut  in  allen  norgenannten  fällen  bie  ©ebecfuitg  ober 
berScfmlj  beS  3ünbfrautS  burd)  einen ©eftaubttyeil  beS  ©cffloffeS 
(nur  bei  $or  burd)  eine  übergefdfobeite  Papierljülfe)  erlangt 
rourbe,  fo  beftanb  bagegen  ein  roeiterer  ©diritt  $ur  ©eroollfomm= 
nung  barin,  baß  mau  bie  crforberlid)eu  fleineit  Giengen  3üub= 
puloerS  eiitjelu  in  eine  metallene  Umhüllung  einfd)loj?(  rooburd) 
jie  felbftäubig  transportabel,  unoerfel)rbar  unb  bequem  anmeub= 
bar  mürben.  ©o  bilbete  2.  ©f.  ©offet  ju  pariS  (1820)  baS 
3üubfraut  in  g-orm  einer  Siufe , meld)e  auf  bcr  einen  ©eite 
mit  ©lei , auf  ber  attbern  mit  ftupfer  bebccft  mar.  3°fcPfy 
©taut ou  in  üoubon  fd)lojj  (1816,  1818)  bas  Puloer  in  ein 
furjeS  unb  enges  Jlupferröbrdjen  ein , roorin  ber  ©c^tag  beS 
£>af)ns  eä  jum  ©rplobiren  brachte,  unb  ©oufole  in  ©tailanb 
rocubete  (1835)  baffelbe  ©tittel  au.  2lber  biefe  nur  oorüber= 
gelfeub  aufgetaud)ten  ©erfuefje  mürben  meit  übertroffen  burd)  bie 
Grfinbung  ber  fupfernen  3üubl)ütd>eu,  meldje  binnen  roeui* 
gen  Satiren  alle  anbereu  dlrtcu  ber  PerfuffionSjünbung  oep 
brängten  unb  bis  jum  heutigen  Tage  in  auSfcf)liej)(id)em  ©e= 
brauch  oerblicben  finb.  2ÜS  il)r  ©rfinber  gilt  30)cpl)  ©gg  in 
fionbou,  berfie  1818  juerft  angcrocnbct  fjaben  fotl;  1820  mürben 
fie  in  Paris  non  J)eboubert  unb  oou  prelat  eingefüfjrt, 
unb  ifire  nun  fc^nell  fotgenbe  allgemeine  ©erbreitung  gab  ©er= 
anlaffuug,  baf)  bie  3ün^^wt(^eufabrifation  ein  aufef)nlid)er  3n- 
buftrie$roeig  mürbe,  für  roetdjen  oerfdjiebeue  ©fafdjiuen  in  2ln= 
rocubuug  gebrad)t  finb.  3n  $eutfcf)lanb  mürbe  bie  erfte  größere 
3ünbl)ütd)enfabrif  1825  ooti  ©ellier  u.  ©ettot  in  präg  ge= 
grünbet  uub  1829  legten  biefelben  eine  jroeite  ftabrif  ju  ©d)öne= 
beef  bei  ©iagbeburg  au;  biefe  beiben  gehören  uod)  je(jt  ju  beu 
bebeutenbften  in  ga:t$  ©uropa.  Die  prager  Jabrit  oerfertigte 
fdjouim  3af)re  1839:  137,868000  uub  im Saljre  1844:  193,161000 
3ünbf)ütd)en ; beibe  gabrifeu  jufammen  im  3a*>rc  1851  gegen 
500  ©tillioueu  ©tücf.  3m  3ai)rc  1844  fcfjätjtc  mau  bie  ©e= 
fammtprobuftion  oon  Deutfdjlanb  uub  Jraufreid)  auf  nal)e  1000 
©Millionen  ©tücf.  ©egenroärtig  hefteten  3“nb^l’lt^enfabrifen  in 

ftarmarj$,  ©cj<$l$tc  Cer  Xe$no(ogic.  27 
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£>eiitfd)tanb  gu  Sdf)önebecf,  Sömmerba  im  Stegierungdbegirfe  ©r= 
furt,  ©üffelborf,  ©armen,  dpannooer  (feit  1861),  Nürnberg; 
im  öfterreidhifdjeu  Staate  gu  ©rag;  in  $raufrei<h  gu  ©arid;  in 
©ctgieu  gu  ©rüffcl  unb  fiüttid);  in  ©nglanb  gu  Bonbon  imb 
©irmingham  jc.  Unter  ben  ©rfinbern,  roeldfje  fid>  um  bad 
ÜUafdiinenroefen  biefed  ^adhed  oerbient  gemalt  haben , ift  uoit 
®eutfd)en  3-  $.  3°iten  *n  35üffelborf  gu  nennen. 

©Jag  a ginfehl  5 ff  er  (S.  416)  ftnb  eittgeln  rooff!  für3ünb= 
pilten  eingerichtet  roorbeu  (©artmett  in  SDoucafter  1824, 
©ianton  in  Bonbon  1825),  ber  Siegel  nach  aber  für  lofeö 
©utoer,  unb  ed  nwren  bergleidjen  Schlöffet  eine  3eü  lang  fehr 
beliebt,  roic  fdjon  bie  oielen  hierher  gehörigen  ©rfinbungeti  bc= 
roeifen:  g-orfpth  (S.  415)  1807,  3-  £epage  in  ©arid  unb 
SDeletang  in  ©erfailled  1810,  ©ottet  b.  a.  in  ©arid  1818 
unb  1820,  ©runecl  in  Bpoit  1819,  ©routet  in  ©arid  1820, 
©ottet  b.  j.  ebenba,  SB.  SB  eb  ft  er  in  Bonbon  unb  SB.  SB. 
Stich  arbd  in  ©irmingham  1821,  3°fePh  ®99  in  Bonbon  unb 
®.  gorrtft  in  3ebburgt) (Schottlaub)  1822,  3-Sacffon  i"  Slot* 
tingham  1823,  6h-  t>c  ©erenger  1824.  Stadt)  bem  Sluf= 
fommeit  ber  ^ünbhütcfjen  hat  man  oftmals  ben  ©erfudf)  gemacht, 
bad  ©eioehr  mit  einem  ©tagagiue  für  einen  .fpütchenoorrath  aud= 
guftatten,  aud  roeldhem  Stütf  für  Stücf  herbeigebracht  roirb : bie 
erften  berartigen  ©inrichtungen  finb  oon  einem  ®eutfdhen  St.  ® r e X)  f e 
gu  Sömmerba  (1828)  unb  einem  graugofeit  ©harop  (1831)  an= 
gegeben  roorben,  beuen  befotibcrd  in  ©ttglanb  oiele  nadhgefotgt 
finb  (goucaub  in  Bonbon  1832  , 3-  Sl.  ©tauton  bafelbft 
1834,  Sticharbd  in;©irminghantl835, ©.,£>.  ©tan ton  in fion^ 
bon  1839, 1849,  £>.  SBilf in f on  ebenba  1839,  3-9*- G°0Pcl'  *n 
©irntingham  1840  tc.  ic.),  jeboch  ohne  befonbered  ©lücf. 

dpintertabungdgeroehre  (dpinterlaber,  &'ammerlabungd= 
geroehre)  finb  feinedroegd  eine  neue  ©rfinbung ; benn  man  feunt 
bergleidheit  fchon  aud  ben  erften  3ah«n  »ach  1600»  unb  in  ©ng= 
taub  haben  fich  1661  ber  ©tarquid  u.  SBorcefter,  1664Slbra= 
harn  dp  i 1 1,  1721  3faac  be  la  ©haumette,  1772  2h-  SB  right 
u.  ©h-  ©pme,  1776  ©atrief  ^ergufon  bafür  patenttreu 
taffen.  3tt  SDeutfcljlanb  hat  g.  ©.  SBetfdfjgi  gu  Slugdburg  in 
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ber  erften  £älfte  beS  18.  ^ahrljunbertS  $interlabung3=ißtftolen 
nach  eigener  Erfinbuug  augefertigt.  ?(bcr  uufer  ^a^rljunbcrt 
fiat  fid)  mit  einem  unoergleichlidfen  Eifer  auf  ben  Eegenftaitb 
geroorfeit  unb  eine  auferorbentlidjc  3aljl  »on  tprojeften  ui  Jage 
geförbert,  »on  benen  jeboef)  manche  nie  gu  ernftlic^cr  ?luäfuf)r= 
ung  gebieten  finb,  nur  roenige  nachhaltig  fidh  beroährt  haben. 
5)en  Stegen  evöffncten  in  Englaitb  DurS  Egg  unb  3-  ©. 
SearleS,  beibe  1803.  iDtit  biefem  3ahre  beginuenb  unb  biSgu 
Enbe  1858,  alfo  in  56  ^jafjren,  finb  nicht  roeuiger  als  124  if.'a= 
tente  für  $inter(aber  ertheilt  roorbeu,  rootion  100  allein  auf  bie 
6 3°b«  1853—1858  fallen;  unb  raähreitb  ber  9 ^afjre  1859 
— 1867  finb  fogar  458  fpatentgefuche  gleicher  2lrt  eiugereicht 
(allerbingS  nicht  fämmtlidj  oerfolgt  ober  gemährt)  roorbeu.  fjaft 
ein  gleich  großer  Sdjroall  angeblicher  Erfinbungen  berfelben 
Gattung  hat  ftd)  in  ben  Storbamerifanifchen  8ereinftaaten  fjer= 
oorgethau,  roo  in  ben  12  fahren  1855 — 1866  gerabe  300  tßa= 
tente  für  £interlaber  oerlieheu  ronrben.  Staturgemäfj  ift  bie 
Einführung  ber  iperfuffiouägünbuug  felfr  ffirberlid)  geroefeu  für 
bie  ^interlabnug,  roeil  jene  bie  Unterbringung  ber  3nuboor= 
ridjtung  im  ^unern  be3  Eeroef)rö  geftattet.  3ludj  in  ffranfreid) 
famen  baher  fogleicf)  nach  bem  ^erfuffionäfchloffe  bie  Jpiuter= 
laber  guut  tßorfdiein:  iflauli  in  Ißariö  1812  unb  1816,  $eu= 
ti&ure  in  St.  Etieitne  1817,  Rottet  b.  ä.  in  Claris  1820, 
®utour  bafelbft  1821.  Später  machten  bie  .£»nterlaber  oou 
Stöbert  (1831)  unb  2e  fauch  eup  (1832),  beibe  in  ißarid,  ein 
nicht  geringe^  2luffehen;  1852  trat  ®eloigne  unb  1855  DiU 
n iü  mit  in  bie  Steihe.  3n  ber  neneften  3eit  haben  uebft  2ln= 
bereu  Sancafter  in  Soubon  (1854),  bie  2lmerifaner  Sneiber 
ju  ^Baltimore  (1860)  unb  Stemington  gu  2ftion  im  Staate 
Steroporf,  foroie  ber  Schotte  SUerauber  £eitrp  gu  Ebiuburgfj 
(1866) Stuf  erlangt.  3n  ®eutfd)lanb  erfanbeu  g.  8.  SJtuffinau 
u.  Jtuocfe  gu  SJtündjen  1842  ein  £nnterlabungägeroef)r.  T)ie 
höd)fte  SBcroollfommuung  ber  ^interlaber  trat  mit  2lnroenbung 
ber  Stabelgünbung  ein,  roelche  für  baS  iperfnffionSgeroehr  über* 
hanpt  eine  neue  Epoche  begeidjnet.  ®aS  3nnbnabetgcroef)r 
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ift  eine  beutfdje  Srfinbuug  unb  beren  Urheber 9ti!olauS  Dreße 
in©ömmerba,  roeldjev  biefe  SEBaffe  anfangs  (1828)  als  Dorberlaber, 
bann  (1835)  alSJjinterlabe^ur  Ausführung  braute,  ©eitoom  ^ah« 
1849  an  bie  früher  als  Eeßimnif?  behaubette  EinridhtimgbeS  (1841 
in  ber  preujjifchen  Armee  eingeführten)  3üitbnabelgeroehrSbeFannt 
ift,  ßben  fiel)  aufferbemErfinber  felbft  ÜJießere  mit  maßen  ober 
eingebübeten  SBerbefferungen  befdiäftigt,  roie  At  n o cf  e in  3Jtün<ßn 
1851,  Atu  faß  in  Sonbon  1852,  ©dE)Iefinger  ebenba  1853, 
ÜKinid  in  5ßmS  1855,  ßßffepot  bafetbft  1857—1866. 

Der  ©ebanle,  mit  einem  @eroeße  meßere  ©chüffe  in 
fc^netlfter  $olge  baburdh  möglich  3U  inanen,  bajj  man  eg  jum 
DorauS  mit  meßeren  getrennten  Sabungen  oerfat),  ift  feß  früh 
jur  2luSfüß'uug  gebraut  roorben,  unb  man  bejeid^uet  roohl  bie 
hierauf  berechneten  ©dhicfjroaffen  mit  bem  allgemeinen  tarnen 
SRepetirgeroehre.  ©treng  genommen  gehört  Ißfju  fdhon  bie 
geroSßlidfie  Doppelflinte , Doppelbüchfe  unb  Doppelpiftolc  mit 
jroei  Saufen  nebft  jroei  ©cfjtöffern.  3m  engern  ©iitne  beS 
SBJorteS  aber  Telnet  man  3U  ben  Dtepetirgeroehren  nur  bie 
auf  oier  bis  |edf)S  ober  noch  mehr  ©cßlffe  oorgericßeten  £>onb= 
feuerroaffen,  roelche  auch  ©rehgeroehre  ober  SReooloer  ge= 
nannt  roerben,  roeil  burch  Drehung  eines  2;^eitä  ber  SÖBaffe  bie 
oerfchiebenen  gabungen  fucceffio  an  bie  jum  'Abfeueru  geeignete 
©teile  gebracht  roerben.  ÜUJan  l;at  rooß  bieS  baburch  erreicht, 
baß  man  mehrere  Saufe  oereinigte  unb  burch  Umbrehung  biefeS 
@0113111  einen  Sauf  nach  bem  aubern  an  baS  Scf)lo&  oerfeße, 
roelcheS  allen  Saufen  gemeinfchafttich  roar.  Da  aber  hierburch  baS 
Eeroehr  jchroerfdllig  unb  foftbar  roirb,  fo  30g  mau  halb  bie 
jeß  allgemein  übliche  Einrichtung  oor,  nur  einen  Sauf  aii3U= 
bringen,  bagegen  in  einem  abgetreunten  unb  brehbareit  hinter- 
theile  fo  oiele  im  Atreife  gefteüte  Atammern  an3Uorbneu,  als  mau 
©<hüffe  ohne  neuerbingS  itöthigeS  Saben  oerlangte,  alfo  burch 
Umbtehung  biefeS  iß'^  nach  unb  nach  jebe  Sabung  oor  baS 
hintere  offene  Enbe  bes  SaufS  311  bringen.  DaS  ältefte  Dreß 
geroehr  biefer  21  rt,  001t  bem  Atunbe  oorhaitbeit  ift,  befinbet  (ich 
im  loroer  3n  Sonbou,  flammt  roahrfcheiulich  auS  bem  15.  3°hr 
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bunbert  unb  roirb  für  eine  oricntalifdfie  'Arbeit  gehalten.  ©8  Ijat 
einen  2auf  mit  2untenf«$lofj  unb  oier  Sabuugsfammern  in  ber 
bref)baren  Büdfjfe.  3m  17-  unb  18.  3“^r^unbert  rourben  oon 
©nglänbern  oerfd|iebentlid|  Drebgeroelire  erfunben  ober  projeftirt, 
fo  oom  BlarquiS  oon  B>orcefter  1661,  oon  9lbraf)am  £ill 
1664,  3ame8  n cf  1 e 1717.  Später  rourben  ©atente  für  gleich 
artige  ©rfinbungen  ertf>eilt  an  3ame3  S^omfoit  1814,  6.  $}. 
(So liier  1818.  Die  '^eriobe  ber  neueften  Dleooloer  (roeldje  re= 
gelmäjjig  nur  in  Spiftotenform  Ijergeftellt  roerben)  ift  in  3lorb= 
amerifa  begrünbet  unb  batirt  oom  3abrc  1835,  roo  Samuel 
(Solt  ju  ^»artforb  in  (Sonnecticut  nad)  eigener  Äonftruftion 
biefe  SßJaffe  $u  fabrijiren  anfing.  Seitbem  unb  am  mcifteu  naclj 
1850  tjaben  Slmerifaner  , ©nglänber,  $ran$ofen  unb  Deutfdje 
unermüblid)  in  bem  ©egenftanbe  gearbeitet  unb  eine  faft  jaljllofe 
sJJJenge  oon  SIRobififationeu  ju  läge  gebracht.  — 

Die  Berbefferungen  in  ber  Berfertigung  ber  geuergcroeljre 
fjabcu  mit  jenen  ber  ©eroef)re  fetbft  Stritt  gehalten,  unb  roenit 
bie  §erftellung  oon  Üuruägcroef)reu  eine  fortfdfjreitenb  anroad)= 
fenbe  3af)l  fteinerer  Sßerfftätten  befdfjäftigte,  fo  muffte  bie  Ber-- 
meljrung  ber  fte^euben  ^»ecre  unb  ber  SBetteifer  in  Be$ug  auf 
bereu  Jluörüftung  bie  BJirfung  £»abeu , baff  für  bie  2Rilitärge= 
roe^re  met)r  unb  mefjr  ein  fabrifmäjjiger  Betrieb  uitb  bamit  bie 
2lnroenbung  oon  Btafdjioen  ißtatj  griff,  roaö  enblidfj  aud)  in 
Betreff  geroöfinlidjer  3agbgeroeljre  ftattfanb,  bie  man  für  früher 
unerhörte  niebrige  greife  ju  liefern  beftrebt  roar.  ©8  fanu 
tjier  nur  eine  fleine  SReifie  furjer  Slubcutuugen  in  Betreff  biefeö 
©egenftanbS  gegeben  roerben.  Die  ©eroefjrläufe,  fonft  auf  mülj= 
fame  unb  laugroierige  BJeife  burdj  Köllen  ber  statinen  unb 
Sd)toeij?en  mittelft  £anbarbeit  tjergeftellt,  ließ  man  unter  SEBaffer= 
jammern  fdfimieben  unb  fpäter  mit  nod)  me^r  3eüerfParltife 
unter  bem  ÜBaljroerfc  anfertigen  (oergl.  S.  328  fg.) ; biefeS  Ber* 
fafjren  ging  oon  ©nglaitb  au§,  in  ^ranfreidj  fdieint  eä  burd(j 
Boioin  ju  St.  ©tieune  1831  eingefü^rt  roorben  gu  fein.  Die 
Platinen  felbft  roerben  ebenfalls  geroaljt,  toobei  oerntöge  ange= 
meffen  jdjiefer  Stellung  ber  B>al$cn  $u  einanber  oljne  Weiteres 
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bie  nötige  Verjüngung  ber  Sitfc  oon  einem  6nbe  gegen  baä 
aitbere  f|iti  entfielt.  Vtau  f«J)rocifet  rooljl  aud)  eine  (Hfenfdjiene 
auf  eine  jroei=  bid  breimal  fo  biefe  ©tahlfchiene  unb  nimmt  beim 
Stollen  bie  ©tahlfeite  inroeubig.  ©argant  in  Virmingham  hat 
bieä  1844  angegeben,  foroie  bie  Verfertigung  ganj  ftäljlerner 
Saufe  entroeber  burdj  Stollen  unb  ©djroeifjeu  gufjftählerner  ^la= 
tinen  ober  oline  ©chroeißutig  burchSludbohren  eines  furzen  biefen 
maffioeu  ©ufjftahljßlinberö  unb  nachfolgenbed  ©treefen  beffelben 
ju  erforberlidjer  Sänge.  (S^riftop^  in  ißariS  unb  ,fparofä= 
roortlj  ju  Sinlithgoro  in  ©diottlanb  ftellten  1862  ein  gaujeä 
©qftem  oon  üJtafdjinen  f»er,  um  aud  maffioem  ©taljl  Säufe  3U 
bohren,  biefelbeu  bann  burch  3*e^en  (mittelft  hpbraulifchcr 
treffe,  biefer  3ief)eifen  unb  eiued  turnen  fcftliegenben  Sorud) 
ju  ftreefeu,  unter  einem  Söaljroerfe  eigener  3lrt  fonifch  ju  oer= 
jungen,  cubUd)  oermöge  eined  Ijinburcfigejogenen  furjeu  Sornd 
gerabejurichten.  Viel  Ventühung  ift  auf  Stadja^mung  ber  orien= 
talifdjen  bamaf  jirteu  ©eroehrläufegeroenbet  roorben  (ogt.  ©.272); 
jutn  aiUnben  unb  ©effroeißen  ber  Vanbldufe  hat  Veadlep  ju 
Äingdroinforb  in  Stafforbfhire  Vtafdjinen  erfunben  (1852),  unb 
bie  Vanbldufe  aud  breifeitigeu  Vättbern  mürben  burd)  '}$ear* 
jon  in  2Soolroid)  (1854)  aufgebracht.  Sie  Voljrbänfe  ober 
Vohrinafchineu  juin  3ludbof)reu  ber  gefchmiebeten  ober  geroaljten 
Saufe  finb  oerfd)iebeutlich  oerbeffert  roorben;  für  ^iftolenldufc 
richtete  ber  ülmerifaner  ©.  <5  olt  fie  (1853)  fo  ein,  baß  — ent= 
gegeugefeht  bem  fonft  üblichen  Verfahren  — ber  Sauf  [ich  um 
feine  3ld)fe  bref)t,  ber  Vohrer  nur  gerabe  oorrüeft.  Sie  inroen- 
bige  ©lättuug  ber  gebohrten  Saufe  mittelft  best  fogenannten 
3ludfotbend  h“t  Siooir^Seclerq  ju  Sille  jroar  nicht  erfun= 
ben  aber  (1852)  roie  ed  fdjeiut  in  granfreidj  juerft  burch  eine 
mcchauifche  Vorrichtung  auogeführt.  $n  ber  äußern  VoUcnbung 
ber  Saufe  ift  an  ©teile  bed  Vefeilcnd  allgemein  bad  Slbfdjleifen 
auf  großen  ruuben  ©teineit  getreten;  eine  fehr  gerühmte  Sauf= 
fchleifmafchiuc  ^at  (Ste^eliu  in  Vitfchrociler  (@ifaß)  1869 
hergeftellt.  Sad  Stbbrchcn  ber  Saufe  fd)eiut  juerft  in  granfreidj 
non  3)0  0 eile  ju  ©t.  (Stienne  1792  augeroeubet  roorben  ju 
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feilt;  in  ©nglanb  liegen  fiel)  £>.  ^arneS  u ^oneS  1811 
bafür  patentiren.  ®ie  alte  einfache  ^iegbauf  gur  2luSarbcitung 
ber  3üge  in  ben  Vücgfen=  nnb  Äarabinerläufeit  ift  non  3aCl 
quel  in  VerfailleS  1817  nerbeffert,  f pater  in  $ranf  reich  non 
Vtanceaur  (1852),  in  ©nglanb  non  2lbamS  (1854)  unb 
2öf)itn>o  rtlj  (1855,  1857),  in  2linerifa  non  6o  1 1 (1854) 
mit  neuen  Cmiritfjtungen  nerfebeu  roorben;  <5l>urdj  in  Soubon 
(1852)  lieg  fic  in  nertifater  2luffteUung  arbeiten.  ,3U  bem  *n 
tSnglanb  guerft  augeineitbeten  Sraunntachen  ber  ©eroehrldufe 
(roeldjesS  ihnen  ein  fdjöneS  Slnfeheit  gibt  unb  baS  SKoften  ner= 
hinbert)  finb  nerfdjiebene  VerfahrungSarten  erfunbeu  roorben.  — 
3n  ber  Verfertigung  ber  @eroeljrfdf)lBffer  hflt  man  eine  groge 
3eit=  unb  2lrbeiterfparnig  gu  erreichen  gerougt  burdj  @infübr= 
ung  beS  Verfahrens,  niele  einzelne  Veftanbtheile,  bie  fouft  non 
^anbarbeitern  gefc^miebet  rourbeit , in  gefenfartigen  Stempeln 
unter  bem  ©rdgroerfe  gu  preffeit  (SRounb  u.  SS5 ^ i t f o rb  in 
Virmingljam  1838),  ober  gräSmaftginen  unb  anbere  ntedjanifcfie 
Vorrichtungen  gu  gebrauchen  (Gott  1854,  Gracfmat)  u. 
GloneS  1855).  3um  ©obren  ber  Söcger  im  Sdjlogbleche  tc., 
foroie  gum  Schneiben  ber  oielen  erforberlichen  Sdjrauben  Gebient 
man  fidf  Derfd»iebener  ÜJtaf^inen;  u.  bgl.  nt.  ©röb.’re  ^t^eile 
non  VWitärgcroeht^Schlöfferu  roerben  roohl  auS  aboucirtem 
Gifengug  (S.  299)  gergefteHt,  rooburd)  fte  groar  nicht  beffer 
aber  oiel  roobtfeiler  auSfalleit,  als  bie  non  Stabeifeu  gefdjmie= 
beten. 


§.  54. 

gabrifate  aus  ©ragt. 

©raljtftifte  (SDrahtitdgel,  ^arifer  Stifte).  — ®er  ©e= 
brauch  biefer'@attuug  9idgel  hol  in  neuerer  3eit  eine  früher 
nicht  gefannte  2luSbehnung  erlangt;  rodbreitb  man  fie  fonft  nur 
in  fleinereit  Sorten  hcr^uftellen  pflegte,  macht  ntau  jefct  folc^e 
bis  gu  24  Gentimeter  Säuge  unb  etroa  8 Diillimcter  ®icfe ; 
ferner  finb  auger  ben  geroö^ulicheu  Stiften  noit  ruttbem  $ral)te 
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aud£)  bcrgtcirf;eti  aus  breifantigem  unb  oierfantigem  Drahte 
(teuere  mitunter  fdjraubenähiilid)  gemuuben)  gebräuchlich  ge= 
roorben.  ©«Verfertigung  ber  ©rat)tftifte  hatte  lauge  3eit  einen 
Jpauptfifc  in  IfariS,  rooljer  3.  V.  ©eutfcf)lanb  bis  gegen  baS 
3al)r  1840  beträchtliche  Victigen  biefeö  ArtifetS  bcjog.  5$ranf= 
reich  mar  auch  baS  2aitb,  roo  man  guerft  unb  mit  großer  33e= 
harrlidjfeit  ben  ©ebanfen  oerfolgte,  bie  Stifte  mittelft  einer 
Vtafchiue  hcvguftellen,  roaS  nun  bereits  feit  etroa  30  fahren  “l 
bem  Umfange  gelungen  ift,  bap  faum  irgenbioo  noch  e‘H  Heiner 
SReft  ber  alten  gjabrifation  burch  §anbarbeit  fich  erhalten  hat. 
©ie  "ilrbeit  einer  folchen  Vfafchine  verfällt,  abgesehen  oou  ber 
regelmäßigen  Einführung  beS  ©raljteS  unb  bem  §erauS»oerfen 
ber  fertigen  Stifte,  in  brei  Operationen:  baS  Abfdjneiben  ent= 
fprechenb  langer  Stücfe,  bie  Vilbung  ber  Spifce  unb  baS  Am 
ftauchen  bes  ÄopfeS,  meines  Untere  juroeilen  burdf  ben  Schlag 
eines  fallcnben  Jammers,  meift  aber  burch  ©ruef  ober  Stop 
eines  hor'30utal  beioegten  Stempels  beroirft  roirb.  keltere 
'ilJtafchinen  roaren  jum  ©heil  baranf  berechnet,  bie  3ufpi$u|t9 
nach  bem  Abfdjneibeu  ju  oerridjten  unb  ber  Spifce  burch  Jräfe 
ober  Sdjleifftein  bie  runbe  (fonifdje)  ©eftalt  ju  geben,  roie  man 
fie  an  ben  mittelft  £anbarbeü  oerfertigten,  auf  bem  Sdjleiffteine 
gefpifcten  Stiften  geioohnt  mar.  Später  oerbanb  man  allgemein 
bas  Abfdjneibeu  unb  bie  Erzeugung  ber  Spihc  in  eine  einjige, 
bnreh  biefelben  ÜRafchincutheile  oollführte  Operation,  ©abei 
machte  mau  juerft  meijjelartige  breite  3uf<härfungeit  ftatt  einer 
toirf liehen  Spijje;  bieS  aber  mürbe  unooHfommeit  unb  unjroecf- 
mäfjig  befuuben.  ©ie  neueren  Vtafchiuenftifte  haben  ohne  AuS= 
nähme  (foferu  fie  aus  runbem  ober  oierEautigem  ©rahte  bc= 
ftchen)  eine  oierfeitig  pprainibale  3ufpifeung,  roeldje  gut  auSge= 
führt  auf  baS  befte  cntfpricf)t  unb  burd)  Vreffeu  beS  ©rahteS 
jioifchen  ftäfjl  erneu  Vacfeit  entfteht.  ©ie  erfte  Anroenbung  ge= 
prefjtcr  Spity  en  fdieiut  man  bei  ben  fopflofeu  Älaoierftifteu  ge= 
macht  31t  haben,  unb$roarangebtid)  inSBien  früher  als  anbersroo. 
©refflichc  Vorrichtungen  pr  Anfertigung  biefer  Art  Stifte  er= 
fanben  Pfeiffer  ju  ©rogglogau  in  Verbiubuug  mit  § artig 
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ju  9teufal$  in  Sd)lefieu  (1834)  ltub  Äeljlmann  juiöabbergen 
im  Cänabrücfifc^en  (1837).  Uebereiuftimmenb  bilbeu  bicfe  beibeu 
'UJaft^iuen  aud  einem  in  boppelter  Stiftläugc  ooraud  abgefchuit= 
lenen  -Drahtftücfe , roelched  fie  in  ber  'Hütte  bnrdj  ben  ®rucf 
jtüifcben  oier  Stahlbacfcn  abquetfcfjeu,  gleidjjeitig  jroei  mit  ben 
Spieen  gegen  einanber  geteerte  Stifte.  Jiir  bie  Anfertigung  ber 
Äopfftifte  ift  bied  un^uläffig,  uiclmehr  muß  f)ier  bad  Abquetfchen 
in  ber  Art  gefdjcheit,  baß  eiuerfeitd  eine  Spifce,  aubererfeitd  ein 
ftumpfcd  (Sttbe  (an  meinem  ber  Äopf  bed  folgcnbcit  Stifted  ju 
bilben  ift)  entftef)t.  ®icd  hätte  fefeon  eine  oeränberte  ©eftalt  ber 
ifrefebaefeu  erforbert;  man  oereinfad^t e aber  gugleic^  bie  s}.!refe= 
oorrichtuug  baburcf),  baß  man  bie  3ahl  ber  ©aefeu  auf  jroei 
oerminberte  uub  fie  in  einer  Steife  roirfen  liefe,  roelche  fie  roeui= 
ger  ber  ©efafjr  einer  SBefd)äbiguug  auöjcfjte.  hierbei  ging  nun 
allerbingd  bie  3?ollfommen^eit  ber  Spifjen  mehr  ober  weniger 
oerloren , inbem  roeber  bie  3“fpifcuu9eu  f°  Warf , nod)  ihre 
Äanten  fo  rein  audfallen,  roie  fie  burdf  oier  iöaefett  ju  erreichen 
finb.  — £>ie  erfte  Urahtftiftenmafchiue  ift  jene  gemefeu,  mofür 
3amcd  2öf)ite  ju  '£arid  1811  ein  franjöfif<heä  patent  erhielt; 
ein  unoollfommeiter  uub  ohne  praftifd)ed  Jiefultat  gebliebener 
Sterfud).  Jm  3Q^rc  1816  folgte  2)aguet  in  %'arid,  oon  beffen 
Uiafchine  nur  eine  unbeftiebigenbe  33efd)reibuug  befaunt  geroor= 
ben  ift.  fDfatliot  in  fitjon  gab  (1821)  ben  Stiften  noch  eine 
breite  3u|d)ärfuug  ftatt  ber  Spifce.  311  ben  3<ihreu  1822— 1854 
finb  in  Jranfrcicf)  roenigfteud  40  Grfinbuugdpatente  fürSrafjt; 
ftiftenmafchineu  ertfteilt  roorben.  ®ie  gepreßten  oierfautigen 
Spieen  h«t  toahrfcheinlid)  Saint=Amanb  in  sJ.!arid  (1829) 
juerft  gemacht,  aber  oor jiigticher  mar  bie  311  eben  foldfcn  Stiften 
beftimmte  ÜJlafchine  oon  Jiantd  in  ifkrid  (1836).  (troffen 
31uf  hatten  31t  ihrer 3eit  auch  bie  001t  Stolfc  in  s4?ariö  (1838) 
unb  Philippe  bafelbft  (1832)  erfunbenen  fDJafdfineu.  3m 
öfterreichifchcn  Staate  entftanb  1842  ju  ßiffifj  in  fDJähreu  bie 
erfte  Jabrif,  melche  Stifte  mit  gepreßten  oierfeitigen  Spieen 
unb  jroar  oon  ausgezeichneter  Schönheit  lieferte.  3roe‘  9liirn= 
beiger  Jabrifeu  (UBerber  uub  3fltler  u.  ©reife)  erl)iel= 
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teit  1846  baperifdje  ißatente  für  fDiafdjiiten  ju  folgen  Stiften; 
uitb  3eep  (in  Äöltt ?)  fouftruirte  gegen  1860  eine  gleichartige 
©iafdjiue  nad)  eigenem  tßlaue. 

St  edf na beln.  — Gi  ift  mel)r  ali  ioaf|rfd)eiittid),  baß  bie 
älteften  Stecfnabeln  ihren  Äopf  burcf)  Staunen  bei  ftumpfen 
Dtabeleitbei  mittelft  beö  £>ammeri,  allenfalls  unter  ©eiljülfe 
eines  flcinen  puujenartigen  Stempels,  erhielten : bai  ©orbilb  ju 
biefem  ©erfahren  hatte  man  in  ber  ©erfertigung  ber  gefchmie= 
beten  SJtäget,  roie  man  beititaudj  bei  Anfertigung  berSrabtftifte, 
fo  lange  fie  burd)  Jpanbarbeit  gefdjaf),  bie  itämlidje  ©letfjobe  be= 
folgte.  Später  unb  gtoar  roie  ei  fdjeint  im  16.  3lafnhunbert  fing 
man  an,  ben  Äopf  aui  jtoei  fdjraubeuartigen  ©Hnbuugen  eines 
Orafjtei  $u  bilben , ber  etioai  feiner  ift  ali  ber  91abelbr<ht 
felbft;  unb  3ioifd)en  1680  unb  1690  rourbe  in  Nürnberg  bie 
unter  bem  Uiameit  ber  ©Sippe  befannte  Heine  ©Jafdjine  erfuiu 
ben,  loeldje  bie  3luöbilbung  biefer  Äöpfe  jur  Äugelgeftalt  ju- 
fantmt  bereit  ©efeftiguug  auf  ben  Dtabeln  ungemein  erleichterte, 
©on  ba  an  fiitb  roäljrcub  tanger  3eü  feine  ©erbefferungen  ge= 
mäht  luorben,  loeldje  bie  l)ergebradjte  fjabrifationiraeife 
©anjen  unb  2öefeutlid)en  oeränbert  hätten,  obfhoii  ei  nicht  an 
einzelnen  ©emüf)ungcn  fehlte , biefe  ober  jene  Operation  oot= 
theilhaft  abjufurjen  ober  gänglich  ju  erfparen.  So  gab  in  §ranl= 
reich  ©ioud)el  (1806)  einen  Apparat  jum  ©eraberidjten  bei 
Oralftci  au,  roeldfer  bai  gcioöfjnlidic  Slidjtfjolj  erfe(ct;  ©oateS 
in  ßonbott  oereinigte  (1848)  brei  ober  oier  Spißrittge  »an 
ftufeitroeife  fteigeuber  geinljeit  bei  geilenfjiebei  iit  ©eftalt  einer 
äöalge,  um  ben  3llfP‘hun9cu  ^cr  ®väfjte  mit  größter  ©equenu 
lidjfeit  eine  oollfomiiteitere  ©lätte  gtt  erteilen;  ©irfbq  in 
ßeebi  baute  (1835)  eine  ©fafdjiite  jum  3ufpifcen  ber  9iabelbräl)te 
an  beibeit  ©nbeit,  toonad)  burd)  3cri3)neü,ci1  nu®  jebem  Sra^te 
roie  getoötjutidj  jtoei  Utabeln  gemacht  loerben;  9i  achte  in rßarii 
erfaitb  (1834)  eine  ©orrichtung  jum  ©Huben  bei  ÄnopfbrabteS, 
mclche  eine  oiel  )d)ttellere  ißrobuttion  geftattetali  bai  übliche  &'nopf= 
rab;  ber  ©ngläitber  ©uniiiitg  ham  erfeßte  jum  Slitfepfen 
bie  ©Hppe  burcf)  eine  mittelft  Sdjraubenfpinbet  totrfeitbe  ©{affine 
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(1827);  Sun bp  in  fionbon  ^attc  fdfou  1809  einen  Apparat 
erbaut,  mittelft  beffen  auf  25  fabeln  gugleidf,  burtf)  beu  Stoß 
einer  Sdjraubeupreffe,  bie  Äöpfe  bcfcftigt  roerben  fonnten;  noch 
weiter  gingen  (1812)  ©rabburp  u.  ©öeaoer  in  C^toncefter 
mit  ihrer  felbftthdtigen  Dta}d)ine,  meldfe  bie  ®raf)tföpfe  ftecfte 
unb  fertig  machte;  man  rterfud)te  felbft,  bie  oon  ®vaf)t  gebiU 
bete«  9tabeltöpfe  gu  befeitigeit  unb  ftatt  ihrer  Äöpfe  aud  auti= 
monfialtigem  ©lei  ober  ähnlicher  ©tetallmifchung  auf  bie  fabeln 
gu  gießen,  ein  ©erfahren , roeldfed  juerft  uoit  %.  Sp  a r r i d 3U 
äiVrtt^am  2lbbep  in  ber  ©raffdjaft  Gffer  1797,  bann  oou  D7  i= 
geo  n u.  ® cf)  eruier  in  Slawen  1813  ausgeübt  unb  1829  dou 
ältmutter  in  Söieti  geteert  mürbe,  aber  nid)t  bauerub  Ein- 
gang gefunben  fiat. 

Gine  roirflich  neue  f>eriobe  begann  für  bie  ®tecfnabelfabri= 
fation  mit  bem  2luftaudjen  ber  erften  ©erfucfie,  bie  oollftänbige 
^»erftelluug  ber  fabeln  (reelle  bad  ^ufdjneiben  bed  £Draf;teö, 
bad  Spi^eu  unb  bie  ft'opfbilbung  begreift)  in  unmittelbarer 
ifolge  burd)  eine  eiugige  fclbftthätige  2Jtafcf)iue  guberoerfftelligen. 
3roar  tonnte  bied  unter  ©eibefialtung  ber  aud  ®raf)t  gerouru 
beneu  Ä5pfe  — roie  ed  nach  einem  in  Gnglaub  1833  erteilten 
patente  beabficf)tigt  mar  — uic^t  rooff!  gelingen;  bad  ifrojett 
würbe  aber  ausführbar,  iubent  man  311  ber  uralten  Wettjobe, 
ben  Äopf  burcf)  ©tauchen  bed  9tabelenbed  felbft  311  bitben,  gu= 
rücffehrte,  roobei  bie  Itöpfe  geroöhnlidj  eine  gebrü<ft=birnförmige 
@eftalt  erhielten.  2)ie  erfte  in  biefer  ©Seife  arbeitcnbe  Stecf; 
nabelmafdjine  mar  eine  Grfinbung  bed  ütorbamcrifanerd  Seth 
£unt  1817;  nachher  folgten  1824  2.  2Dt.  ©Sright  in  2onbon, 
1835  ©l  ocum  bafelbft,  1840  Goa te  d ebeuba,  1844  fRenaub 
in  ’J*arid,  1852  2uftp  in  ©irmiugham,  1859  Dtaufdjenbad) 
in  Schaffhaufen , 1860  fjoroler  gu  Dtorthforb  im  norbamerU 
tauifchen  Staate  Gounecticut,  u.  m.  21.  muffen  bie  fef)r 

gerühmten  2eiftungeu  foldjer  ÜDtafdfiueu  bod)  nicht  oötlig  ent= 
fprecheub  andgefallen  fein,  ba  man  thatfddjlich  in  Gnglaitb  31t 
einer  anbereu  ^abrifationdroeife  roieber  übergcgaugeii  ift.  Schon 
Sebfam  u.  ^oueä  in  ©irmingham  (1831,  1833)  fanben  ed 
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groecfmäfiigcr,  bie  2lrbeit  unter  gtnei  üftafhineu  gu  tljeileu,  non 
toeldfen  bie  erftc  baä  9lbfd)neiben  ber  ©rafjtftücfe  unb  baä  3tn= 
ftauc^eit  bev  Ä'öpfe,  bie  giucite  baä  ^ufpifjen  gu  »errichten  fiatte. 
3(n  ber  golge  Ijat  man  baä©hneibcn  unb  Spieen  gänglid)  nah 
alter  2lrt  burd)  £>anbarbeit  auägefüf)rt  unb  nur  fhliefjlid)  baä 
2(uftauc£)en  ber  Äöpfe  für  bte  (nun  fcf)r  oereinfadite)  ÜJJafdjine 
aufbef)alten ; biefeä  9?erfaf>reit,  toelheä  gegenmärtig  in  englifdbeit 
unb  anbereu  ©tecfuabelfabrifeu  baä  übtidje  ift,  rechtfertigt  fich 
burd)  bie  23eobad)tung , bafj  gerabe  bie  33erfertigung  unb  baä 
Wuffefcen  ber  Äöpfe  tiad)  alter  9lrt  beit  grämten  ,3eitaufroaub 
nerurfaht,  iubem  biefe  ©efdjdfte  für  fidf  allein  71  Iprogent  ber 
gefammteu  9lrbeitäjeit  für  bie  §erftellung  ber  IRabelu  in  2lu= 
fprud)  nehmen  unb  ^ierburd)  oorgitgätueife  gu  ber  31nioettbung 
einer  fd^uetl  arbeiteubeu  TOafc^ine  f)erauäforbern.  ,3n  ber  ^at 
mäht  1 D'tafdjitie  itt  1 ©tunbe  ungeftörter  3lrbeit  7000  biä 
9000  Äöpfe,  todfjrenb  nah  bem  alte»  93erfal>ren  bas  SSittben 
unb  ©hneiben  ber  Änopfbrdffte  ncbft  bem  21uffefjen  ber  Ä'öpfe 
unter  ber  SGÖippc  für  100,000  Slabelu  98  ©tunben  (auf  1 
fott  berehuet)  crforbert,  rnoitah  ftünblih  nur  roenig  über  1000 
Äöpfe  gu  ©tanbe  tommen.  — 21  uh  gum  Wuftehen  ber  fertigen 
9tabeln  in  Rapier  fiub  ÜRafhiuen  in  9lntoenbung  gebraht ; ber= 
gleihen  fiub  bcfanitt  non  -Dtigeou  u.  ©d)e  tut  er  in  2lahctt 
(1813),  Goateä  in  Soubon  (1840),  3eufin3gu  ?)arblet)  in  ber 
@raffhaft  i'Jorcefter  (1841),  §uetu.@eplerinl|?ariä(1848)  jc. 

Dtdfjuabelu.  — SÜBenu  mau  bie  tedjnifhe  23etriebäroeife 
ber  9ldf)nabelfabrifatiou , toie  fie  jefjt  ift,  mit  bem  3uftaube 
berfelbeu  oor  Ifunbcrt  3ahrcn  nergleidjt,  fo  fiitbeti  fih  nicht  nur 
Herbefferungen  in  eittgelnett  Xheileu  berfelbeu,  fottbern  eine  ioe= 
fentlid)e  l'erfhiebenlfeit  itt  bett  O'runblageu  biefcä  roihtigeti 
buftriegroeigä.  2)ie  2?erönbeningeu  begießen  fih  oorgugätoeifc 
ttjeilä  auf  bie  'Jltttocnbung  non  20tafhineu  gum  norttjeilbaften 
Grfafc  ber  ^anbarbeit,  tbeilä  auf  2)erfaf)ruttgäartcu,  toelhe  bie 
©hnelligfeit  ber  2lrbeit  beförberu.  3n  elfterer  .Snnfiht  fiub 
g.  23.  bie  felbfttl)dtigcu  Diafhincu  gum  ©pifjen  ber  ©djahte, 
baä  Jallrocrt  unb  aubere  isorrihtungeu  gutu  2.>orprdgen  unb 
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ber  SDurdjfcfjnitt  gum  Sludftojjeu  ber  Cehre,  bie  Apparate  gum 
mec^anifd)eu  (Singä^Ien  ber  fabeln  tu  bie  ipapierumfehtäge  gu 
ermähnen.  ©>ad  beu  groeiten  ipunft  betrifft,  beftetjt  bie  roichtigfte 
Steuerung  barin,  baff  man  nicht  mefjr  roie  früher  bie  in  boppel= 
ter  Stabellänge  oorbereiteten  ®ra^tftücfe  (Sdjacfjte)  oor  ber  23itb= 
ung  ber  Ce^re  in  groei  Sfjeite  ftfjneibet  unb  au  jeber  eingelnen 
Stabet  bad  ©ehr  oerfertigt,  fonbertt  auf  ber  SJfitte  jebeö 
ted  groei  ©ehre  nahe  neben  eiuaitber  anbringt  unb  nach  bem 
hierauf  erfolgeuben  Sefeilen  biefer  Stelle  (roobei  80  bid  100 
Spachte,  b.  f).  160  bid  200  Stabctu  gugteid)  in  Slrbeit  genonu 
men  roerbeu)  bie  ©rähte  groifcf)en  ben  beiben  ©ehren  burdjbric^t. 
©iefe  SJtetfjobe  — roetc^e  in  Gngtanb  guerft  angeroeubet  rourbe, 
oon  ber  aber  uid>t  ermittelt  ift  roaun  fie  auffain  — erfpart 
nid^t  nur  oiet  3c*t  unb  SQtühe , fonbern  oermiubert  auch  ben 
Slbgang  au  SÜtaterial  um  5 bid  10  ißrogent  best  ©e|ammtge= 
roichted. 

lieber  Gingelheiten  mag  golgeubed  angeführt  roerbeu:  bie 
in  früherer  3eit  oorroiegenbe  SJi'et^obe,  bie  Stabein  aud  Gifeiw 
braf)t  gu  fertigen  unb  cijt  burch  bad  fogenannte  Gittfe^en  in 
Stahl  gu  oerroanbelu  (roobei  ftetd  ein  fc^lcrfjteä  gabrifat  cnt= 
ftefjt)  ift  gegenrodrtig  auf  bie  geringfte,  gu  unglaublich  uiebrigeu 
greifen  oerfaufte  SBaare  befdjräuft;  alte  befferen  Siabelu  roerbeu 
aud  Stahlbraf)t,  bie  beften  aud  ©ufiftahtbraht,  gemacht.  ®ad 
Gkraberichten  ber  rohen  Schachte  hat  a ft  o r in  ©urtfeheib  bei 
Slawen  gegen  bad  $>al)x  1835  baburch  oerbeffert,  baf$  er  bad 
hiergu  angeroenbete  Streicfjeifen  (roetdjed  fouft  unmittelbar  oon 
Slrbeiterhänben  beroegt  toerbeu  muffte)  an  einer  peubetartigen 
©orridjtung  auf  hing,  roobei  bad  Ginathmen  abgeriebeuer  feiner 
Cppbtheilcheu  faft  gang  oermieben  roirb.  ©ad  ^ufpitjeu  ber 
Schachte  auf  bem  Sd)lciffteiue  (roclchcd  bed  Stofteud  halber 
troefen  gesehen  muff)  ift  oon  jeher  eilte  ber  Gcfuubheit  hö<hft 
fchäbtidje  Operation  geioefen , rocit  babei  eine  SStctige  Stahl=  uttb 
Steinftäubcheu  in  ber  Uuft  fich  oerbreiten,  bereu  Giuathmuug 
fchroer  oermieben  roerbeu  tauu.  S)tan  hat  iitbejj  oerfchiebene 
Giurichtungen  erbacht,  roclche  bad  Uebel  roenigftend  oermiubern. 
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3'n  ©ngtanb  namentlich  beabfichtigie  ^rior(1813)  bcn  3<^Ieif= 
ftaub  burdj  einen  Slasbalg  roegjutreiben;  35?  e ft  c o 1 1 (1817) 
uitb  nach  ihm  (1821)  Stbraham  in  Sfjeffielb  roollten  ben 
Staljlftaub  burdj  Vtagncte  auffangen;  (Elliott  iit  Sljeffielb 
betrat  (1823)  ben  naturgemäßeren  SSBeg,  inbein  er  ben  Sd)leif= 
fteiu  faft  gänzlich  in  einen  Haften  eiitfchlof)  unb  ben  burd)  bie 
fcfjnelle  Umbreijung  beS  SteiuS  erzeugten  abteitenben  ßuftftrom 
jur  (Entfernung  bcs  Staubes  benutze.  Spater  ^at  mau  biefe 
(Einrichtung  baburcf)  nocf)  roirffamer  gemacht,  bafj  man  beti  3lb= 
jugäfanat  in  einen  gut  jiefteuben  Sdjornftein  führte  ober  einen 
faugenben  Ventilator  fjinjufügte.  ^Dagegen  tritt  baS  tprojeft 
oon  £.  35? a l f e r in  Bonbon  (1848),  ben  Sd)leifftein  mit  einem 
nag  erhaltenen  Vfantel  aus  äßollei^eug  311  umgeben,  an  bem 
bie  Stäubchen  hängen  bleiben  follen,  fehr  jurücf.  Statt  auf- 
bem  Steine  eine  grögere  3ahl  ©djadjte  zugleich  ju  fpifeen,  hat 
mau  mehrfach  Viafchiuen  erfunbeu,  roetdjc  einen  einzelnen  2)raht 
fetbftthätig  einführen,  in  Stücfc  fdjneibeit  unb  biefe  fofort  an 
beibeu  (Enben  mit  ber  Spifce  üerfeljen  (3.  V.  ßcbfam  u.  3oueS 
in  Sirniingham  1833,  Virfbp  in  BecbS  1836).  ®ie  Sd»leif= 
mafd)iue  uou  H.  Schleifer  311  Sd)5uthal  unroeit  Stachen 
(1858)  oerrichtet  nur  baS  Spifceit  ber  bereite  3ugefcf)uittencn 
Spachte,  non  benen  fie  240  ober  mehr  jugleich  bearbeitet.  — 
25ie  Slnroenbung  beS  StoßinerfS  (eines  flehten  Sd)raubenpräg= 
tnerfS)  311m  (Einpreffen  ber  fogenanuten  fuhren  an  ben  9ia= 
bellt,  — b.  h-  ber  rinnenartigen  Herben  unterhalb  unb  oberhalb 
beS  OehrS  — foroie  3um  £>urdjftofjen  ber  Celjre  mürbe  3U 
ß’Sligle  im  fran3ofifd)en  Orne Departement  nach  ber  (Erfiitbung 
eines  fpollänberS  oait  £>outenS  1822  eiugeführt.  Selbft* 
thätige  Vtafdjtneu  junt  Vorprägen  unb  VHtrdjftoßen  ber  Oehre 
erfanben  Vtilroarb  3U  9febbitch  in  ber  @raffdjaft  SBorcefter 
1853  unb  fiuftp  in  Virntingham  1865.  (Eine  Vf  affine  oon 
S.  (5  ocfer  in  Sheffielb  (1837)  macht  nebft  ben  Cehren  auch 
bie  guhreu  unb  nimmt  sugteid)  ben  herbei  entftehenben  ftarfen 
U'rath  ab.  3U  bem  letztgenannten  3TOerfe  allein  beabjid>tigte 
SöolterS  in  Stachen  (1864)  eine  Schleifntafchine  au3uroenbeu. 
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dagegen  »errichtet  eine  Btafdjine  oon  3-  91.  Stidjolfon  in 
IRebbitcb  (1859)  felbfttbätig  foioobt  baS  Spieen  bei-  Scfjadjte 
roie  baS  Cinpreffen  ber  Cefjvc  mtb  Julien.  31m  mciteften  ging 
(1865)  bev  31merifaner  CroSbt)  31t  iRciobaoeu  im  Staate 
Connecticut,  als  er  eine  Btafcbinc  eutroarf,  bie  aus  bem  rohen 
Drahte  in  einer  gnfammenljängenben  golge  oon  Bearbeitungen 
fogleicb  gan3  fertige  fabeln  l)erftcllen  foll.  — 3um  SluSglfitten 
ber Celfre  bient  oortrefflicb  bie  burdf  3lbel5Rorrall  in  Stubteg 
(Bkrroitffbire)  1839  erfmtbene  Borricbtung,  in  roe(d)er  bie  auf 
rauben  ©tablbräbteu  in  großer  Btenge  angefäbelteit  Uiabetn  in 
febroingeube  unb  brebenbe  Bewegung  gefegt  roerben;  mtb  311 
gletcbem  ^roeefe  roeubete  2.  hebert  in  Birmingham  (1840)  baä 
§in=  unb  ^er3iebeit  oon  Drähten  burdb  bie  Debre  ber  unberoeg= 
fielen  fabeln,  unter  ^ubütfenabme  oon  Cel=  unb  3^uuaf<^c#  a11- 
DaS  Dlacfjbo^reu  ber  Cebre  erfaitb  fdjou  1775  2B.  Sberoarb 
in  iftebbitcb,  unb  baä  Bergolben  ber  Jtabelu  au  beu  Äopfenbeit 
roeubete  3uerft  (1812)  Scambler  in  Birmingham  au.  DaS 
@in3&bten  ber  fabeln  in  bie  3U111  Berfauf  bereiteten  ipäcfdjeu 
roirb  bureb  einen  oon  Ißaftor  in  Burtfdjeib  (gegen  1835)  au= 
gegebenen  einfachen  Apparat  erleichtert,  ttocb  mehr  aber  bur*b 
eine  {teilte  Biafcbine  oon  31.  3ame3  in  Dtebbitcb  (1853)  be= 
fcbleuitigt,  bei  roelcber  bie  gan3e  X^ätigVeit  ber  2Jienfcbenbanb 
fid;  auf  Jpiu=  unb  22eglegen  ber  Rapiere  unb  Drehen  einer 
Kurbel  rebujirt. 

Äleiber  baffen  (£>afen  unbCefen).  — Diefer  unfebein« 
bare  aber  burd)  feinen  maffenbafteu  Berbraud)  bebeutfame  31r= 
tifel  ift  oon  jeber  baä  %>robutt  einer.febr  einfachen  £anbarbeit 
getoefen,  iubein  man  bie  3U  erforbertic^er  2änge  abgefebnittenen 
Drabtftücfe  mittelft  einer  ,3ange  &°g  unb  bieruacb  allenfalls 
mit  bem  Jammer  ptattfdjtug.  3lu<b  bier  inbeffen  bat  baS  Be= 
ftrebeit,  3Raf<binen  aii3uroenben,  mit  Crfolg  eingegriffen,  inbem 
babureb  eine  größere  Dtegelmägigleit  unb  ©leiebförmigfeit  ber 
©eftalt  erreicht  roirb.  Die  erfte  5Rafd)ine  3U  Anfertigung  ber 
§afen  unb  Oefeu  rourbe  oon  § 0 9 a u in  ifkviS  1827  erfnnbeu ; 
nachher  folgten  Bioifelct  in  2pon  1830,  B>.  ©burd)  tu  Bir= 
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mingfjam  1840,  1842,  iß  5 cf  in  Nürnberg  1841,  ©in  ge  mb  ve 
in  ‘fßariS  1843,  tßeprouse  bafctbft  1844,  Sengt  ju  154  in 
Vagem.  ©ine  oon  tpumphreg  in  Virmingham  1840  ange= 
gebene  ÜRafdjine  ^at  nidjt  bie  Anfertigung,  fouberu  nur  bad 
^Jlattbrücfcn  bcr  .fpafen  unb  Sefen  jum  3roed'e.  Aufjer  einigen 
Veränbcruugen  in  ber  iyomt  bicfer  oou  Sraf)t  gefertigten  SBaare, 
roeldje  311m  Shcit  als  roirftidje  Verbefferungen  gelten  fönnen, 
fiub  bie  oon  (ülleffing  =)  331c<^  unter  einem  Surdjfchnitte  ge= 
machten  §afen  unb  Oefeu  311  ermähnen,  311  beren  Verfertigung 
£ ue  in  '}>ariS  1845  eine  Dtafdhine  fonftruirte,  roeld)e  1853 
oon  ©orffeu  iuVerliit  mit  einigen  Dlobififationen  nadhgebaut 
roorbeu  ift. 

g-ifdjangeln.  — Aud)  $ur  Sarftellung  ber  Angeltjafeu 
roerben  in  ncuefter  3eit  med)auifd;e  Vorrichtungen  mit  ©rfolg 
gebraudjt.  So  erfaub  ÜJiilroarb  in  Stebbitd)  1853  eine  <üJla= 
fdfine,  meldje  in  beu  ihr  oorgetegteu  3U  gehöriger  Sänge  ge= 
fdjnitteuen  unb  an  einem  ©itbe  bereits  gngefpi^ten  Srahtftücfeu 
ben  ©infd)iiitt  für  beu  SBiberhafeit  mad)t  unb  tjieruad)  biefelbcu 
raie  erforberlid)  biegt.  Verfdjiebeit  tiiernon  ift  eine  anbere  in 
©nglaub  guerft  augeroenbete  ‘üAafdjine,  reelle  einen  ihr  3uge= 
führten  Sral)t  in  gehöriger  Säuge  abfdjneibet,  beu  fdirägeu  ©in* 
fdjuitt  jUT  Vilbnttg  beS  SBiberhafcnS  mad)t  unb  baS  Srahtcnbe 
außerhalb  beS  2öiberf)afenS  plattfcl)lägt.  2Uittelft  ^aubarbeit 
roirb  fobanu  ein  Jf^eit  biefer  Abplattung  mit  einer  ®d)eete  fo 
meggefd)uittcn,  baf;  eine  ©pifje  eutftel)t ; enblidf  Spifce  unb  2SU 
berhafeu  fertig  gefeilt  unb  bie  Vieguug  gegeben.  Sie  Vtafchiue 
foü  in  einem  Sage  15000  Stücf  oorbereitcit,  unb  ein  Arbeiter 
bis  an  3000  ©tuet  ooUeubcu. 

Ärafeenbefdjtäge.  — Viit  bem  Auff ommeti  ber  Dia; 
fdiincnfpiunerei  unb  ber  bemfelbeu  gefolgten  ungemeinen  AuS-- 
betinuug  beS  SpinuereibetriebeS  ift  bie  Anfertigung  ber  ©ifeu= 
bral)tl)äf^en  für  bie  Vefdjläge  ber  2ßoll  = , Vaumrooll  = unb 
aSerg^fra^mafdiiuen  eine  fel)r  mistige  gabrifatiou  geworben, 
311  bereu  Ausführung  bie  früher  angeroenbeteu  einfachen  Vor= 
ridjtungen  nicht  mehr  ^inveic^ten , mithin  fchueller  unb  3ugleid) 


Digitized  by  Google 


" V " 


§•  64.  ftrafcen&cfdjtäge.  433 

c 

genauer  arbeitenbe  URafchineit  unentbehrlich  würben.  Von  bem 
ungeheuren  Vebarfe  an  biefern  3lrtifel  mag  ^otgenbeb  einen 
begriff  geben.  Eine  einjtge  Vaumrootlfrahmafchine  einfachster 
2lrt,  0,9  ÜReter  int  Söefc^Cage  breit,  enthält  j.  23.  mit  einer 
Irotnmel  non  1 SDteter  ®urchmeffer,  einer  Äammroalje  non 
0,37  SDieter  iDurdjmeffer  uttb  16  Ära^becfetn  non  je  O^ÜReter 
Vreite  eine  mit  ^äfcjjcn  befehle  Eefammtoberfläche  non  5 Cua= 
bratmeter.  SBei  einem  Vefdjtage  mittlerer  Reinheit  ftehen  in 
bem  lieber,  welches  biefe  jftädje  betleibet,  auf  jebem  Ouabrat= 
centimeter  etwa  60  einfache  ©rahtfpihen  ober  — ba  bereit  je 
jroei  in  einem  ©tücfe  gebogen  finb,  30  ©tücf:  bieä  macht  für 
5 Ouabratmeter  1 V*  Millionen  ©tuet.  Eine  flehte  ©piunerei 
oon  nur  9800  ©pinbelu,  welche  roöchentlich  4500  Sßfunb  Earn 
mittlerer  Reinheit  erzeugt,  braucht  ungefähr  56  Itrahmafchiuen, 
auf  betten  mithin  84  ÜJiillioneu  ©tuet  ®oppelhäf^ett  arbeiten, 
bie  oon  3eit  gn  3c*t  (gewöhnlich  nach  wenigen  fahren)  *>er 
Erneuerung  bebürfen.  ES  muh  ober  bemerft  werben,  baf? 
Ärafcntafchiuen  oorhanben  finb,  welche  wohl  2 bis  3 Millionen 
J)oppelhäf<hen  enthalten.  £>ic  2Rajcf)ineu  gur  Verfertigung  ber 
Ärahenbefthläge  finb  tljeitS  foldfe,  welche  nur  bie  ®raf)thäfchen 
biegen,  tfjeilS  foldfje,  welche  biefelbeu  fofort  auch  in  baS  lieber 
einfehen:  leijtere  fontmeti  in  neuefter  3eit  auöfd^Uc^licf;  oor. 
Eine  nod)  fehr  unoollfommene  SlRafchine  gur  §erftellung  ber 
Ävahetthätdien  war  bie  oon  SR  o p ft  o n git  ^alifap  itt  ?)ortfhire 
(1806) ; bie  Späteren  befferett  Einrichtungen  finb  oon  bem  Ettg= 
länber  Vearb  (gegen  1812),  ©crioein  Sille  (1813 j,  SRuntpf 
in  Eöttingen  (um  1830),  u.  21.  55a  beim  (gebrauch  biefer 
SDiafchinen  neben  ihnen  noch  eine  Vorrichtung  jum  ©tecfieu  beS  . 
ScberS  uttb  baS  Einfc^ett  ber  ®rähte  and  freier  fjattb  nötf)ig 
war,  fo  hotte  matt  fdjoit  gietnlich  früh  fi<h  bemüht,  fämmtliche 
Cperatiouen  ber  Äraheufabrifation  — 2lbfchneiben  uttb  erftcS 
Viegen  beS  5)rahteS,  Vorftechen  beS  ScberS,  Siufchtebeu  ber 
2)rähtc  unb  fchliefclicheS  Viegen  ihrer  Enbett  — in  unmittel« 
barer  Jolge  auf  einer  unb  berfelben  ÜRafchine  oor  fich  gehen  ju 
taffen.  35er  ältefte  befanute  Verfud)  biefer  2lrt  batirt  aitö  bem 
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3a$re  1799  uub  hatte  SB^itntore  u.  @^arp  in  Soubon  tu 
Urhebern,  fdjeint  aber  felbft  uaef)  bett  IDcrbefferungen,  inelebe 
Dtutt,  ^rettou  u.  ©ebb  in  Sonbou  1809  uub  1810  bamit 
»ornahmen,  feinen  entfdjiebeneti  (Erfolg  gehabt  ju  haben.  0f= 
lungen  roar  bagegen  bie  3Rafd)iuc  cined  'Jtorbamerifauero  Gllio, 
roelche  burch  ®ticr  auö  söofton  int  Staate  'BiaffachufettS  1811 
uad)  Guglanb  (ÜWanchefter)  nerpflanjt,  für  ®egranb  int  felben 
3ahre  in  ^ratifreirf)  patentirt  rourbe,  unb  1814,  1825  noch 
33erbefferungen  empfing.  Sie  bilbete  bie  Wrunblage  aller  fpä- 
tcrcu  Crrfinbungen  biefed  5yad)ecS , roelche  nteift  nur  ileränber- 
ungen  einzelner  Iheile  roaren  nnb  roomit  namentlich  in  ©nglanb 
2horni°n  tu  ßlecfheatou  (S)orffhire)  1841,  ÜJtafon  u. 
(Sottier  ju  iltodjbale  unb  .'nalifar  1850,  in  §ranfrei<h  2Ka: 
t hie u u.  Wohin  ju  ifariä  1817,  (Jalla  bafelbft  1821, 
Solot  ju  Gharleoille  1822,  9ld)ej  ju  ÜJJoup  1829,  '-papa- 
ooiite  u.  ßhatel  ju  Dtouen  1840,  ®rofat  u.  Satte  ju 
Culliud  1850,  TO o re  l ju  larare  1854  auftraten.  3n  ®eutfth; 
laitb  rourbe  bie  erfte  (ttoef)  jefjt  rühmlich  befteheitbc)  Ärafcen 
fabrif  mit  berartigen  TOafchiueu  non  Uhlhorn1)  1815  tu 
Wreoenbroich  bei  ®üffelborf  angelegt.  ®ie  Ärafceu  ju  ©olle 
unb  Saumroolle  befteheit  auö  büuuen  Wifenbrdhten,  roelche  erft 
bann,  roann  ber  ©efchlag  auf  bie  ©alten  uub  ®ecfet  ber  Äraß- 
mafchine  aufgejogeu  ift,  burd)  Sdjleifen  gefchärft  roerben;  ba 
gegen  fiitb  ju  ben  ©ergfrahen  biefere  ®rdbte  crforbcrlidfj,  roelchen 
fd)on  oor  bem  SBiegen  ber  .fftdfdjeu  eine  runbe  nabeldhnliche  3U: 
fpi^uitg  gegeben  roerben  mujj:  biefe  2lrt  Äraren  fcheinen  juerft 
non  Steab  in  Wbinburgh  1809  angeroenbet  roorben  ju  fein, 
unb  felbftthdtige  TOafdiiuen  jutu  Spieen  biefer  ®räj)te  fin® 
unter  Dlubern  oon  Söirfbi)  in  Seebö  (1835)  unb  £arbing 
bafelbft  (1861)  erfunben. 

J)  2)ietrid)  Uhlhorn,  3Äed)anifer  ju  Sorftjorn  im  Clbenburgifih«' 
(1794—1802),  bann  in  ber  Stabt  Ctbcnburg  (1802— 1810) , oon  ®a 
an  in  ©reDenbroid) , nto  er  bis  1820  eine  SJaumrooIlipinnerei  leitete  nnB 
fpäter  eine  ®lafd)iiienroer!ftätte  griinbete ; geb.  1 764  ju  SSoiborn , gefl. 
1837  ju  ©rcDenbroid). 
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Äetten  aug  ©rabt.  — 93on  ben  oerfebiebenartigen  aug 
©ifen=  unb  3)?effingbrabt  t>erferttgtcn  uub  allgemein  befannien 
.ÜeitcfieH  ift  f)ier  abjufeljen.  dagegen  Derbienen  bie  non  9?au= 
canfoit  (S.  161)  erfunbenen,  für  üJiafcbinentriebmerfe  be= 
ftimmten  ©anbfetten  ermähnt  ju  roerben.  ©om  ©rfütber 
felbft  mürbe  eine  flftafcbine  ,311  bereit  ©erfertigung  erbadjt ; 
Seiber  in  SEBieit  brachte  1822  eine  anbere  felbftäitbig  beroor, 
unb  eine  britte  dou  (£  0 d)  0 1 in  ©aris  ift  1829  befannt  gemorbeit. 
©ine  eigentümliche  3lrt  ftarfer  Äetten  unb  bie  311  bereit  .£>er= 
ftellnng  bieulid)e  ©{afdjine  erfanb  'Ißrigbt  in  ©laggoro  1839: 
er  bilbet  jebeg  ber  ooaleit  ringförmigen  ©lieber  burd)  melfacfjeö 
£eruntminben  eines  ©ifenbrabteg  in  ber  2lrt,  baff  eg  mit  einem 
geöffneten  ©arnftrebne  9lel>nlidf)fcit  ^at ; bie  ©lieber  eutfteben 
in  einanber  bäitgeitb  unb  jule^t  wirb  bie  gante  Äette  in  fd)mel= 
tenbeg  ftupfer  getaudjt,  meines  bie  SDraf)troinbungen  3U  einem 
feften  ©anjen  oerlötbet. 

©rabtfeile.  — ©ie  erfte  9lnroenbung,  rocte^e  man  »01t 
©rabtfeilen  in  größerem  ©tafiftabe  gemad)t  bei , ift  mol)t  bie 
3iir  Äonftruttion  leichter  .^äitgebrücfeu  geroefen;  aber  biefe 
Seile  beftanben  nur  aus  einer  ^lujabl  parallel  neben  einanber 
liegeitber  ©ifenbräbte,  bie  man  inggefammt  mit  bid)t  gefdiloffe* 
neu  Stbrciubenminbuitgen  eines  anberit  ©ifenbrabtö  umflcibete, 
um  fie  3U  einem  fcilartigcn  ©anjen  311  Bereinigen,  ©ebrebte 
©rabtfeile  — aug  ©ifenbräbten  in  bcrfelben  äßeife  jufammen* 
gefegt  roie  geroöbnlicbc  Seite  aus  gefponneiien  Jpanffäben  — 
bat  juerft  2llbert’),  in  Älaustbal  auf  beut  £>a tje,  1834  jur 
©rubeuförberung  angcroeubet;  21.  Sinitb  311  goubon  führte  fie 
1839  in  ©tiglanb  ein;  §irn*)  lehrte  (1854)  fie  311111  üftafdjW 
nenbetriebe,  namentlich  jur  fyortleitung  ber  ©emegung  auf  große 
©ntfernuugen,  gebrauchen.  2lebnlicbe  büitne  Seile  oon  ©teffing* 


1)  SBilbelm  Äuguft  3uliu8  Slbcrt,  ^aniioücirfc^cr  Cberbergratb, 
geb.  1787  ju  £iannouor , geft.  1846  311  ßlauStbal 

2)  Öhiftao  «tbolf  $>irn,  giöilingrnieur  ju  L'ogclbarf)  im  Slfajj;  geb. 
ebeitba  1815. 

28* 


Digitized  by  Google 


438 


§.  54.  $ratjtgen>c&f. 


braf)t  f)at  man  öfters  als  ©li|jableitcr  benufct.  Die  2elegra= 
phenfabel  3U  ben  unterfeeifcheit  telcgiap^ift^eu  Seitungen  (S.  141) 
finb  aus  ftarfeit  ©ifettbrähten  unter  iDiitaitroeitbung  non  @utta= 
pertfcha  gebilbet  unb  bienen  nur  als  Schuhmittel  für  bie  in  ihrem 
Innern  eingefcf>toffenen  fupfernen  SeituugSbrähte.  — 9llbert 
ließ  bie  Seile  burd)  £m»barbeit  mit  feljr  einfachen  SBerfjeugen 
anfertigen;  bie  fdjnelle  Verbreitung  ber  Draljtfeitc  führte  aber 
batb  ju  Vtafdhinen,  mit  beiten  fie  fchiteller  unb  beffer  bargeftellt 
roerbeit  tonnten.  Solche  Vtafchiueu  ^abett  3.  V.  erfuubett: 
^rang  2ßurm  in  Sßien  (f  1860)  1837;  9t em all  3U  Duitbee 
in  Sdjottlanb,  bann  3U  ©ateSljeab  in  ber  ©raffdjaft  Durfjant, 
1840,  1843;  $eiman  in  fionbon  1841;  91.  Smith  inSottbon 
1849;  3-  ®-  SBüfoit  311  .Ipepbocf  in  Sancaffjire  1849. 

3abre  1844  beftanben  im  preußifdhen  Staate  bereite  mehrere  mit 
Viafdjinen  arbeitenbe  Drahtfeilfabrifen,  unter  melden  bie  non 
gelten  u.  ©uiltaume  3U  £ölu  guerft  großen  SRuf  erlangte. 
Der  erfte  Verfudfj  mit  einem  ©rubenfeile  aus  ©uffftahlbraljt 
mürbe  1852  311  Sodfjum  burd)  Venne  mann  gemalt.  3n 
grapßenfabeln  hat  Zitglanb  feit  1852  ©roffartigeS  gcleiftet. 

Drahtgeroebe.  — Die  ©eroebe  auä  Vteffing=  unb  ©ifen= 
bralft,  reelle  hauptfächlich  als  Siebe  gebraust  roerbeit,  fabelt 
in  neuerer  3eit  nicht  nur  in  biefer  ©igenfdhaft  einen  auSge= 
beeiltem  ©ebraudEj  gefunben  (als  eitblofe  formen  3ttr  ©qeugung 
beS  iMafchineupapierS , bei  ben  ÄornreinigungS  = unb  Vtef)l: 
mafc^iiten  ber  oerbefferten  ©etreibetnül}len  ic.),  fonberit  auch 
mancherlei  aitbere  nübliche  Verroenbuugen  erhalten,  roie  31t  3a- 
toufien  au  Jeufteni,  Schüffclglocfen,  Äörbcheu,  Santpenfchirinen, 
Iheefieben,  Sarnen  u.  f.  ro.  Vtan  oerfertigt  fie  jefjt  in  oiel  gat)t= 
reiferen  Sorten  unb  befonberS  auch  oon  oiel  größerer  geillhc't 
(40  bis  115  Drähte  auf  1 Zentimeter,  alfo  1600  bis  über 
13000  Oeffituitgen  in  1 Quabratcentimeter) ; baitcben  nicht  mehr 
bloß  in  ©eftalt  runber  Sicbböben  ober  tur3er  unb  fchmaler 
Stücte  roie  ehemals,  fonbern  in  Sängen  bis  3U  30  unb  mehr 
Vieler  bei  einer  oft  auf  1,5  Victer  fteigenbeu  Vreite.  Dent= 
gemäß  mußten  bie  iBebftühle  für  Draht  ipefeutlich  geänbert  unb 
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»eroollfommnet  roerbeit.  9iebeit  beut  alten  mifred^tfte^euben 
Stebmacberrabmen  unb  häufig  au  Stelle  beffelben  rourbe  ber 
fogenannte  enblofe  SBtrfraljmeit  eiitgefübrt,  ul\b  enblicb  ging  man 
jutn  ©ebraud)  eigentlicher  Üi>ebftü^le  mit  borijontal  aufgefpanuter 
Äette  über,  bie  mau  eiujeln  iogav  $um  betriebe  mittelft  Dampf 
'als  Ji'raftftüljle)  einrichtete.  — Daö  ^reffen  ber  Drabtgeroebe 
in  formen,  um  bie  oben  genannten  unb  ähnliche  ^olflförper 
barauä  ju  bilben,  ift  eilte  ©rfiubung  non  91  Harb  in  Sparte 
(1821,  1824),  roelcbe  non  (hoffet  in  Sonbon  (1823)  unb 
'4?h  iltppi  in  Sötten  (1825)  guerft  nacbgeabmt  mürbe. 


§.  55. 

Metallene  Äletberfnöpfe. 

Die  Veränbcruugen,  reelle  biefer  alö  Scfleibung^ugeliör 
wichtige  ©egenftaub  erfahren  hat,  betreffen  tßeite  bie  ®efd|affen= 
lieit  ber  Änöpfe,  tl;eilä  bie  SDiittel  jur  Verfertigung  berfelbeit. 
Stach  naturgemäßer  frintlieituug  fiub  bie  Vc'etnllfuöpfe  in  qe- 
goffeite  unb  $tedb=Änöpfe,  erftere  roicber  in  jintterue  unb  foldje 
aus  Vteffing  ober  überhaupt  ftreugflüffigen  ÜNetnllmifcbungen  tu 
unterfebeibeu.  Die  ,3innfnöpfc  mit  Ccbr  — roelcbe  iu  tneffin- 
geuen  ober  eiferneu  formen  alö  ©anje4  gegoffeit  ober  (bei 
bocbfonoeper  ©eftalt)  hohl  gemacht,  nämlich  alte  jroei  einzeln 
gegoffeuen  Abölen  (Ober*  unb  Uuterboben)  jufammengclötbet 
merbeu,  geböten  ju  beit  älteften  Slrten1);  fpäteren  Urfpruugä 
fiub  biejeiügen,  melcbe  ftatt  bes  Debrci  iu  ber  l'titte  ibreä  f<hei= 
benförmigeu  Jlörperd  jroei  bte  »ier  f leine  beim  (Muß  entftebeube 
ßöchev  haben  unb  bie  ebcitfo  befchaffciteu  aite  ftnod)en  gebrecb= 
feiten  Ättöpfe  oortbeilbaft  erfefjen.  ©ußfuöpfe  atte  barle,n 
SDtetall,  in  Sanbfornten  gegoffeit,  fcbcineit  juerft  in  Virntingbctm 


1)  3n  ®ngtanb  erhielten  Ma  unbrcll  u.  SB  illi  am  & 1683  ein  patent 
für  alleinige  Anfertigung  ber  gegoffcncit  hohl™  Bimdtöpfe,  als  beren 
„erfte  ©rfinber"  fie  fith  (ob  mit  Siecht?)  bejeichneten. 
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angefertigt  roorbeu  zu  fein;  man  machte  fie  bort  auä  mit  3inf 
fehr  ftarf  überfe(ctem  ÜJieffing,  iDOoon  man  eine  gelbe  Sorte 
unter  bem  Planten  Bathmetall  unb  eine  roeiffe  (befonbevä 
jittfreidje)  unter  bem  Üiameu  ißlatina  unterfchieb;  eä  roaren 
Ztoei  ©nglänber  SRameiiä  §ic!man,  roeldje  biefe  ^abrifation 
i.  3-  1780  «ach  Oefterreidj  oerpflaujteit , roo  fie  ju  28ieu  fid) 
nieberlieffen.  SBenn  bei  folgen  Knöpfen  bie  Oeljre  mitgegoffen 
toerben  foUteu , fo  tonnten  fie  nur  bie  @eftalt  oou  ^äppcf>en 
erhalten,  roelcf)c  man  nachher  biirrfibobreu  muffte.  Oeäbalb 
erfaub  21  fh ton  in  Borbeäletj  bei  (Birmingham  1786  baä  Ber* 
fahren,  bie  Oeljre  in  ihrer  oolleubeteit  öcftalt  abgefoubert  burtb 
(Muß  berjuftellcn  unb  bann  auf  biefclbcn  bie  Knopfptatten  auf= 
jugiejfen.  — Jßlecbfnöpfe  fiitb  oon  fehr  oerfcbiebeiter  'ilrt  unb 
haben  befouberä  im  Saufe  ber  lefctoerfloffehen  fünfzig  3<ibrt 
zahlreiche  (DJobififationeu  erlitten,  ©ine  iöefchreibung  biefer 
3nbuftrie  auä  bem  ^afjre  1770  gibt  ju  ertenuen,  baff  batnalä 
in  Deutfchlanb  nur  brei  ©attungeu  oou  Sölechfuöpfeu  befaitnt 
roaren:  folcfje  auS  einer  einfachen  Scheibe  mit  angelöthetem 
Oeljre  befteheub;  £tohlfnöpfc,  auä  fouoerem  Oberboben  unb 
flacherem  Unterbobeu,  beibe  oon  'BJetall  unb  burch  Söthung  mit 
einauber  oerbunbeu;  enblich  Knöpfe  mit  metallenem  Ober=,  böl= 
jeruem  llnterboben  uttb  einer  Kittfüllung.  Oie  jrocite  2lrt  ift 
läugft  gänzlich  oerfchrounbcn;  bie  britte  hat  fidj  in  bem  fvacbe 
ber  Uniform=  unb  Siorccfuöpfe  tfjeilrocife  noch  erhalten;  bie  erfte 
2lrt  rourbe  für  3ioilfleibuug  herrfcheub  unb  behauptete  fidh  biä 
etroa  um  baä  ^afjr  1825,  roo  bie  jefjt  übliche  beffcre  2lrt  $ofjl- 
fnöpfe  an  bie  Stelle  trat.  (Sitter  ber  erften,  ber  biefe  oerfertigte, 
roar  (Sftaiiffonet  in  "Variä  (1826),  ber  ben  Knopf  ans  Cbcr= 
uttb  Unterbobeu  oon  Blech  jufammeufetjte , aber  jroifchen  beibe 
eine  Bappfchcibe  einlegte  uttb  bie  Bereinigung  ohne  Söthen  burch 
einfache«  Uittfrempcn  beä  Obevbobettranbcä  hinter  ben  Uuter= 
boben  beroirfte.  Nachher  ift  man  roeiter  gegangen  iitib  hat  eine 
grofje  ©rfparuitg  baburch  eingeführt,  baß  mau  ben  Oberboben 
auä  fehr  büutiem  golb--  ober  filberplattirtem  Kupferbleche  bil= 
bete  (baburch  alfo  bie  fonft  geroöhnlichc  Bergolbung  befeitigte). 
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,$ur  SBerftärfuug  biefer  garten  ©ecfe  eine  Scheibe  ^infbleel)  un- 
terlegte uub  beu  9taum  groifd^eu  ^inf  unb  Uuterboben  mit 
ißappe  auäfüüte. 

Auf  eine  bequeme  unb  faltbare  SBefeftigung  ber  Äuöpfe  au 
ben  Älcibungäftücfeu  ift  mehrfach  baä  ©eftrebeu  gerietet  geroefeu. 
X)a3  Annäbeu  mittelft  ber  auä  ®ra^t  gebitbeten  Ccbre  fe(tt 
oicle  Arbeit  burd)  bie  Anfertigung  unb  baö  Auflötlieu  ber  le($= 
teren  oorauä.  Wan  bat  beöbalb  banacb  getrachtet,  baä  Oe^r 
auä  bem  Uuterboben  felbft  $u  bitbeu,  inbem  mau  ben  mittleren 
i^cit  beffetben  in  (Weftalt  eineä  jiemtidj  f)of>en  lüucfelä  bcrau3= 
trieb  uub  biefen  bann  quer  burcfjtöc^erte  (.fjolmeö  in  23ir= 
mingbam  1833).  Aubere  moUteit  baä  Cebr  erfe^en  bureb  einen 
Stiel  mit  Scbraubengeroiube,  ber  in  ein-  £od)  be$  &leibungä= 
ftoffS  geftecf't  unb  ^ititcr^alb  bcffelbcn  bureb  ein  augefcbraubteeS 
Blättchen  oerficbert  tourbe,  roouacb  baä  Annäben  roegfiel;  ber= 
gleicben  S ebrau  bf  uö  pf e oerfcbiebcuer  Art  brad)teu  SBibral 
in  SSieit  (1822),  9t  obger  3 in  Sbeffielb  (1833),  pelletier 
in  ^ariä  (1840),  Gbampaoere  cbenbafelbft  (1841)  jum 
9?orfcbein.  @briftopb{r  in  Bonbon  (1831)  machte  fogar 
knöpfe,  roelcbe  au  ben  Jlleiberit  feftgenietet  rourbcu,  uub  fanb 
bierin  9tad)abmung  mit  oerfebiebeneu  Abdnberungcu. 

9ticbtmetaUene  .Knöpfe  b“t  nian  lauge  i}eit  bureb  Ueber= 
jiebeit  ber  hölzernen  ober  fnöcberneit  Jinopfformen  mit  lud) 
ober  aubereu  geroebten  Stoffen  auf  bie  befaunte  29eife  mittelft 
£aubarbeit  bergeftellt.  Sollten  biefelben  ein  Wufter  barbieteu, 
fo  oerfertigte  man  fie  inübfam  bureb  Ueberlegen  ber  Änopfforni 
mit  Dtdbfeibe , roelcbe  unter  Aitroenbung  ber  9tabel  regelmäßig 
oerfcblungeit  mürbe.  Später  rourbeu  bie  ©anbfnöpfe  erfuiu 
ben,  ju  roelcben  mau  feibcue  Dänber  mit  entfpreebeubem  Wufter 
roebte;  auä  folcbem  Daube  rourbe  ein  baä  Wufter  eutbaltenbeä 
runbeä  Stücf  auägcfebuitten  ober  auogefcblagen,  roomit  man  bie 
Jtnopfform  auf  alte  SGöeife  überjog.  (Jiitc  meebanifebc  Verfertig: 
ung  ber  überjogeuett  ÄuBpfe  gab  guerft  San  ber  3 in  ßonbon 
1813  an,  ber  alä  (Einlage  ^ergament=  uub  '^apierfebeiben  ge= 
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brauste,  ©efjr ä^uUd)e  Ztnöpfe  oerfertigten  .f>artl  u.  ©djuell 
in  28ieit  1824.  3U  bie  Dteifie  ber  ÜJietallroaaren  traten  bie 
überzogenen  Änöpfe  feit  man  alb  (Einlage  ©led)fd)eibd)en 
anmenbete  uitb  nachher  fogar  ben  Jiuopf  aus  einer  gröfjern  2ln= 
ja^l  Don  'i^cilen  gufammenfefcte,  beren  2Jtef)rf>eit  aus  ©led)  bt- 
ftetyt.  ©tatt  ber  metallenen  Cefjre  mürben  nun  balb  bie  jum 
2(nnäf)eu  oiel  bequemeren  biegfamen  Oe^re  eiugefüljrt,  bie  mau 
anfangs  aus  einer  ©cf)nurfd)leife,  fpäter  als  ein  auS  bem&nopf= 
innern  (jeroorragenbeS  ©eutcldjen  ooit  geinroaub  bilbete.  ®ie 
erfteit  biegfamen  ©e^rc  machte  ber  fcfjon  er  mal)  Ute  (itad)©romS= 
grooe  in 2üorceftcrft)ire  übcrficbelte)  ©anberS  1825;  nadf  iljm 
fiitb  bie  überzogenen  fogeuanuten  DJafdjinenfuöpfe  befonbcrS  in 
Sirmingham  oielfadj.abgeänbert  unb  oerbeffert  roorben,  mo  ua= 
menttidfi  28.  (Sfiurd)  1827,  2liitgraortf)  1831,  21  ft o n 1834, 
eiliott  1837,  1844,  (Jfjatmin  1842,  1845,  in  bcm  '3adje 
arbeiteten,  roäljrenb  audf  ^raufreid)  unb  3}eutfdjlanb  fdjnell  biefe 
feljr  bebeutfam  geroorbenc  ^ubuftrie  fidj  atieigneten. 

®ie  21rbeitSmittel  ber  Jlnopffabrifatioit  roareu  in  ber  2Ritte 
beS  18.  ^fl^^wt'bcrtö  feljr  einfach.  3JteiftentI)eilS  bebieutc  man 
fid),  zumal  in  SDeutfcfjlanb , zum  9luSfd)neiben  ber  ©led)fd)eiben 
ber  fdjneibigeu  £auer  unb  bes  Jammers,  zum  §ot)lftampfeu 
berfetben  unb  zum  21ufprägeu  oon  HJtuftem  ber  ©tanzen  unb 
^anbftempcl  gleichfalls  unter  2lnroenbung  bes  Jammers ; 
$nrd)fdjnitt,  ^allrocrf  unb  ©djraubeuprägroerf  fanbeit  nur  oer- 
cin jelt  2lnroenbung;  bie  Oe^re  mürben  auS5)ral)t  mit.ber  3ange 
ober  anberen  einfachen  unoollfommenen  üßerfzeugett  gemalt 
unb  bie  Verfertigung  ber  Änöpfe  mar  überhaupt  ineljr  £aub= 
roerf  als  ga^r^at'on/  roäljrenb  fie  in  ©nglanb  bei  roeitem 
größere  jyortfd^ritte  gemacht  ^atte,  fo  baff  niete  englifcfje  Atnöpfc 
uacf)  ©eutfdjlanb  gingen,  ©eit  ©eginit  beS  19.  3at>rf)uubertS 
ift  hierin  ein  aujjerorbeutlicfj  bebeutcnber  unb  günftiger  Um» 
fdjroung  eingetreten,  fo  bafs  fdjon  feit  geraumer  3fit  bie  beutfdjeit 
Ä'nopffabrifen  in  grofjcr  ©ebeutung  felbftänbig  hafteten ; in  ben 
preufjifd>en  ©vooinzcu  9tl)ciulaub  unb  SBeftpljalen  namentlich 
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batirt  bie  Einführung  einer  umfangreichen  Änopffabriration  oom 
3abre  1812,  in  ©efterreich  ungefähr  non  bemfelbeit  .geitpuufte. 
Unter  beu  ber  Änopffabrifation  eigenthümlichen  Mafchinen  ift 
jene  $ur  Verfertigung  ber  ©ehre  aus  Sraht  non  befonberem 
^ntereffe.  Sie  erfte  brauchbare  berartige  Mafdjiue  war  oon 
Apeatoit  ju  Virmiugham  1794  erfuitben;  1811  ober  1812 
führte  ber  Äuopffabrifant  SLöil ba  eine  Cehrmaf chine  in  SEßien 
ein.  (Sine  eigentümliche  nnb  fdjöue,  jeboch  als  Mobefache  nur 
oorübergehenb  angeweubete  Art  oon  jtnöpfen  waren  bie  .^riS: 
fuöpfe,  welche  in  hellem  £id;te  mit  prachtöoHen  SHegeubogeiu 
färben  prangten.  Siefer  (Sffeft  cntftanb  burch  prägen  ber  oer= 
golbeteit  .Knöpfe  mit  einem  «tahlftempel,  auf  bem  man  in  re= 
gelmäjjigen  breiccfigeu  Reibern  aujjerorbentlicf)  feine  unb  biente 
(£cf)raff  innigen  mittelft  beS  SiamantS  eingerifct  hatte.  Sie  En 
finbung  rührte  oon  Vartou1)  hcr,  welcher  bis  gu  10, (XX) 
parallele  fiinien  auf  bem  iKaume  eines  euglifcheu  ^oHS  (f oft 400 
auf  1 Millimeter)  30g.  Er  würbe  1822  bafür  in  Englanb  pa= 
tentirt.  3«  äöien  würben  bie  ^riSfuöpfe  oon  äßilba  1828,  in 
Vatis  oon  Salo  ue  1 = Vui  f f an  1824  oerfertigt;  EollaS  in 
VariS  fonftruirte  1825  eine  eigene  Mafcfjine  jur  Verfertigung 
ber  hierbei  bieulichen  <£d)raffirungen.  ,3ur  Anfertigung  ber 
überzogenen  Knöpfe,  nämlich  jur  Jperftellung  fowohl  als  jur 
Vereinigung  ihrer  Veftanbtheile  gebraucht  mau  gewöhnlich  beu 
Surchfchuitt  unb  mancherlei  Stangen  ober  ftanjenähnliche  Vor= 
Dichtungen  unter  einer  Schraubenpreffe;  inbeffeu  ift  auch  ber 
Verfug  gemacht,  biefe  .Knöpfe  oon Erunb  aus  oollftänbig  burch 
eine  einjige  felbftthätigc  Mafchine  3U  erzeugen:  ihr  CSrfinber 
war  2ß.  ßhurch  in  Virmingham,  ber  fie  1827  auf  ben Flamen 
Jpnball  patentiren  .lieg  unb  1829  noch  Verbefferungen  aiu 
brachte;  hoch  fcheint  fie  nicht  in  bauernbetn  (gebrauch  geblieben 
ju  fein. 


1)  3>of)it  SSarton,  Äonttoleur  bei  bet  föniglicbeii  ®tün  je  inSonbon; 
geb.  1771  jtt  (ßlpmoutt),  geft.  1834  ju  SSinbfor. 
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§•  56. 

Wün  jen. 

£>ie  ^Di&njfunft  umfaßt  jroei  nahe  oerroanbtc  unb  bod) 
t^cilioeife  fefjr  Derfdficbenen  ‘JInforberungeu  unterliegenbe  310£i3e, 
nämlich  bie  Verfertigung  ber  ®elbmün$en  unb  jene  ber  ®euf= 
münjen  (Webaillen  unb  .^etond).  ®ad  tedjuifd)e  Verfahren  haben 
beibe  roefentlich  mit  eiuauber  gemein;  jebocf)  muff  bie  ©elbmütye 
mehreren  ©ebtngttngen  genügen  , roeld)e  bei  ber  $)eufmünje 
außer  ©etrad)tung  bleiben  (roie  bie  höchfte  (Menauigfeit  in  bem 
Jeingehalte  bed  tegirten  ebleu  Wetalls  unb  im  ®croichte  ber 
einzelnen  ©tücfe),  roogegeu  anbererfeitd  bie  ®enfmün$e  ben 
ßharafter  eines  (Jrjeugniffed  ber  frönen  .Hunft  trägt  unb  bem= 
gemäß  oorjngdroeife  ben  .Hunftforbernngeu  entfpredjenfoll,  roetche 
ftd)  hauptfäd)tidj  auf  bie  fieiftung  bed  Stempelfchneiberd  begehen. 
3n  biefen  ©erhältniffeu  liegt  ber  (Mrunb,  roedtjalb  eine  (Mefchidjte 
ber  Jedjuologie  ihrer  Aufgabe  ©einige  leiftet,  roenn  fie  fich  ein= 
gehenb  nur  mit  ber  ©elbmünjeitprägung  befchäftigt,  roie  ed  im 
Jolgenben  gefcheheit  roirb. 

Wit  ben  ©elbmüujen  ift,  foroohl  road  ihre  ©efcfjaffenljcit 
ald  bie  Wittel  unb  ©evfahrungdarten  ju  ihrer  Jpcrftellung  be= 
trifft,  feit  ber  Witte  bed  18.  ^ahrhunbertd  in  alten  jlulturftaaten 
eine  grünbliche  ©eränberung  porgegangeit,  bereit  einzelne  iphafen 
ficß  am  teicßtefteu  unb  übcrfidjtlichften  barftellen  laffen  roenn  man 
bem  ®ange  ber  Jabrifation  Schritt  nach  Stritt  folgt. 

SSad  junächft  bad  Waterial  ber  Wünjen  angeht,  fo  finb 
©olb,  Silber  unb  .Hupfer  jefjt  roie  pon  jeher  biejenigenWetalle, 
aus  roelcfjen  ©elb  geprägt  roirb.  Ißlatin  ift  nur  furje  3£it  unb 
auäfdjlicßlich  in  SRußlanb  511  biefem  3roecfe  angeroenbet  roorben 
(S.  237 ;.  S)ie  in  früherer  3£it  häufig  geübte  ©ermüiijung  bed 
©olbed  unb  Silberd  in  reinem  ober  faft  reinem  3uftaubc  ift 
heut  $u  Jage  auf  einen  feljr  geringen  Umfang  befdjräuft,  unb 
nadjbem  im  18.  unb  noch  roeit  hcrC£U  i>1  bad  19.  ^ahrhunbert, 
namentlich  in  ©etreff  bed  Silberd,  eine  faft  uujät)ligc  Wenge 
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oerfchiebener  SegirungäDerljdltniffe  mit  Tupfer  ©la^  gegriffen 
Ratten,  roirb  gegeumärtig  bie  ÜJiehrjahl  ber  golbetten  uitb  fil= 
berneu  (Melbforten  aus  einer  für  praftifd)  erachteten  üJtifdjung 
oon  neun  3eh»leln  «bien  SWetallS  nnb  einem  3ehntel  Äupfer 
gefertigt  (8.  292,  294).  gür  Silberfdjeibemüttje  ift  theilroeife 
eine  Cegirung  mit  .Hupfer,  unb  9iicfct  in  2litroenbung  ge= 
bracht  roorben(S. 287).  ®em  Äupfer  roirb  neuerlich  jurSerinitn jung 
Dielerroärtä^inuuub  3»nf  (©.286),  felteuer  Stiefel  (8.287)  juge= 
fe^t,  rooburch  bie  ©elbftüde  eilte  niel  größere  £ärte  erlangen,  fo  baß 
ihr  (Gepräge  fid)  ntiuber  fchnell  abitu^t  ')•  ©ei  ©olb  unb  8ilber 
ift  es  burd)  Ausübung  ftrengerer  jtoittrole  unb  burd)  gort= 
fcfjrittc  ber  ©robirfunft  ba^iu  gefommen,  baß  in  8taaten  mit 
georbuetem  ’Dh'iitjtDefen  ber  gefe^tich  Dorgefchriebeue  geingetjatt 
unter  nur  höchft  nnbebcutenben  8chroaiifuugen  feftgehalteu  roirb. 

,3m  Schmelzen  ber  ÜJtünjmetalle  ift  burd)  oerbefferten  Sau 
ber  Cefen  unb  Slitroeitbung  non  Äofe  $ur  £ei$uug  ein  nicht 
unerbeblicher  Vortheil  geroonneu;  ber  ©ebraud)  fchmiebeifertter 
Hegel  jnm  8ilberfchmeljen,  roelcßer  in  grauf  reich  juerft  unb 
jroar  um  bas  gaf)*  1800  eingeführt  ronrbc  , ift  ebenfalls  als 
ein  gortfdjritt  anjumerftn.  3um  ©ießeit  ber  3a”ie  QUä  feinem 
Silber  bebiente  man  fich  noch  1768  ju  3eUerfelb  auf  bem  €>ber= 
har5  ber  fogenauuten  ©lauen bogen,  nämlich  einer  2lrt  offe= 
nen  EinguffeS,  roefentlid)  ans  mehrfacher  grober  fieinroanb  be= 
fteheitb,  bie  tüchtig  burchnäßt  roaren,  roährenb  bort  für  legirteS 
Silber  unb  für  Äupfer,  anberroärtä  für  alleüJtetalle,  baS©ießeu 
in  8anb  gebräuchlid;  roar.  2lud)  eiferne  3alneln9^Mfe  roaren  ju 
jener  3eit  tljeitroeife  fefjou  gebräuchlich , finb  aber  erft  fpäter 
faft  allgemein  in  iditroenbung  gefontmeu.  3U  ©otiS  unb  fionbou 
roerbeu  $ur  Erleichterung  beä  ©ießeitS  Derfchiebeue  medjanifche 
Vorrichtungen  (©ießmafd)ineu)  benu^t,  bereit  Einführung  auä 
bem  19.  3af»rhunbert  batirt ; auch  gießt  man  bort  ftatt  ber 


1)  SDtünjfn  au«  jtoei  Derfdjicbencn  TOctaflen  jufammengefept , näm« 
lid;  golbene  in  filbcrr.cr  unb  filbeme  in  fupferner  ©infafjung,  finb  nur 
Derimberoeije  1858  in  ©ngtanb  geprägt  tuorben. 
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fdjmaleu  3aine  breite  «platten,  bie  nach  bem  SluSwalsen  mittelft 
einer  ÄreBfcheere  in  Streifen  gefdtnitten  werben,  nnb  erfpart 
auf  biefe  SBeife  ^eit  bei  ber  2Bal$arbeit. 

35ie  gegoltenen  3a'lte  würben  ehemaB  burd)  jammern 
(9luäfd>mieben)  geftretft  nnb  oerbünnt.  3n  3e^erfc^  war  »odj 
1763  bicfes  langwierige  unb  nmwllfommcnc  Verfahren  üblid), 
ungeachtet  man  fdjou  längft  baä  äHaljwerf  fannte.  ®iefeö  foU 
in  granf  reich  tn  ber  SDlitte  bed  16.  3iahrhunberB  non  einem 
©tempelfdjneiber  Slntoiue  ©rulier,  nad)  Slnberen  oon  einem 
Jifdjlcr  'Jlubert  Olioicr  erfuuben  worben  fein,  würbe  bort 
guerft  im  3ah«  1552  gebraucht,  jcbod)  1585  wegen  ungenügend 
ber  SBirfutig  wieber  abgefchafft  unb  1639,  oon  Sßarin')  oer* 
beffert,  oon  37euein  eingeführt;  nichts  befto  weniger  hörte  erft 
1695  baö  ©trerfen  unter  bem  Jammer  in  ^ranfreicf)  gäitjUd) 
auf.  3U  neuerer  3e‘t  ift  bad  ^aiuroaljwerf  juerft  in  granf* 
reich  oon  Oroj  (©.351)  flir3  oor  1800,  bann  oon  ©engembre 
gegen  1808  oerooUfommnet  worben,  unb  feitbem  hat  mau  noch 
oieler  Orten  oortheilhafte  Ukränberungen  baran  angebracht.  — 
3unt  2lbgleichen  ber  gcftrecften  3ai,lc  (um  ihnen  bie  oon  $ehler= 
haftigfeit  ber  Söaljen  entftanbenen  Ungleichheiten  ber  ®itfe  ju 
benehmen)  ift  ehemaB  unb  auch  neuerlich  wieber  eine  ülrt  3ief): 
wert,  ber  fogcuauute  ®urd)ta9,  angeweitbet  worben;  ber  ®r- 
fittber  biefer  «Üiafdjine  ift  unbefannt,  fie  würbe  in  ber  ÜJiünje 
$u  Älauöthal  1674  (oieUeicfjt  jugleid)  mit  bem  SBalgwcrfe, 
sicherlich  nicht  früher  ald  biefed)  eingeführt  unb  war  weuigfteus 
im  3<thrc  1763  bort  noch  gebräudjlich ; neuere  93erbef[erungeu 
berfetbeu  finb  oon  Söarton  (©.  441)  um  1820  unb  «Diedmer 
$u  ©raffenftaben  im  (Slfafi  gegen  1848  angegeben. 

®ad  ©türfein,  b.  h-  bie  £erftellung  ber  glatten,  aud 
welchen  fobann  burch  bad  prägen  bie  üftüujftürfe  entfteheu,  ge= 
fchah  in  älterer  3eit  burd)  ,>$ertheilung  ber  3a>"e  unter  einer 


1)  3ean  Sarin,  «tcmpet[rf)iicibcr,  geb.  jii  Süttidj  1604,  gcft.  $u 
«Pari«  1672. 
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Stodfcfieere,  SBefcbneiben  bcr  eingelnen  Stücte  mit  einer  oiiberen 
Sdieere  unb  fcf)Iiefetid)e€  ^uruitben  burd)  dämmern.  Oiefe 
dußerft  uuDOllfommene  Ketljobe  erhielt  fid)  au  Dielen  Orten  bis 
über  bie  'Kitte  beS  18.  $af)rf)unbertS  f)inauS,  roie  beim  g.  3). 
größere  Küngforten,  an  roeldjen  bie  .fiammerfpuren  fid)  geigen, 
non  ^annoDerroenigftenS  bis  1763,  oon  Sraunfdjroeig  fogar  bis 
1774  Dortjanben  firtb.  ®ie  3lnroeubung  beS  OurdjfcfjnittS 
(©.  350),  mittelft  beffen  bie  glatten  in  Dolltommen  ntnber  ©e= 
ftaltbireft  auS  ben  Rainen  gefc^nitten  roerben,  fdjeint  fid)  fofort 
an  ben  ©ebraud)  beS  üöalgroerlä  gum  Streden  ber  3aine 
fnüpft  gu  Ijaben,  unb  mürbe  für  tlcine  Küngforten  früher  allge- 
mein als  für  große.  'Dian  fdjreibt  bie  ©rfinbung  beS  Ourd)* 
fdjnittä  ben  ftrangofeti  jU  uub  fe^.t  fie  in  bas  16.  3al)rl)unbert ; 
aber  mau  erfenut  ans  oorljanbenen  Küngen,  baß  berfelbe  1660 
in  Oefterreid),  1689  in  SBranbenburg,  1694  in  Hamburg,  1723 
in  SBremen,  1763  in£annooer,  1774  in  ©raunfdfrocig  entroeber 
nod)  gar  nid)t  ober  nur  tfjeilroeife  im  ©ebraud)  mar.  Abnorme 
©rftbeiitungen  im  Küngroefcu  fiub  bie  fdjroebifdjen  Äupferplatteu 
(©.  181)  geroefen,  roeldje  in  nierediger  ©eftalt  gugcfdjnitten  uub 
nur  an  einigen  Stellen  geftempelt  roaren ; ferner  bie  fpanifdfen 
Sd)iffpiafter  (oor  unb  nad)  ber  Kitte  beS  18.  3af)^unbertS), 
roeldje,  roäf)renb  ber  Ueberfaf)rt  ber  Silberflotte  oon  31merita 
nad)  ©uropa  auf  ben  Sdjiffeu  geprägt,  aus  unregelmäßig  edi= 
gen  'fßlattenftüden  beftanben  unb  oom  ©epräge  fo  oiel  geigten 
als  eben  barauf  pa&  fanb;  cnblid»  bie  Älippett,  meift  als 
SJtotßmüngen  in  belagerten  geftungen  je.  geprägte  oieredige 
Küngftüde.  daneben  bietet  allerbingS  aud)  bie  ©egeuroart  uod) 
abroeidjenb  geformte  Klingen  in  einigen  ber  europäifcfjen  Änltnr 
ferner  fteffeuben  Säubern  bar,  roie  foldje  oon  läuglid)  nierediger 
unb  ooaler  ©eftalt  in  ^apait,  rnnbe  mit  einem  oieredigen  Sod)e 
in  ber  Kitte  (auS  Keffing  gegoffenj  in  ßljina1),  K. 


1)  3»  ‘Hnbequemutig  an  bie  <f>mcfijd)c  Sitte  t)at  Snglanb  für  §ong« 
tong  feit  1863  tteine  Jlupfcrmüngen  mit  einem  rauben  Sodje  geprägt. 
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®aS  Suftiren  ber  TOüngeit  (bic  ^Berichtigung  ihres  ©eroicfitS) 
hat  in  neuerer  3«it  «inen  h°^en  ©rab  »on  ©enauigfeit  erreicht, 
f°  baß  bie  Diunggefehe  ber  ©egenroart  für  bie  roertfwolleren 
©orten  ungemein  niebrige  Soleraugen  »orfchrciben  fonuten 
roeldfie  non  gefdjicfteu  unb  geroiffenhafteit  SWungmeiftern  lauge 
nicht  ooUftfinbig  henu^t  roerben.  3US  ©eifpiel  mag  angeführt 
roerben,  baß  beutfche  ©ereiitSthaler,  für  roeld)c  burch  baS  ©tfefc 
eine  ©eroichtStolcrang  oou  0,4  ^rogent  geroährt  ift,  feiten  mehr 
al$  0,03  bis  0,1  ^rogent  Untergewicht  gu  geigen  pflegen,  ©äs 
Suftiren  ber  glatten  gefcßah  früher  allgemein  mit  ber  fteile, 
roeldje  nid)t  feiten  fo  ftarfe  ©puren  f)i»terließ,  baß  biefc  burch 
baS  uachfolgenbe  prägen  nicht  gang  befcitigt  raurbeu.  ©ine  fchon 
gu  Anfang  bes  19.  ^o^rhunberts  h‘»  unb  roieber  eingeführte 
©erbefferung  beftaitb  in  bent  ©ebraud)  einhiebiger  ^nftirfeileu, 
roeil  biefe  nicht  einen  eigentlichen  Jeilftrid)  erzeugen,  foitberu  bie 
gläd)e  geroiffermaßeit  nach  2lrt  eiueS  ^»beleifens  abfchabenb  au= 
greifen,  ©pater  ging  mau  gur  3lnroenbuug  eines  roirflichen 
.fjrobeleifenS  über,  roeldfeS  oom  Slrbeiter  an  einem  £>ebe[  bewegt 
bie  gange  glädhe  gleichmäßig  unb  glatt  befchabt.  ©üblich  ift  auch 
oielfach  oerfucßt,  baS  ^wftireu  burch  eine  felbftthätige  'Hiafchine 
oerrichteu  gu  taffen , fo  baß  ber  ©ienfdjetthanb  nur  baS  9tadp 
roägeu  übrig  bleibt.  ®ie  erftc  $11  ft  ir  m af  df  i n e hat  1808 
©engembre  fonftruirt.  ©ine  hierher  gehörige  intereffaute  ©r- 
fiubung  ift  bie  automatifche  Suftirroage,  roelche  mit  einem 
3J?ed)aniSmuS  oerfeheit  ift  um  offne  3utf)uu  ^er  sjjjen^eu^anb 
glatte  nach  glatte  auf  bic  äßagfdjale  gu  legen,  biefelbe  roieber 
roegjufchnelleu  unb  gugleicf)  bie  glatten  gu  fortireu,  nämlich  bie 
richtigen,  bie  gu  leichten  unb  bie  gu  fchroeren  in  gefoubertc  ©e= 
hältniffe  gu  werfen;  eine  foldje  ©Jage  hat  ©eguier')  1850 
gu  ©taube  gebracht,  eineaubere  38 u rin  in  ©Jieu  fchon  um  1843, 
unb  in  ber  fiouboner  ©auf  bebient  man  fich  feit  längerer  3eit 


1)  Strmanb  ißierre  ©eguier,  ®aron,  9latb  an  ber  Cour  royale 
in  ^Jarib ; geb.  1803  gu  aRontpellier. 
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einer  ähnlichen  5S>age  oon  SEBiltiam  u.  Gotton  um  bie  burd) 
ben  Umlauf  ju  leicht  geroorbenett  ©olbftutfe  oon  ben  tiod)  ge* 
mistigen  $u  fdjeiben. 

Den  beibeit  glächen  ber  ©elbftiitfe  roirb  baä  ©epräge  ntit= 
telft  jroeier  graoirter  ftählerner  ^rägftempel  gegeben,  inbem  man 
jroifc^eu  biefeu  bie  glatte  einem  fraftoollcn  ©tofee  ober  Drude 
auäfefct.  Die  alte  Dietfjobe,  ben  untern  ©tempel  auf  einem 
©lode  feftjuftellen  unb  auf  ben  mit  ber  .jpattb  gehaltenen  Ober* 
ftempel  mit  einem  grofeen  Jammer  zu  fd)lagen,  mar  man» 
gelhaft,  roeil  fie  oiel  ^eitoerluft  oerurfadjte  unb  eine  fdjlec^te 
Prägung  lieferte.  Namentlich  erforbcrteu  grofee  Nh'tnjen  mehr 
alä  einen  ©djlag,  moburd)  höufig  ein  boppelter  ober  ganz  uiu 
beuttirfjer  2lbbrud  entftanb.  Dafe  man  aud)  roohl  ben  Oberftem= 
pel  mit  feinem  ©tiele  fdjieberartig  in  einer  Rührung  auf*  unb 
niebergeheit  ließ  (bei  beut  fogenannten  Älipproerf  e)  fonnte 
Zioar  baä  ©efdf)äft  etroaä  bequemer  machen,  aber  jenen  fehlet 
nicht  oerhiitbern. 

Die  ÜJiafchine  jum  Ntünjprägen , baä  fogenannte  ©to  fe- 
rner f mit  einer  ftarfeu  eifernen  ©djraubenfpinbel,  melcheä  oon 
mehreren  Nieufchen  beroegt  felbft  bie  gröfeten  ©elbftitde  mit 
einem  einzigen  ©tofee  oollenbet  unb  eine  roeit  gröfeere  ©djnellig* 
feit  in  bie  Operation  beä  if?rdgeuä  brachte,  folt  nach  Ginigeu 
bereite  1558  in  $ranfrcich  gebraucht,  itad)  2luberett  erft  am  Gnbe 
beä  17.  ,3ohrhultbertä  erfunben  roorben  fein.  2e(dcre  Angabe 
mufe  aber  irrig  fein,  ba  man  mit  ©eftimmtheit  roeife,  bafe 
21' ar  in  in  if?ariä  (©.  444)  fchon gegen  bie DUtte  beä  17. 3ahrh- 
SLterbeffcrungen  an  biefer  iUtafdjine  angebracht  hot,  auch  >m ilaufebeä 
17.  3Qhrh-  Ju  Salzburg  mit  bent  ©toferaerfe  geprägt  roorben 
ift.  Gine  britte  2lngabe  bezeichnet  © r i o t ’)  alä  ben  Grfittber 
beä  ©toferoerfä,  toonach  ber  ,3eitpuuft  in  baä  erfte  ©iertel  beä 
17.3ahrhunbertä(fpäteftenä  1616)  fallen  müfete.  ©eine  Nfafdjine 
foU  in  Ißariä  nicht  gut  aufgenotnmeu  morben,  er  beähalb  nach 

1)  9ticola«  SB  ri  ot,  »tempelfcfjneiber ; gcb.  in  üottjringen,  1608  bi« 
1616  in  Sßari«,  bann  bi«  1616  in  iionbon,  cnblid)  raiebcr  in  Ißarifl. 
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Englanb  gegangen  fein,  roo  man  ihn  beffer  ju  roürbigen  oer= 
ftanb.  SBie  bem  aud)  fei,  fo  ift  geroifj,  baf)  bad  .fjamnterprägcn 
in  ^vanfreicf)  1645  gänzlich  aufhörte.  3n  ®eutfdjlanb  mürbe 
biefe  alte  ©Mhobe  bagegcit  nie!  länger  — wenn  and)  neben  bent 
©toftroerfe  — beibehalten,  ba  eine  ©ieitge  «Stabte  nnb  unbe* 
beutcnbe  ®pnaften  bad  ©iünjrecht  audubtcit,  roelcbe  bie  $u  bef- 
ferem  ^Betriebe  erforberlidjen  foftfpieligen  ©Jafdjinen  nid)t  an= 
fdjaffen  rooUten  ober  Tonnten.  Sffiunberlicfj  erfdjeint  ed  babei, 
baf?  bie  ben  [Regierungen  ooit  &aunooer  nnb  ©raunfchroeig  in 
©emeinfdjaft  juge^örige  ©Jüitje  in  3eHerfeIb  bad  prägen  mit 
bem  Jammer  fogar  bid  ind  3“^  1788  trieb,  ungeachtet  1743 
ein  ©tojjroerf  baljin  gefommen  fein  foll.  ®ic  benachbarte  IRünje 
in  Älaudthal  erhielt  ein  ©tofjroerf  1674,  prägte  aber  fleiue 
2Rüit$en  fortroährenb  mit  bem  Älipproerf , roenigftend  noch 
1763.  3n  ©veälau  bebiente  man  fidh  bed  ©tofjtoerfd  feit  1717, 
in  ©enebig  feit  1755.  Einjelite  ©erbeiferungdoerfudje  unge= 
rechnet,  nnb  abgefchen  ooit  ber  nach  unb  nach  üblich  geroorbeuen 
ftärferen  ©auart,  blieb  bad  ©tofjroerT  bid  gegen  Anfang  bed 
19.  3a^r^unl>ertä  f0/  roie  «3  feit  feiner  Erfiitbung  gcroefen  mar. 
3u  jenen  ©erfndjen  gehörte  namentlich  bad  SprojcTt  bed  ^rait- 
30fen  3)ubuiffon  (1731),  eine ©orric^tung anjubringen,  burch 
roelche  oermöge  eined  felbftthätigen  ^u^riitgerd , ohne  ©iitroirt* 
ung  ber  ©tenfdjenhanb,  bie  glatten  auf  ben  Unterftempel  gelegt 
toie  auch  bie  geprägten  ©tücfe  roeggenommen  roerbeit  follten.  ©d 
fcheint  nicht,  bajj  ®ubuiffon  feine  ,3bee  praftifdh  audgeführt 
habe,  roenigftend  gelangte  fie  nicht  gur  Ülnroeubung.  Erft  roeit 
fpäter,  ald  man  in  ber  ©eroollfommnung  ber  ©tafdjine  über* 
haupt  roefentltche  Schritte  t^at,  rourben  Zubringer  befferer  äton* 
ftruftion  mit  Erfolg  $u  ©tanbe  gebraut:  oon  2)ro$  (©.  351) 
gegen  1800,  ©engembre  gegen  1808,  u.  f.  ro. 

$ie  Einrichtung  bed  ©tofjroerfd  ift  ihrer  ganjeit  ©runblage 
itadj  auf  ben  ©etrieb  burch  ©ienfdjeitfiänbe  berechnet.  ®er  Se* 
roegung  mittelft  Elementarlraft  fteüten  fich  erhebliche  medjanifche 
©chroierigTeiten  entgegen,  fo  bajj  ©erfuche  in  biefer  [Richtung 
lange  ^eit  ^inburcf)  entroeber  gaiy  uuterlaffen  rourbeit  ober 
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nicht  311  einem  oöllig  geitügenben  91efultate  führten.  SefctereS 
ift  of)ne  3roeifel  *>er  5'all  getoefeu  ^infit^tüc^  ber  fefjr  unooH; 
fomntenen  9J?afd)inerie,  burd)  roeldje  5ieMcher  in  ©raunf^roeig 
(1776)  cin©toffroerf  mittetft  SBafJerfraft  in  ©ang  fefcte.  ©pdter= 
hin  gelang  eS  allerbiitgS,  mit  gutem  (Erfolge  bie  ©ampffraft 
als  VetriebSöiittel  anjuroenben,  ndmlid)  burch  ©iufd)altung  einer 
fiuftpumpe  3roi)df)cn  bie  ©ampfmafd)inc  mtb  baS  Prdgroerf,  roo= 
bei  ber  8uftbrucf  ben  £>iu=  1111b  Hergang  eines  ÄolbeitS  unb 
bitrd)  biefen  baS  ©piet  ber  ©djraubeufpinbet  erzeugte ; aber  eS 
blieb  biefeS  Verfahren  auf  roeuige  Viüu$ftdtten  befdjrduft.  9ia= 
mentlicf)  ift  1808  non  Voultou  (©.  204)  in  ©ltglanb  eine 
folcfie  Ulnorbuung  erfunben  morben;  eine  ähnliche  erhielten 
jpäter  bie  ©Zünjtn  in  Kopenhagen,  Petersburg  unb  Utred)t. 
©ine  neuere  Ülnorbuuitg,  befteheub  im  betriebe  beS  ©tofjroerfS 
bur d)  ^riftionöfefjetben,  riibjrt  oou  Gieret  in  pariS  (1860)  ^er. 

Veoor  3U  ben  neueften  ©rfinbungeit  im  Jache  ber  präg= 
mafc^inen  übergegangeit  wirb,  fiitb  ein  paar  non  bem  ©toffroerf 
roefentlid)  oerfdjiebene  Vorrichtungen  ber  hiftorifdjen  Vollftänbig= 
feit  roegen  3U  ermähnen,  ©ie  erfte  berfelben  ift  baS  hpbraulifd)e 
prdgroerf,  meines  oon  perrier  in  Paris  1797  angegeben 
rourbe,  (ich  auf  eine  9luroenbung  ber  fjpbraulifdjcn  preffe  grün* 
bete,  aber  rooljl  nie  in  ernftlidjeu  ©ebraitd)  fam ; bie  3roeite  baS 
e^ebem  uiel  gebrauste  nun  aber  oeraltete  UJiünjroa^merf  ober 
Xafcffe  nro  er  f.  Üe^tereS  beftaub  auS  jiuei  mit  ben  ©raoir= 
ungeu  oerfe^eneit  ©ta^lroa^eu,  roeldje  ben  jroifc^en  ihnen  burd)= 
geführten  Rainen  ober  V?üu3platteu  bas  ©epräge  aufbrüeften. 
(Sinfadjljeit  berÄonftruftion  unb  8eid)tigfeit  beS  ^Betriebes  burd) 
SBafferfraft  finb  Vorjüge  biefer  ÜERafc^ine,  fie  ^erftört  aber  bie 
richtig  rutibe  ©eftalt  ber  ÜRünjen,  mad)t  biefclbett  frumtn  unb 
eignet  fi<^  nur  für  |eid)teS  ©epräge.  'Jiach  ber  geroohnluheit 
Meinung  ift  baS  ©afcfjenroerr,  31t  einer  nicht  ermittelten  30t, 
in  Italien  erfunben  roorben;  1575  mürbe  eS  fdjon  3U  £all  in 
©irol  gebraucht,  ©ie  ©rfinbung  beS  ©tojjroerfs  oermochte  baf= 
felbe  nicf)t  fobalb  3U  oerbrängen , im  ©egentheil  befielt  man 
baS  ©af^enroetf  an  oieleit  Crten,  namentlich  31er  Verfertigung 

®t(<$t$te  6«  tei^norojU.  29 
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fleiner  ©hmgforten  biä  in  utib  über  bie  UJJitte  bcä  18. 
feunbertä  bet,  in  Ceftcrreid)  g.  S.  roenigftenö  biä  1744,  in 
SMrtemberg  nod)  1759,  in  ©oben  nod)  1745,  in  ©aireutb  nocfi 
1753,  in  DlegenSburg  nod)  1754,  in  ©apern  nod)  1752,  u.  f.ra. 
SDicfe  gang  oerfchollene  5lrbeit4metf)Obc  ^at  3-  ©out)  in  (Benf 
(1842),  freilid)  fef)r  mobifigirt,  roicber  aufgcnomipen ; biefem 
©erfinde  ift  jebocfe,  fo  oiel  befannt,  eine  «»eitere  golge  nicht 
gegeben  roorben. 

Selbft  in  feinem  oollfommenften  ^uftanbe,  auf  roetdien  e§ 
DOit  Dtedjauifern  beS  19.  3a^v^»bcrtä  ft^lieplidj  erhoben  roor= 
bett  ift,  Ijat  baö  Stoferoerf  fühlbare  ©iditgel:  c§  nimmt  roegen 
ber  Äreisiberoegung  feineö  langen  ®d)roenget3  einen  großen  Saunt 
in  Slnfprucf),  erforbert  oiele  ©tenfd)ent)dnbe  (je  nad)  ©röfee  2 
bi4  12  ©latut)  gum  ©etriebe,  ift  uicf)t  ohne  reeitldufige  nnb 
foftfpielige  ©orfeljrung  gur  ©eroeguitg  burcf)  Sampffraft  eingu-- 
riebten , unb  ergeugt  bei  feinem  Change  fo  erfchütternbe  (Stöße, 
baß  eä  nicht  anberö  als  in  Kellern  ober  febr  feft  gegrüubeteu 
Grbgefdjoffen  aufgeftellt  roerbeit  fann,  aud)  bäuftgeti  3teparaturen 
unterliegt,  hierin  liegen  ber  ©rüttbe  genug,  um  nach  iprdg= 
roerfett  gu  ftreben,  roeldfe  bei  geringerem  Saumbebarfe  leicht  in 
birefte  ©erbinbuug  mit  einer  ®ampfmafd)inc  gefegt  rnerben 
fönnten  unb  burd)  $rucf  (nicht  Stofe)  baö  Suäprdgen  beroirften, 
mithin  faft  aller  Crten  unb  felbft  in  obere  Stocfroerfe  hingu* 
ftellen  rodreu.  ©Jan  cutbecfte  ein  gu  biefem  £iele  führeubes 
©iafdjhteitelement  in  bem  Kniehebel,  ber  roegen  feiner  unge= 
meinen  SBirffamfeit  befauntlich  gu  ^reffen  ber  maunidhfaltigften 
Ülrten,  auch  SU  ®urehfcbnitten  (®.  352)  oortheilhafte  Slnroen* 
buttg  fiubet.  ®ad  erfte  ©tüngprdgroerf  nach  bem  Jtniehcbel- 
pringip  ift  uon  Seoebomsf  t)  gu  ipeteröburg  1811  erfunben 
unb  in  Slttroenbung  gebracht  roorben,  hot  aber  feine  Verbreitung 
aufeerhalb  Sufelanbö  erlangt,  ©röfeern  ©rfolgs  erfreute  fid) 
bie  feit  1817  »on  SDietridj  Uf)lh<>™  (®.  434)  nad)  eigenem 
©ntrourfe  auogeführte  ‘‘prägmafdjine,  roelcf)e,  itachbem  bas  erfte 
©remplar  im  1818  nach  ®üffelborf  geliefert  roar,  bis 
1827  aufeerbem  jd)on  in  ©erlin,  Utrecht , SBien  unb  München 
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Eingang  uub  9lnerfenmmg  faitb.  55er  Grfinber  felbft,  rote 
nachher  beffenSofju  Heinrich  Uljlfjortt  brauten  nad)  unb  nad) 
(1822,  1836,  1846,  1847,  1853,  1857,  1862,  18G9J  fe$r  raefent* 
liehe  33erbefferungen  au  uub  lieferten  ihre  iprägroerfe  faft  allen 
europäifdfen  unb  einigen  aufeereuropäifchen  Staaten  (inSgefammt 
bis  1851  bereits  75,  bis  Gnbe  1862  nicht  roeniger  als  143  uub 
bis  Qutbe  beS  ,3ahre3  1870  fogar  171  Stücf,  roeld)e  lefjtere  fich 
auf  38  SJtüujftätten  oertheilten).  ^ranfreic^  ^at  $hon- 
nelier  feit  1834  bie  ältere  unb  feit  1847  eine  neuere  Utjl= 
f)oru’fcf)e  ^Oiafdjittc  berartig  nadfgcbaut,  baß  ungeachtet  einiger 
Slbänberungen  bae  25>efentlid)e  berfelben  oollftänbig  beibeljalten 
roorben  ift.  — 3n  ©nglanb  traten  gegen  1851  SJtaubSlap  u. 
#ietb  311  Sonbou  mit  einer  iprägmafchine  auf,  bei  melc^er  bie 
SBeroeguitg  beS  OberftempelS  burch  ein  Grcentrit  beroirft  roirb, 
unb  non  gleicher  Ülrt  ift  biejenige  SJiafdhine,  roofür  SJt.  £.  Soup 
ju  £a=6banr=be=^onbS  in  ber  Sdjroeij  1852  ein  patent  für 
^ranfreicfj  nahm. 

(Sineit  (Megenftanb  oon  hoher  sAüid)tigfeit  an  beu  (^elbftncfeu 
bitbet  bie  ©efdjaffenheit  ber  Stanbfläd)e,  roeil  auf  bem  Staube 
baS  bctriiglicfte  Slbfeileu,  9lbfd)aben  je.  ftattfiuben  fann,  roentt 
nicht  bagegen  ein  Schuh,  jutttal  bei  SJtünjen  oon  einigem  38ertl)e, 
geroährt  roirb.  Slußerbent  bleibt  eS  fd)on  allgemein  ein  6rfor= 
berniß  ber  Schönheit,  bafj  ber  uom  SluSfchueiben  ber  glatten 
her  allemal  rauhe  uub  uitaufehnliche  Staub  regelmäßig  jttge= 
richtet  ober  oerjiert  roerbc.  Dies  gefchieht  in  einigen  Zöllen 
oor  ber  ißrägnng , in  anberen  mit  bem  prägen  felbft  ungleich. 
SBiS  anS  thibe  beS  17.  3ahr^un^ertS  uub  theilroeife  110^  fpäter 
ronrbe  ber  Staub  an  ben  SJtünjen  in  ber  Siegel  gan$  oernach= 
läffigt;  bann  richtete  man  juroeileit  ben  ©urchfdjnitt  fo  ein,  baß 
bie  glatten  am  Staube  fein  gejarft  ausfieleu,  roaS  3.  8.  au 
braunfdfroeigifchen  SKüitjeit  noch  1733,  au  .^amburgif^eu  bis 
1758  oorfommt,  aber  eine  gar  leicht  nachjumachenbc  alfo  nicht 
fchüheube  SSerjieruug  ift.  SOtittlere  unb  größere  (Mbftüde  mit 
gänjlid)  unbearbeitetem  Staube  (roic  er  oom  Jammer  ober  00m 
5)urchfchuitte  h«r  mar)  finben  fid)  noch  1734  001t  Oefterreidj  unb 

2P* 


Digilized  by  Google 


452 


§.  6G.  TOunjen. 


SBürtembcrg,  1742  oon  Saufen  (3mölfteltljaler  fogar  bi§  1836), 
1748  oon  ben  Ulieberlanbeit,  1762  oon  23raunfsf)roeig,  1788  t>on 
^amtooer  (ffier  3roölftcltf)aler  bis  1824).  2lu3ual)m3roeife  oer= 
jierte  mau  feit  2lufang  beS  17.  3af)rf)unbcrt3  ben  SJtanb  mit 
SRelieffdfrift;  baS  erftc  SBeifpiel  gab  ^ranfrei^  1607;  bann  folgte 
(Sngtanb  1651  (halbe  Ärone  ber  3tepitblif) , 1656,  1658  fganje 
unb  halbe  Jtronen  ooit  Grontmell),  1662  bis  1685  (biefetbeit 
©orten  oon  Hart  II.);  ®änemarf  1668,  ©d)roeben,1670.  Wan 
hat  oielleicf)t  juerft  bie  Sud^ftabcn  einzeln  auS  freier  §anb  auf= 
gefcf)lagen,  bcbiente  fiel)  aber  gcioö^nlid^  beim  fragen  einest  fo= 
genannten  l^eberringe^,  b.  eines  etaftifdjen  au  einer  ©teile 
beä  UmfreifeS  offenen  ©taljlreifsS,  beffen  ^nnenfeite  bie  Schrift 
oertieft  entlieft.  ®iefer  mürbe  in  bie  Oeffnung  eines  anbern 
JRingcS  eingejmängt,  ber  if)tt  gefdjloffeit  f)ielt,  man  legte  bie  9JIünj= 
platte  hinein  unb  oerrichtete  fo  bie  Prägung  unter  bem  ©tojjroerfe, 
roobei  ber  ©tempelbrucf  bie  glatte  bergeftalt  auSeitianber  trieb, 
baß  fie  bie  erhabenen  3tbbrücfe  ber  23ucf)ftabeu  annahm.  ÜBurbe 
hierauf  ber  ^berring  auS  bem  äußern  S'tiuge  berauägefdflagcn, 
fo  öffnete  er  fish  oott  felbft  roeit  genug  um  bie  iBtünje  loSju= 
taffen.  ®ie  SBeittäufigfeit  biefeä  ganjen  Verfahrens  f^räutte 
beffen  Ülnroeubuug  bcbeuteub  ein.  SlitberS  mürbe  bie  ©asße  als 
oon  bem  franjöfifdjeit  Ingenieur  Gaftaing  baS  3i  anbei  me  rT 
erfunben  mar,  rocldjeS  berfelbe  (ber  geroölpilidfen  Eingabe  nach) 
juerft  1685  in  ifkriS  jur  Üluroenbung  brachte.  ®icfe  ÜJiafc^iue, 
roelchc  im  fiaufe  ber  ,3«*  oielfatße  illbänberungeu  erfahren  hat, 
beftcl)t  roefentlich  auS  3toei  gerabeu  ober  freiSbogeuförmigen 
Stänbeleifcn,  jroifcßeit  roeldjett  bie  (noch  ungeprägtc)  2Tiünsplattc 
mit  rollcnber  Veroegung  ^iuburc^gejroängt  mirb,  um  bie  beab= 
fidjtigten  ©inbrücfe  oon  ihrer  (Mraoirung  311  empfangen.  'üJIan 
tonnte  nun  nad)  ^Belieben  erhabene  ober  oertiefte  Schrift,  aucf) 
mannidffaltige  aubere  Verjierungeu  auf  bem  Staube  ber  flJiünjen 
lcid)t  unb  fdjitell  anbringen.  ®aS  JRdnbelmerf  oerbreitete  fid) 
oon  {yraufrcid^  auS  jiemlidfj  fdjuell;  ja  in  Gngtanb  — roo  man 
für  Äronen  unb  £mlbfronett  bie  Slnroenbung  beS  JeberriitgeS 
311  Uteticffdjrift  fortbaucrnb  beibeljiclt  — trugen  bie  ©Shilling: 
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ftücfc  auS  beni  3a^re  1685  fdjon  eine  Dtänbelung , bie  nur  im 
Jtänbetroerfe  gemalt  fein  fann,  rooburch  bie  obige  Slngabe 
roegen  Eaftaing’S  Erfinbutig,  roenigftenS  bie  bafür  genannte 
,3af)r$afjl,  jroeifel^aft  roirb.  Äomrnt  nun  Ifinju,  baß  oou 
ÄlauSthat  auf  bem  §arje  bereits  1684  Iljaler  mit  (roa^rf^eiit= 
lief)  geränbelter)  Dieliefranbfcfjrift  anSgegaugen  ftnb,  fo  barf  man 
ftdj  ju  ber  Sßermut^uug  berechtigt  fjaltcu , bafe  überhaupt  nicht 
in  §raufrci<h  ber  erfte  Erfiubcr  beS  9tänbelroerfS  311  fud)en  fei. 
Unter  ben  fpäteren  Urhebern  oerfdiicbener  Jtouftruftionen  beS 
IRänbelroerfS  finb  namentlich  nur  befannt  ©engembre  (gegen 
1808),  Uhlhorn,  Galla  in'-j)ariS  foioietKalph  u.  Jjjeaton 
in  Englanb  (oor  1855),  3 0 c ö in  Vonbon  (1860).  2lbra= 
harn  in  58irmingham  (1864)  hat  baS  tKänbelioerf  mit  einem 
eigenthümlich  gebauten  Surchfchnitte  berarüg  oerbuuben,  baff 
bie  dou  lefjterem  fallenben  glatten  fofort  in  baS  31dubelioerE 
hinabgleitcn:  für  ftücfroeife  31t  juftirenbe  üftüi^en  eine  unbraud)= 
bare  Einrichtung.  3U  ber  ^tünje  311  3etlevfelb  auf  bem  ,f>ar3 
fam  baS  Sldnbelroerf  feit  1743  3ur  üluraenbuug;  Dtäubelung  mit 
ffietief fchrift  finbet  man  ferner  bereits  1707  in  Cefterreich,  1709 
in  Spanien,  1759  in  ©apcrit;  Sieliefucr jierung  ohne  Schrift 
1695  auf  üranbenburgifdjeu  üJtüi^en,  1705  auf  fpanifchen  löra= 
banter  iho^^n,  1716  itt  Schroeben,  1723  itt  ®dnemarf,  1725 
in  tRufjlanb,  1734  in  Oefterreich,  1735  in  Hamburg,  1736  in 
©rauufchroeig , 1743  in  Söapern,  1744  in  iMrtemberg,  1749 
in  ben  Stieberlaubeu , 1760  in  Saufen,  1766  in  Saben,  ohne 
baff  jeboch  biefe  3a^r3ahlen  mit  Sicherheit  als  jene  ber  erften 
Einführung  be3eid)uet  roerbeu  fönnen.  ©ie  in  tRufflanb  unter 
'£eter  I.  (1718  bis  1725)  geprägten  galten  uitb  halben  9tubel 
oerbanfeu  ihre  Dteliefranbfdjrift  fichtlid)  bem  Jeberringe  unb  nicht 
ber  9tänbelmaf<hine.  — Vertieft  eingebrüctte  Dtanbfdjriften  unb 
fRanbocrsierungen  finb  weit  fpätcr  aufgefommen  als  bieüielief- 
rdnbelungen,  raahrfcheinlich  roeil  ber  junächft  fich  barbietenbe 
©ebaufe  bahin  führte,  bie  Diänbelung  bem  ^auptgeprdge  analog 
3U  bilbeit  unb  roeil  bie  SRänbeleifen  311  Dtelief  leichter  h^uftellen 
finb;  3ugleich  roirtt  oertiefte  Dtänbelung  roeniger  fehü^enb  gegen 
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ctn  Slbnefjmen  t>ott  ‘Btetalltfieilen  auf  bem  9tanbe  ber  TOüiijtn. 
^uerft  fcheiuen  oertiefte  3taubfd)rifteit  in  9forbamerifa  äuge- 
roenbet  p feilt,  roo  mau  1792—1836  bie  ganzen  uttb  halben 
®ollard  bainit  oerfah.  £>cm  Seifpiele  folgten  Jraufreich  1795, 
SRujflaitb  1807,  bie  'Itieberlanbe  (bamaliged  Äöitigreid)  .ffmUattb) 
unb  Saperit  (für  bie  ft'roitthaler)  1809,  älfürteinberg  1810, 
IJfreufeeu  unb  Sachfeu  1816,  Sd)mebeit  unb  öabcn  1821,  Cefter- 
reid)  1831,  Jpanuooer  1834,  ©raunfd)roeig  1837,  (higlanb 
1844.  3n  ber  <®lcf)r$afd  biefer  ,ydl(e  trifft  ber  ^eitpunfi  mit 
bentfenigen  pfammen,  roo  man  fidj  ber  9t iitgprägu ng  $u 
bebieiteit  anfing. 

(Sä  ift  ein  gemeinfamer  aller  auf  bem  Stempel  frtv- 

liegeub  geprägten  ‘B'lüitjeit,  baff  fie  mehr  ober  tocniger  unrunb, 
jum  $heit  and)  »on  berfelben  Sorte  nicht  ftreug  ooit  einerlei 
@r?jfe  finb.  SDieä  roirb  bcfcitigt  meitu  rodhreub  bed  prägend 
bie  glatte  in  einem  beti  Uuterftempel  umfchlieffeuben  Staf)lringe 
liegt,  in  rocldjcn  ber  Oberftempel  eintritt,  roeil  atdbann  ber 
9ting  bem  unter  bem  ^rägebrncf  ftattfinbenben  Sludbreiten  ber 
glatte  eine  ftetd  gleiche  @ren$e  fe(»,t  unb  fo  @eftalt  roie  (?röfee 
ber  'üEUünje  genau  beftimmt.  ®er  ^cbeiring  (S.  452)  erfüllt 
par  biefen  3rocd»  aber  feine  jeitraubeubc  £aubbabung  machte 
ihn  für  fteinere  üftüujeii  oou  geringem  Sfifcrthe  oellig  unan-- 
roettbbar,  unb  fofern  ed  nur  auf  bie  £eroorbringuug  einer 
Stanbfchrift  aitfam,  mürbe  er  burcf)  bad  Uldnbetroerf  oorthcilbaft 
erfeht.  Sollte  man  aber  unter  ^Beibehaltung  ber  9telieffchrift 
auch  bie  übrigen  SBorpgc  ber  9iingprdgung  nicht  miffeit  unb 
babei  jeitf parenb  arbeiten,  fo  muffte  ein  Dting  an  bie  Stelle 
treten,  beffen  SdfUeffuug  unb  Oeffttung  ohne  3uthun  ber  üfteit- 
fchenhaub  burch  beit  ‘Bicchaitidmud  ber  Ißrägmafdjine  felbft  p 
beroirfeu  mar.  Died  ift  ein  §auptgegenftaub  au  bem  oon 
®ro$  gegen  Schluff  bed  18.  jahrljunbertd  erfuubcueit  Stoffe 
roerfe.  5)er  ©enaitnte  fonftruirte  einen  aud  brci  <3l^cileu  be^ 
fteheubeit  (beu  fogenaitnten  geb  r o che  neu)  Tragring  , roeldier 
innerlich  vertiefte  SBuchftabeu  enthielt.  (£r  fanb  in  fyranfreicb, 
mo  er  feine  ©rfiitbung  einpführen  ftrebte,  nicht  bie  evroüufchte 
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2(ufnaf)ine;  biefcCbe  blieb  überhaupt  o^ite  2lnroenbung  auf  ba§ 
prägen  ber  ©elbmünjen  biä  jum  ^alfre  1818,  feit  meinem  in 
©nglanb  bie  jtronen  mit  erhabener  JRaubfdjrift  im  breitheiligen 
Diinge  geprägt  mürben.  ®affelbe  gefc^ief)t  feit  1830  in  granf= 
reich  mit  beit  ^ünffranfftücfen  uttb  beit  ©olbmünjen  (bie  fleinften 
ausgenommen) , feit  1835  in  Spanien  mit  großen  Silberftücfen, 
feit  1847  ober  oielleicht  etmaä  früher  in  Selgictt  mit  bett  3ünf= 
franfett.  2lttbere  Staaten  haben  biefe  2lrt  ber  SRanbbitbung  mit 
Schrift  jur  3eit  nicht  eingeführt;  mohl  aber  mürben  halb  nach 
1830  in  Preußen  (mit  ben  oonÄleinftüber  ^icrju  getroffenen 
©itiricfitungcn)  uttb  feit  1849  in  ftannoocr  bie  ©olbmünjeit  im 
gebrochenen  Dringe  mit  Dteliefraitboerjierung  geprägt.  — ©alb 
nach  ®ro?  trat  in  ^ranfreid)  ©engembrc  mit  feinem  oer= 
befferten  Stoßroerfe  auf,  roelcfieS  er  jur  fRittgprägung  in  ber 
roefetttlich  abraeichenbett  21  rt  eingerichtet  hatte,  baß  ber  9ting 
nicht  geteilt,  foitbern  aB  ein  ganjeä  Stücf  gemacht  unb  im 
Innern  »ollig  glatt  mar.  Söirb  in  einem  folcheu  SRinge  eine 
SRüitjplatte  ohne  Sorbereifung  geprägt,  fo  erhält  fte  einen 
ichlicf)tett  aber  fehr  regelmäßigen  SRanb.  SBirb  jeboch  bie  glatte 
oorfier  auf  bent  fRänbelroerfe  mit  oertiefter  Schrift  ober  33er= 
jieruttg  oerfehett,  fo  bleiben  biefe  auch  nach  beut  prägen  fidjtbar, 
roährenb  Dieliefränbelnng  unter  biefett  Umftänben  fich  nieber= 
brütfen  unb  nur  eine  fchroache  Spur  ihrer  Umriffe  jurüctlaffen 
mürbe.  Meine  Silbermüttjen  unb  Jtupfergelb  pflegt  man  je^t 
ineiftentheiB  ohne  iRänbeltmg  im  glatten  SRiitge  $u  prägen.  SDaä 
geroöhnlichfte  ©erfahren  unter  2lnroenbuitg  eincg  glatten  4)3räg= 
rings  heftest  in  oorläufigem  IRänbeln  mit  oertiefter  Schrift  ober 
(bei  ben  hierju  nicht  genügenb  bicfen  Sorten)  oertiefter  ©er- 
jierung.  5)a§  prägen  im  glatten  '.Ringe  fanb  juerft  ©ingang 
1797  in  ©uglaitb  (barnaB  nur  für  Mtpfergelb,  beffen  g-abrifation 
So  ult ott  ju  Sirntingham  übernahm),  1807  itt  granfreich 
uub  SRußlanb,  1809  §ollanb  unb  ®änemarf,  1816  Preußen  unb 
* Sachfen,  1821  Saben,  Sraunfchroeig,  £aitnooer  unb  Schmeben, 
1823  SJürtemberg,  1825  Sapern,  1831  Oefterreich  (roo  aber 
©iailaitb  unb  ©enebig  feit  1822  oorangegaugen  roaren).  — 


Digitized  by  Google 


456  §•  57.  6)olb<  unb  Silberatbeiten. 

(Sine  befottbere  9lrt  beä  oollett  (nicht  geteilten)  ^rdgringä  ift 
bet  Verbring,  roetcfyer  bem  Haube  bet  ÜJJnnjen  eine  gerabe 
geftreifte  ober  feingerippte  ©efdfaffenheit  crtheilt.  Ginfadhheit 
ber  £erftellnng  t)at  biefer  2lrt  Hauboerjieruitg  fchueU  unb  aU= 
gemein  bie  Neigung  ber  ÜJJünjtec^nifer  3ugeroeubet , obfcf)on  bie= 
fetbe  roeitig  fdjöner  ift  alä  bie  im  ®urcf)fdjnitte  erlangte  Ütuä: 
Sacfuitg  (S.  451)  unb  alä  ©djuhmittel  beä  Haubeä  §öc^ft  ge= 
ringen  äBerth  f)at,  baljer  if»ve  Hmoenbung  auf  große  Silber: 
münjen  unb  ©olbftücfe  unbebiugt  gemißbitligt  roetben  muß. 
®er  Verbring  fdjeint  auä  Horbamerifa  ju  flammen , roo  er 
fefjon  gu  2lnfang  beä  19.  ^ahrhuubertä  gebraust  roorben  ift; 
er  fattb  aläbanti  Gingang  1816  in  Gnglaub,  1820  3)dnemarf, 
1821  £mituooer  (nur  biä  1828),  1824  2Sürtemberg  (biä  1837), 
1825  töapern  (biä  1837),  1828  »oben  (biä  1837),  1829  33raun= 
fc^ioeig  (fc^nell  oorübergefienb) , 1831  granfreidj , Cefterreicf), 
©chroebeit,  1832  ©riec^enlanb,  1833  ^Belgien,  1835  Spanien, 
jroif^en  1840  nub  1848  in  ben  Hieberlauben , 1844  in  ber 
£ürfei,  1850  in  ber  ©chroeij,  1867  in  Hußlaitb. 

§.  57. 

©olb=  uttä  ©Überarbeiten. 

£>a  bei  ber  ißerfertigung  gleichartiger  ©egenftdnbe  mit 
fteigenkr  Jtoftbarfeit  beä  Dtateriatä  auch  ein  größerer  Ulufroaub 
an  ^erfteltungäfoften  juldffig  roirb,  fo  finb  bie  ebteu  'UJetalle 
oor^ugäroeife  geeignet  $ur  Gutroict'elung  technifdjer  roie  fünft= 
lerifeßer  3SoUfommenf)eit  an  ben  anä  ihnen  gearbeiteten  Gr$eug= 
niffeit;  beä^alb  ift  bie  2ie)c^affenl)eit  ber  ©ilbergerdtlje  unb  ber 
golbeiteu  ©djmucffadjeu  eineä  SBolfeä  ober  eineä  ^eitatterä  oon 
jeher  ein  rebeitbeä  .geugniß  über  feine  Äunftbilbung  unb  ben 
Gtjarafter  feiner  iDtetalltecfjnif  getoefeti.  s43rüft  man,  mit  btefem 
Hiaßftabe  in  ber  .§aub,  bie  Stiftungen  ber  ©otbfdfiniebäfunft 
namentlich  in  ®eutfd)lanb  rodhrenb  beä  18.  ,3a*frßunbertä , fo  . 
ift  man  genötigt,  biefeä  leßtere  alä  eine  5ßeriobc  fortfehreitenbeu 
aSerfallä  3U  bezeichnen.  'Hoch  um  1700  ftanbcu  j.  Jö.  bie  ©olb= 
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fhmicbe  5lug3burg3  in  hohem  Dufe  felbft  roeit  außerhalb  Deutfcf); 
lattbS;  aber  batb  nachher  begann  ber  Stillftanb  in  biefem  ,3n= 
buftriegroeige.  Sieben  bem  Verfchroiubeit  bes  rechten  ÄunftfiitnS 
trugen  potitifdje  unb  friegerifdje  Verroicfelungeu  bie  Schulb 
baran:  ber  fpanifdje  Srbfolgefrieg,  bie  DeügiouShäubel  unb 
l4Jroteftanten= Verfolgungen,  ber  „Jülich^  Giene  = Vergifte  (Srb= 
fc^aftäftreit , bie  öfterreidjijcheu  Grbfolgefriege  unb  ber  fiebeu= 
jährige  .Hrieg  füllten  als  eine  faft  ununterbrochene  Dcilie  oon 
Söiberroärtigteiten  groei  drittel  beä  3a^r^un^ertö  aus,  unb 
gegen  Gnbe  beffelben  trat  bie  franjBfifdfe  Deoolution  mit  ben 
ftcb  baran  fnüpfettben,  erft  1815  gurn  2lbfd)lufc  gefommenen 
folgen  ein.  Dur  non  Ungenanntem  3ahre  au  batirt  eine 
beffere  SBenbuttg  roie  ber  beutfc^en  3nbuftrie  überhaupt,  fo  auch 
ber  @olbfd)mieb3fuuft,  unb  hier  äußerte  fid)  biefelbe  nach  jniei 
Dichtungen  ^iit.  (SinerfeitS  roar  ber  Eintritt  eines  langem 
griebenS  an  fid)  ber  pflege  ber  Äunft  güuftig  unb  geroährte 
ntannichfaltige  ©elegenheit  gu  Gittrourf  unb  Ausführung  foft= 
barer  SSerfe,  in  toelcheti  ben  Sortierungen  ber  füuftlerifchen 
roie  ber  techuifdjen  VoUeubung  gleichermaßen  ©einige  geleiftet 
rocrben  tonnte.  AubererfeitS  entroicfelte  fid)  nun  baS  Streben, 
burch  fabrifmäfiige  oon  ÜJtafchinen  uuterftüfjte  Verfertigung 
maffenhaft  leidste  unb  roofjlfeile  VJaare  auf  beit  Utarft  gu 
bringen,  fomit  bie  @otb=  unb  ©Überarbeiten  auch  ben  weniger 
bemittelten  Streifen  ber  Veoölferung  in  fehr  erhöhtem  V?aße 
gugäuglich  311  machen.  VefonberS  biefer  3roeig  ift  eS,  bem  mir 
uttfere  Aufmerffamfeit  guguroenben  hoben,  ba  ihm  bie  größere 
ooltäroirthfchaftliche  Sebeutung  inroohnt. 

$)ie  ehemals  fehr  gemöhulidje  Vereinigung  ber  @olb=  unb 
©Überarbeit  in  einem  unb  bemfetben  ©efdiäfte  hat  an  ben 
meiften  Crten  einer  Trennung  in  ber  äöeife  Vtafc  gemacht,  baß 
©olbarbeit  unb  Silberarbeit  gefonbert  betrieben  nxrben;  ja  auf 
bem  (Gebiete  ber  erftern  hot  fich,  oorgüglid)  in  großen  Stabten, 
eine  roeitergeficnbc  Spcgialifirung  eingebürgert,  inbetn  eittgelne 
ÜBerfftätten  fid)  auSfchließlid)  mit  beftimmten  ilöaarengattungcn 
befaffen , roie  Dingen,  Äetten,  $ofcu,  tc.  S)ic  ArbeitSntcthobeu 
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betreffeub  ift  bad  ©iejjen,  roeldjed  nur  fdjroerere  unb  baber 
teurere  $egeitftänbe  liefern  fanit,  forotc  bie  lattgroierige  .^er- 
ftellung  gefdjlagener  (gefebmicbeter)  ülrbeit  aufjerorbeittlicb  ein= 
gefdjränft  unb  burd)  bie  ©ilbutig  ber  SSaareit  aud  gemalztem 
SBledie  erfefjt  roorbett , roo$u  anstatt  bed  treibend  burd;  .<jSam= 
mer  unb  ^unjeu  in  größter  'Jludbebnuug  bnd  Drücfen  auf  ber 
Drebbanf  (©.  374)  für  glatte  ruitbe  ©adjett,  für  anbere  bad 
^reffen  ober  prägen  in©tan$en  unter  bent  ^allroerfe  (©.371) 
ober  ißrägftocfe,  jutn  Sbeil  mittelft  oerfebiebeitartiger  2öalj= 
roerfc,  in  9lnroenbuttg  foinmt.  Da  SBerfft&tten  geringeren  Um- 
fangd  uic^t  in  ber  Üage  finb,  bie  ju  ben  ^reffungen  erforber= 
lieben  manni<bfaltigen  §ülfdinittcl  unb  iDiufter  anjufdbaffen , fo 
entftanben  eigene  Jabrifen , roelcbe  eine  reiche  9ludroabl  rober 
Ißreffungen  $u  liefern  oertttSgeu,  bureb  bereu  ©enufjung  bad 
O'cfebäft  ber  fleitten  SÖerfftätten  fitb  ^änfig  auf  bad  ^ufam* 
metife^cn  unb  iyertiginacben  befebräitft;  unb  bie  natürlidje  Jolge 
bieroott  ift  geroefen,  baj?  fc^liefeticb  bie  fogenannteit  ©olb=  unb 
©ilberarbeiter  oft  oortfjcil^aft  fanbeit,  bad  ©elbftarbeiten  größten-- 
tbcild  aufjugeben  unb  ihre  Ä'aufläben  mit  fertig  aud  iyabrifen 
bejogenen  Jlrtifeln  audjuftatten.  I>üt  ben  allgemein  gängigen 
SBaareu,  roie  Äetten,  Düngen,  Dofett,  Ohrgehängen,  ©tbnaflen, 
Söffeln,  (fabeln,  üJiefferbeften,  X^eetcpfen,  s3Jülcbfanneu,  3u<der= 
bofen  k.  ift  bied  je^t  faft  ohne  iluduabme  ber  fyaH.  3U  ben 
burd)  Umfang  unb  Stiftungen  bebeutenbften  beutfrfjen  @olb=  unb 
©ilberroaarenfabrifen  jäbleit  jette  ju  ©erlitt,  2Sien,  §anau  uttb 
ipforfbeini.  Sie  §ananer  iyabrifen,  $u  roel<bcu  ber  ©rttitb  am 
Enbe  bed  17.  ,3QbrbliHbcrtd  bureb  eingeroanberte  franjöfif^e 
©roteftanteu  gelegt  mürbe,  finb  ald  bie  ältefte  ©cbule  ber 
©ebmucfroaarcnfabrifation  in  Deutfdjlaub  311  bezeichnen.  Die 
(?olb  = unb  ©ilberinbuftrie  tßjorzbtimd  nahm  ibrett  Urfprung 
gegen  Enbc  bed  18.  3a*>rf>un^cr*d , roo  juerft  in  jroei  fleitten 
iyabrifen  30  bid  40  Arbeiter  bamit  befebäftigt  mürben;  fte  bob 
fid)  langlant  uttb  i.  3.  1826  betrug  bie  3flbl  ber  arbeitenben 
©erfotten  erft  247.  .Der  Betrieb  geroautt  bagegett  rafeb  an  9lud  = 
bebtiuug,  naebbem  1827  Erleichterungen  in  ben  ©orfebrifteti 
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über  geiitgebalt  unb  Stempelung  bev  Sßaaren  eingetreten  waren 
unb  1835  bad  ©roßl)cr30gtfmm  ©abcn  ficf)  bem  beutfdjen  3oH= 
Deretite  angefdjloffcn  fjatte.  ®er  ©eftanb  non  1853  mar  bereite! 
63  gabrifen,  worunter  12  große  mit  metir  ald  100,  unb  20 
mittlere  mit  met)r  ald  50  Arbeitern;  i.  3-  1862  jä^lte  man 
160  gabrifen,  uoit  melden  nafje  au  7000  ©erfoneu  befd)dftigt 
würben  (bei  einer  Seoölferung  ber  Stabt  oon  fiödjftend  15000 
Seelen).  3U  biefem  lefctern  ,3eitpunfte  betrug  ber  jdfjrlid)e 
©cbarf  an  ©olb  etroa  4,100000  5Ktf)tr.,  an  Silber  85000  9ttt)lr., 
an  ©belftcincn  140000  9ltf)lr.  — 3H  3EBien , bem  bebeutenbften 
gabrifationdorte  biefed  gadjed  im  öjtcrreid)ifdjen  Staate,  fiat 
man  erft  feit  1800  augefangen,  ©djmncfwaaren  oon  befferem 
©efdjmacf  unb  nadj  ben  gorberuugen  ber  sDfobc  ju  nerfertigen, 
unb  bie  fabrifmäßige  ©rjeugnitg  oon  Silberroaareu  erhielt  iljre 
©egrünbung  burd)  Stephan  'Diap  rf)  of  e r 1823  unb  3afob 
28  ei  ff  1832  (melier  lejjtere  ebeuba  bie  gabrifation  ber  oergoU 
beten  ©ron3e=Sd)murffad)en  nadj.  '-^arifcr  91  rt  1822  clnffeimifdj 
gemacht  fjatte). 

Von  einjelnen  ©egenftdttben , welche  bie  Verarbeitung  bed 
©olbed  unb  Silbers  betreffen,  mögen  folgenbe  crwdfjnt  inerben, 
gerb.  Oedidle  in '^forj^eim  f)at  1838  eine  @olblegirungd= 
roage  erfmtben,  burd)  welche  auf  mecfyanifdjem  28ege  ofpte  9fed)= 
nuug  bie  Stenge  ©olb  ober  öiupfer  ermittelt  wirb,  toeld)e  3U 
einer  gegebenen  Stenge  legirten  ©olbed  ^injugefngt  werben  muß, 
um  ed  auf  einen  geroünföten  l)öf)eru  ober  niebrigerit  geingefjalt 
ju  bringen;  ferner  1840  eine  SRedjenm affine  jur  medjanw 
fdfeit  ßöfung  berartiger  Aufgaben  bei  gemixter  llaratirung. 
Söa^werfe  nerfdjiebener  2lrt  3ur  gabrifation  filberner  fiöffel  nnb 
©abein  fiub  fjergeftellt  noit  ©arinet  in  ©arid  1813,  gala= 
bert  bafelbft  1817,  gern)  in  ©pinal  1834,  Sllfreb  Ärupp 
in  ©ffen  (©.  268)  1843,  ©offe  be  ©illp  in  ©arid  1844, 
©eguin  ebenba  1845,  £olofa  ebeuba  1846.  ©ine  ©rifur= 
fdjneibmafcfjine  jum  ©infdgen  bes  Spaltes  unb  ©obren  bed 
fleiueu  t'ocbed  3U  ben  ©garnieren  ber  Ofirgcfidnge  machte  ©leper 
in  ßf)emnip  1846  befannt.  Sou  ©arid  ging  bad  ©erfahren 
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auä,  geroiffe  Heine  ©olbroaaren,  roeldje  mau  fouft  maffio  »er= 
fertigen  muffte,  mit  bebenteubev  ©rfparung  ^ot)l  barjufteflen, 
itibem  mau  Dtöl)vd)en  auä  ©olbbled)  auf  einem  fupfernen  ober 
eifernen  Sorne  gief)t  uub  itad)  ber  Verarbeitung  biefeä  frembe 
2Retall  burcf)  Säure  auflöfet.  Steuerlich  roerbeu  oiele  roofjlfeite 
©djmucfroaaren  auä  glolbptattirtem  Äupferbledjj,  auf  meinem 
bie  ©olbfdijicht  fföchftenä  ein  ^roölftet  ber  ©efammtbiefe  beträgt, 
fo  fuuftooll  gearbeitet,  bag  uid)tä  im  Stufehen  bie  ©egenroart 
beä  Jtupferä  argroöfjnen  lägt.  £>oht  ^ergeftellte  Heine  ©olb= 
fd^mueffad^en,  meldje  beä  ^reifes  falber  auä  feljr  bünnem  Vieche 
gemalt  finb,  pflegt  mau,  um  fie  gegen  ©inbiegen  gu  fdjüfcen, 
mit  einem  Äitt  auägufüöen,  gu  beffen  Ginbringung  Stetlinger 
in  i^forg^eim  (1846)  eine  Slrt  Sprite  angegeben  l)at.  Heber 
baä  gärbeu  ber  ©olbtoaareu  ift  ©.  382  gefprodjen  morben. 
Sludf)  im  Äräjjmadtie  n,  b.  f|.  bem  ,3u9utemacf)en  ber  oer= 
fd^iebenen  Slbgäuge  oon  Verarbeitung  beä  ©olbeä  uub  ©ilberä, 
finb  mehrere  Verbefferungeit  eiugefütjrt  morben.  — 35er  nahen 
VerroanbtfdEjaft  roegen  fann  fdjliefjlidh  in  ©rinnerung  gebraut 
roerben,  meldje  geroattige  Jlonfurreitg  ben  ©ilbergeräthen  neue* 
ftenä  erroachfen  ift  bur<h  bie  galoanifd)  oerfilberten  gabrifate, 
beren  ©runbförper  auä  Strgentan  (©.  286)  ober  auä  einer 
meffingartigeu  gelben  VietaUmifc^ung  befteht;  lefctereä  mar  biä 
gang  fürglid)  ber  $all  bei  ben  äßaaren,  reelle  oon  ©hriftofle 
in  '-tiariä  (feit  1842)  unb  einer  gilialfabrif  berfelben  girma  iit 
Äarlätufye  (feit  1856)  geliefert  mürben. 

§•  58. 

U h t e n. 

Sie  älteftc  ©efd)id)te  ber  dtäberufjreu  ( — nur  oon  biefen 
fann  hier  bie  iRebe  fein — ) fdjmebt  in  unaufflärbarem  Sunfel. 
Dian  roeifj  uid)t  manu,  roo  uub  oon  mein  bie  erfte  mittclft  5Rä= 
berroerf  roirfenbe  Uljr  fonftruirt  morben  ift.  ©ä  fte^t  aber 
aujfcr  Zweifel,  baff  bie  ältcfteu  berartigen  Umreit  groffeit  ÄalU 
berä  geroejen  uub  auf  itirdjttjiirmen  ober  auberen  öffentlichen 
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©eböuben  angebracht  roorben  finb.  ©irtige  roollen  Spuren  oom 
Hothanbenfein  bev  Umreit  int  11.  3af)tf)unbert  ober  rtorf)  früher 
entbecft  haben.  9lud  einer  Stelle  in  ®ante’d  göttlicher  Äo= 
ntcbie ')  ift  gn  fcf)lief?cn,  bog  Schlaguhren  in  ber  groeiteu  §dlfte 
bed  13.  3ahrf)uubertd  frf)OH  nicht  mehr  feiten  toarett;  ©liglanb 
foll  bie  erftc  i.  3-  1288  auf  2iteftmiufter--^alle  ju  9onbou  er= 
halten  hoben.  2J?it  ooller  S3eftimmtheit  finb  fltäberuljreu,  oer* 
fehett  mit  .ftemmuug  (Steigrab  nebft  fiappcnfpinbcl)  unb  Ult* 
ruhe  (Scbroungrab  ober  guerft  nur  groet  Sd)roungfolbcn)  gegen 
bie  HJitte  bed  14.  3a^r^un^ert^  nadjguroeifeu,  unb  ed  ift  nicht 
unroahrfcheinlich,  bah  fie  am  frühefteu  in  ®eutfchlaub  oerfertigt 
nmrben.  ©in  ®eutfcf)er  SRamend  Heinrich  o.  Üi?  i cf  mürbe  burcfj 
Äarl  V.  ooit  ftranfreidj  nach  iparid  berufen  um  bort  1364— 
1370  eine  foldjc  auch  mit  Schlagroert  audgeftattete,  mittelft  @e= 
reichte  betriebene  Uhr  gu  bauen.  ®od)  oerbreiteteu  fid;  Uhr* 
roerfe  in  jener  3eit  nur  longfam;  bie  erfte  £hurmuhr  befam 
2lugdburg  J364,  Srcdlau  1368,  Strafjburg  auf  bem  iDiünfter 
1370,  Speicr  1395,  Seoilla  1400,  Nürnberg  1462,  ißenebig 
1497,  Orforb  1523.  SZB  a 1 1 h e r 2)  fonftruirte  unb  gebrauchte 
guerft  eine  -fRäberufjr  gu  aftrottomifchen  33eobad;tuugeu  i.  3- 
1484.  O'egen  bie  iötitte  bed  16.  3ahrliunbertd  ^atte  mau  Stu* 
benuhren  mit  Schlagroert  unb  SSecfer;  auch  Safdjenuhren  finb 
bamald  fchon  giemlidj  ocrbreitet-geroefcu,  unb  ed  ift  immerhin 
glaublich,  bah  citt  uad)  1540  oerftorbeuer  9türuberger  ipeter 
^»ele  i.  3-  1500  bie  erfte  'iafdjcuuhr  oerfertigt  habe. 

2llle  Uhrroerfe  aber  muhten  au  grogcr  Uuoollfommenheit 
leiben  folauge  fie  roefentlidj  uidjtd  roeiter  roareu  ald  eine  93er= 
binbuttg  oon  Släbern,  bereu  töcroegung  mau  burch  bie  tjpem* 
mung  eine  gcmägigte  ©efchroiubigfeit  aufgroattg.  ®er  uotfj= 
roenbigfte  Schritt  gum  Seffern  batirt  oon  bem  ^eitpuuftc,  roo 


1)  $a4  tparabie^,  10.  ©efattg,  2?erg  139:  „$er  Utjr  gleich,  bie  ba 
werft  jur  SDJorgenftunbe." 

2)  Semharb  28  alt  her,  ein  reichet  Ipatrijier  in  Nürnberg;  geb, 
(1430)  unb  gcft.  (1504)  bafetbft. 
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man  mit  ber  Hemmung  ein  regutirenbeä  Organ  in  $ufammen= 
hang  bradjte , roel<he§  burcf)  bic  ihm  eigene  <Scf>n>ingnng§bauer 
in  Wahrheit  ein  ^eitmaff  barbot,  fo  baji  bem  fttäberroerf  oon 
nun  an  bie  Aufgabe  jufiel,  biefeö  fleiue  3eit,na6  ju  oen>iel= 
faltigen,  beffeit  Sßieberljolungeu  ju  gälten  unb  fie  auf  bem 
3iffevblatte  ju  regiftriren.  Sieä  gefdjaf),  alä  man  ber  Unruhe 
bie  ©piralfeber  beigab  ober  erftere  ganj  befeitigte  unb  bnrd^  baö 
'4?enbet  erfe^te.  Ser  Urfprung  biefer  beiben  ©rfinbungen  ift 
niefjt  oöllig  unjroeifelfiaft  feftgeftellt.  Sie  (Einführung  ber  ®pi= 
ralfeber  roirb  geroöfinlirf)  £>oofe  (6.  341)  jugefchrieben,  ber  fie 
1658  ober  1660  gemacht  höbe,  unb  nach  beffeit  Angabe  ber 
i'onboner  Uhrmacher  Sompion  1671  bie  erfte  lafcheimhr  mit 
©piralfeber  angefertigt  haben  foll.  Sagegen  behaupten  9lnbere, 
£oofe’ä  geber  fei  eine  gerabe  geroefen  unb  bie  ©piralform 
rühre  oon  ^mpghcus1)  unb  auä  bem  (jfaljre  1674  ober  1675 
her.  Sie  ©efe^e  ber  ^eubelfcfjnnngungen  ^attc  Galilei1) 
i.  3-  1582  entbeeft,  unb  biefer  felbft  foll  fchon  ben  ©ebaitfen 
gehabt  ho&cu,  bas  %!enbel  bei  Uhren  anjuroenben,  boch  ha^c 
bieä  erft  fein  <2of)u  1649  in  SSenebig  auägeführt.  Sie  6ug= 
länber  neunen  einen  fiaitbSmann  Dticharb  Jparriö  alä  Ver- 
fertiger ber  erften  ißcnbelufjr  (1641).  3,n  3a^re  1657  fon= 

ftruirte  §upgheuä  (f.  oorftehenb)  fpenbetuhreu  entroeber  alä 
erfter  Grfiitber  berfelbeu  ober  roenigftenä  ohne  oon  ettoaigen 
ÜSorgäugern  Äenntnifj  ju  ha&*n-  3?on  §ut)ghenä  rühren 
auch  jioei  baä  Uhreupenbel  betreffeube  (Srfinbungen  her,  roclche 
feinen  erheblichen  Eingang  gefunben  h^bcu,  nämlich  baä  in 
ßpfloibenbögeit  fchioingeube  Deubel  unb  baä  3 c lt t r if  ugal= 


1)  El)rifKan  ^uipgljcnä  (Hugcniuä)  h'fIt  fid)  nach  mehrfachen 
SReifen  in  granfreich  auf,  retjrtc  1661  nach  HoHatib  juriief,  ino  er  alb 
IßriDatmann  lebte;  geb.  1629  im  Haag,  geft.  1695  ebenba. 

2)  ©alileo  ©alilci,  ber  berühmte  Verfechter  beb  ©rbumlaufb  um 
bie  Sonne  gegen  bic  römifd)e  Hierarchie,  ißrofeffor  ber  Stathcmatif  in 
Vi)'a  unb  $abua,  H?ofgclcl)rlcr  jmeier  ©rofshcraogc  uoit  Xobfana;  geb. 
1564  $u  Ißif0,  geft.  1642  ju  Slrcctri  in  Xobfana. 
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peubet  (beibe  1673  belannt  gemalt),  ©in  Conboner  Uf)rmadfer 
Giern  ent  fcfieint,  im  lebten  Viertel  be$  17.  3aljr§unbert3, 
ber  erfte  geioefeit  ju  fein,  ber  baö  ißenbel  au  einer  Stafitfeber 
fiatt  an  einem  J-aben  auffjdngte. 

3?on  anberen  bie  Utireu  betreffenben  ©rfinbuugen  beö  17. 
3abr^unbertä  ift  golgenbeä  ju  bemerfeu.  ®ie  Sdjitecfe,  roeldje 
in  ^eberulfreu  bie  abnefimenbe  3uSfraft  ber  5e^£r  auSgleidft, 
foll  juerft  oon  £oofe  augeioenbet  roorbeti  fein;  bod^  befagen 
anbere  9lad)rid)ten,  baff  mau  biefelbe  fcfjou  oor  beffen  ©eburt 
in  ben  erfteit  ^alfren  be3  17.  ^afir^unbertä  gefannt  Ijabe, 
namentlid)  gcbenft  iifrer  ber  ©ngläitber  glubb  ')•  9tepetir= 
uljren  fiitb  eine  ©rfiubung  eines  ©nglänberä  ©arloto  (1676). 
®ie  erfte  illcquationSufjr,  loctcfje  Sonnenjeit  unb  mittlere 
burdj  oerfcfjiebene  3c'9er  JuSlcidt)  augab,  mürbe  gegen  1699  in 
Sonbon  oerfertigt ; halb  uadjljer  (1717)  bauten  in  ipariS  3ulicn 
St  diot)2)  unb  8e  58  on  bergleictjeit  3Serfe.  ©eboljrte  SRubine 
um  bie  SRäberjapfen  barin  taufen  ju  taffen  (fogenannte  Stein= 
locker)  gebrauste  juerft  (gegen  1700)  ein  Sdjroeijer  auS  @enf, 
TtamenS  gacio  (gatio  ober  gaccio),  ber  in  fionboit  lebte  unb 
fidj  ber  Jpülfe  eineö  bort  aufäfjigen  franjöfifdjen  UtjrmadjerS 
25  e Sauf  re  bebiente. 

5Bi3  gur  ÜJtitte  best  18.  Safirtiuubertö  roar  im  Utjrenfadje 
oon  jaljlreidjeu  fuuftfertigen  SJteiftern  atlerbiugS  fefjr  5Bebcuten= 
bes  geleiftet,  aber  oortjer  roie  $um  2f>eit  nod)  fpäter  trug  bie 
Ufjrinadjerei  einen  ßtjarafter,  ber  aufjerorbentlidj  oon  bemfenigen 
oerfdjiebeu  roar,  roetdjen  fie  feitbem  angenommen  unb  im  19. 
^a^r^unbert  jur  ütusbilbung  gebracht  Ijat.  3n  ^cr  fvü^ern 
2{eriobe  ging  baS  Ijödjfte  Streben  ber  li'üuftter  auf  ben  58au 
oon  Ämiftutjren,  an  benen  nic^t  fetten  Spielereien  ber  fonber= 
barften  unb  frembartigften  3iatur  jur  5luäfüt)rung  tarnen,  toooon 


1)  Ulobert  glubb,  ?lrjt  in  Stonbon  unb  mpftijdjer  ©djriftftcUer ; 
grb.  1574  ju  »tilgatc  in  ber  ©raffc^aft  ftent,  geft.  1637  ju  üonboit. 

2)  3utien  Ue  5Rop,  3Jlcdjanifer  unb  Utjrmadjcr;  geboren  1686  in 
lour»,  geftorben  1759  in  'ttarib. 
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eins  ber  befannteften  Seifpiele  bie  (1572 — 1574  burch  gfaa! 
■!pab  red)  t au§  Schaffhaufen  l;ergeftcUte,  1842  burd)  Sd)roilgu6 
erneuerte)  Uhr  beä  Straßburger  ÜJlünfterö  ift.  ®ie  SJleujeit 
bagegcu  fal)  eine  zroeifadje  SJlidfjtung  fid)  entroicfeln:  einerfeitS 
auf  Äonftruftion  oon  Uhren,  iueld^e  bie  ßöcßfte  erreichbare  $e= 
nauigfeit  beä  ©angcS  oorzüglid)  geeignet  mad)t  für  ben  ®e= 
brauch  auf  aftronomifdhen  Obferoatorien,  bei  ber  Schifffahrt  K.; 
anbererfeits  auf  ßieferuug  oon  guten  ober  roeuigftenS  brauch^ 
baren  Uhren  für  ben  allgemeinen  (gebrauch  zu  fotch  mäßigen 
greifen,  baß  bie  Slnfd)affung  aud)  beit  roeuig  bemittelten  Sßolfö* 
Haffen  leicht  roirb.  3n  elfterer  £>infid)t  hQt  fid)  hie  „höhere" 
Uhrmacherfunft  als  befouberer  3roeig  herangebilbet;  in  ber  auberit 
£nnfid)t  trat  bie  „Uhremgabrifation"  ins  ßebeu,  roelche  burch 
auögebehnte  Slnroenbung  oon  Üftafcfjinen  unb  burch  roeit  gehenbe 
Sheilung  ber  Arbeit  ihr  $iet  erreid)te.  ®ie  höhere  Uhrmacher; 
fuuft  feiert  ihre  Triumphe  burch  .fperftellung  ber  aftronomifdhen 
Spenbeluhren  unb  ber  Chronometer  unb  See-  ober  Sängeituhreu, 
auf  roelche  nieder  unten  3urücf$utommen  fein  roirb.  SllS  roefent= 
liehe  görberuugämittel  ber  U£)rmad)erei  im  Sillgemeinen  roirften, 
nebft  ber  ©rßubung  unb  SSerbreituug  zahlreicher  neuer  SBerH 
Zeuge  unb  Heiner  3Jlafd)inen  zur  Slusarbeituug  aller  einzelnen 
llhrtheile,  auch  bie  Uhrmadier=Schuleu  (S.  79,  81,  84)  unb  bie 
Sfcreiniguugen  ber  Uhrmaiher  zu  gad)bilDungSzroecfen , roie  bie 
©efellfd)aft  ber  euglifcheu  Uhrmacher  (British  horological  In- 
stitution) unb  bie  1856  gegrünbete  Societe  des  horlogers  in 
granfreich. 

gitglanb  unb  granlreid)  roaren  eS,  roelche  am  frütjeften  bie 
Uhrmacherei  auf  ben  SEÖcg  ber  SSeroollfommnung  führten; 
erftercs  hat  ben  9iuhm,  bie  SBiege  ber  hohem  Uhrmadjerfunft 
gcroefeit  zu  fein,  roie  es  ito<h  je^ct  bie  Chronometer  — ein  ^Qt- 
bürfniß  für  feine  zat)lreidhe  ültarine  — in  ber  größten  3ahl 
unb  oon  oorzüglidjer  t^üte  liefert.  Sin  Stufc=,  2Banb=  unb 
lafchenuhrcn  bezieht  es  roeit  mehr  oon  auSroärtS  als  eS  in 
frentbe  Sauber  epportirt.  ipanptfi^e  ber  eitglif^en  Uhrmacherei 
finb  Soubou,  liooentrp  (in  üSarroicfffjire),  Sioerpool  unb  2Ran= 
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djefter.  ®aä  ®tdbtd)eu  ^reäcot  in  Sancafhire  ift  ber  ©titteU 
punft  einer  in  bortiger  @egenb  roeit  oerbreiteten  Anfertigung 
oon  Uhrbeftanbtheileu  burcf)  fteine  $abrifanten.  — granfreid) 
unb  im  ©efonbern  IßariS  richtet  feine  fabrifmäfjige  Uf)ten= 
erjeugung  oorioiegenb  auf  ©tu^  = unb  9ieifeut»ren;  bod)  h“t 
neuerlich  (etroa  feit  1850)  in  ben  ber  Schroeiz  benachbarten  £>e= 
partemcnts  auch  bie  Xafchenuhreufabrifatioii  einen  bebeutenben 
'tluffdiroung  genommen. 

®ie  Schroeij  behauptet  unbeftritten  ben  ©orrang  in  maffen= 
hafter  Verfertigung  theilö  fehr  guter,  theils  ungemein  roohl= 
feiler  Safchenuhren,  roelche  ihren  Sifc  ^auptfädhUc^  in  ben  Kan= 
tonen  ©euf  uub  'Jieuctjatel  (hier  namentlich  iocle  unb  £a=Ghau;r= 
be=(Vonba),  aber  auch  in  ben  Kantonen  ©>aabt  unb  ©eru  (^m= 
merthal  im  3ura)  fiat.  «>ar  in  $enf,  too  bie  Uhrmacher^ 
lunft  juerft  (am  Anfänge  bes  17.  .Jahrhunbertb)  $ufj  fafjtc, 
nachbem  ßnglanb,  graufreich  uub  ®eutfchlanb  fchoit  ^ortfchritte 
barin  gemacht  hatten.  3llö  ©egrüuber  biefer  .^nbuftrie  im  Kanton 
Sleudjatel  roirb  ®aniel  Johann  Stidjarb,  genannt  ©reffel, 
bezeichnet,  ber  1665  311  Sague  unfern  6haup=be=gonbö  geboren 
mar  unb  ohne  fiehrmeifter  Uhrmacher  geioorben  fein,  ja  bie 
nötigen  ^aftrumente  felbft  augefertigt  haben  foll.  3n  s^er' 
binbung  mit  einem  burch  ihn  heraugebilDcten  Öenoffen  ^afob 
©ranbt,  genannt  ©ruperin,  legte  er  ein  fleiued  Uhren* 
fabrifgefchdft  au,  roelcheö  in  ben  erften  fahren  bes  18.  3ahr:: 
hunbertsi  aus  Sagne  nach  £octe  oerfeht  uub  nadh  ÜH  i cf)  a r b ä 
lobe  (1741  ober  1745)  oon  beffen  fünf  Söhnen  nicht  nur  fort* 
gefegt  foitbern  aud)  beträchtlich  erroeitert  rourbe. 

Deutfchlaub , obtoohl  oielleicht  ihm  bie  Dtdberuhren  ihren 
Urfprung  oerbauten,  hat  {ich  in  bereu  oolltommenerer  'Unfertig* 
ung  lange  hinburcfj  oon  Gmglanb  uub  jjranfreich  überholen 
taffen;  bebeuteube  jyortfchritte  in  Xhurm=  unb  ©tubenuhreu  ba* 
tiren  fogar  erft  ootu  itlufauge  beä  jetzigen  ^ahrhunbertä,  unb 
roas  bie  gabritation  ber  lafdjenuhren  betrifft,  fo  rourbe  ber 
erfte  ©erfud)  bamit  burch  ben  ÜJtarfgrafen  Kart  g-riebrid)  oon 
©abeu  1767  311  Pforzheim  gemacht,  roo  aber  baä  Unternehmen 

Jt  a 1 ui  a t j W<j$i4lc  Cer  Xtdjnolo,)lt.  30 
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ntd^t  gebeten  rooHte  unb  nad)  1801  allmählich  einging;  gegen 
1850  grünbete  9lbolf  Sange  eine  berartige  gabrif  gu@laähütte 
in  ©adjfen,  unb  balb  nachher  (oor  1854)  21  fi  mann 

eine  groeite  am  felben  Orte,  dagegen  beftanb  fdjon  felfr  früh 
bie  berühmte  Ufireninbuftrie  auf  bem  babifd^en  ©<f>roargroatbe, 
roeldbe  urfprünglich  atlerbingä  feljr  einfache  unb  unoollfommene, 
faft  gang  auä  £olg  gearbeitete  Unruh-Uhren  lieferte , aber  bei 
ihrer  roeiteren  Sluäbilbung  einen  SRuf  über  Europa  hi'1^  er= 
roarb.  Oie  erften  uubebeutenbeit  Anfänge  ber  ©chroargroälber 
Umreit  finb  biä  in  bie  groeite  £>älfte  beä  17.  ^ahrfjunbertä  (roe= 
nigftenä  1667)  gu  oerfolgen.  Unter  ungünftigen  3eitoerhdltniffeu 
faft  gänglid)  roieber  oerfcfirounben,  lebte  bie  Ubrmad)erei  im2ln= 
fange  beä  18.  3ahrhunbertä  roieber  auf  um  nun  balb  eine  fe^r 
beträchtliche  üluäbeljnung  gu  geroinnen.  Oie  eigentlichen  93e= 
grünber  biefer  (Spocfje  roaren  ein  Ored)äter  ©iinon  Oitger 
auä  ©djollach  unb  <$rattg  Weiterer  auä  ©chönroalb.  (?in  ©obn 
beä  tefctgenannten , 9lnton  Ä etter  er,  brachte  1730  guerft  beit 
flaffifc^en  Äucfucf  auf  ber  Uhr  an.  Um  1740  ging  man  oon 
ben  Unruh-Uhren  gu  bcu^enbeluhreit  über;  um  1750  erfcf)ienen 
ftatt  ber  h®t3ernen  betriebe  fold^e  oon  Oraht,  unb  metallene 
9tdber  folgten  balb  nach;  groifcheu  1770  unb  1780fing  man  an, 
2lchttageuhren  gu  machen,  ÜJtit  biefen  Verbefferungen  beä  SBerfeä 
felbft  hielt  bie  oerbefferte  dunere  äluäftattung  beä  Uljrfaftenä 
©dhritt;  auch  ein  uollftäubigeä  Sortiment  ber  Gtröjjenabftufungen 
ber  Uhren  bilbete  fidj  allmählich  auä.  3m  3<»hre  1808  beftan* 
ben  etroa  1000  Uhrmacher,  300  Siebenarbeiter  unb  900  Uf»ren= 
hdnbler;  im  3ahre  1847  gdhlte  man  1167  Uhrmacher  mit  1935 
©eljülfen,  16  ©pieluhrenmacher  mit  42,  unb  385  Verfertiger 
oon  Uhrbeftanbtheilen  mit  589  ©ehülfen,  gufantmen  4134  ifer* 
fonen,  ohne  grauen  unb  Äinbet  gu  regnen , roeldbe  theilroeife 
ebcnfaüä  £>ülfe  leiften.  Oie  glaugenbften  feiten  ber  ©chroarg= 
rodlber  Uhrenfabrüation  fielen  in  bie  20  .Jahre  DOr  1830.  Um 
ben  aläbann  eingetretenen  gebrücften  3uftäitben  abguhelfen,  rourbe 
1850  in  ^urtroangen  eine  oom  ©taate  gegrünbete  Uhrmadber= 
fchule  eröffnet,  roeldbe  1858  eine  neue  Crgauifation  erhielt,  oiel 
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9hi{jen  gcftiftct  «nb  namentlirf)  auf  medjanifch  »oHfommenere 
Äonftruftion  ber  Umreit  fiingeroivft  fjat;  baö  bamit  oerbuubeue 
gabrifationSgefd)äft  ift  als  tprioatunternehmen  1867  nad)  grei= 
bürg  oerlegt  roorben.  — 3U  Anfang  beä  19.  gahrfjunbertS  ift 
bie  Ufyreiimadjerei  oont  babifd)en  (Ed^roar^roatb  auS  aud)  in  bein 
benachbarten  ioürtembergifd)en  Crt  ©djroenningen  oerppanjt 
worben. 

3n  Oefterreid)  toar  bis  1780  bie  Uhrmacherei  grofjentheilS 
auf  bie  ^Reparatur  auSlänbifcher  Äleiu=  uttb  ©rofjuljren  be= 
fdjränft;  erft  feit  bem  genannten  3ö1)re  begann  bie  &unft,  na= 
mentlid)  $unäd)ft  in  2öien,  einen  ^öf>ern  Ci5rab  oou93oUfommen= 
heit  anjuftreben.  ;gm  Sabre  1789  begrünbetc  3ofepf)II.  bie  ga= 
brifation  ber  Xafchenubreit  unb  Uhrbeftanbtbeite  burch  £erbei= 
jiehuug  einer  ©enfer  Kolonie  aus  Äonftanj , roelche  aber  1800 
fid)  auflöfete,  allerbingS  nicht  ohne  roerthuolle  ©puren  in  einem 
beffern  Suftanbe  ber  inläubifd)en  Uhrmacherei  ju  hinterlaffen- 
Die  9eiftungen  im  gache  ber  Safdhenuhren  blieben  jebod)  fehv 
bcfchränft ; bagegen  entroitfelte  fid)  in  Söien,  tf*rag  unb  ©raj 
eine  fehr  erhebliche  j3itbuftrie  in  if.!eubeluhren  (<£tu^=  unb 
äßanbubren).  ©ine  bebeuteube  £au8inbuftrie  für  tßeubelubren 
nach  (Sdjroarjroälber  31  rt  befajj  ber  SRarftfletfeu  Jtarlftein  nebft 
llmgegenb  in  Uuteröfterreid),  roo  jroifchen  1840  unb  1850  jähr- 
lich 130000  biä  140000  berartige  SBerfe  gemacht  mürben ; fpäter 
ift  ber  Umfang  biefeä  Betriebes  fehr  berabgegangeit  unb  gegen= 
»oärtig  fann  berfelbe  als  beinahe  erlofdjen  aitgefehen  roerbeu. — 

$iefem  gebrängten  allgemeinen  Ueberblicfe  mögen  gefdjicbt- 
lid)e  Slotijten  über  einige  befonbers  wichtige  bas  Uhreufach  be= 
treffeube  ©egenftänbe  folgen. 

Hemmungen.  — $>ie  Hemmung  — in  Berbiubung  mit 
Unruhe  ober  ißenbel  ber  roid)tigfte  Uhrbeftaubtheil  — bat  oon 
jeher  bie  Bemühungen  ber  gachfünftler  ungemein  in  iHnfpruch 
genommen,  unb  bie  ülnjabt  ber  Ijicrher  gehörigen  ©rfinbungen 
ift  fehr  groß,  eine  tt)eoretifcbe  Äritit  ihres  SöeribeS  im  3ülge= 
meinen  fehr  fchroer,  unb  faft  ebeufo  fchroierig  in  manchen  gälten 

30* 
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bie  ©eurtfyeilung  ber  ©igenthümlichfeit,  ba  nicht  feiten  bei  faft 
gleicher  6inricf)tung  anfcfjeinenb  geringfügige  SSerfc^ieben^eitey. 
non  großer  praftifdjer  iöebeutung  fein  fönnen.  ÜJlan  unterfdjeU 
bet  befanntlicf)  bie  Uhrenljemmungen  in  brei  (Gattungen : jurücf = 
fallenbe,  ruheube  unb  freie;  ju  (enteren  jfihlen  aud)  bie  $em* 
mungen  mit  fonftanter  .Kraft. 

©ie  ältefte  Hemmung,  über  bereit  Urfprung  eine  Sladjridjt 
burchauS  nidjt  oorliegt,  roar  bie  (gurücffallenbe)  ©pin  = 
bclljcmmung  mit  fronrabäfjnlidjem  fc^räg  gejagtem 
©teigrab  unb  jroeilappiger  ©pinbet,  roeldje  mau  nod)  fefct  in 
ben  gemeinften  ©afdjenuhren  antrifft,  ©ie  roar  urfprünglid) 
für  Unruf)=Uljreu  erbaut,  rourbe  gunächft  nadj  ©iitfüljrung  ber 
^enbeluljren  aud)  für  biefe  beibeljalten , ba  mau  feine  beffere 
fannte;  hotte  aber  bei  biefer  9tnroeubung  ben  großen  SJladjtheil, 
baff  fie  ju  fe^r  großen  if3enbelf^roingungeit  nötigte , roährenb 
ju  gleichförmigem  ©ange  ber  Uhr  gerabe  nmgefefjrt  feljr  fleine 
©djroingungen  beS  ißenbels  eine  ©ruubbebittgung  fiub.  ©S  roar 
baljer  ein  großer  gorifdiritt,  ba§  9BiUiam  ©lement  in  Sonbon 
gegen  1680  für  ifßenbelufjren  bie  Jpafeu*  ober  sHnfert)em= 
mung  erfanb,  oou  meiner  inbeffen  §oofe  (©.  341)  bel)oup= 
tete,  er  f>at»e  fie  bereits  halb  nad)  1666  angeroenbet.  ©er  ©te= 
mentfdjc  £afeit  (roeldjer  bei  Umreit  geringer  Ulrt  aud)  jefet  noch 
gefunben  roirb)  ift  jroar  ebenfalls  jurücffalleub , geftattet  jcbodj 
Heine  if>enbelfd)roingnngen.  2)fit  biefen  beiben  Hemmungen  finb 
feine  'Heränberungen  oorgenontmen  roorben , ba  fie  in  befferen 
Uhren  halb  ben  ruljenben  Hemmungen  Sf>lafc  malten.  3roav 
mobifi^irte  ^upgheuS  (©.  462)  bie  ©pinbelljemmung  für  Un* 
ruhuhreit  im  3°^rc  1675  berart,  baß  bie  mit  ©piralfeber  uer= 
fefieue  Unruhe  bei  jeber  ©djroiitgung  eine  ganje  Umbrefiung  ober 
fogar  mehrere  llmbreljungen  machen  fonnte,  unb  Jpoofe 
(©.  341)  machte  1658  eine  Hemmung  mit  jroei  einlappigen 
©pinbeln,  einem  gemeinfd)aftlichen©teigrabe  unb  jroei Unruhen; 
aber  biefe  gefüuftelten  Äonftrnftionen  fanben  feinen  nettneuS* 
roertheit  ©iitgang.  ©leichcS  ©chicffal  hotte  eine  uoit  ©e  23  e t h u n e 


Digitized  by  Google 


§.  58.  Ui)renJ)nnmungcn. 


469 


in  fyranfreich  gegen  1727  angegebene  jnriicffaüenbe  DoppcU 
bebelbemmung  für  ifknbeluhren. 

Die  erften  ru^enben  Hemmungen  waren  jene  non  Dom= 
pion  in  ßoitbon  gegen  1695  uttb  De  ©auf re  (einem  in  fion= 
bon  anfdjzigen  gfrangofcn)  1704;  beibe  für  Unru^U^ren  be= 
ftimmt  unb  in  ihrer  SBirfungsweife  auf  bie  3&ee  gegrünbet, 
welche  ©raham  (S.  341)  mit  feiner  berühmten  unb  nod^  heute 
bei  lafdjenutiren  fefir  gebräuchlichen  ZplinberfKmmuug  3U 
erfolgreicher  Sluäführuttg  brachte.  Den  3«tyunft,  roelchem  biefe 
wichtige  Crfinbung  angehört,  finbet  man  nicht  ndher  bezeichnet, 
er  mufc  {ebenfalls  oor  1728  fallen,  ba  in  biefem  3a^re  *üe 
3plinberhemmuug  (oerfpätet)  ben  itfranzofeu  befannt  würbe, 
©on  ßepine  in  iparis  ift  biefelbe  etwas  mobifizirt  worben  in 
berSlbficfjt,  bie  ^Reibungen  zuöerminbern  (bie  fogenannte  Äamm= 
hemmung).  Um  baS  3afjr  1727  oerfertigte  man  in  ©nglanb 
Xafchenuhreit,  in  welchen  bie  Spinbelhcmmung  ('S.  468)  in  ab= 
gednberter  ©eftalt  zu  einer  rithenben  Hemmung  gemacht  war; 
waS  jeboch  feinen  bauernben  ©eifall  fanb.  Dagegen  hat 
1770  gleichfalls  in  ©nglanb  aufgefommeite  Dupler=  ober 
Doppelrab: Hemmung  als  ruhenbe Hemmung  für Unruhuhren 
bebeutenbe  ©erbreitung  erlangt.  — ©leidjmie  in  ber  Zplinber* 
hemmung  für  UnruffUlhren,  fo  hot  ©rahani  auch  für©enbel= 
uhren  in  ber  3ln  fe  rhemmung  eine  bis  zum  heutigen  Xage 
oiel  gebrauchte  ruhenbe  Hemmung  zu  Staube  gebracht,  unb  er 
ift  — inbem  er  biefe  wefentliche  ©erbefferuttg  beS  Gleinent’fcben 
31nferS  erfanu  — h‘er'u  ber  ©rfte  gewefeit;  beim  bie  oou 
1753  batirenbe  Stiften  hemmung  beS  ßepaute')  ift  z^ar 
eine  ©erbefferuitg  beseitigen,  welche  ein  anberer  iparifer  Uht= 
macher  31  in a nt  angegeben  hotte,  aber  über  lefctere  liegt  feilte 
Zeitangabe  oor.  teuere  haben  bie  ©raham’fche  3lnferhentmung 
in  einzelnen  Dingen  mobifizirt,  fo  z-  ©.  ©ulliantt)  in  ßon= 
bon  1822  uitbSßinnerl  (ein  Steierntarfer  oon©eburt)  ebenba 

1)  3ean  Slaptiftc  ßepaute,  Ufjrmadjer  in  $ariä;  1802  in  Ijobcm 
älter  bafelbft  oerftorben. 
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1842.  2ludj  mit  bcm  2lnfer  bcö  8epaute’fcf)en  ©tiftengangeä  Ijat 
23  u 1 1 i a m t)  eine  oortfjeillfafte  Sßeränberung  oorgenotntnen.  ©int 
eigentümliche  rutjenbe  Hemmung  befonberä  für  i^urmu^ren 
geeignet  erfanb  Stöberte  (©.  363)  in  fDtandjefter  1848. 

3n  neuerer  3eit  finb  bie  2Jemüf)ungen  ber  Ulfrenfünftler, 
foroeit  fie  Hemmungen  betrafen,  faft  burdfauä  auf  bic  &on= 
ftruftion  freier  Hemmungen  (alä  ber  Dorjüg(id)ften)  gerietet 
geroefen,  roelcfje  beä^atb  in  fo  großer  3a^  erf dienen  finb,  bafe 
eine  oollftänbige  2luf$äf)tung  eben  fo  fdfroierig  alä  ermübeitb  fein 
roürbe.  Den  erften  23erfud)  einer  freien  f>emmung  für  Unrulj* 
Uhren  fcheint  Pierre  8e  9toi)')  1748  gemalt  ju  ^aben;  ihm 
folgte  nod)  im  18.  3a^r^unbert  Üftubge*)  gegen  1763  unb 
raieber  1794,  SScrtfjoub  (©.  340)  1765,  ülrnotb  3)  1772, 
Sreguet*),  6^arle§  .§alep  in  8onboit  1796,  8.  Perron 
in  SefanQon  1798;  bann  ,3ürgenfen4)  1804,  ©cott  in 
Dublin  1820,  1825,  Ulrich  in  8onbon  1825,  1837,  ©arn* 
fharo  bafclbft,  9ticole  bafelbft  1844,  ÜÄorton  in  Äeigbltp 
(?)orffhire)  1856,  startend«)  gegen  1857,  u.  21.  — #reie 
Hemmungen  für  ffleitbeluhren  erfanben  j.  21.  iütnbge,  21er* 
tfjoub  gegen  1787,  21reguet,  £>arbp  in  8oubou  1821, 


1)  fßierre  8e  31  op  (Sobn  oon  3ulien  2e  9lop  — S.  463  — ), 
Ubrmadjcr  in  ?ari§;  geb.  1717  bafelbft , geft.  1785  $u  Sitrp  bei  $ ari« . 

2)  Ipoma«  JRubge  , Ubrmaeber  in  2ottbon  ; geb.  1714  ober  1715 
ju  Qrjeter,  geft.  1794  ju  2onbon. 

3)  3ol)n  Srnolb,  2Rccf)anifer  unb  Sbronometermacber  in  2onbon; 
geb.  1744  $u  Söobntin  in  Sornwafl,  geft.  1799  ju  ©etlbafl  in  ber  @raf» 
fepaft  fient. 

4)  9lbrabam  2ouiS  ®reguet,  Uhrmacher  in  llariä ; geb.  1747 
ober  1749  ju  fReucpatel,  geft.  1823  ju  2ßariS. 

5)  Urban  Qurgenfen,  al?  Ubrinacber  in  Sleucpatel,  (Senf,  fJari« 
unb  2onbon  gebilbet,  etablirte  fiep  in  biefer  (Sigenfdjnft  1809  ju  Sopen* 
bagen ; geb.  1776  unb  geft.  1830  ebenba. 

6)  3.  $.  3K artend,  2cbrer  an  ber  großer, ^ogtidj  babifdjen  Upr- 
macpcri<bule  in  gurttoangen,  feit  1867  3nba^er  einer  Utjrenfabrif  unb 
'fkioat-Ubrrnacperfcbute  ju  greiburg  int  SreiSgau. 
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Seift  in  Srag  1824,  93 c r i 1 6 tu  Veauoaiö  1840,  Kohr  in 
Ä'oblenj  184%  Sßinnert  in  iJJariS  nach  1853,  Kannharbt 
in  Künden  1863,  Spalier  in  Stuttgart  1866. 

Äompe  ttf  ationS  =ißenbet.  — S}ie  ©inftüffe,  roetdje 
lemperaturroechfel  auf  ben  Sang  ber  Uhren  Ijaben,  inbem 
©arme  benfelbeit  oerlangfamt  unb  .Kälte  ihn  befcfileunigt,  rühren 
oou  entfprec^enben  Veränberungen  bev  SchroiugungSbauer  beS 
^Regulators  (beS  tßenbelS  ober  ber  Unruhe)  fjer  uub  fönneu  bei 
allen  jenen  Uljren,  an  roeldje  mehr  als  bie  geroöhtUidjften  2lu= 
fprüche  gemadit  roerben,  nicht  außer  9ld)t  bleiben.  ‘Kau  nennt 
eine  mit  bem  Regulator  oerbunbene  Vorrichtung,  roeldfe  jene 
'.äbroeichuugen  oou  bem  gleichmäßigen  Sange  auSjugleidjen  be= 
ftimmt  ift,  foroie  ben  Vorgang  ber  Ausgleichung  felbft,  bie 
Äompenfation,  unb  eS  eutftehen  foitach  ft'ompeufationö^enbel 
foroie  ÄompenfationS=Unruhen.  ®ie  Kompenfation  ift  bei  V«n= 
beluhren  jeitiger  als  bei  Unruh=Uhren  jur  Anroenbung  gebracht 
roorbett,  roeit  jene,  obrooht  neuern  UrfprungS,  jum  aftronomU 
f<hen  Sebrauche  früher  eines  möglichft  genauen  SangeS  beburf= 
ten,  roährenb  bei  Unruh-Uhten  biefeS  Vebürfniß  in  bringenbfter 
Vßeife  erft  oon  ber  3cit  an  fid)  einfteHte,  roo  man  fie  als  Sän* 
genuhren  $u  gebrauchen  anfing;  auch  roeil  eine  richtige  Äom= 
penfation  bei  bem  großen  '^eubel  leichter  f>erjuftellen  ift,  als 
bei  ber  fleinen  unb  empfinblichen  Unruhe  mit  ©piralfeber. 
UebrigeuS  beruht  in  beiben  fällen  baS  Kittel  jur  §erbeiführ= 
ung  ber  Äompenfation  auf  einer  groecfmäßigen  Venußung  ber 
AuSbehnuug  uub  3llfammeu3^c^uu9  geroiffer  metallener  Theüe 
burch  Steigen  ober  ©inten  ber  Temperatur , am  öfteften  ber 
un  gleiten  Ausbeutung  unb  3ufainmeu3iehung  jroeier  oer= 
fchi ebener  in  Verbinbung  mit  einauber  angeroenbeten  KetaUe. 

2BaS  juuächft  bie  ifenbel  angeht,  fo  glaubte  Sraham 
(©.  341)  ben  ftörenben  ©inroirfungen  ber  Temperaturroechfel 
baburch  ju  entgehen,  baß  er  bie  %*enbetftange  oou  Jpolj  mad^te, 
roeit  biefeS  feine  Sänge  unter  bem  ©iitfluffe  oeränberticher  Tem= 
peratur  außerorbentlich  roenig  äubert;  unb  man  hat  auch  na<h 
feiner  ,3“*  öfters  hötjerne  ’^3eubelftangeu  angeioeubet,  roelc^e 
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burd)  ^irttiffen  °^er  burd)  ©ettränfung  cor  beu  Einroirfungen 
ber  atmofpfjärifdjen  geudjtigfeit  gefdjüijt  nmrben.  Allein  für 
fe^r  genaue  Ufjreit  fann  bieä  nic^t  genügen,  unb  bafjer  fpielen 
bie  Äompenfationd=^enbet  eine  mistige  Dtolle.  ira^am  felbft 
fafjte  bie  erfte  3b«  Ju  einer  Äompenfation  oerinittelft  ber  nn= 
gleichen  2lu3befiuuug  oerfdjiebeuer  Metalle  i.  3-  1715,  führte 
aber  erft  1721  feilt  Quecffilberpenbel  aud , alä  bie  erfte 
Erfdjeinuttg  in  biefem  Jadje.  3m  3ahl‘e  1725  crfanb  £>arrU 
fon  *)  baö  fftoftpenbef,  mit  meldjem  fpäter  aud)  ©rasant 
auftrat,  beffeit  Äenntnifj  fid)  aber  fo  laugfam  oerbreitete , bafi 
man  in  granfreidj  erft  1763  bamit  befannt  mürbe.  $)ie  meiften 
ber  fpäter  jum  SPorfcfjein  gefommeneit  jlompenfationöpenbel  ftnb 
entroeber  bern  SRoftpenbet  im  2Befentlid)en  nacbgebilbet  ober  be- 
rufen roenigftenö  auf  gleichem  iprinjipe  mit  biefem.  ®er  roid)= 
tigfte  (vortfc^ritt  beftaub  in  Entrichtungen,  rooburd)  bie  &om= 
petifation  regulirt  roerben  tonnte,  unb  fyierton  gab  ^ürgenfeit 
(©.  470)  bad  erfte  SBeifpiel.  2113  Grfinber  oon  li'ompenfationö- 
penbetn  finb  aufjerbent  in  djronologifdjer  $olgc  ju  nennen: 
Dtegnaulb  ein  Uf)rmad)cr  ju  Gfjalonä  1733,  3u^en  2e  9t  og 
(®.  463)  1738,  Gtlicott  J)  1738  (bie  Einrichtung  befannt 
gemacht  1752),  ®eparcieuv  (©.  195)  1739,  Gaffini5) 
1741,  SRinaj«)  1749,  »ertfioub  (©.  340)  1760,  Thomas 
2Brigf)t  in  Sonbon  1783,  iBenjenbcrg  5)  1802,  Iroughton 


1)  3ot)n  ftarrifon,  tarn  1728  nach  Sonbon,  wo  er  um  1735  al4 
llljrmacber  rief)  nicberliefs;  geb.  1G93  ju  Soutbp  in  $orfft)ire,  geft  1776 
ju  Sonbon. 

2)  3°bn  CIlicott,  Uljrmatfier  in  Sonbon,  geft.  bajetbft  1772. 

3)  3acque8  Caffini,  SDiitglieb  ber  Slfabemie  ber  SBiffenfdjaftcn  in 
©ari$  unb  feit  1712  IHreftor  ber  bortigen  Sternwarte;  geb.  1677  ju 
^Jari4,  geft.  1756  ju  It»utÜ  'm  iejjigeit  Cifc*2>epartcment. 

4)  gierte  3°fet,b  bc  SRibaj,  1748—1760  Slccftanifcr  unb  Ut)r. 
maefjer  in  ©ari«,  bann  Sireftor  ber  Saline  ju  ©toutierS  in  Saoopen; 
geb.  1711  ju  Saint>@ingoulpf)e  im  iperjogtbum  ®aloi$,  geft.  177 2 ju 
©toutier«. 

5)  3obann  fjriebrid)  ©enjenberg,  18u5  — 1810  ©rofeffor  in 
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($.342)  1804  Äater1)  18Ö8,  Serlinger3),  ®urf)cmtH 
in  ^ariä  1823,  Perron  in  tÜefauQOit  1823,  3flC0^  i)l  ^ar'ä 
1832,  lllrid^  in  Sonboit  1837,  ®ent  3)  1840,  töoutbin 
in  Maries  1849. 

&ompenfatton$  = Unrufjen.  — J)ie  Unruhe  mitÄom= 
penfation  rourbe  juerft  oott  Jparrifou  (©.  472)  in  bcn  1735 
unb  fpäter  non  ihm  oerfertigten  ßäitgenuhren  angebracht, 
iferthoub  (©.  340)  befc^äftigte  firf)  gegen  1763  mit  llnter= 
juchungen  über  ben  ©egenftanb  unb  macfite  93orfc^täge  jur  4lu4= 
führung  fompenfirter  Unruh-Uhren,  bie  er  in  feinen  ßängeuuhten 
ocrtoirflichte.  iötan  muß  bei  Unruhen  überhaupt  jroei  oerfchie= 
bene  ^auptfpfteme  unterfc^eiben : einige  (Einrichtungen  finb  ber 
Ärt,  baB  burch  ben  ©influp  ber  Jemperaturänberuugeu  mittetft 
geeigneten  <D?echani3mu3  eine  Verlängerung  ober  Verfügung 
beö  fchroingcubeu  $1)^3  ber  ©piralfeber  beroirft  roirb  (ähnlich 
roic  bieä  burch  ben  Dtücfer  gefchieht,  roenn  man  eine  Uhr  auf 
Schneller^  ober  ßaitgfamergehett  ftellt);  anbere  laffeit  bie  Spiral; 
feber  unberührt  unb  oerfefcen  bagegen  bie  Unruhj©<hnmngmaffe 
in  gröffern  ober  geringem  illbftanb  oon  ber  Unruh  'Jlchfc.  3ur 
erften  ©attung  gehören  bie  Ütompenfatioueu  oon  £>arrifott, 
Verthoub  1763,  tfleter  ßitherlaub  in  ßioerpoot  1792, 
Diicfjarb  ßitherlaub  bafelbft  1817,  Sreguet  (©.  470),  $>e; 
ftignp  in  Dtoueu  1820,  Perron  in  33efanc;on  1820,  6ole 
in  fionbon  1821,  Ulrich  ebenba  1837,  üfiaffep  ebeitba  1841, 
'■^hileor  ebenba  1846;  Dteftell  ebenba  1848,  1852;’  gnr 
;roeiteu  ©attung  jene  oon  ße  Stop  (©.470)  1770,  Slrnoft 


3>üf|tlborf,  Bor-  unb  nachher  als  ^rioatmann  eiet  auf  Seifen;  geb.  1777 
ju  Sd)6Her  unweit  Xiiffelborf,  geft.  1846  ju  93itf  bei  berfelbcn  Stabt. 

1)  $cnri)  fiatcr,  fiapitän  in  bet  britifdjen  Wrmee,  lange  $eit  ;n 
Cftinbien  ; geb.  1777  ju  Sriftol  (Bon  bcutfrf)cm  ®ater),  geft.  1835  ju 
Sonbon. 

2)  5fgnaj  Serlinger,  Ut)rmad)er  in  Söien , geb.  in  lirol,  geft. 
1825  jn  SBien. 

3)  Sbtnarb  ^opn  ® ent,  Uhrmacher  in  ßonbon,  geft.  1853  bafelbft. 
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(@.470)  1775,  1782,  Entert)1)  1782,  Sert§oub  1787, 
3.  Di.  21  r n 0 1 b 2)  1821,  ®ent  (S.  473)  1842,  Sunb 
in  Sonbon  1843,  Eiffe  bafelbft  1847,  Diobertä  (S.  363) 
1848,  §artnup  in  Sioerpool  1848,  Sofebp  in  Sonbon  1851, 
Ulrich  ebcnba  1856. 

(Sljronometer.  — Unter  biefent  Diameit  faßt  man  eine 
Gattung  oon  Unrnl)=Uljren  jufammeit,  nietete  oermöge  ihrer 
Einrichtung  unb  ^örfjft  forgfältigeit  2luäführuitg  beit  äußerften 
©rab  0011  Dtegelmäßigfeit  im  ©äuge  beftfcen ; bie  größeren  in 
einem  Ääftchen  ju  oertoahreuben  ^et^en  S8or  = Ehronotneter, 
bie  fteinereu  gleich  einer  geroöt)itlicf)en  £afchenuf)r  ju  tragenben 
Saf(hen=6htonometer.  Eine  Sorte  oorjüglid)  guter  £af<heu= 
ubren  bejeiebnet  mau  toohl  al€  £albchronometer.  Sofern 
bie  Ehronometer  für  Seefahrer  $ur  Seftiinmung  ber  geographU 
f<hen  Sänge  bienen,  führen  fie  ben  Dtarnen  S e e = ober  Sängen* 
u h r e n. 

©emma*  3)  fprad>  in  einem  1547  erfdfjienenen 

iSerfe  juerft  bie  ^bee  auä,  geographifche  Sängenunterfchiebe 
oermittelft  Uhren  $u  beftimmen;  aber  eä  bauerte  oon  ba  an 
über  jtoei  ,3abrhunberte  bis  bie  2tufgabe  mit  oottfommenem 
Erfolge  gelöfet  mürbe,  roeil  erft  loähreub  biefer  langen  ^eit 
bie  Uhren  ju  ber  hierbei  erforbcrlichen  ©enauigfeit  beS  ©angeä 
auögebilbet  toerben  ionuten.  §ut)ghenä  (S.  462)  befchäftigte 
fi<h  bamit  uitb  fonftruirte  1660  eine  burd)  ^eberfraft  beroegte 
^eubcluhr,  roelche  1664  $ur  See  (auf  einer  Jahrt  nach  St. 
?homa3  unb  gurücf)  geprüft  rourbe.  sDiatt  erfannte  aber 
halb , baß  nur  Unruh-Uhren  geeignet  ftub  ben  JranSport  uttbe* 
fchabet  ißreS  richtigen  ©aitgeS  ju  oertrageu,  unb  ^ntpghenS 


1)  3oi'ah  (°ber  3°fepb)  6 m e 1 1) , berühmter  Ehronometertnacher  in 
Sonbon;  gcb.  ju  Steudjatel,  geft.  1794  ju  Sonbon. 

2)  3ohn  Sieger  Slrnotb  (Sohn  unb  ©ejchäftänachfolger  oon  3°hn 
9trnolb),  geft.  1813  ju  Sonbon. 

3)  Stainer  ®emma  »Jrifiu«,  Strjt  unb  ^fkofeffor  jnSörocn;  geb. 
1508  ju  loctiim  in  JrieOlanb,  geft.  1555  ju  Sfltoen. 
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felbft  machte  1675  einen  auf  bereu  (gebrauch  gerichteten  9?or= 
fchlag,  na^bem  bie  hiergu  unerläßliche  Spiralfeber  erfitnben 
roar  (©.  462).  Seit  1703  befdjäftigte  fich  Sullt)1)  mit  2ln= 
fertigung  oon  Sängenujjren  mit  Unruhe,  oollenbete  auch  eine 
folche  1721  unb  eine  groeite  1726,  ohne  aber  bab  3*eI  ‘n  9«= 
nügeuber  Steife  gu  erreichen.  3m  1720  machte  ein  hollän= 
bifefjer  ll^rmacfjcr  SJtaffp  S3orf<hläge  gur  Äonitruftion  oon 
fiängeuuhren  unb  löfete  baniit  eine  oon  ber  sparifer  Slfabemie 
ber  SBiffcuf (haften  gefteUte  ipreibaufgabe ; bod)  blieb  biefe  3lrbeit 
ohne  praltifcf)e  Jolge.  3<u  (Suglanb  roar  §arrifou  (S.  472) 
oon  1729  an  um  £>erftellung  folcher  Uhren  bemüht.  Seine 
erfte  fiängenuhr  rourbe  1736  auf  einer  gahrt  nach  Siffabon  ge= 
prüft;  eine  groeite  oollenbete  er  1739,  eine  britte  1741.  @ine 
oierte  machte  1761  bie  Steife  nach  3amaifa  mit.  3m  3ahre 
1764  fchiffte  fich  £arrifon’b  <8ohu  mit  ber  Uhr  feines  Vaterb 
in  iportämouth  ein,  machte  bie  Steife  nach  Varbabob  unb  lam 
nach  5 Vs  SKonaten  gurücf.  Dab  fioubouer  2äugeu=©ureau  er= 
flärte  bie  Seiftungeu  biefer  Uhr  für  befriebigenb,  hielt  aber  ben 
1714  burch  bas  Parlament  ausgefefjten  ipreib  oon  20000  ipfunb 
Sterling  gurücf,  bib  ber  Verfertiger  bie  Äonftruftion  ber  Uhr 
befannt  gemacht  unb  Slnroeifung  gum  Stachbauen  gegeben  haben 
toürbe.  tiefer  gorberuug  rourbe  1767  genügt,  unb  hiernach 
machte  ßarfum  Äenball  eine  Uhr,  roeld)e  1772  bie  jroeite 
(Srbunifegetung  ßoot’b  gur  ^ufriebenheit  mitmachte.  Stuu  eublich 
erhielt  Jparrifon  ben  ^preib,  jeboch  (roeil  feine  Uhr  fpäter 
an  Stegelmäfjigteit  beb  @aitgeb  oerlorcn  hatte)  nicht  oollftäubig, 
fonbern  nur  gur  Jpälfte  mit  10000  Vfunb  Sterling  unb  erft 
nach  oieleu  Verf>anblungeu  unb  S^roierigteiten. 

3nnerhalb  ber  langen  Steifte  oon  fahren , über  roelche  bie 
Slrbeiten  Jparrifon’s  fich  erftreeften,  nämlich  1747,  ftellte  Daniel 
©emo ulli  grünbliche  Unterfuchungen  über  bie  iöebinguugen 
ber  üäugenuhreu  au  unb  geroanu  bamit  einen  ipreib  ber  'parifer 

1)  $enrt)  ©ul  ly,  Snglänber  oon  ©ebnet,  gegen  1716  al$  Uf)r» 
madjer  in  ^JarifiC  anjägig,  geft.  hier  ober  in  SüerfaiHeä  1728. 
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21fabetnie.  ©er  praftifdjen  Vcfchäftigung  mit  folgen  Umreit 
hatten  fief)  in  granfreidj  feit  1754,  gleichzeitig  unb  oon  einanber 
unabhängig,  23ertl)oub  (6.  340)  unb  Pierre  Je  S)top  (S.  470) 
hingegeben.  3euer  oolienbete  feine  erfte  0eeufjr  1761,  anbere 

1763,  1765,  1766  unb  1784;  biefer  bie  erfte  1763,  bie  jroeite 

1764,  ihm  mürbe  jroeimal  ein  ^reis  non  ber  ^parifer  2lfabemie 

ertheilt.  ©iird)  £>arrifoit  unb  bie  beiben  eben  genannten  frait= 
jöfifdjcu  Zünftler  mar  bie  33ahu  in  Verfertigung  mirflidh  brau<h= 
barer  (Chronometer  gebrochen;  halb  fauben  fich  in  größerer 
Nachfolger,  burd)  roetche  biefer  3roe*9  ber  höher«  Uhrmacher* 
funft  auögebrehet  unb  roeiter  oerooüfommnet  mürbe.  3n  ®ng= 
lanb  finb  namentlich  (Cnterp  (S.  474),  ÜJtubge  (3.  470) 
unb  beffeu  Sohn  Ih°maä  (Unterer  nach  1771),  3>  2lrnolb 
(S.  470),  melier  juerft  (Chronometer  fabrifmäfjig  oerfertigte, 
3.  N.  2lrnolb  (S.  474),  ©ent  (S.  473),  au3  neuerer  3e'i 
£>arbt),  ©arnfham,  ffSennington,  J-robfham,  Sofebp, 
fämmtlich  311  Sonbon,  ait3uführen;  in  ^ranfreich  8.  Verthoub1) 
feit  1798,  21.  8.  Srcguet  (S.  470),  8.  6.  Vreguet2), 

©uchentin,  Sßinnerl,  fämmtlich  3U  ^?arid.  2lufjerhatb  Gng* 
lanbä  unb  graitfreichö  finb  3nrgeitfen  (S.  470)  in  ft'open* 
hagen  unb  beffen  Söhne3),  foroie  ÄeffeU*)  in  2lltoua  be* 
fonberä  berühmt  geroorben.  2lbgefehen  oon  2lItona  ift  bie  Ver* 
fertigung  ber  (Chronometer  in  ©eutfcf)lanb,  roo  fie  burdfauö  ber 
ueueften  3*it  angehört,  nicht  eben  erheblich ; rühmliche  Seiftungen 
liegen  inbeffett  oon  Siebe  in  Vcrliu,  Nidjarb  bafelbft  (Ji* 
liale  einer  2lnftalt  3U  Socle  in  ber  0d)roei3) , (Sppner  in 


1)  Soui«  SScrtboub  ifReffc  oon  gerb-  ®ertf)oub),  Utjrmadjcr  iit 
'#ari$ ; gcb.  1753  ju  9icud)fltel,  geft.  1813  ju  Strgenteuil  bei  ?ari3. 

2)  «SJouiS  gran<;oiS  Glement  ®reguet  (<£nfcl  oon  St.  2.  SSt  ),  Ut)r* 
madjer  in  ißariS;  geb.  bafelbft  1804. 

3)  2oui4  Urban  Qürgenjen,  geb.  1806,  unb  QuleS  greberit 
gürgenfen,  gcb.  1808,  führen  ba$  ©efdjäft  feit  bc4  SaterS  lobe. 

4)  fceinrid)  gobanneb  Reff  eie,  geb.  1781  ju  9Raeftrid)t,  geft. 
1849  ju  Glaöerljnm  bei  Söriftol. 


Digitized  by  Google 


§.  58.  Sleftrifcfie  Uf)ren.  28äd)ter*fiontrolu!)rcn. 


477 


^)alle  a.  b.  S.  oor.  3n  Oefterreidj  rourbe  bie  evfte  Seeufyr 
1839  oon  £>orer  311  2Sieti  geliefert;  um  1844  ^at  jid)  23or= 
auer  bafelbft  in  Chronometern  Stuf  erroorbeit. 

<5leftrifd;e  llfjren.  — $ie  (Sleftrijität , im  Sefonbern 
ber  ©leftromagnetiämuö , ift  auf  Uljren  in  jmeierlei  2Beife  an= 
geroenbet  roorben:  eiuerfeitö  um  ooit  einer  Stormaluljr  auä  bie 
3eitanjeige  übereinftimmenb  auf  eine  beliebige  5lnja^l  3eiger= 
werfe  unb  Zifferblätter  fortjupflanjen  (S.  28),  anbererfeitä 
um  bei  einem  einzelnen  felbftdubigen  Uf)rn>evfe  bie  fonft  burd) 
©eroidjt  ober  geber  auögeübte  beioegetibe  Ä'raft  mittelft  beö 
eleftrifcfjen  Strome!  311  eqeugen.  5)ie  frülfefte  @inrid)tuug  ber 
erften  2trt  ift  1839  oon  Steinfjeil  (S.  28)  angegeben  ioor= 
ben;  tym  folgte  3unäd)ft  3Bf>eatftone  *),  ferner  u.  21.  @ar= 
nier  in  fpariä  1848,  Stöljrer  (S.  215)  1849,  23ain  in 
fionbon  oor  1853,  ß.  g.  6.  © regue  t (S.  476)  in  iffariä  1857, 
£npp  in  9teud)atel  1863,  $eilmanu  3U  liDtüf)lf)aufen  im 
(Jlfaj)  1864.  Uljren  ber  3roeiten  2lrt,  roeld)e  man  alä  eleftrifdje 
im  eigentlichen  ober  engem  Sinne  be3eid)nen  barf,  fonftruirten 
garbeli)  in  fKaunljeim  1845,  Söain  in  ßonboit  1845, 
SBabfjam,  ^aruelt,  beibe  gegen  1846,  ©Idfener  in  ßüt= 
ti<h  1847,  ;gacobi  (©•  29)  in  Petersburg  1853,  Pr  611  in 
(Slbing  1858,  gifdjer  in  SBieit  1866,  £ipp  in  Steudjatcl 
1867 ; ic.  ®ie  burd)  ben  eleftrifdieu  Strom  betriebenen  Uljren 
finb  penbelufjreit ; bie  einzige  befaitnte  2luänat)me  machte 
Süeare  311  SSirfenljeab  in  ber  @raffcf)aft  6f)cfter,  melier  1847 
eine  Unrul)=Uf)r  burd)  baffelbe  SJtittel  in  ®ang  fefceu  lehrte. 

SB  acht  er  = Äontrolul)  re  n.  — 3n  ©nglanb  fing  man 
um  baä  Zh*  1808  au,  bie  pünftlidje  Pflichterfüllung  ber  sJtad)t= 
matter  in  Strafen,  gabrifen  jc.  burd)  Utiriuerfe  3U  foutrolireu. 
S)ie  erfte  Ptetfjobe  bies  ju  beioerf fteUigen  beftanb  barin , bafj 


1)  <£>■  •. '.t3  SBfieatftone,  ^uerft  Verfertiger  mufifolifefjer  3nftru' 
mente , tarnt  Profeffor  ber  Ptypfif  *n  ßonbon,  fdjltcfjlicf)  prioatmann ; 
oon  grogen  Verbienfteit  im  3atf|c  ber  eleftrifdieu  Ielegrapf)ie ; geb.  1802 
, u ©loucefter. 
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ait  jeber  Stelle,  njetcfje  ber  ©achter  regetiiftlfeig  roieberhott  be= 
treten  foflte,  eine  Uhr  aufgefteUt  mar , ooit  ber  innerhalb  eines 
(dehdufeS  eine  ©d)eibe  ober  Srommet  binnen  12  ©tunben  ein* 
mal  umgebreht  rourbe;  bie  Trommel  enthielt  runbunt  eine  ber 
©tunbeneintljeilung  entfprechenbe  Anjaf)l  ftätyn,  baS  («ehdufe 
eine  einzige  fleine  Ceffnung,  burd)  roeld^e  ber  bei  bem  Apparate 
anfonunenbe  ©achter  eine  Äuget  einroarf;  bie  Radber,  in  roeldjcn 
man  nachher  bie  Äugeln  uorfaub,  bejeidjneten  bie  ^eitpunfte 
ber  Auroefenheit  beS  ©dchterS.  ®ie  Ausführung  biefeS  ein- 
fachen ifriujipS  ift  fpdter  auf  mannichfaltige  ©eife  abgednbert 
unb  uerbeffert  roorben,  inbem  man  j.  V.  burth  eine  ©pike  am 
Utjrjeiger  einen  ©tich  in  ein  auSgefpannt  bagegen  aitgebrücfteS 
^apierbtatt  machen,  ober  in  bem  Jtanbe  einer  Scheibe  oor: 
ftehenbe,  mit  ber^ifferbtatt-Jheilung  forrefponbirenbe,  ©tifte  burch 
beit  ©achter  mittetft  einer  flingeljugäljuliiheu  Vorrichtung  tjer= 
auSfdjieben  liefe,  ;c.  ®aS  ©efentlidjfte  hierbei  bleibt  ftetS,  bafe 
ber  Apparat  beu  Jpäubeit  unb  Angen  beS  ©dcfeterS  infofern 
entjogen  fei,  als  nöthig  ift  unt  benfelbeit  ju  hiubern,  roillfürtich 
ju  anbcrer  3eit  Reichen  ju  machen,  roelche  an  eine  nicht  ftatt= 
gefunbene  Anrocfenheit  glauben  machen  tonnten,  Solche  <5in= 
richtungen,  roetdje  auf  jebem  ©tationSplake  eine  Uhr  erforbern, 
finb  angegeben  oon  2ifjt  in  ©ien  1838  unb  1840,  5)ollfuS= 
Auffet  ju  Vtüf)lhaufen  im  Etfafe  1842,  (diutl  in  (draj  1843, 
% he  obor  in  ÄönigSberg  gegen  1847,  Vt  ü n ft e r in  Verlin  1858, 
SS  e i l m a n n in  VtühlhQufcn  1868.  8 u k in  ©ien  hat  (gegen  1847) 
eine  fdjöne  Anroenbung  ber  Äontrolufer  erbacht,  um  bei  Eifen* 
hochöfeit  bie  regelmäfeige  Veförberuug  ber  mittelft  beS  (dicht- 
auf jugeS  ju  hebenben  Erg*  unb  Äof|leu=Äörbe,  foioie  beren 
Ausleerung  in  ben  Ofenfc^ad;t  ju  überroachen.  — steuerlich  hat 
man  für  fot<hc  Jdfle,  1X10  joftfreiche  Stationen  oon  einem 
©achter  ber  Steife  nach  befucht  roerbcn  müffeu,  ju  Erfparung 
bet  oieleu  fteheuben  Uhren  ben  ©cg  eingefchlagen,  be.m  ©achter 
eine  roohtoerfchtoffene  tragbare  Uhr  mitjugebeu  unb  auf  jebem 
©tationöplake  einen  atibcrS  geformten  tleiuen  ©chlüffel  geficheiv 
aufjuhängeu,  burch  beffeit  Einführung  in  bie  Uhr  auf  einem 


Digitized  by  Google 


§.  58.  Ufjrmadjer»3Berläeu(}e. 


479 


in  berfelben  unficf)tbar  angebrachten  ©apierftreifen  ein  ber 
Station  eigentümliches  3e*^en  gentacht  ntirb , beffen  ©orhaiu 
benfein  an  irgenb  einer  Stelle  ben  ©enteis  gibt,  baff  ber  Wann 
gur  entfprechenben  3eit  fich  gm  Orte  befunben  hol-  3Dtcfcr  *4lrt 
ift  bie  Äontroluhr  tton  3-  ©ürt  gu  Schntettningen  in  3öür= 
temberg  (1858),  fontie  eine  ähnliche  oon  Ungerer  in  ©reö= 
bürg;  oermanbt  auch  iene  0011  6 oll  in  in  ©ariS  (1859). 

llhrmacher  = 2ßerfgeuge.  — 2Bof)l  ntenige  nur  unter 
ben  ©enterben  fiub,  oollftänbig  auSgeftattet,  mit  einem  fo  reifen 
SBerf geugapparate  oerfehen  ntie  bie  Uhrmacherei,  ntelche  gur 
©earbeitung  faft  jebeS  ©eftanbtheilS  befonberS  ber  Keinen  unb 
mittleren  Uhren  eigene  auf  ben  fpegiellen  3roecf  berechnete  3n= 
ftrutnente  ober  Wafchinett  aufnteifet.  Sehr  oieleS  baoon  gehört 
ber  neuem  unb  tteueften  3eit  an;  bie  Sdbmeig  h“t  bagu  bie 
gahlreichfteit  ©eiträge  geliefert,  gar  manches  aber  auch  Jranf* 
reich  ober  Englanb,  $)eutfcf)lanb  ein  fehr  ©eriugeS,  ntie  nach 
bem  3uftanbe  ber  Uhrmadierfunft  in  biefen  oerfchiebetten  Värt= 
bem  nicht  anberS  erroartet  nterben  lann.  ßeiber  fennt  man  nur 
oon  einer  geringen  3aht  hierher  begüglicher  ©egenftänbe  mit 
©eftimmtheit  bieSrfinber  ober  bie  erfte  3**t  ihrer  Einführung. 
3)as  Slachfolgenbe  fatttt  beShalb  nur  einige  gerftreute  Diotigen 
enthalten. 

f.  Wan  nteif}  nicht  ntann,  nto  uttb  oon  mein  eins  ber  noth5 
ntenbigften  ©eräthe  beS  Uhrmachers,  baS  SRäberfdjueibgeug, 
erfunben  mürbe.  Wan  hält  für  ntahrfcheinlitf),  baff  es  in  9lürn= 
berg  aufgefontmeit  fei.  ©eroifc  ift,  bafj  man  fchott  im  Anfänge 
beS  17.  3af)rh»itbertS  Uhren  oon  einer  Kleinheit  anfertigte, 
roelche  gur  ©ilbung  ber  garten  9täbergäl)nc  ein  gutes  Scf)neib= 
geug  unb  namentlich  eine  ^heilfthei&e  oorauSfefct.  Spätere 
3eiten  haben  allerbingS  mancherlei  ©erbefferuitgen  herbeigeführt, 
unb  im  ©efonbertt  ftattete  man  bie  Wafdpne  mit  9lebcnoor= 
rid)*  vre".  uuS  um  Steigräber  gu  fcfjneiben  unb  bie  3plinber= 
räber jtth'-'c  gu  formiren.  ©ei  ber  in  neuerer  3eit  erfolgten 
“•mtulbung  beS  WafchinenbaueS  raauberte  baS  9täberfd)ueibgeug 
u,  ben  Uhrmad)ernierfftätten  in  bie  Wafchinenfabriten,  nto  es 


/ 
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oft  in  fef)r  oergrößertem  ^DJaßftabc  ausgefüfjrt,  manchmal  ohne 
X^eilfcfjeibe  fonftruirt  uub  jum  S^iicibcn  bcfonberer  2lrten  oon 
Stöbern , toie  ber  Ä'egelräber  uub  ©dfraubenröber , aitgeioenbet 
roirb.  tärin  ©arifer  Uf)rmadjer  9£amend  fyarboil  önberte  in 
ber  erfteu  Jr>älftc  beb  18.  3afjrl)unbertb  bab  Sc^neibjeug  in  ber 
Sßeife  ab,  baß  er  bie  Xfjeilfreife  auf  ber  ©djeibe  toegließ,  ba= 
gegen  ben  Stanb  ber  leßtern  mit  3öf)nen  ocrfaf)  unb  in  biefe 
eine  Schraube  oljne  (Silbe  eiligreifen  ließ,  ioab  ifjn  in  ©taub 
feßte,  febe  beliebige  ^äljneja^l  ju  fdjneibeit.  ©affelbe  SJtittel 
gebrauste  1799  ^yrcberic  3app  ju  ©eaucourt  im  (Slfaß  bei 
einer  oou  ibm  erfuubenen  ©orrid)tung,  mittelft  meiner  niete 
gleich  große  uub  gleite  3öljnejat)l  entjjaltenbe  9iäber  auf  einmal 
gefdjnitteit  tocrben.  (Saftille  in  ©arib  (1823)  unb  2lltmütter 
in  2Bien  (1827)  f>abeu  'Stetfyoben  angegeben,  um  3äf>ne3af)leu 
ju  fdjneiben,  meiere  mit  ben  auf  ber  geroöljntidjeu  £f)eilfd)eibe 
oorljaitbeuen  ifieilfreifen  bireft  ober  burdj  ©ioifiott  nidjit  ju 
erhalten  finb. 

©ie  äßätj:  ober  ^inirmafdjine  (2lrroubirmafd)ine), 
auf  toeldjer  bie  Stöberjäljue  mittelft  einer  augemeifen  geformten 
geraben  fyeile  bie  richtige  3untnbung  empfangen,  ift  oon  ©er* 
tijoub  fd)on  1773  befdjrieben  toorben.  ©ab  Mrronbireu  mit: 
.telft  einer  umtaufenben  fdjeibenförntigen  f^räfe  l)at  '-fJraffe  in 
3ittau  furg  oor  (Snbe  beb  18.  ^ialjrljunbertb  angegeben.  Steuer: 
lief)  bat  mau  in  ^raufreid)  Qu  'Dtacon  gegen  1846)  uub  auf 
bem  babifdjeu  ©d)ioar$ioalbe  (3-  ißfaff  unb  21.  Äienjler  in 
Iriberg  oor  1839)  biefeb  iprinjip  feljr  oort|)cill)aft  in  ber  2lrt 
benufjt,  baß  bie  gr“!e  jugleid)  felb)ttf)ötig  bab  Stab  3af)n  um 
3af)n  weiter  bretjt,  fo  baß  bem  'Arbeiter  — uad)bem  er  bab 
Stab  richtig  eiugefpanut  tjat  — nid)tb  ju  tfjun  bleibt  alb  eine 
§aitbfurbel  gu  beroegen.  — (Sb  getoäfjrt  eine  große  3e‘terlPar= 
niß,  roeun  bas  SBälgen  ber  3äfjne  mit  bem  (Sinfdjneiben  oer: 
bunben,  b.  t).  ben  3äl)uen-  burd)  ©nfdpieibeu  fdbft  fogleih 
bie  3urunbuug  gegeben  roirb.  ©ieä  faun  mittelft  einet  Jräfe 
(eineb  ©djneibräbdjeub)  oon  entfpred)enber  ")kpfilgeftalt  gefd)ct>oa, 
man  jieljt  cs  aber  aus  mehreren  (Mrünben  oor,  baju  einen 
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einzelnen  meifeetarfigeu  3a*>n  ju  gebrauten,  bcr,  quer  burd) 
eine  fleiite  SQBelfe  geftectt,  aufeerorbentlicb  ft^neU  im  Äreife  um* 
läuft ; Sc^neibjeuge  fotcfjer  51rt  finb  gegeuroärtig  oielfadj  in 
©ebraucb.  3um  Ginfcbueibeu  unb  28äljen  größerer  (betriebe, 
itelcbe  nicht  auä  Driebftabl  gemalt  roerbeit  fönueu,  f>at  man  in 
ber  Scbroe^  eine  eigene  ©etriebmafdjine.  511 1 mutter  in 
SBJien  liefe  1826  eine  3Jiaf(f)ine  jum  ®o^ren  ber  £ö<ber  in  ben 
Scheiben  ber  Saternengetriebe  nad)  feiner  Eingabe  auäfüfiren. 

5llä  ©rfinber  beä  ©ingriffgirfelä,  burd)  roelcfeen  man 
ben  ©ingriff  ber  JRäber  in  ifjre  ©etriebe  prüft,  roirb  5tbrabant 
Robert  genannt;  bie  ©erabljängmafc^ine  (s4> t a tt t i r= 
maf teilte),  mit  ber  man  bie  gerabe  Stellung  ber  Diäberacfefen 
jroifcfjen  ben  llbrplatten  fiebert,  ift  oon  einem  fran^öfifefjen  llljr* 
macber  Daniel  %!erretet  erfuubeit.  ©iuä  ber  beften  0d)necfen* 
f efe  ne  ibjeuge  uerbanft  mau  einem  tfrai^ofen  i'elieore 
(nor  1763),  ein  ähnliches  bem  ©nglänber  ^»inbleq  (S.  342); 
oerfcfjiebene  anbere  finb  oor  1740  befamtt  gemefen.  Die  51  b* 
g t e i d)  ft  a n g e gebraud)tc  man  3ur  Äontrole  für  bie  richtige 
©eftalt  ber  Sdjnecfe  fd)on  oor  1763  unb  roabrfcbeinlicb  feit 
SBeginu  beä  18.  3a^r^un^er*0  j >br  Urfprung  mirb  mit  28abr= 
f<beiulid)teit  nad)  ber  Sd)roei3  wiegt,  ©ine  Steig  rab* 
abgleicbmafcbiue  erfanb  ©reuoifier  in  ber  erften  Jpdtfte 
beä  18.  ^abrbunbertä. 


IV.  .Stein-Verarbeitung  unb  Vermanblea. 

§.  59. 

Bearbeitung  ber  natürlichen  Steine. 

Die  in  neuerer  3*lt  3abtreicfe  burd)gefübrten  ober  roenig* 
ftenä  oerfuebten  Seiftungen  biefeä  gadjeä  bc3ieben  ficb  faft  auä* 
fcbliefeticb  auf  bie  311  3n>etfen  ber  touftruftioeu  uitb  ornamenta* 
len  Baufunft  bienenben  Steinarten  (alfo  ^auptfäc^Ucf)  Dijon* 
febiefer,  Sanbftein,  Ä'alffteiu  unb  Utarmor)  unb  fielen  roefeut* 

<Ücj$i$lc  ku  Xc^nolojjic.  31 
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ließ  auf  Crrfeijung  bet-  5jaubarbeit  burd)  fDZafötnen.  Sofern 
biefe  mittetft  fpifciger  ober  fd^uetbigev^nftrumente  ihre  ÜBirfung 
auäübett  fotlen,  haben  fie  alle  mit  bem  großen  Uebelftaube  31t 
fämpfen,  baß  iticf»t  nur  bie  £>ärte  unb  Flauheit  ber  Steine  an 
fidj  eine  fd)netle  Slbftumpfuug  bev  Schärfen  ^erbeifü^rt,  fonbern 
nod)  im  Sefouberu  bie  abgetrennten  gröberen  ober  feineren 
Steinförner  ungemein  abuufjenb  auf  bie  arbeitenben  ftäfjterueu 
Steile  einroirfen.  hierin  liegt  ber  Ipauptgrunb  ber  (Srfdjeiuung, 
baß  bie  Sßerfudje,  analoge  SBer^eugmafcfjinen  aud  bem  Gebiete 
ber  9Hctall=  unb  Ipotjoerarbeitung  unoerdnbert  auf  bie  Stciiu 
bearbeitung  3U  übertragen,  fo  häufig  oou  Utiperfolg  begleitet 
getoefen  fiub. 

Die  Cperatiouen,  roelche  tjier  befonberä  inS  ?luge  gefaßt 
roerbett  muffen,  finb  jene  beä  3crfägcu3  ber  Steine,  bes  156= 
richtend  größerer  ebener  Cberflädien  an  SBerfftücfen , bed  $or= 
inend  negierter  Oberflächen  (@efimdroerf,  SReliefornamente)  unb 
ber  ^erftellung  fteinerner  ffiöfiren. 

Sägen  ber  Steine.  — 9tur  bie  roeidjften  ber  ßier  in 
IBetracf)t  fommenben  Steingattungen  (namentlich  manche  Sanb^ 
fteitie  unb  Äalffteine  foroic  roeid)c  Jßonfd)icfer)  fönneu  mit 
3aljnfägeu  — roeldje  beu  ^oljfägen  ähnlich  ober  gaii3  gleich 
finb  — gefchuitten  roerben;  allein  fclbft  in  biefeit  fällen  ftumpfen 
fich  bie  Sägeii3ähue  fo  fdjitell  ab,  baß  fie  ungemein  oftoon  neuem 
gefc^ärft  roerben  muffen ; härtere  Steine  finb  gar  nicht  auf  folche 
Süeife  311  fägen,  fonbern  erforbern  uubebingt  bie  ülttroenbung 
einer  fogenaunteu  Schroertfäge,  b.  h-  eincö  eifernen  ober 
fupfernen  ®latted  ohne  ^äfnte,  roeldjes  burd;  £>ülfe  barauf  ge= 
ftreuten  fdfarfen  Cuar3faubed  (manchmal  fogar  gepuloerten 
Sdjmirgeld)  unter  üöaffe^ufluß  roirft,  alfo  eigentlich  fdjleift 
unb  nicht  fdjneibet.  £ieraud  geht  fdjou  hcn)0r/  baß  I S^roerh 
fägen  nicht  anberd  ald  in  hor^ontaler  ober  alleufaHd  in  fchiefer 
Sage  arbeiten  fönneu,  um  Satib  unb  3x!affcr  fo  oiel  nöthig  in 
ber  Sdpiittfurche  311  halten.  Dergleichen  Sägen  burd)  ©lcmentar= 
fraft  betrieben,  alfo  Steinfägemühlen,  fiub  {ehr  alte  Dia= 
fchiitcn  unb  f ollen  bereite  im  uicrjchuteu  ^ahrhaabert  in  Oeutfch 
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lanb  »orhaubeu  gctucfcit  fein;  neuerer  3C'*  hflt  matt  f>e  icboef) 
hin  unb  roieber  mit  einjelneu  ©erbefferungett  oerfehen,  roie 
j.  S.  iit  ©nglanb  Sullocf  1824,  .(Sutd)ifou  1843  unb  in 
graufreid)  Goutau  1810,  DeruiUe  u.  ©ourguignon 
1845.  Steinfägetnafchinen  mit  gejaulten  Sägblätteru  fönneu 
ganj  nadf  Art  bev  ©rettfägemühleu  gebaut  fein;  hierbei  ift  bie 
oertifale  Stellung  ber  Säge  nicht  nur  juläffig,  foubevu  fogar 
roefeutlicf),  roeü  fie  bas  §erauSfalleu  beS  entftehenbeti  Steiu= 
mef)ls  geftattet,  roelcheS  fonft  nur  Ijiubevlidj  fein  mürbe.  Daniel 
Stifter  in  3ürid)  hat  (1842  unb  mit  oerbefferter  (Einrichtung 
1845)  bas  lf>rinjip  ber  ^ahttfägett  in  ber  Ausführung  feiner 
Steiufdineibmafchinen  auf  ftnnreic^e  28eife  mobifijirt,  äugteid) 
auch  für  3J?armor  (ber  fonft  nur  mit  Schmerlingen  gefdpiitteu 
roerbeu  Faitit)  auroenbbar  gemad)t , inbeni  er  bie  3ahuu|,9  ber 
Sägen  eigeuttjfnulid)  fouftruirte.  $n  ©»glaub  ift  biefe  (Erfinbuug 
1843  für  3ameS  SBoltafton  patentirt  roorbeit;  eS  fdjeiut  in* 
beß  als  ob  bie  t^ebred)lid)feit  ber  (berocglicheit)  Sägenjähue  boch 
einer  großem  Verbreitung  ber  ^ßfifter’fdieti  ^Jfafdjiite  hi"berlid) 
geroefen  fei.  — ÄreiSfägen  finb  jum  Sägen  ber  Steine  nur 
wenig  in  Auroeubung  gebracht ; geahnter  fotdjer  Sägen  bebient 
mau  fid)  in  beit  Jhonfä)icferbtüd)en  oou  SÖaleS,  in  ^rattfreid) 
bat  i‘aoierl845  fie  in  Aufnahme  bringen  rootleu;  eine 
‘ütafebine  mit  jahnlofen  .UreiSfägeu,  roclche  glattranbige  eiferne 
burch  Saub  roirfeube  Scheiben  finb,  lief?  fief)  ©Silbe S $u  ßou= 
bon  1833  patentiren,  unb  ber  ftranjofe  l^ap  oerbefferte  1865 
biefe  Art  Sägen  burch  Umgießen  beS  Raubes  mit  ©lei,  in 
roelchem  ber  habet  aitgeroeubete  Schmirgel  fid)  fid)erer  hält  als 
auf  bent  ©fett. 

3ur  Zurichtung  größerer  ebener  Steinflächen 
finb,  als  (Erfaty  beS  ©ehauettS  auS  freier  ^aub  mit  SReißelit, 
3)iafd>ineti  tjerfchiebeuer  Art  i)crfud)t  morbeit , bie  mau  füglich 
unter  brei  — als  Steiiihaumafchineu,  Steinhobelmafd)iiteu  unb 
SteiufräSmafchineu  ju  bejeid)neube  — (Gruppen  bringen  Faun. 
2)ie  Steiiihaumafchineu  roirfeti  burd)  3Reißelmittelft  Schlag 
ober  Stof)  unb  bieten  infofern  bie  einfachfte,  bireftefte  31ad)bilb= 

31* 
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ung  ber  £aubarbeit  bar.  ®ie.  erfte  nodj  fefjr  rohe  Diafdjine 
biefer  2lrt  erfanb  5) alias  in  Sonbon  1824;  fie  beftanb  aus 
einem  mit  Spieen  ober  ?0feiöe(n  belebten,  übrigens  in 
S8au  unb  ©etrieböroeife  mit  bem  Sdiroaujhammer  ber  ©feit* 
roerfe  übereiuftinimenbcn  großen  Jammer,  unter  roeldjem  ber 
Steinblocf  tangfam  fortberoegt  mürbe,  ©ne  fefir  ähnliche  ©n* 
rid)tung  gab  Äeeper  in  Slorbamerifa  (Sßennfploanieit)  1832 
an.  Später  (1844)  rooüte  9laömpth  ben  oon  ifjm  erfunbenen 
Dampfhammer  (S.  263)  auf  gleiche  Sßeife  anmeubeit,  iubem  er 
au  bem  eiferuen  galUloße  eine  Slnjaht  Geißel  befeftigte;  unb 
ber  f^ranjofe  ©ueunin  ju  Saferte=fouS=,3;ouarre  8C: 

brauchte  1838  junt  3ur^*cu  ber  SJiühlfteine  eine  Vorrichtung, 
bei  roetcher  niete  in  äroei  (Reihen  angeorbnete  unb  einzeln  au 
feufrechteit  Stangen  (Stampfern)  fi(cenbe  Dleißcl  burd)  ®äunt= 
litige  einer  2Belle  gehoben  mürben  um  bann  frei  burch  einen 
genau  begrenzen  (Raum  ju  fallen,  ©ne  Diafcfiine,  rcelche  baä 
(jjaueu  mit  Jjjanbroerfjeugeit  getreuer  unb  baher  jroecfmäfeiger 
nachahmt,  iubem  fie  mehrere  (Reihen  auf  bem  Steiubtocfe  ftc^en= 
ber  Dieijjel  unb  für  jebeu  berfctbeu  einen  barauf  fchtageubeu 
jpammer  enthält,  mürbe  1832  burch  ßarntau,  ()$arfe  u. 
©rerofter  (im  Staate  (Reropor?)  fouftruirt.  — Die  Steins 
hobelmafchineti  charafterifireu  fich  baburch,  baff  ihreSchtteib? 
roerfjeuge  eine  geroifferntaßen  abfchabcnbe  äßirfung  auoüben 
unb  biefe  mittetft  einer  ©eroeguug  in  ber  (Sbeue  ber  bar$uftel= 
lenbeti  Steinfläche  oollführeu.  Dian  ^at  fiel)  bei  benfelben  meift 
bie  Diftallhobelmafchineu  junt  ©orbilbe  genommen.  Die  jiemlich 
berühmt geroorbeneSteiuhobelmafd)ine  ooniip unter  ju  Slrbroatf) 
in  Schotttaub  (1835)  gehört  h‘erher;  ein  auf  Sriftionirollen 
laufenber  Schlitten  trägt  nach  unten  gelehrt  ein  '}.:aar  hobcleifens 
artige  Dicijfet  unb  führt  biefelbcit  über  beit  Stein  in  beffeu 
£ängenrid)tuug  hin,  mähreub  ber  Stein  felbft  nad)  jcbetit  fo  ge= 
machten  Schnitte  ein  roeitig  in  ber  Ouerrichtung  oerfctjobei  i 
roirb.  ©erri  in  ©afet  (teilte  1839  in  ©erbinbuttg  mit  bem 'Dies 
djanifer  Dierian  ju  (jjöllftein  im  ©roßher$ogtfjum  ©oben  eine 
Stemhobelmafd^iue  jufantmen,  roelche  mefcittlich  ben  Dietalls 
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f)obelmafcf)inen  nadjgebant  roar;  eine  ä^ntic^c  benu|jt  man  in 
ben^Ifjonf(f)iefevbrücf)en  ju  ©angor  in  äßaleS  bei  Zurichtung  ber 
SöiUarbtafeln,  Jtamineinfaffungen  k.  auS  Sd)iefer;  and}  <5f)e= 
oolot  in  '^ariä  roaitbte  (1844)  bie  Gifenf)obelmafchine,  nad) 
28f>  itro  o r t h’S  Softem,  jum  Steinhobeln  an.  dagegen  ließ 
IttperS  in  Soubon  (1845)  40  bis  54  Sdiabmeifjel  zugleich 
roirfeu,  inbent  er  einen  Wufjeifenblocf,  rooran  biefelben  bef eftigt 
roareu,  an  ber  {entrechten  Seitenfläche  beS  feftliegenben  Stein* 
blocfS  ^iuabbc-roegte.  Zu  ^er  50fafd^tue,  roeld)e.(1868)  £olmeS 
jn  SRuabon  in  3S)aleS  erbaute,  roirft  eine  'llnjaljt  fd)rägftet)enber 
ÜReifjet  mit  fdjabenber  Söeroegung  in  furzen  Stoffen  auf  bie 
obere  horizontale  Steiuflädje , über  roeldfe  fie  jugleid;  in  ber 
nämlichen  «Richtung  fortrücfen.  Sehr  abroeicheitb  ift  bie  2lrbeitS= 
rocife  bei  einer  B0tr2lrd)ibal b in  ßonbott  (1852)  erfmtbenen 
ÜERafchiue ; bie  Sdjneibrocrfjeuge  finb  ^icr  runbum  meifjelähnlich 
jugefchärfte  freiSförmige  Scheiben  , roetche  in  R'reiSbogenzügen 
über  bie  Steinftäche  (mit  geneigter  Stellung  gegen  biefelbe) 
fortfchreitcn  uitb  fich  babei  uon  ’fclbft  nm  ihre  eigene  2lcf>fe 
brelfen,  roährenb  ber  Stein  in  einer  bie  33eroegung  ber  SBerf* 
jenge  freujenben  tRidjtung  langfant  roeitcrrücft.  (Snblicf)  hfli 
Stifter  in  Zürich  ber  oon  ihm  enttBorfcuen.fjobelmafchiue  ein 
eigentbümlicheä  Prinzip  ju  Örunbe  gelegt,  inbem  er  baSCfbiten 
ber  Steinoberflächen  burd)  fägblattähnliche  Verrichtungen  mit 
Zähnen  beioirfte,  gleidjfam  eine  bünne  (aber  nur  auS  23rud)= 
ftücfchen  beftebenbe)  %'latte  baooit  abfägte  uub  zu  biefem 
Vebuf  feine  Sägntafchine  (S.  483)  angeineffen  mobifizirte.  — 
SteinfräSmafcf)  inen  rann  man,  nach  Analogie  ber  ÜRe  = 
talU  unb  ^olzfrääntafchincn,  bicjenigen  Vorrichtungen  nennen, 
bereu  Sd)ueibioerfzeuge  oermittclft  einer  brehenben  Veioegung 
coirfen.  £)ie  hierzu  bieulirfjen  'llnorbnuugen  finb  roieber  maunich-- 
faltig.  «SRilue  in  ©biuburgh  (1829),  ß ancaft  er  in  ‘ftfutaMpfü0 
(1832)  unb  §o  heb  erg  er  in  }?ariS  (1839)  toeubcten  einen 
nmlaufenbeit  ringsherum  mit  üReißelu  ober  .^obeleifen  befehlen 
Zqtinber  an,  unter  welchem  berStein  fich  norüber  beroegt; 
$>aniell  zu  ßimphep  Stocfe  in  2Biltff)ire  (1837)  fehle  einen 
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meljr  natf)  Stafpetart  roirfeitben  ^glinber  auä  freigfägenähntichcn 
geja^nten  Stahlfdfeibeu  jufammen,  ober  legte  in  ßnugeufurdjen 
einer  glatten  äßalje  eine  iUnja^l  geraber  nad)  Sägcntoeife  ge= 
ja^nter  Stahlfdjienen.  ()m  3a^re  1851  toitrbe  burd)  bie  große 
gouboner  Stusftellung  bie  Vtafchine  eiueb  Storbamerifauerb 
(Saftman  befannt,  bereit  arbeitenber  tfjeil  eine  fe^r  fd)netl  um- 
laufenbe  Srommel  ift , runbum  mit  oielen  fleiuen  geferbten, 
eiitjcln  um  ihre  3ld»fen  brehbaren  3plinbern  ooit  hartem  (£ifeit= 
gujj  oerfeljen. 

©ibt  man  in  einer  ltadf  bem  ijßrinjip  ber  Vtetallhobel= 
mafdjinen  gebauten  Steint)obelmafchine  bem  Vieißcl  au  feiner 
'Sdineibe  eine  Ärümmuug  ober  Sdjtoeifung,  fo  fdßieibet  er  burd) 
beit  auf  berfelben  Vaf)n  oielmal  roieberplteit  SSeg  allmählid) 
cntfprec^eub  geftaltetc  gurren  ober  erhabene  Streifen  (Stippen) : 
bie  3luroenbuitg  biefeö  VtitteB  jnr  ©arftellung  ooit  ©efimfen 
ergibt  fid)  of)ne  SBeitereä  uub  ift  oielfacf)  311'Jtnfce  gemacht  ioor= 
beit.  Gbenfo  fiub  bei  ÜRafdjiueti  mit  rotirenben  Schneibroerf= 
geugeit  (5rädmafd)inen , f.  oben)  bie  Sdjiteibeu  berfelben  leidjt 
fo  ju  formen,  baß  fie  ©efimfe  ober  gefim3äf)ntiche  ©lieberungen 
erzeugen;  ooit  biefer  3lrt  ift  3.  33.  eine  Vtafdfine  non  Vorbau 
in  gottbon  (1847).  ^Dagegen  gebraucht  ßheoolot  in  $flriä 
(1846)  ein  ocrtitalfteheubeö  fchiteU  umlaufeitbeä  Sdjneibtoerf: 
3eug  ooit  geeigneter  ißrofilgeftalt , an  roelchem  ber  Stein  feit= 
roärtsS  oorübergeführt  roirb.  38o  bie  auc^uarbeitenben  9telief= 
rter^ieriutgeu  nicht  in  gerabeu  ftreifenartigen  (Erhöhungen  be; 
fteheu,  mag  baö  ooit  bem  Srat^ofeu  Vt or e au  (1839)  3ur 
2luäführung  gebrachte  44>riugip  oortheiüiafte  3lnn>enbiing  finbeit. 
©er  ©enaitnte  ftcHte  nämlich  eine  Vtafdjine  3iir  Verfertigung 
ftciueruer  Vilbhauerarbeiteu  bar,  in  roelchcr  eine  gußeiferue  oer= 
tiefte  gorm  fort  uub  fort  mit  leichten  aber  felfr  rafd)  ficf)  fol= 
geiiben  Stößen  gegen  einen  Vtarmorblocf  getrieben  roirb,  toähreitb 
ftetig  Saub  nnb  ©aff  er  groifchcu  beibe  ^iueintäuft.  ©ie  (Srhöf): 
uiigeii  ber  gönn  fprcngen  uub  reiben,  unter  Vermittelung  beä 
Saubeä,  immergu  (leine  Steintheile  ab  nnb  eö  ergeugt  fid) 
fchließlich  ein  mit  beit  gormoertiefungeit  übereiuftiinmenbeö  Stc= 
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lief,  roelcbeS  im  günftigen  $alle  nur  roenig  Nacharbeit  ju  feiner 
Volleubung  bcbarf. 

Steinerne  3löbreu.  — fiöc^er  in  Stein  burd)  brebeitbe 
©erocguitg  eineä  fdjneibeitben  3öerf3eugS  unb  3erfleinerung  beS 
gefammten  31t  befeitigenben  Materials  311  inanen  ift  ein  nur 
mit  äußerfter  ©infcbränfung  3UläffigeS  Verfahren,  roeit  bie  Sobr= 
fdineiben  fic^  gar  311  fdjitell  abftnmpfen  unb  baS  Nacbßhärfen 
berfclbeit  fcbroierig,  ber  ©obrer  überhaupt  (bei  ber  b'er  ein= 
treteuben  geringen  Sauerbaftigfeit)  ein  311  foftfpieligeS  2Berf= 
3cug  ift.  Sie  übliche  £>erftel(uugSart  oou  Sötern  in  Steinen 
mittlerer  $ärte  beftebt  beSbalb  im  MuSbauen  mittelft  beS 
WeijfelS.  SaS  ©efagte  finbct  naturgemäß  feine  2lnroenbung  auf 
bie  Verfertigung  berNöbreu  auS  Stein;  bocb  b<*t  fi<h  für  biefcit 
fyall  uotb  ein  3ioeiteS  Verfahren  (Geltung  oerfc^afft,  roelcbeS  eine 
geroiffe  'Jlnatogie  mit  bem  Sägen  ber  Steine  barbietet.  $11  beit 
älteren  Wafcbinen  gum  Vohren  fteineruer  ÜBafferleitungSröbreu 
ift  ber  fogenaunte  ©obrer  nichts  roeiter  als  ein  großer  an  einer 
fdjioereu  Stange  angebrachter  Weißei,  roctcher  immer3u  gehoben 
roirb  unb  beim  NieberfaUen  Steintrümmereben  abfprengt.  Nad) 
jebem  Stoße,  roäbrenb  beS  uädjftfolgenben  JpubeS , roirb  bie 
Stange  uebft  bem  Weißet  eilt  roenig  um  fidj  felbft  gebrebt,  um 
fo  bie  richtige  Nunbung  beS  SocßS  3U  er3eugeu.  ©ereitS  im 
„Jahre  1798rourbeu  oonif.'  ef  cb  el  in  SreSbeu  Steinröbrenmit  einer 
nach  biefein  Sßrityipe  eingerichteten  aber  im  ©iujelneti  auberS 
gebauten  Wafchine  (bei  rocldjer  ber  ©obrer  fdjräg  ober  oertifal 
aufroärtS  fchtug  um  baS  Selbftentleereu  beS  ©obrfleinS  311  ge= 
ftatten) gebohrt.  Sehnlich  febeint  eine  Wafchine  oon  ßataroffi 
3U  Ubiue  (1822)  geroefeu  311  fein,  ©enauer  befannt  ift  bie  um 
1840  oou  ©l oebmann1)  in  SreSben  berseftetlte  berartige 
©obrmafebiue,  mit  meiner  faubfteiuerue  Diöbreu  oou  5 bis  23 


1)  SHubolf  33  t odjmann,  Qinfpeftor  bc?  matbcmatijdjen  ©atonä  in 
Grebben  (1806—1817  ffilcdjanifer  in  o.  91eicf)enbatf)3  SBertftattc  ju 
HJtünd)en) ; geb.  1784  311  8tcid)ftäbt  bei  Sippotbiäroalbc  in  Sad)ien,  geft. 
1871  ju  ®rcäben. 
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Zentimeter  inner«  ®ur<hmefferS  untabelhaft  ^ergefteüt  mürben, 
^nbeffen  bringt  bie  Kotfiroenbigfeit,  bie  ganje  ben  Kaum  bcr 
geforbcrten  Höhlung  eimtehmeube  ©teinmaffe  jit  jerfleinern 
einen  folgen  2lufroanb  an  Arbeit  unb  eine  fo  grofje  Wenge 
mertfitofen  MbfatlS  henror,  baß  man  auf  Wittel  gefonnen  bat, 
bie  Kohrhöfjtung  burd)  SoStrennung  eines  maffioen  3pliuberS 
$u  bilben,  melier  beliebig  511  anberer  Verarbeitung , felbft  ge= 
rabeju  als  Säulenfd)aft,  beituftt  roerben  faittt.  Sin  Znglänber 
SBrigf)t  hat  fdjon  im  ^alire  1805  bics  mittelft  einer  Säge  .511 
erreichen  gefudtjt ; allein  cS  mar  hierbei  nötlng,  oorauS  jroci 
l'ödjer  burd)  bie  gattje  fiänge  bcS  SteinS  ^itiburc^  ju  bohren: 
eins  um  bie  Säge  einjufchieben  , baS  anberc  in  ber  Witte,  um 
bcr  Säge  bie  richtige  gühruug  bei  ihrem  ÄreiSgange  ju  oer= 
ftfiaffen.  2Seit  praftifdjer  hat  fid)  bie  3luroenbung  röhrenförmiger  - 
Voller  gezeigt,  iceldEje  entroebcr  ftumpffantig  finb  unb  mittelft 
naffen  SanbeS  fd)teifenb  roirfen  (ähnlich  ben  Scbroertfägen 
S.  482),  ober  einen  Ä'ranj  oon  meifjelartigen  Schueibjähnen 
tragen  (alfo  nach  ?lrt  ber  3“bnfägen  roirfen).  Von  erfterer 
Gattung  ift  bie  Sohrmafdjine  beS  ZngläitberS  Wurbo d)  (1801), 
oon  roelcher  eilte  3lujaf)t  ©remplarc  gebraucht  rourbe,  um  aus 
hartem  Äalfftein  bie  ffiafferltitungSröbren  ber  Stabt  Wandjefter 
herjuftellen ; ferner  bie  oon  Sd)era  in  Xrieft  (1822).  Wit  ge- 
jahntem  röhrenförmigen  Söohrer  arbeitet  bie  oon  Ä rann  er  in 
iprag  1842  erfunbene  unb  ju  Äalffteinr Öhren  mit  beftem  Zrfolg 
angerocnbete  Wafd)ine,  rocld)e  burch  Söcfb  in  KegenSburg 
1845  einige  Verbcfferuitgen  empfing. 

§.  60. 

Ä ünftlidje  © t c t n c. 

Durd)  .R'unft  bargeftellte  fteinartige  unb  jum  Zrfa(t  natür- 
licher Steine  beftimmte  Waffen  roerben  ju  mancherlei  3n,e£feu 
bereitet.  Zs  gehören  bahin  bie  im  3lUge  meinen  als  farbiges 
ZUaö  ju  bejeichnenbeu  fünftlidjen  Zbelfteine  unb  bie  fyabrifate 
aus  gebranntem  Xhon,  '»eiche  beibc  befonbercu  Slbfchnittcn  unferer 
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Darftelluug  jufaüen;  ferner  bie  fünftlicbett  ©dfleiffteine , oon 
welchen  bereits  (©.  382)  bie  Siebe  gerocfen  ift.  3m  Uebrigen 
bonbeit  eä  ficf)  ^ier  nnt  fünftliche  Baufteine  nnb  folcfjcr  ftein* 
artiger  ftompofitionen,  roorauS  ©efimfe,  ardjiteftonifcbe  Crna= 
mente,  9Safferröt)reii  unb  Siinnen,  Büften,  ©tatueu  ic.  gemalt 
roerben.  $ie  neuere  3«'*  ift  fel;r  reich  an  hierher  bezüglichen 
©rfiubungen,  bei  welchen  roohl  oft,  aber  feineäroegb  immer  bie 
'ilbficht  roar,  beftimmte  natürliche  ©teinarten  in  allen  ihren 
©igenfcfiaften  uachzuahmcn,  »ielntehr  in  ber  Siegel  atS  §aupt= 
jroecf  im  Sluge  gehalten  nnirbe,  ein  SJiaterial  311  liefern,  roelcheä 
bei  fteinartiger  Söefd;affeut)eit  bcu  Bortheil  barbietet,  fich  burch 
@ief)cn  ober  ^reffen  in  Jormeu  alle  beliebigen  ©eftalten  geben 
311  taffen,  atfo  bie  oiele  Slrbeit  unb  beu  großen  Slbfall,  roelche 
baö  Gehauen  ber  natürlichen  ©teiuc  mit  fiel)  führt,  311  befeU 
tigen. 

®er  gebrannte,  gemahlene  unb  in  Bermifcf)ung  mit  äBaffcr 
burd)  ©ießeit  verarbeitete  ©ppä  iftlfingft  befannt  unb  gebränch- 
lieh  alä  ein  ©teiufnrrogat  in  bem  eben  augebeuteteu  ©intie,  ua= 
nienttich  311  füuftlicher  Siachbilbuug  bc$  Diarmors.  Slber  er  hot 
in  biefer  Benoeubnug  einen  erhöhten  ülHertf)  erlangt,  feitbem 
man  fDiittel  eutbeefte  ihm  eine  größere  ,<>ärte  311  verleihen  unb 
ihn  ber  Siäffe  roiberfteheub  311  machen.  3n  öfterer  Söejiehung 
gaben  ©reeutuoob  u.  ft  eene  311  i'onbou  1838  bas  93er* 
fahren  an,  gebrannten  ©ppS  mit  9tlaunauflö}uug  311  tränten, 
nach  bem  iroefuen  noch  einmal  3U  brennen,  bann  311  mahlen 
unb  fo  erft  311  Slbgüffeu  311  ncrroenbeit,  roobei  er  — nach 
©ISner’ä  (©.  391)  Beobachtung  (1844,  1847)  — bie  größte 
J>ärte  erlangt,  ivenn  man  zum  9lumad)eu  ftatt  reinen  Sffiafferä 
Sltaunauflöfung  gebraucht.  ©0  hergeftellte  ©ppdabgüffe  holten 
bie  9Bitterung  aller  ^ohre^eiteu  ans  unb  leiben  fetbft  burch 
längeres  liegen  im  BJaffer  nicht ; mogegen  gewöhnliche  ©pps= 
güffe,  bie  man  erft  nach  ihrer  Bollcubung  mit  Sllaunauflöfuug 
geträutt  unb  in  ber  9Mrmc  wieber  getroctuet  hot,  zwar  an 
Jpärte  geioinneu  aber  ber  Siäffe  nicht  wiberfteheu.  SBeuu  es 
bloß  barauf  anfommt,  gcwöhnlidje  ©ppsfachcu  gegen  ©taub 
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uitb  uaffeä  "Kbroifc^cn  unempfiublid)  ju  machen , fo  wirft  bie 
neuerlich  fe^r  in  Slufnahme  gefontmene  ivänfung  mit  gefdjinoU 
jener  ©tearinfäure  oortreff  Ud| , welche  jug(eid)  einen  fanften 
©lanj  unb  einen  marinen  getblichroeifjen  J^arbenton  erjengt.  SDtan 
hat  auch  mit  gutem  ©rfolg  beni  gemahlenen  ©ppb  eilte  SeU 
meuguitg  oon  ifliagnefia  ober  oon  gröblich  gepuloertem  weißen 
ÜDtarmor  gegeben  unb  bie  mit  ÜBaffer  barauSgegoffeuengiguren  jc. 
mit  ©tearinfäure  getränft. 

©ie  hbbraulifchen  SJtörtel,  weld)e  unter  bein  Slawen 
gement  ju  Dtauerungeit  unter  ii'aff er  unb  jum  äußern Slbputj 
ber  ©ebäube  bienen,  eignen  (ich  oortrefflich  jum  ©ießen  oon 
©efitnfeit,  Ornamenten,  Säften,  ©tatucn  ic.  unb  geben  in 
biefer  Senufcung  ein  uortrefflichcS  ©teiufurrogat  ab.  @S  iiub 
hieroon  houptfädjlich  jwei  Wirten  ju  unterfcheibeu:  ber  römifche 
3ement  (Roman  Coment  ber  ©ngldnber)  unb  ißorUanb^cutmt. 
©nteatou  (©.  196)  machte  1759  bie  folgenreiche  iöeobachtuug, 
ba§  ber  auS  thonhaltigen  Äalffteinen  gebrannte  Äalf  bie  ©igen= 
fchaft  befifjt  unter  SEBaffer  ju  erhärten,  unb  er  gebrauchte  fpäter 
(1774)  einen  folgen  Äalf  in  Sermengung  mit  Sattb  unb  jer= 
pochten  ©ifeufchlacfen  als  SJtörtel  beim  Sau  beS  merfroürbigett 
©bbp|toue  = fieuchtthurmä  im  Äanal.  3luf  ©ineaton’S  ©nt= 
becfuitg  geftü(ct  erfanb  1796  's«me's  Sarfer  oon  Storthffeet  in 
ber  ©taffchaft  Jtent  feinen  feitbem  fo  berühmt  geworbenen 
römifchen  3 * >"  c n t , beffen  Statur  unb  SEßirfungäweife  juerft 
(1830J  burchftudjö  ’)  miffeufchaftlicf)  aufgef lärt  mürbe,  wonach 
bie  gabrifation  beffelbeu  fich  fchnell  über  anbere  Sauber  oer- 
brehete,  weil  man  je^t  erft  baö  geeignete  ^Rohmaterial  mit 
Sicherheit  erfenueit  unb  auSwähleu  lernte.  Serfu<he , um  beu 
natürlich  oorfommenbeu  thouigen  Äalffteiu  (welcher  bie  ©runb- 
lage  beö  Sarfer’fchen  3e»tento  bilbet)  bnreh  fünfttiche  ©emengc 


1)  Johann  guepg,  IJkofeffor  ber  Gbeinie  in  Sanbaput,  bann  in 
Stumpen,  Cberbcrgratp  unb  Stitglieb  ber  baperifepen  Tlfabemie  ber 
SBiffenfipnftcn ; geb.  1774  ju  SJtattcnjetl  in  Snpern,  geft.  1856  ju 
SWüncpcn. 
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0011  Äalf  unb  Zfjou  ju  erfetjeu,  machte  iuerft  3?  i c a t ')  $u 
'4?ariö  1818;  t)ierburd)  mürben  in  Gnglaub  innrere  3Retyoben 
ber  3cmcnt^eve'tun9  Ijeroorgerufcn  (fiebger  1818,  fyictcll 
1820,  ß^ambevä  1821,  Jyroft  1822),  bid  1824  ein  'Dfaurer 
in  fceebd , 3°fePf>  Üldpbin,  mit  feinem  nad)  bcvfelben 
bargcftellten  o r 1 1 a n b = ,3  e in  c u t anftrat,  roelrfier  iitbcjj  erft 
oon  bem  euglifdjen  Generalmajor  Radlet)  feit  1830  jur  9?oll=’ 
fommenljeit  gebracht  nmrbe.  ®er  römifdje  roie  ber  sJ?ortlaub= 
3ement  roerbeu  jur  Senoenbung  (fei  ed  ald  Mörtel , ald  '})u(i 
ober  für  Gufjroerf)  mit  ©anb  oermengt  unb  mit  29affer  auge= 
madjt.  ®amit  oenoanbte  itompofitionen  gibt  ed  mehrere,  So 
gab  in  iyranfreic^  fjleuret  1804  bad  $erfaf)ren  an,  Otöljren 
aus  einem  Gemenge  oon  ©aitb,  ober  3iciufot)leu= 

afdje  unb  Jtalf  jtt  formen;  ©riait  u.  Saint -9 ege r aber 
(1829)  brannten  eine  StJcngung  oon  ,H reibe,  Xt)on  unb  ge= 
mat)lenem  Cuarj,  puloerten  biefelbc  bann  unb  madjten  fie  mit 
SBaffer  an,  bafj  fie  gteief)  Gppd  gegoffen  toerben  tonnte.  3um 
formen  oon  Geftmfen  u.  bergl.  bereitete  ein  Gnglänber  2öil= 
fon  (1826)  eine  fnetbare  iDtaffe  aud  Sanb,  uugelefd)tem  Äalt, 
Gppd,  Stärfefleifter  unb  91lauuaufI8fuug. 

®ad  oon  gudjd  (S.  490)  1825  entbccfte  2B  aff  er  gl  ad 
— eine  im  ifilaffer  tödliche  Üierbinbung  aud  Ä'icfelerbe  unb  &ali 
ober  'Jtatron  — ift  mef)rfad)  ald  SSiubemittel  jur  Darftclluug 
fünftlidjer  ©teinmajfeu  beulet  loorbeu,  inbem  mau  mit  ber 
Üluflöfutig  beffclbcn  Ä'reibe  (Äu^lmaun5)  1840),  ober  ge* 
mal)lenen  Ouarjfaitb  (Srübcr  ©iemend3)  in  ®erlin  1845), 


1)  2oui$  3ojcpl)  ®icat,  Strnfjenbau-Sngenicur;  geb.  1786  gu 
9?e»erS , geft.  1861  ju  ©renoble. 

2)  Start  griebrid)  St  u 1)1  mann  (eigentlich  Stiif)lmannl,  tßrofeffor  ber 
Etjcmie  unb  ätlünjbireftor  ju  Sitte , 93efifcr  djemifctier  gabrifen ; geb. 
1803  gu  Sotmar  im  Sljafj. 

3)  SrnftSBcrner  Siemens,  biente  1834—1840  in  ber  preufjifdjcn 
Artillerie,  grflnbete  bann  mit  bcin  9Jted)aniler  3-  ©.  $>alStc  bie  bc« 
rütjmtc  Xelcgrapbenbauanftalt  in  iSertin;  geb.  1816  311  üenttje  bei  ;pan* 
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ober  gepuloerten  Äalfftein  aumaebt.  35aS  lejjtere  Verfahren 
roirb  oon  9tanfome  gu  Jjpäroicf)  feit  1861  befolgt,  roelcfjer  bie 
aus  ber  Waffe  geformten  ©egenftänbe  fcblicfjlicb  mit  (5f)Ior= 
falgiumlöfung  befjanbett.  ©erfelbe  batte  oorber  (1856)  für  eine 
aubere  Äompofitioit  ein  patent  genommen:  Sanb,  geuerftein* 
mebl,  SimSftein,  tbon  uub  SßafferglaSauflöfung ; bie  hieraus 
geformten  «Steine  (im  ©efoubern  Wüblfteiue)  mürben  fcbließlid) 
gebrannt. 

Unter  bent  Flamen  ©el=3entent  fommt  eine  ?lrt  fünft* 
lieben  SanbfteinS  oor,  roelcbe  aus  fleiuförnigem  Cuarjfanb, 
pepuloertent  Äalfftein , beebft  fein  gemablener  Sleigldtte  nnb 
roenig  teiltet  gebilbet  uub  in  formen  gepreßt  roirb.  25er  llr* 
fprung  biefer  febr  brauchbaren  Waffe  ift  nicht  augugeben;  in 
jyraufreieb  rourbe  fte  1821  oou  Seiffier  gu  IpariS  eingefübrt 
(bamalS  noch  ohne  beu  3ufab  non  Äalfftein);  fie  roirb  alfo  gu 
jener  3fü  »cd)  giemlicb  neu  geroejeu  fein.  — SJic  in  bitfent 
Präparat  bas  mittelft  ber  Sleiglätte  ciitgetrocfuete  unb  barg* 
ähnlich  geroorbeite  Leinöl  als  ißinbemittel  auftritt,  fo  bat  man 
gn  gleichem  3,l,fcfc  in  bem  fogenaunteu  .ftarg*  3 ement  roirf* 
licheS  A>arg  gur  ?lnroeitbnug  gebraut.  2)ie  Äompofition , für 
roelcbe  A^areourt  in  Soubon  1839  patentirt  rourbe,  befteht 
auS  §arg  (Alolophouium  ober  gelbem  £arg),  etroas  Seinöl,  ge* 
puloerter  Atreibe  ober  Atalffteinmebl , 3anb  unb  furggebaeften 
iaufäben ; man  faun  barauS  iyußbobenplatten,  2s>afferritiuen, 
Basrelief  je.  gießen.  Sie  Slfpbaltmaffe,  roomit  (feit  bem 
in  jyranfrcich  1832  gegebenen  ü’eifpicle)  fo  häufig  bie  iyußroege 
ber  Straßen  bureb  llebergießen  bcfleibet  roerben,  unb  roelcbe 
aus  ©rbbarg,  ©rbtbeer,  Äalffanb  ober  Atalffteinmebl  unb  Flein* 
fernigem  At icS  befteht,  ift  als  'Vflafterfteinfurrogat  ebenfalls 
hierher  gu  rechnen. 


nooer.  — jgart  SSilbetm  Siemens,  ncröer  3'oilinflentettr  in  Sonbon, 
bann  2*Pritanb  ber  erttv. bitten  Jlnftalt  für  Xetegrasbenbau : geb.  1822 

tu  Sentbe.  — fteibe  rüber  baben  nngemein  große  SerSienite  um  bie 
elefrrt'die  ielegrapbte. 
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@ine  roefentlidj  aub  Äreibe  unb  Seim  jufammengefefote, 
burd;  oerf<f>iebcne  mineratifdje  garbftoffe  marmorartig  bunt  ge; 
färbte,  in  bnnne  lötätter  jerfägte  'Klaffe  ift  jum  llebertleiben 
Iföljerner  ©egenftänbe  ftatt  ber  ^otjfurnürc  angeroenbct  roor= 
bett;  foldje  Stein  = , Klaffe^  ober  fiinftlidje  Klarntor- 5ur= 
nüre  l?at  feit  1819  ein  £ifd)ler  if!eter  Ißfaff  in  2Sieit,  fpäter 
(jebeitfallb  oor  1837)  («rabmaier  in  Klündjen  oerfertigt  unb 
oerarbeitet. 


V.  Stjonuerarbeitung. 

§■  61. 

Allgemeiner  lleberblicf. 

®er  Anfang  beb  18.  Safjrlfuubertb  ‘il  a^9  e'u  3«tpunft 

ju  bejeic^nen,  ooit  meinem  an  bie  europäifdfe  il)onmaareu= 

inbuftrie  allmäl)lid)  neue  iBaf)ueu  einfd)lug(  nadjbem  burdj  bie 

(Srfinbung  beb  iporjellanä  ein  bis  batfin  nur  aub  bem  fernen 
» 

Cften  in  geringer  Kleuge  bejogencö  neueb  if>robuft  alb  ooU= 
fommenfteb  Kfufter  unb  3*el  für  iljre  Seftrebungen  bargebotcu 
mar.  95erfrf)iebene  burcf)  Äunft  jufammengefe^te  'Ulaffen  (Kleng* 
ungen  oon  Klateriaüen)  traten  nun  meffr  ober  roeuiger  au  bie 
Stelle  beb  roefentlid)  ungemifd)ten  $f)onb;  mannigfaltige  med)a= 
nifdje  Klittel  jur  gprniung  ber  (Gefäße  fanieu  in  Atiroenbung; 
®lafuren  oielfat^er  Art  mürben  gebräudjlid);  bab  iBebürfnijj 
jjöl)erer  ^»ifjgrabe  jum  SBrennen  ber  ÜSaare  erzeugte  oerbefferte 
Cfeneinridjtungen ; ber  Deforation  beo  ©efc^irra  roibmete  man 
erneute  Aufmerffamfeit,  roobei  bie  fyortfdfritte  ber  (Jtjemie  mef)r= 
feitig  Jpulfe  gemährten : alleö  bieb  Ijatte  $ur  §olge,  bie  It)on= 
roaare  im  roeitefteu  Sinne  biefeb  ÜBorteb  cinerfeitb  311  einem 
Stoff  ber  fdjötten  Äunft  (in  tBilbiterei  nub  Klaterei)  3U  ergeben, 
anbererfeitb  311  einem  l^egeuftaube  beb  allgemeinen  r'kbraudfb 
311  machen,  burd)  roeldfen  metallene  l^erätlfe  in  großer  Aub* 
belfunug  ocrbräugt  unb  erfefjt  ronrben. 
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3®ir  febeu  in  biefer  lefjtern  ©rfdjeinung  bab  oollftänbige 
C^egcnt^cil  beteiligen  Vorgaugeb,  roeldjer  ungefähr  im  erften 
3al)rfiunbert  unsrer  3eifrecf>lluu9  ”l  bcm  bomalb  roeltbe= 
berrfd)euben  römifrfjcn  Sleidje  ftattfanb,  iubem  bev  fiocbgeftiegeue 
8urub  iid)  bem  ÜRarmor  mib  anberen  foftbareu  ©leinen,  bem 
©r;  unb  ben  eblen  ‘äüietallen  juroaitble,  roäbreub  er  bie  fo  bitb= 
uttgbfäfiige  2;f|oninbiiftrie  auf  bie  geroöf)nlidjften  («ebrautlj8= 
„gegeuftäube  befdjräufte  unb  baburd)  oerfümmern  ließ.  33 on  ba 
au  bib  inb  8.  3al)rf)unbert  ift  non  einer  fünftlerifdjen  IRidjtung 
in  ben  %l)ongcbilbeu  liidjtb  roabrjmtefjmen.  9tad)roeiblicb  roaren 
bie  Diaureu  in  Spanien  bab  Voll,  bei  roeldjcm  nad)  bem  Uit* 
lergaitge  ber  l^otbenberrfdjaft  juerft  roicber  Veftrebungen  einer 
befferu  3tvt  ^ernortrateu,  bie  fid)  fpäter  (im  13.  ^o^rbuubert) 
nach  3*a^eu  oerpffflujten  unb  bort  in  ber  gabrifation  ber 
Vtajolifa  oom  15.  3a^r^uu^crt  an  bie  fdjönfteu  Vlüteu 
trieben,  ©ana  ju  ©nbe  beb  15.  3ahl'hultbertb  begann,  juerft 
in  giaenja  u,'b  Jloreiij,  bie  ^abrifatioit  ber  if)onge|’(^irre, 
roetdje  uou  erfterer  ©labt  ben  9tamcti  Police  erhielten  unb 
mit  ber  burdj  £uca  bella  9t  obbia  (f  14£I)  erfunbeueu  unb 
geheim  gehaltenen  uuburcbfidjtig  rocijfeit  3innojri)bglafur  über= 
3ogeu  roaren.  Stad)  bev  iDtitte  beb  16.  ^aljrlmnbertö  fing  bie 
ÜJJajolifafabrifation  an  in  33erfall  311  geratfjen  unb  bab  S8e= 
fanntroeibeit  beo  djiuefifcfien , foroic  fpäter  bie  Verbreitung  beb 
europäifdjen  ifJorjellanb  oolleitbetcu  benfelbeit , fo  baf?  bie  %a- 
brifeu  $u  Urbania  (1754)  unb  ißefaro  (1763)  alb  bie  testen 
fdjroadjen  9iefte  anjufeheit  finb. 

fjranfreid)  batte  im  14.  unb  15.  3ahrf)ullbevt  berühmte 
fyabrifeu,  rocldje  ein  ber  DJajolifa  ober  fyapauce  äfjulidje  üöaare 
oerfertigten,  ju  Veauoaib  unb  Valence.  Um  bie  Uiitte  beb 
16.  3obrb“iibertb,  roo  Vernarb  beipalifftj  (f  1589)  gläujte, 
rourben  bie  ,}apaucefabrifen  ju  Pteocrb  unb  Ploueu  errichtet; 
fpäter  folgten  jene  311  Saint  ßloub  unb  3lgeu  im  17.,  311 
Sceaup  bei  '|.!arib  im  18.  3<ihv^un^ert-  $lber  auch  Iper  roanbte 
fid),  alb  mau  (feit  1722)  '43or$ellan  ju  fabrijireti  aitfiitg,  bie 
jtuuft  faft  nubi'cblicjflidj  biefem  311.  — 311  Gnglaub  — roo  uou 
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jefier  bic  Töpferei  norjugdroeife  in  bem  ^?ottert)=Ve$irfc  noti 
8tafforbff)ire  fid)  fou^entiürtc  — tmirbe  bis  jum  'Anfang  bed 
18.  Ojaljrtiunbertd  faft  nur  geringe  29aare  uerfertigt,  jumXfyeil 
nad)  Hirt  ber  3){ajolifa;  bie  Verfertigung  bed  Steinjeugd  mar 
in  ber  gmeiten  Jpälfte  bed  16.  3a^r^uu^ertd  oou  ftanbrifdjen 
Xöpfern  noef)  ©nglattb  gebraut  morbett;  Xljomad  iDtill  in 
Sbeüon  [teilte  1685  juerft  eilt  rceiffed  (Mefdjirr  biefer  3lrt  bar; 
troci  Vriiber  ©lerd  aud  Nürnberg  legten  1690  bei  Vrabrocll 
in  Xerbnfbire  eine  gabrif  an,  in  mcldjer  fie  bie  rotten  japani* 
fdjen  (Wefdjirre  nadfibübeten ; bie  Verfemung  bed  Ijjoitd  mit  geuer= 
fteinmefjl  unb  neue  burd)  ÜNctaUortjbe  gefärbte  Xljonmaffeu  roen= 
bete  um  1720  ein  gabrifant  21  ft  bürg  in  ber  ©raffdjaft  23eb= 
forb  an.  ©inen  energifdjen^lnffdimung  aber  iiafynt  bie  engli= 
fdje  Xlionroaarenfabrifatioit  erft  burd)2Bebgrooob ')  feit  1759. 
3n  biefent  gafire  eröffnete  berfelbe  (Icpfer  mie  fein  Vater)  ju 
Vurdlent  ein  felbftänbiged  ©efdjäft , roeldjed  fold)e  9lndbef)tiung 
gemaim,  baff  aud  ben  gu  bemfelben  gehörigen  ©ebäubeit  feit  1771 
eine  eigene  STrtjdiaft , ©truria  genannt,  entftanb.  ®urd)  3ll= 
fammenfefeung  eigentl)ümlid)er  ‘Vtaffennüfdjungen,  dlndfufjrung 
ber  gcfdjmatfoollften  formen  unb  uollenbete  Ornamentiruug 
muffte  er,  unter  Veuutuutg  ber  fdjönfteu  2lntifen  unb  gujieljung 
beroätirter  Itünftler  ben  gabrifaten  eben  fo  in  tedinifdjer  mie  in 
artiftifdjer  ©ejieljung  eine  fotdic  VoUfommentjeit  ju  geben,  baff 
feine  Stiftungen  cpod)cmad;cnb  mürben  unb  belebeub  auf  ben 
ganjen  ;gnbuftriejmeig  in  unb  anjfert)atb  Gnglaub  eiuroirften. 
5)ie  gabrif  befte^t  ltocf)  je^t  in  rüfjmlidjer  Söcife;  neben  if)r  ift, 
atd  bie  ncrfdjiebenfteu  ©attuitgeu  feinerer  Xfjonerjeugniffe  um* 
faffeub,  jene  uon  fJJftnton  jit  (£tofe=upoiuIreut  in  Stafforb= 
ff)ire  mit  21ud^eidinung  ju  nennen. 

3n  Xkutfdjlanb  fallt  bie  Verfertigung  ber  SDtajolifa  uad) 
italienifd)cr  21rt  iit  ‘Jlufna^mc,  itad)bem  ber  Vitbbauer  £nrfd)= 
ooget  aud  9iiirnberg  biefelbe  1503  $u  llrbiuo  feinten  gelernt 

I)  3ofiab  SSebgtuoob,  geb.  1730  ju  Vurelctn  in  ©taffotbf^ire, 
geft.  1795  ju  (Struria. 
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uub  bavauf  in  feiner  Saterfiabt  eine  Jyabrif  angelegt  ^atte; 
fpäter  entftanben  ähnliche  Unternehmungen  311  Strasburg, 
Jranfentfial  in  ber  Unterpfalg , £>öd)ft  int  ?taffaui|d)en,  Äoln, 
iJlieberfacbfen,  Schlefieu  tc.  teuerer  3eit  hnbe11  fi<h  u.  s)l.  %tiU 
iter  in  Serlin,  Warch  in  Ghnrlottenburg  betSerlin,  33itIeroij 
u.  35  0 cf)  ju  lUettlad)  in  ber  9täfje  non  3rier  um  tedjitifd)e  mtb 
£iiuftlerifcf)e  SerooUfoutntnung  ber  Jh01>roöarenfabritation  hod)-' 
nerbient  gemacht.  — 3m  öfterreidjifdien  Staate  entftaub  bie 
erfte  Wajolifa^  unb  fjagancefabrif  um  bie  Witte  bed  18. 3a^r' 
Ijunbertd  ju  £olitfch  unfern  ^reöbnrg  in  Cberuugarn;  bie  in 
SBien  non  .Jofeph  .^arbtmuth  (f  1816)  1798  begrünbete, 
1847  nach  Subtneid  in  Söhnten  oerfe^te  ,\agatice=  uub  «Stein- 
gutfabrif  ermarb  fieft  audgebreiteten  Utuf.  9lud  ber  neuefteu 
s4?eriobc  fiub  tuegeu  il)tcr  Üeiftungen  in  Sauornamenten  unb 
Äuuftarbeiten  in  Jerracotta  Sr  au  feinet  t er  311  ÜBagram  uub 
£>rafd)e  31t  ^erdborf  (beibe  in  ber  Dlähe  nott  2Sieu)  htr5 
oor3uf)cben. 


§•  62. 

Gattungen  ber  Ü f» 0 nroaaren. 

SDie  55ortfc^rüte  bed  18.  uub  19.  ^ahrjjuubertd  in  ber 
Xhoniubuftrie  betreffen  311  nid)t  unbeträchtlichem  ih?^e  bie  £ar; 
ftellung  neuer  2trtifel,  tncldje  beit  Umfang  bed  $ad)ed  fomohl  in 
3lnfef)ung  ber  @ebraud)dgegenftänbe  ald  ber  eigentlichen  &un]'t= 
er^eugniffe  ungemein  erroeiterteu,  fo  mie  bie  Seroollfommnung 
fchon  uorher  befaunter  ©qeugniffe  unb  SSiebcraufuahme  folcher, 
bie  in  früheren, feiten gcbräudflid)  aber  entmeber  ocruachläffigt  ober 
gaii3  uergeffen  inareu.  (£dbarf  inbiefeu  Se3iehungeti  hingemiefeit 
inerbcti  auf  bie  mannidjfaltigen  neuen  formen  ber  Wauer=  uub 
T>ad)3icgel,  bie  fto^lcn  Waue^iegel,  bie  feuerfeften  C'feu^iegel 
(Schamottfteine),  bie  ^ffafter^iegcl  mit  eingelegten  farbigen  Ser= 
3ierungen,  bie  unter  bem  9tameu  ierracotta  ober  fünftüche 
Steinmaffe  aud  ih01t  bargefteUten  Sauornameute  (©efinidftücft, 
Äoufoleu,  Siofetten,  Jriefe,  u.  a.  Dtelicfd),  Säften,  Statuen  ec., 
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bie  feucrfefteit  ©d)me!gtiegel  guröujjftahlbereitung  unb  £f)ntid)en 
3roecfett,  bie  thönernen  iftöhreu  gu  ©djornftetnen , 2Bafferteit= 
ungen  unb  ©obenentroäfferuug  ($)rainirung),  bie  feine  gapance 
über  baä  fogenanntc  engtifdje  ©teingut,  oerfchiebeite  anbete  ber 
Japance  unb  TOajolifa  ficf)  aureiheitbe  feinere  Jöpferroaaren, 
ba§  gemeine  ©teingeug  unb  ba§  feine  ©teingeug  oberäBebgrooob, 
eublid)  bab  ^orgellan.  lieber  einige  biefer  ©egenftänbe,  roeldje 
liier  nid)t  uacf)  hiftorifdier  fonbern  nad)  ted^itifdier  ^Reihenfolge 
aufgegählt  finb,  mögen  nachftehenbe  SRotigen  ißla|j  finben. 

Jpo^le  sJRauergi eg  el  fiub,  gunddjft  gur  ^perftellung  oon 
Suftleitungdfandlen,  1813  burd)  SDeacon  in  fioitbon  angeregt; 
oon  1818  biä  1825  roenbete  man  hof)le  3‘e9et  cmberer  'Jlrt  bei 
ben  £>afeubauten  in  loulou  au;  in  ben  lejjtoerfloffenen  30  fahren 
enblid)  finb  begleichen  oon  mehrfach  oeränberter  ©eftalt  für 
©eroölbfonftruftionen , leiste  ©djeibemaueru  je.  giemlid)  häufig 
gebraust. 

^euerfefte  Ofengiegel  finb  guerft  in  Gngtanb  oer= 
fertigt  roorben , roo  noch  jefct  ber  Crt  ©tourbribge  in  ber 
©raffd)aft  Söorccfter  roegett  beä  bortigen  oortrefflichen  Ifioneö 
eine  Jpauptfteüe  für  bereu  gabrifatioit  ift;  auch  gu  ©arufitf 
in  ©djottlanb  roerben  au§gegeid)nete  feuerfefte  ©teilte  gemacht, 
roeldie  gleich  beneu  oon  ©tourbribge  bebeuteuben  2tbfajj  fetbft 
nad}  bem  Kontinente  haben,  ungeachtet  man  hier  unb  namentlich 
auch  in  ©eutfd)tanb  (Serliit  k.)  mit  gutem  ©rfolge  bab  uüfcliche 
Jabrifat  nachbilbet.  fiehrreidje  S8erfud)e  über  bie  3ufammeu= 
fefjung  oon  'ihonmifc^ungen,  bie  fi<h  gu  feuerfeften  Riegeln  unb 
©chmelggefdjgen  eignen,  hat  Stfdjett  (bamalS  ®ireftor  ber 
gürfteuberger  ^orgetlanfabrif)  int  3a^re  1823  angefteltt. 

ihonröhreit  roerben  für SBafferleituitgen  auä  ©teingeug; 
maffe,  für  Sraiitä  (roo.fie  poröö  fein  müffeu)  aub  3iegelt{)on 
gemalt,  gu  Unterem  3roecfe  ftetä  in  furgett  ©tütfen.  5)ie 
SBafferleitungäröhreu  haben  erft  feit  ber  3cit  eiuigcrmajjen  er= 
heblichen  (Eingang  finben  fönueu,  roo  man  fie  mittelft  Wafchiuen 
anfertigeu  lernte;  bie  SDrainröhren  fönnten  ohne  slliafchine  gar 
nicht  gu  einem  erfchroingbaren  greife  hergeftetlt  roerben.  ®a3 

ftatmaifti),  Csi|cbt^[c  btt  2t$notbf)te. 
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©rainiren  überhaupt  ift  eine  Erfinbuug  bcr  Snglänber  auS  btr 
lebten  3*^  beä  18.  3ahehunbertS;  bie  Ausführung  beffetben 
mittelft  9lßhreu  rourbe  juerft  burcf)  ©mit!)  oou  ©eanfton  1833 
angeroenbet,  unb  feit  ber  3e't  »ft  bie  Anfertigung  ber  hieran 
bienenben  Utßfjren  ein  roidjtiger  ^nbuftrie3n)eig  geroorben. 

©aS  meift  als  „englif ches  ©teingut"  befannte  feint 
gapaucegefcljirr,  ans  roeißbrenneitber  it)onmaffe  beftebenb  unb 
mit  burd)ficf)tiger  bleiorpbbaltiger  ©tafur  bebecft,  bezeugt  feine 
Abftammung  burcf)  ben  eben  angeführten  Planten;  bie  5abri= 
fation  beffetben  rourbe  angebahut  burcf)  A ft  bürg ’S  (©.  495) 
ißerroenbuitg  beS  gemahlenen  JeuerfteinS  unb  that  einen  roeitern 
©dhritt  burch  bie  gegen  1760  erfolgte  Einführung  ber  noch  jegt 
gebräuchlichen  befferu  ©lafur,  fie  hat  fid)  aber  feit  Anfang  beS 
19.  3®hrhunl)ertö  *u  hohem  ©rabe  ausgebilbet  unb  neuerlich 
auch  in  ©eutfdjlaub  ziemlich  oerbreitet.  AZefeutlicf)  baoou  oer= 
f<hieben  unb  mehr  als  eine  oerfeinerte  ißpferroaare  ju  betrachten 
finb  bie  ^robutte  zweier  böhmifchen  gabriteit,  welche  unter  bem 
Warnen  Jppbrolitf)  (1829)  unb  ©iberolith  ooit  ©cfjiller 
in  SBobenbad),  lerralith  oou  §uffjfp  in  ^oljenftein  bei 
leplih  in  Umlauf  gebracht  rourben  unb  großen  ©eifall  faubtii. 

©ie  hartgebrannte  halbglasartig  bichte  DJaffe,  welche  ben 
Warnen©!  ein  zeug  (geroöhnlich  auch  ©teing  ut)  führt,  rourbe 
in  ©eutfdjlaub  fc^on  frühzeitig  oerfertigt  unb  roenigfteuS  bereite 
um  baS  3flhr  1400  ju  einer  geroiffen  9ZoUfommenf)eit  gebracht, 
namentlich  in  ben  jJtheiugegenbeu  um  itobleuz,  in  Augsburg, 
Nürnberg,  WegeitSburg  ic. ; eS  beftaub  mciftentfieilS  in  Ärügeit 
aller  Art,  fchlicht  ober  oerjiert.  3n  fpätereu  3etteu  behüte 
man  bie  3)ern>enbung  biefeö  fd)äfcbaren  ÜlWaterialo  auf  oielerlei 
anbere  ©efäße  gu  häuslichen  unb  ted)nifcf)en  3mecfen  auS,  unb 
gegenwärtig  fonfurriren  mit  Englanb,  roelcheS  biefen  aus  ben 
Wieberlanben  (©.  495)  ihm  jugetommenen  3ui,ultttejroeig  mit 
großer  fßorlicbe  ausgebilbet  hat,  mehrere  beutfehe  Jabrifen  in 
ehrenoollftcr  ÜBeife.  ©ie  ^Bemühungen  ber  Englänber  in  biefent 
,va<he  führten  im  ®efouberu  auch  zur  Erfinbuug  ber  eblen  feinen 
©teiugcugroaare,  welche  unter  bem  Flamen  ihres  ©cfjßpferS 
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SBebgrooob  (®.  495)  berühmt  geroorben  ift  unb  Waffen  oon 
oerfd)iebeneu  gavben  (toeiß,  gelb,  braun , rotti,  grün,  blau, 
fdjroarj),  IpeilS  mit  IpeilS  ot)ne  («lafnr,  begreift.  Das  2ßebg= 
rooobgefchirr  ift  narf^^er  in  anberen  Üänberit,  mitunter  uic^t 
oljne  ®lücf,  nachgebilbet  roorbcit,  pm  ©eifpiel  oon  einer  $a= 
brit  p Jrain  in  Währen  (feit  1820  unb  befonberS  nad)  1827). 

Die  europäifdfje  Jabrifation  beb  tßorjellanä  ging  burd) 
merfnmrbige  ®<hicffalSfügung  aus  33eftrebnngen  ^ernor,  bie 
urfprünglicfj  nach  einem  ganj  oerfdfiebenartigen  gerietet 
roare».  33ci  aldjemiftifd)en  Arbeiten  erhielt  nämlich  23  öttger1), 
als  er  einen  rottjeu  Dijon  p vEchmeljgefäßen  benufjen  roollte, 
i.  3-  1704  eine  braunrotfje  fteinjeugartige  Waffe,  aus  meiner 
@ejcf)trre  verfertigt  mürben;  1709  gelang  es  if)tn  mittelft  beS 
ÄaolinS  oon  2lue  bei  Sdjneeberg  roeißes  ^orjeUan  barpftelleu. 
Der  Äurfürft  errichtete  nun  1710  bie  ^orjellanfabrif  in  Weißen, 
bereu  erfter  Direltor  Söttger  mürbe  unb  roeldje  neben  bcm 
roeißen  noch  einige  3eit  (bis  1730)  baS  braune  ^!or$elIan  oer* 
fertigte.  (£in  gebcihlicfjer  ^Betrieb  trat  jebocfj  erft  unter  SööttgerS 
Nachfolger  in  ber  Direftion,  Jpörotbt,  ein.  Uugeadjiet  man 
in  Weißen  baS  tieffte  ©eljeimniß  p bewahren  beftrebt  mar, 
bauerte  eS  bodj  nidbt  fefjr  lange  bis  anbere  fpoqellanfabrifen 
entftauben,  roeld^e  unmittelbar  ober  mittelbar  aus  ber  fäc^fifdjen 
ihren  Urfprung  nahmen.  3uerft  oerführte  ein  öftcrreidjifdjer 
ÄriegSagent  Namens  Du  IfJaSquier  einen  SBerfmeifter  auS 
Weißen  pr  Ueberfiebetung  nadh  ÜSien,  roo  1718  als  Unters 
nehmung  einer  ^rioatgefellfcfjaft  bie  '^orjellanfabrif  gegrünbet 


1)  3opann  Sricbricb  BBttger,  geb.  1682  p Scplei}  in  Dpürin« 
gen,  perft  Slpotbeferleprling  in  Berlin,  wo  er  in  alcpcmiftifcbcB  ©etreibe 
oermiefeit  mürbe  unb  fiep  oeranlagt  fat)  (1701)  nach  ®rt8ben  p ent« 
fliehen.  £>ier  mürbe  er  nicht  roeniger,  alB  man  in  Berlin  gemailt  tjatte, 
pm  ©olbmacpen  angehalten,  baä  er  p fürinen  behauptete.  Sr  fanb 
inbejfen  bei  fortgefepten  Arbeiten  etroaB  bcffereB  — baB  Bor^ellan , unb 
mürbe  pm  Sohn  1705  in  ben  Jreiljerrnftanb  erhoben , ftarb  aber  fefjon 
1719. 

32  ♦ 
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raurbe,  nteldje  fpäter  (1744)  ber  «Staat  au  fiel)  taufte.  SSiener 
Arbeiter  ihrerfeüS  richteten  1740  eine  5°&ri?  3U  £ödhft  unroeit 
graulfurt  a.  'S?,  ein  (roelfhc  nur  biä  1795  beftanb);  ein  Sr= 
beiter  auö  jpöchft  grünbete  1743  bie  ftabrif  ju  ^ürftenberg  im 
5Braunfd»roeigif(f)en.  9luf  folclje  ober  ähnliche  ©?eife  entftanben 
nad)  unb  nach  tpoqeHanfabrifen : 1747  31t  9teubadj  in  ©anern 
(1758  nach  9tpmpfjenburg  bei  ©tünchen  »erlegt),  1750  3U  ©erlitt 
(1763  oou  ber  Dtegierung  übernommen,  in  neuerer  3eit  befom 
ber3  unter  ^ritf’ä')  Leitung  feljr  gehoben),  1755  3U  granfem 
ttjal  in  ber  JH^einpfatj  (1799  eiitgegaugen) , 1758  3U  £ubroig$= 
bürg  bei  Stuttgart  (1824  aufgehoben),  1759  ju  ©ruefberg 
unweit  9ln3bad).  3H  5«tba  beftanb  eine  ^-abrif  nur  hirje  3eit 
(1758 — 1780).  Gine  intereffante  unb  fetbftdnbige  (nicht  oou 

©teifjen,  ©Mett  ober  §ödjft  auä  inä  fieben  gebrachte)  Gruppe 
bilben  bie  ipo^ellanfabrifen  in  Thüringen,  wo  ein  Ghemifer 
©tad)  eleib  bie  erfte  Zulage  biefer  91  rt  i.  3-  1758  bei  9tubol- 
ftabt  begrüubete.  Diefe  ift  1762  nach  bem  nahen  93olfftcbt  oer- 
legt  roorben;  ihr  folgten  bie  ^abrifett  311  SffiaHeuborf  im  Äo= 
burgifdjen  (1762),  fiitnbad)  (1780),  Dtauenftein  (1783),  Grofc 
breitenbach  unb  ©eitäborf  in  0adjfen=2Jieiningeu,  Gotha  (1780), 
©lanfenhain  im  SMmarfthen  (1790),  Stmenau,  Gera,  Cbrbruff 
(1837)  u.  91.  Gegenrodrtig  3dhtt  bad  ijergogthum  Sadjfen-' 
Äoburg=Gotha  8,  Sachfeit=©teiningen  11,  Sad)feu=2Beimar  2, 
;Keuf;  1,  Sdjroargburg  11  ^orgellanfabrifen.  3m  preufeifeben 
Staate  entftanben  tßrioatfabrifen  — jeftt  22  an  ber  3a^  — 
nach  1830  bei  ©erlitt  (©toabit  1835),  in  Schlefiett  (üBalbero 
bürg,  £>irfchberg,  SReichenftein)  ic. 

3m  öfterreichifcheu  Staate  ift  bie  faiferliche  ißorjellanfabrif 
3U  ©Mett  oor  einigen  3ahreu  aufgelaffen  roorben;  cd  beftaitben 
aber  hiernach  1867  nicht  roeniger  alä  18  ißrioatfabrifeu,  bacon 
12  in  ©Bhntett  (Untgegenb  oon  Äarlöbab).  Unter  biefen  ift  bie 
dltefte  3U  Schlaggeuroalb  1791  errietet,  feit  1808  unb  befonbers 

1)  ®corg  griebrid)  Gljriftoph  3 r i cf , erft  'Xrfanift , bann  1822— 
1848  SHreftor;  gcb.  1781  ju  Berlin,  gcfl.  1848  bofelbft. 
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feit  1812  feljr  oerbeffert;  eine  Jabrif  $ui}}irfenljammer  entftanb 
1803,  eine  $u  (Jlbogen  1815. 

Die  ©efdfidjte  ber  ^oräellanfabrifatiou  in  Jranfrcicf)  unb 
(Jnglanb  erhält  einen  eigentljümlidjen  (Jfjarafter  baburdj,  bafj 
man  in  biefen  taubem  bei  ben  Seftrebungen  $ur  'Jlad^a^mung 
bes  cf)inefifcf)en  ^orjellanS  auf  ißrobufte  geriet^,  rodele  oon 
bem  e^ten,  garten  ober  Stein^orjeUau  ber  Dentfcffen  roefent= 
lid)  oerfdfiebcn  finb.  3U  Jratifrcid)  tourbe  bas  in  feiner  fJZatur 
bem  (Mlafe  nafyeftefjenbe  Jrittenporjellan  juerft  oon  ber  in 
Saint--ßloub  1695  erröteten  Jabrif  oerfertigt;  biefer  folgte 
1735  eine  anbere  ju  (Jtjantillp  unb  1740  jene  $u  SöincenneS, 
tuelc^e  1756  nad)  Stores  oerlegt  mürbe  unb  1760  ganj  in 
StaatSbefi(}  überging,  ^in  ^alire  1765  entbecfte  man  baS  oor= 
treffliche  Jtaolin  bei  ©aint=?)rieix  (im  jefcigen  Departement 
.£>aute=93ienne) , toaS  5>eranlaffung  gab,  allm&l)licfj  jur  JabrU 
Tation  beS  echten  ^orgellanS  über$ugef)en,  nadjbem  man  ftd^  bie 
nötigen  ülnroeifungen  oon  bem  beutfcfien  Jabrifanten  §anung 
aus  Jranfentljal  ^atte  geben  laffen.  ÜJtan  begann  bamit  i. 
1769,  unb  feit  1804  roirb  in  Seoreä  ausfchliefjlicl)  ed)teä  s^or= 
jcUan  oerfertigt  gleidjioie  in  ben  anbereti  fet)r  ja^lreidjen  fran= 
jöfifcfjen  '^orjellanfabrifen  (oielleic^t  mit  3tu3na$me  einer  einjU 
geu  ju  Saint=21manb  im  91orb=Departement , roeldje  roenigftenS 
bis  in  bie  neuefte  Jrittenporjellan  tnadjte)  *).  Die  Jabrif 
in  SeoreS  ^ob  fidj  ganj  befonberS  feit  1800  unter  ber  teitung 
bes  berühmten  IBrongniart’).  21ufjer  ben  fd)Oti  genannten 
famen  nach  unb  nad)  folgenbe  Jabrifen  für  Jrittenporjellan 
auf:  ‘Uleuect)  im  Departement  Seine  -- et  = Dife  1735,  Dournap 
1750  (1815  nad)  St.  illmanb  übertragen,  f.  oben),  Sceaur= 
'4?cntf>ieore  bei  ^aris  1751,  CrleanS  1753,  ©tiolleS  1766,  ®ourg= 


1)  3 ii  btn  lepteren  Qafjten  ift  aud)  ju  SeBteS  bie  Serfertigung  bei 
SritleupotjeDanä  tnieber  aufgenommtn  roorben,  jcbocf)  nur  für  Äunft- 
gegenftdnbe  mit  ben  feinften  Malereien. 

2)  SUejanber  Srongniart,  ffltineralog  unb  ©eognoft;  geb.  1770 
ju  'flntie , geft.  1847  ebenba. 
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la=)Reine  1773  unb  Glignancour  1775,  beibc  in  ber  91äf)e  oon 
pariS,  ArraS  1782.  Jür  edjteS  p!orgellan  entftanben  non  1773 
an  oiele  ^abrifeit  in  pariS  felbft,  ferner  1785  in  8iHe  unb 
fpäter  gu  ÜimogeS,  ^outaine&leau,  Gaen,  SUiergou  unb  sDfef)un 
im  6f|er=Oepartement,  foroie  an  aitberen  Orten. 

OaS  porgellan,  roelcheS  in  Gitglanb  nodj  gegenwärtig  alU 
gemein  fabrigirt  roirb,  ift  roeidjeS  porgellan,  in  ^ufammenfe^ 
ung  unb  ®efdjaffeuheit  greifen  bem  Jritten*  unb  betn  Stein* 
porgellan  fte^eub.  Oer  erfte  Jabritant  biefeS  ArtifelS  roar 
Sltidjarb  GhafferS  in  Sioerpool  nach  1752.  SReuerlidj  ift  gur 
Anfertigung  oon  Kunftroerfen  eine  üftaffe  etroaS  abroeidjeitber 
Art  gebräuchlich  geraorben, baSStatuenporgellan  (statuary) 
in  groei  sßarietdteu : Garrara  oon  roeijjer  unb  Pariait  non 
etroaS  gelblicher  Jarbe. 

^Belgien  hat  einige  porgetlanfabrifen,  roelche  aber  meift  nur 
Jrittenporgellan  liefern.  — 3n  ben  9tiebetlanben  hat  bie  por- 
gellanfabrifatiou  nie  feften  Jujj  gefaxt : brei  Unternehmungen, 
roelche  nach  ber  üftitte  becS  18.  3a^rl;unbertö  entftanben  (1757 
bei  Amfterbam  , 1778  im  £aag  unb  bann  noch  gu  Arnheim) 
finb  fämmtlich  oor  1800  fchon  roieber  eingegangen.  — Oäne= 
marf  hat  eine  Jabrif  für  ed)teS  porgellan  gu  Kopenhagen, 
roelche  1772  gegrünbet  ift  unb  feit  1775  für  StaatSred)nuiig 
betrieben  roirb.  — Oie  Jabrif  in  St.  Petersburg  entftanb  1756, 
unb  augetbein  finb  in  SRufjtanb  noch  niedrere  fleittere  berartige 
Anftalten,  roelche  fämmtlich  gteid)  ber  Petersburger  echtes  Por 
gellan  machen. 

Italien  fabrigirt,  bis  auf  eine  nachher  anjufütjrenbe  Aus* 
nähme,  ooit  jeher  nur  eiu  bem  ältern  frangöftfehen  ähnliches 
roeidjeS  (Jritten--)  Porgellan.  Oen  Anfang  bamit  machte  bie  f. 
Jabrif  in  Neapel,  roelche  r»on  1736  bis  1821  beftanb ; fpäter 
entftanben  Jabrifert  gu  Peuebig  (1812  eingegangen),  ißaffano, 
'Dfailaitb,  SBicenga,  lurin  jc.  Oie  Jabrif  gu  Jloretig  ift  bie  ein* 
gige  in  Italien,  roelche  echtes  ober  Steiuporgellan  oerfertigt,  fie 
rourbe  im  ^ahre  1737  mit  $ülfe  eines  auS  3Bien  tjerbeigegogc* 
neu  JachmanneS  gegrünöet  unb  ift  ein  prioatunternehmen.  — 
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Spanien  erhielt  1759  bie  fönigtidje  %*or$ellanfabrif  ju  23uen 
Stetiro  bei  UZabrib , ioeld)e  mit  Arbeitern  anO  Neapel  befe^t 
rourbe;  im  Kriege  1812  rourbe  biejetbc  jerftört,  fpäter  aber  in 
la  iKancfia  neu  errietet,  raäffrenb  eine  ißrioatfabrit  ju  3)ion= 
ctoa  bei  ÜJiabrib  in  betrieb  fam. 

Sie  neuefte  ^eit  hat  einige  eigentümliche  5a^r^ate  auä 
X5or$ellan  ober  porjellanartiger  Diaffe  jum  Vorigem  gebraut, 
roeldje (Jrroähnung  oerbieueu:  bie  Sit|opt)anien  (Sidjtbilber), 
burdji^einenbe  glatten  uitglafirteu  ^orjellanä,  reelle  oermöge 
ber  ungleichen  Siete  an  oerfchiebenett  Stellen  bei  burchfallenbem 
Sichte  Vielter  unb  Statten  einer  gemdtbeartigen  Sarftellung 
jeigeu  (juerft  oon  iöourgoing  in  '.fkriä  1827  oerfertigt) ; 
S c^reibiafetn  au$  mattgefchlcffenem  Jrittenporjellan,  roorauf 
man  mit  löleiftift  fchreibeu  unb  baö  Okfchriebene  naß  abtoifcheit 
fann;  bie  ißorjellanfnöpfe  (fcheibeitförmig,  mit  Sötern 
jum  Slnuähen),  roelche  oon  tfJroffer  in  (Suglaub  1840  erfun= 
ben,  gegen  1850  oon  tfianf  reich  auä  fich  fc^r  oerbreiteten;  bie 
’4?  or  jellanblumen  oon  Jabrifen  in  unb  um  ^aris  feit  etroa 
1865  mit  berounberungäroürbiger  3<trtf>eit  unb  Staturtreue  an= 
gefertigt.  SaS  in  Jöerlin  (feit  1790)  fabrijirte  Sanitätö  = 
ober  ®efunbf)eitägefdjirr,  meines  fpäter  au  einigen  an= 
bereu  Orten  nachgeahmt  rourbe,  ift  eine  Art  ^albporjellati, 
in  ber  SOtaffemifchung  jioifdjen  SteinporjeUan  unb  feiner  Ja- 
pance  fteljenb,  mit  k4*or3eUanglafur. 


$•  63. 

Vorbereitung  beö  'Btaterialo. 

Das  'Auftreten  feinerer  Xfjonioaaren  feit  bem  ißegiun  beg 
18.  ^afjr^unbertä  unb  ber  Umftanb,  baß  ein  großer  Xfjeil  biefer 
SSaaren  nicht  aug  Xhou  allein,  fonbern  auä  gemifdjten  iDlaffen 
beftetit,  hat  nothroenbig  mancherlei  §ülfänüttel  jur  Steinigung, 
3erfleineruitg  unb  s3)tengung  ber  SJtaterialien  heroorgerufen. 
Sie  Idngft  betanute  Xhonmühle  (Xtionfchneibmafdjiue), 
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beftetycitb  au$  einem  jpliitbrifcfyen  ober  abgeftufct  fegeiförmigen 
@efäfje  unb  einer  barin  fid^  brefjenben  mit  pfeffern  befejjten 
©teile,  ift  in  oerfd)iebenen  ©lijclfjeiten  mobift^irt  roorben;  jo 
führte  ©oubott  be  ©ai  nt  = 2lmattb  ju  eine  engtifdjc 
Äonftruftion  berfclben  1822  ein,  unb  ©d)licfepfen  in  ©erlin 
braute  eine mefir  abmeidjenbe ©inridputig  ald  fogeuannte  2tjoit= 
jdjraube  1855  jn  ©taube.  Seblatt  c^paroiffien  in  lourö 
lief?  1823  Dieffcr  fc^Iageub  roirfen,  rodfyreitb  ber2t)0it  auf  einer 
laugfam  umgebreljten  Ijorijoutaleu  ©djeibe  lag.  ©efjr  roirffam 
aber  fraftoerjcfireub  ift  bie  21) onp reffe  (ein  in  HB&uben  unb 
©oben  Hein  burd)löd)erter  ober  uou  ©ifengitter  gebilbeter  ©e= 
fialter,  auä  meinem  burd)  Äolbenbrucf  ber  £l)ou  berauägeprcfit 
roirb,  rodfireub  ©teine  unb  SBurjeln  .gurücf bleiben) , rote  fie  ju- 
erft  1820  uou  §ague  in  Sonbott  angegeben,  bann  in  mobU 
figirter  @eftalt  1825  ttott  Seblattc^fparoiffieu  in  lourb 
unb  gegen  1848  oou  ©uljer  in  SSintertfjur  angeorbitet  mürbe, 
©aöquap  in  ©trajjburg  (1853)  bearbeitete  ben  2ljon  jroiftben 
mehreren  ©tadelt  non  ungleicher  Umfangögefd)roinbigfeit, 
©<f|ötttein©tuttgart(1861)  jroiftben  jroei  ringförmig  gefurzten 
in  einanber  eiitgreifenbeu  ÜSaljen,  §ofmann  in©erlin  (1852) 
burdj  äßaljen,  auä  melden  ©ifeitblecf)fd)eiben  ringsum  mit  i^rem 
tRatibe  ^eroorragten.  — 2Bäf)renb  alle  biä^er  ermähnten 
Dfafdjinett  bie  Reinigung  beä  X^onö  ober  baä  fKettgen  einer 
jufammetigefe^ten  'Df affe  im  naffen  teigartigen  ^uftanbe  be- 
roirfen,  hat  mau  aitbererfeitä  bad  Wahlen  im  trocfenen^uftanbe 
unb  nachfolgenbeä  ©iebcu  ju  gleichem  ^roecfe  eingeführt.  Oefter 
ttod)  bebient  mau  fid)  beS  ©djldmmenö,  rooju  oerfdgebcne  9lp= 
parate  jur  9lnroenbung  lomnten,  roic  bergleidjen  j.  ©.  oou 
geiliter  in  ©erlitt  1823,  ©eorge  ju  Spott  1829,  ©djlicH 
epfen  in  Serltn  1855  angegeben  roorben  fittb.  ©tatt  ber  Packen 
©iebc,  burd)  toeldfje  man  ben  ©djlamtn  laufen  Idfjt  um  gröbere 
Ä'örttcr  baoott  ju  trennen,  lehrte  ©entele  1865  einen  ©ieb= 
jplinber  gebrauten.  ©Jcttn  burd)  ba3  ©bfefcen  bcd  ©d)lammeä 
fid)  bie  feftc  Waffe  al€  bicfer  örei  gu  ©oben  begeben  hat,  mufi 
biefer  lefjtere  möglidjft  ftfjuell  fo  roeit  entrodffert  roerbcn,  baff 
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bie  jur  Verarbeitung  geeignete  icigfonfiftenj  tjeroorgefjt.  Wau 
bat  ^tersu  bie  'troefnung  bureb  illbforption  be«  2Baffer«  in  bicf= 
roanbigen  <$tjp«fäften  unb  ba«  %bbantpfen  in  gebeijten  non 
Riegeln  gemauerten  Vebältern  eingefübrt;  magere  Waffen  (ju 
iporjeUan,  ©teingut  jc.)  rönnen  burdf)  21ti«preffeu  entroäffert 
roerben,  roa«  eine  oon  .£>onor4  u.  ©rouoelle  in ©ari«  1833 
gemalte  ©rfinbung  ift ; 1834  lehrte  'lalabot  in  Vati«  ju 
gleichem  Broecfe  bie  Jviltratioit  unter  Witroirfung  eine«  luft= 
oerbüunten  Olaurne«  anroenben;  unb  eitblidj  gaben  in  @ug(anb 
(1853,  1856)  Sfteebbam  u.  Jtite  bie  Wetbobe  an,  beit  Waffe= 
brei  in  flauen  ©tiefen  burdf  bie  SBirfung  einer  Drucfpumpe 
fdjuell  ju  entroäffern. 

^um  fteinntablen  be«  Cluar^e«,  fteuerftein«,  (Wnpsftein« 
unb  anberer  harter  Waterialien,  roeld)e  ber  S£^onmaffe  jugc= 
fe^t  roerben,  bebient  man  ficb  oerfdiiebener  Ülrten  oon  Wühlen, 
roelcbe  eittroeber  au«  jroei  geroöbulicben  horizontalen  Wüblfteinen 
ober  au«  roHenben  ©teilten  befteben.  J)ie  teueren  (311m  Wahlen 
be«  fteuerftein«  ober  Quarts  au«  (9uj?eifen  ^erqeftclTt)  febeiuen 
Zuerft  oon  ©enfon  in  Guglanb  1726  angeroeubet  roorben  ju 
fein.  C?ben  fo  ftammen  au«  ©nglaitb  (Stafforbfbire)  jene‘eigen= 
tbümlicben  Wühlen  , bereit  roirfenbe  ©eftanbtbeile  in  mehreren 
fdjroeren  ©teiitblörfen  befteben,  roelcbe  auf  bem  fteingepflafterten 
©oben  eine«  rttnben  ©ebälter«  burdj  21rme  einer  in  ber  Witte 
ftebeuben  SBeHe  ruitbum  gefc^teift  roerben. 


§.  64. 

Normung  ber  $bcnroaaren. 

ÜDie  Verarbeitung  ber  Xb01tmaffen  311  beit  tnauniebfattigen 
(Wegenftäubeu,  roelcbe  barau«  ^ergeftellt  roerben,  gefehlt  befaunO 
lieb  (roenn  man  oon  ber  nur  bei  ganj  einfachen  unb  geringen 
©acben  anroenbbareit  ©Übung  au«  freier  £anb  abfiebt)  auf 
breierlei  Söeife,  nämlich  burd)  5)rebcu , ober  in  formen,  ober 
mittelft  Wafdiinen. 
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£>ie  jum  J)reßen  bieuenbe  uralte  Xöpferftßeibe,  reelle 
nocß  jeßt  für  bie  gemeinften  rote  für  bie  feinften  ©aaren  in 
auögebreitetfter  21nroenbung  ftefjt,  fiat  im  18.  unb  befonberä  im 
19.  3alrf)uubert  feßr  &eträtßtlidße  Berbefferungen  erfahren, 
roetdjc  tßeil3  bie  Bctriebäroeife  att  fic^ , tßeild  mit  berfetben  ju 
oerbinbettbe  Stebeuapparate  betreffen,  erfterer  Jpinfxc^t  ift  ju 
bemerfen,  baß  man  bem  ©reßer  bie  Idftige  Bewegung  ber 
Scßeibe  mittelft  ber  auf  einem  großen  Stabe  arbeitenben  fyüße 
abtiaßm  unb  bagegen  einen  ©eßülfen  bei  einem  mit  tpanbturbel 
oerfeßenen  Scßroungrabe  anftellte , uon  roo  au3  bureß  einen 
Stiemen  oßne  ©ube  ober  bureß  3Q^nra^00r9c^e9e  ('Jftlarbi  in 
^ranfreieß  1857)  bie  Spinbel  mit  berodßcibe  umgetricben  roirb. 
©o  Dampffraft  ju  ©ebote  fteßt  roirb  ber  ©eßülfe  erfpart  unb 
gugleicß  bad  Stiemenoorgefege  fo  angeorbuet,  baß  ber  $reßer 
jebett  Slugeitblicf  bie  Umlaufägefcßroiubigfeit  oeränbern  faun; 
biefe  ©inrießtung  ift  juerft  in  ©nglanb  angeroenbet  roorben. 
tfür  eine  Äonftruftiou  ber  Scßcibe , bei  roclcßer  bie  Bewegung 
in  beliebig  Derdnbcrlicßer  ©efeßroinbigfeit  bureß  yriftionäfeßeiben 
übertragen  roirb,  ift  ©bmunb  ^ i f e r 1863  in  Oefterreidß  pa= 
teutirt  roorben.  Betreff  ber  Stebenapparate  ift  anjufüßren, 
baß  man  jur  Seite  ber  Scßeibe  einen  (teilbaren  Dtaßftab  auge= 
braißt  ßat,  roelcßer  £öße  roie  Bmrcßmeffer  beä  oerfertigten  ©e= 
fdßeö  regelt,  fo  baß  bie  fonft  bem  Slugeiimaßc  ober  bem  jeit= 
raubenbeu ’Jtaißmeffen  außeim  geftelite  Ucbereiuftimmung  meßterer 
gleicßartiger  Stüde  Icicßter  erreießt  roirb.  ®er  ©ebraueß  ber 
Scßabtonen  unb  Dreßeifeu  beim  2lrbeiteit  auf  ber  Scßeibe  ift 
eingefüßrt  ober  ungemein  erweitert  roorben.  tjjuart  in  Songrop 
(1853,  1855)  unb  Be  Hat)  in  'J>arisS  (1855,  1860)  gaben  ©in; 
rießtungen  an,  rooburtß  j.  B.  bie  äußere  unb  bie  innere  «Seite 
eineä  Xellerä  je.  gteicßjeitig-  bearbeitet  roerbeit  föntten.  — 3um 
Stacßbreßeu  ber  ßalbtrotfen  geroorbeucn  ©egenftdnbe  roirb  (ju= 
mal  oon  ben  ©ngldubern)  öftere  bie  geroößnlicße  CDrecßöler= 
®reßbanf  gebraueßt,  roobei  mau  außer  oerfeßiebenen  ©reßeifen 
auiß  rooßl  Stanbelräber  benußt  um  feine  Berfferungen  in  bie 
©aare  ein jubrücten ; ja  in  Jranfreuß  ßat  Baubet  (1817)  fo^ 
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gar  eine  Äunftbrehbauf  angeroenbet  um  Wufter  511  guillochiren 
unb  ooale  ©tücfe  ju  brehett. 

formen  toerben  non  fefyr  Derfcfjiebencr  Söefc^affeu^eit  auge= 
roenbet  unb  auf  mancherlei  Wkife  gebraucht ; auch  hierin  haben 
bie  lefjtoerfloffenen  150  Sahre  mancherlei  9leue3  gebracht,  too= 
ooit  fchon  ber  einfacbfte  3me*3  i*er  i^oitoerarbeitung,  bie  Siegel* 
fabrifatioit,  iBeifpiele  gibt.  S)urdE)  bie  Einführung  ber  gorm- 
fteine  (ga<;on*Wacf  ft  eine) , aus>  melcheu  Briefe , ©efimfe, 
genfterbögen  jc.  3ufammengefe(jt  roerben,  ift  man  genötigt 
roorben  fich  3ioeU  unb  mehrteiliger  (hbljeruer)  formen  ju  be= 
bienen,  Sefouberer  Einrichtung  bebarf  bie  gorm  311  burc^l5d)er= 
ten  .Siegeln  (toie  bie  beä  Euglänberä  Wafer  1853),  100311  auch 
bie  au3  Englaub  ftammenben  Waljbarren^latten  gehören;  bes* 
gleichen  ;u  Siegeln  mit  erhabenen  ober  oertieften  Weiterungen 
('Ärnolb  in  Englanb  1855).  gür  mancherlei  WaiuDrnamente 
hat  man  formen  001t  (ätjpsi  ober  gebranntem  £hou-  E5ppbfor= 
men  3U  gapance=  unb  ©teingutroaaren  finb  in  grattfreich  roe* 
nigftenä  fchoit  im  17.  Sahrhuubert  gebräuchlich  getoefen,  benn 
oon  ba  follett  fie  im  erften  Wiertel  beä  18.  SahrhuitbertS  ben 
Engldnbern  befannt  geroorbeit  fein;  ba  biefelben  burch  mef)r= 
maligeö  Äopiren  unb  SBieberfopireu  in  ©ppS  enblich  betnerfbar 
größer  raerben  unb  baburch  bie  Uebereinftimmung  ber  in  ihnen 
oerfertigten  ©efchirre  oerloren  geht,  fo  hat  ein  gran30|e  — 
Jpubert  in  Weljun  (1858)  — eine  Werbeffcruitg  angegeben, 
roelche  biefem  llebelftanbe  abhilft.  Eine  Erfinbung  be3  19. 
SahrfjunbertS  ift  ba3  ®iefjen  ber  breiartig  bunnen  ^oqellan; 
maffe  in  ©ppSformen,  meines  in  ben  fron^öfifcheu  '^orjellan: 
fabrifeit  erft  feit  1850  gaii3  allgemein  mürbe ; in  Oefterreid) 
hat  Jaibing  er  311  Elbogen  (Wohnten)  cä  1829  eingeführt. 
3n  ber  gabrif  3U  SenreS  bei  '^arte  ift  1862  bie  fehr  nühlicfjc 
Werbefferung  erbaut,  bie  EtypSforinen  mit  einem  bitten  Wautel 
oon  Eifenblcd)  3U  umgeben  unb  au3  bem  JJlaumc  3roifteu  bei* 
ben  bie  üuft  au^ttpumpen , roonaef)  ber  ©pp3  bas  SBaffcr  ber 
eingegoffenen  Waffe  oiel  fchneller  einfaugt. 

$er  Eebrauch  oon  Wafdjinen  311m  gormeu  ber  ih°ll= 
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roaaren  gehört  gdnjlid)  bcr  neueren  ,3eit  an.  ©ie  ©irfung  ber- 
felbeit  beruht  mcift  barauf,  bajj  fie  bie  I^onmaffe  entroeber  in 
eine  gönn  ^iueinpveffen  ober  burd)  eine  ©effnuug  oou  beftiinm= 
ter  ©eftalt  ^inburdjtreiben.  hierher  gehört  juerft  fdjon  ber  gaü, 
roo  $ur  ©efd)leunigung  ber  Ülrbeit  ober  roeil  bie  ©eftalt  ber 
barjuftellenben  ©egenftänbe  einen  ftarfen  ©ruc!  uöt^ig  macht, 
bad  ©reffen  oou  ©orjellanroaareit  (Xeilcr,  Waffen  k.)  aud  bün= 
neu  ©tatten  (fogenaunteu  Schmorten)  ober  klumpen  in  metal= 
lenen  unter  einer  £ebel=,  Ärumm^apfem  ober  ©djraubenpreffe  ic. 
ftaitfiubet  (©latelin  in  ©arid  1816,  1837,  ©elpecf)  in  6a-- 
hord  1838,  ©illioupt  in  ©arid  u.  31.).  ©abei  befteljt  eine 
toefentlidje  ©erbefferung  bariu,  bad  2lnhdngeu  ber  ©djroarte  au 
bie  gorm  burch  ein  jroifchen  beibe  eiugefchalteted  Jtautfdjufblatt 
ju  »erhinberit,  roclched  ledere  ^ugleicf)  bad  3ludl)eben  bed  ge= 
preßten  ©egenftaubed  aud  ber  gorm  erleichtert  (©all  in  Üftati- 
cheftcr  1854,  ©uraitb  in  ©arid  gegen  1864).  Stibgroap  u. 
©all  in  'Stafforb  (1840),  (S^eoalier  in  Sorbeaur  (1848), 
Gochrau  in  ©ladgoro  (1864)  hoben  ©rejjmafdjinen  angegeben, 
roeldje  felbftthdtig  einführen,  preffen  uub  heraudführeit.  ©djmelj; 
tiegel,  namentlich  größere,  roie  bie  jur  ©ujjftahtfabrifation, 
macht  mau  gleichfalls  burch  ©reffnug,  rooju  beifpieldroeife  in 
granfreich  ©erijier  1845,  SRepnolbd  1849,  ©erarb  gegen 
1858  'Vorrichtungen  erfunben  haben,  ©o  roirb  öfters  auch  bei 
'Jlnfcrtiguug  ber  Cfeitfacheln,  ber  ©ad)$iegel  (Ghampion  in 
©ontdjartrain  1845),  ber  ©au=Ornamente  (©onl^ener  in 
©arid  1838,  ©tephannd  in  ^annooer  1855),  großer  ©uch 
ftabeit  ju  3lnff<hrifteu  (©  errp  in  Sonbon  1840)  x.  ber  Xhon= 
Juchen  burch  eine  ©reffe  in  bie  gorm  gebrüctt.  ©ejjroein  ju 
Gannftabt  bei  Stuttgart  hat  (1850)  für  bie  Verfertigung  großer 
ornamentaler  ©erfftücfe  bad  ©erfahren  angegeben , eine  »er; 
fcfjließbare  gorm  mit  ©hon  °f)ue  ©reffung  ju  füllen,  bann  aber 
eine  3lnjahl  eiferner  ©orite  einjutreiben,  roetdie  bad  Üttaterial 
tomprimiren  unb  jugleich  Höhlungen  erzeugen,  um  burch  biefe 
bad  'Äudtrocfnen  311  erleid^tern.  ©eitn  in  allen  bisher  berührten 
gdlleit  bie  ©h°nmaffe  ald  naffer  unb  meiner  Seig  behanbelt 
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roirb,  fo  ftellt  fic^  bem  bie  fDletbobe  gegenüber,  bie  Subftang 
als  trotfened  feines  ©uloer  burdj  ftarfeu  ®rucf  in  einer  metal* 
lenen  gorm  bergeftalt  jufammenjupreffen,  bafi  bie  fo  geformten 
Stiicfe  hinlänglichen  3ufammen^an9  befommen  unb  ohne  2ßei= 
tered  gebrannt  toerben  fönnen.  ÜJfan  foll  9?erfuc^e  biefer  Art 
1809  in  ber  iporjellanfabrif  gu  Seored  angeftellt  haben,  unb 
1816  nahm  iDlatelin  in  ifßarid  ein  patent  für  ein  gleidjed 
©erfahren,  fo  mie  fpäter  (1834)  3ullien  in  IßariS  ficb  ba^ 
mit  bef^äftigte.  ®ie  erfte  gelungene  Audfübrung  im  ©roßen 
fc^eint  aber  burcb  ©roffer  in  ©irmingbam  1840  gefdfebcn  ju 
fein  bei  Anfertigung  oon  ©orjellanfnöpfen  (®.  503),  tf)6nerneu 
fjufebobenplatteix  unb  iWofaiffteinen  je.  ^TiatJ^^er  bat  man  in 
bcrfetben  ©teife  Heinere  flache  ©orjellangefcfiirre  (llntertaffen 
u.  bgl.)  bergeftellt.  ©iit  iyabrifation  ber  ©or$ellanfnöpfe,  meldje 
allgemein  auf  biefem  SBege  geformt  roerben,  haben  ficb  nach 
©r  off  er  bauptfäcblicb  franjofift^e  Jabrifanten  befc^äftigt,  roelcbe 
»erfcbiebene  ©fafcbiuen  b'eräu  fonftruirten , ald:  in  ©arid 
©apteroffe  1846,  Soiit  1849,  ®umerp  1851,  Siebeuf 
1854;  in  Simoged  ©roccßi  1854. 

2Beun  aud  einem  mit  meiner  £bonmaffe  gefüllten  ^pliitber 
beffeti  ©oben  ein  £otb  oon  beliebiger  ©eftalt  enthält , mittelft 
Äolbenbrucfd  ber  $bon  burcb  jened  8od)  b{rou3gep™ßt  roirb, 
fo  bilbet  berfelbe  ein  Stäbchen  non  cntfpre^euber  Cuerfdjnittd; 
geftalt.  ©Jan  bebient  fttb  in  ©orjellanfabtifeu  jc.  biefes  ©titteld 
um  glattooale,  gerippte  ober  anberd  geftaltete  Saffeubenfel 
u.  bgl.  auf  leicbteftc  ©Seife  febr  regelmäßig  ju  oerfertigen.  Jer= 
ner  bat  man  aud  runben  bcrartigeit  Stäbchen  oon  1 bid  6 
©Jillimeter  ®icfe  febr  jierlicbe  &örbd)eu  gefloibten,  u.  f.  ro. 
®ad  ©rin^ip  geftattet  aber  oiet  bebeutungdooüere  Anmenbungen. 
©Sirb  in  bie  gehörig  große  Deffnung  bed  ^plinberbobcnd  ein 
bamit  fongentrifc^er  fleiuerer  ^3flocf  ober  ®oru  eingefeßt,  fo 
tritt  aud  ber  nunmehr  ringförmigen  Ceffnuug  ein  9Jol)r  beroor; 
gibt  man  ber  Ceffnuug  unb  bem  ®orite  eine  recbtecfige  (Se= 
ftalt,  fo  liefert  bad  Dtobr  in  Stücfe  gefc^nitten  bohle  (robrför- 
mige)  ©tauerjiegel ; roäblt  man  für  beibe  ©beile  e>ue  ©eftalt 
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nrie  bas  profil  eines  ©efintfeS,  fo  roerbeu  berartige  $oljljiegel 
jur  £erfteüung  oon  ©efimfcit  gecigtiet;  enthält  bie  redjtecfige 
Oeffnung  $mei  oierectige  ober  brei  runbe  Dorne  neben  eiitanber, 
fo  entfielen  9lof)rjiegel  mit  einer  Sdjeiberoaub  in  ber  'Dtitte 
ober  ,Sie9el  mit  brei  burdigefienben  fiödfern.  Die  Vorrichtung  ift 
in  allen  biefen  gälten  roefeutlid)  übereinftimmenb  eine  9tö^ren= 
preft  maf  cf) in  e,  unb  allenfalls  fanit  bie  nämliche  iDiafd)ine 
fämmtlidfe  genannte  9lrtifet  oerfertigen,  inbem  man  fie  toed)iel= 
roeife  mit  oerfdnebenen  ÜDtunbftücfen  oerfie^t.  Die  auf  foldjen 
Vtafd)inen  erzeugten  runben  SRöljreu,  jum  ©ebrand)  fofort  in 
fördere  ober  längere  i>lbj<f)nitte  jert^eilt,  bienen  ,ju  2öa|ferleit= 
ungen,  als  Dtau^rö^ren,  <£df)ornfteinauffäpe , in  neuefter  3eit 
befouberS  häufig  als  DrainS  (@.  497).  Vor  ©rfiitbung  ber 
SK6t)renpreffmafd)ineu  mürben  bie  Sljouröfjreu  entroeber  (fe^run= 
oollfommeu  unb  nur  oon  geringer  Säuge)  auf  ber  Xöpferftbeibe 
gebref)t,  ober  auS  I^oitplatten  burd)  ^erumlegeu  berfelben  um 
einen  f)6ljcruen  ,3plinber  gebilbct.  Der  ©nglänber  ©.  Veil 
roollte  1807  3t8f)ren  auS  ntaffio  geformten  Iljonblöcfen  burd) 
9luSbol)ren  ober  burd)  £>erauäfd)neiben  eines  39li>lberS  mittelft 
eines  Draf)teS  barftellen.  Der  erfte,  melier  eS  unternahm, 
D^onröfiren  auf  bie  ange^eigte  SBeife  ju  preffen,  mar,  fo  oiel 
befannt,  ein  Deutfdjer  ju  Soubon,  3.  @.  ®e  per  lein,  im3“$w 
1810;  iljm  folgten  1817  Vusf  u.  £aroep,  1832  Glarf;  in 
Deutfdjtanb  1823  9ion>otnp  ju  Ißrag,  1826  Väjjr  ju  Jöern= 
bürg,  1838  9ieid)enecfe  r ju  Dttroeiter  im  £rierfd)en.  5lUe 
biefe  jieltett  auf  bie  Verfertigung  ooit  SBafferleitungSrö^reu, 
meldje  jebod)  bei  ber  Äonfurrenj  ber  gufjeifernen  jRöljren  eine 
größte  Verbreitung  nid)t  erlangen  tonnten.  ©rofjeS  Sieben  tarn 
bagegen  itt  bie  gabrifation  ber  i^onrö^ren  feit  man  fid)  biefer 
lefcteren  jur  Draiuirung  bcbientc,  unb  eS  fiub  oon  ba  au  jaljO 
reidje  sDlafd)ineu  jur  Jperftellung  folget  Jtöbrcn  (unb  ber  robr-- 
förmigen  .Spotdäiegel)  jum  Vorfdjeiti  getommen.  Dicfe  Vetoegung 
ging  roieber  oon  ©nglanb  aus,  roo  betreffeube  patente  in 
sJJieuge  genommen  mürben;  ju  beu  l)eroorragenbfteu  euglifd)en 
©rfinbern  biefeS  gadfeS  gehören  WinSlic  ju  3{ebf)eugf)  in 
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0d)ottlanb  (1841,  1845),  §enri)  61  au  ton  gu  fioubou  (1844, 
1851),  SBitliamd  in  SScbforb  (um  1845),  SRaubell  u. 
0aunberd  gu  iöatb  (gegen  1851),  äöliitefieab  gu  ißrefton 
(1853).  3n  ftranfreid)  mürben  unb  roerbeu  Drainröhrenmafdhu 
neu  non  mehr  ober  roeuiger  ßigeuthümtidjfeit  gebaut  burch 
6 ol lad  (1842),  $hacferap  (1849),  iöenoit  (1850),  iöorie 
(»or  1851),  ©d)  lo  ff  er  (1853),  fämnitlich  gu  ißarid;  bann 
©oltier  u.  SHougemont  gu  Dtarfeille  (1850),  Saffineur 
gu  Deauuaid  (1864).  Deutfchlaub  führte  ^auptjä^tic^  englifdje 
Sliafdhinen  ein  unb  baute  fie  nad);  bod)  traten  aud)  Original* 
Äonftruftionen  auf,  roie  bie  uon  ßgelld  in  Berlin  (1847), 
trüget  (1852),  ©chlicfepfen  in  Söerliit  (1855).  iöurton 
in  Sonbou  brachte  1849  ein  SBalgroerf  gur  ilnroenbuug,  um  bie 
noch  fernsten  gepreßten  Dtöhren  narfjträglicf)  ftärfer  gu  fomprU 
mireit,  unb  Dlj-  Smith  erreichte  beufelben  31Detf  burd)  ®i>1' 
treiben  eines  gpliubrifdheu  Dornd  in  bie  non  einer  $orm  unt= 
fchloffenen  iKöfjren.  Vorrichtungen  um  bie  ©nbeu  ber  SJlotjrftücfe 
fo  abgufd)neiben,  baß  fie  gut  an  einanber  paffen,  erlauben  2B  iU 
fon  in  ©ladgom  (1849)  unb  Dean  (1850).  ^Die  uoit  'älindlie 
(1841)  unb  Soroen  (1844)  angeiueubeteu  Dtafchinen  gur  ilit* 
fertigung  tljönerner  ßkidretorten  berufen  auf  bem  ^ringip  ber 
Stö^renpreffe. 

3n  ber  größten  iDianuidjfaltigfeit  finb  DJafc^ineu  gur  Jorm* 
ung  ber  geroötjnlic^eu  maffioen  3iegel  (foroohl  iDtauer*  ald 
Dacf)giegel)  entroorfen  roorben,  roouou  iubeß  nur  ein  mäßiger 
Streit  fiel)  praftifet)  oollfomnten  beroäfjrt  ^at,  unb  aud)  biefer 
nid)t  immer  mit  bein  3iegelftreid)en  aud  freier  ^taub  (namentlich 
in  öfouomifcher  Vegiehmtg)  erfolgreich  fonfurrirt.  Die  Vemüh= 
ungeu  um  £>erftellung  oon  3 * c 9 c l in  a f ‘il  ‘ u c 11  begannen  mit 
bem  Eintritt  bed  19.  3af8huubertd  unb  traten  anfaugö  nur 
gerftreut  auf;  aber  feit  1824  ift  bid  jefct  fein  eingiged  3a^r 
uergangen  ohne  neue  ßrfcheinungen  in  biefem  ,}ache  gu  bringen, 
unb  bie  3a^  ber  betaunt  geroorbenen  Wafchincu  mit  größeren 
ober  geringeren  Verfcf)iebenheiteu  beläuft  fid)  fd>ou  roeit  über 
100.  Die  meifteu  oerarbeiteu  benih011  'm  teigartig  mit  iffiaffer 
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angemadfteu  3uftanbe,  roie  er  gur  §anbarbeit  bereitet  roirb; 
einige  finb  geeignet  if)U  ljalbfeudE)t  (roie  er  oom  ©raben  fjer  ift) 
ober  gar  oöllig  troden  — in  biefem  ftalle  jebod^  gepuloert  — 
gu  formen,  rooburdj  3e<t/  Arbeit  unb  Staunt  gefpart  roirb,  roeit 
bie  3'e8e*  früher  gum  ©rennen  reif  finb.  ^ffrem  ®rbeitSprin= 
gipe  nadf  tonnen  bie  3i«gelmafdjineu  unter  brei  Älaffen  gebraut 
roerben,  inbem  fie  entroeber  1)  mit  roirflidfen  formen,  mef)r  ober 
roettiger  älfnlid)  ben  tpanbformen,  oerfelfen  finb,  biefe  füllen  unb 
tfjeilS  felbft  entleeren,  tfjeilS  gur  Entleerung  burd)  ^anbarbeit 
barbieteu;  ober  2)  bie  3if9e^  aus  einem  breiten  i^ontuc^en 
(ber  bie  SDicfe  eines  eingelnen  SteiuS  liat)  auäftetfien ; ober 
enblid)  3)  einen  langen  priSmatifcfjen  ifjontörper  ergeugen, 
welcher  fofort  burd)  Ouerabfdjueibeu  in  3ie8cl  jcvtcgt  roirb. 

Staturgemäß  finb  unter  ben  ÜOtafdfineu  ber  erften  klaffe 
bie  älteften  überhaupt  befannten  gu  fiubeu;  aber  man  fiat  bie 
3iegelbilbung  in  formen,  roemtgleid)  mit  feljr  oeroollfommneten 
Einrichtungen,  auclj  bis  gur  neueften  3*ü  nielfadj  angeroenbet, 
roeil  fie  ungroeifelfiaft  baS  befte  uitb  fdjönfte  gabrifat  gu  liefern 
oermag.  ®ie  früffefte  fiierficr  gehörige  unb  überhaupt  bie  erftc 
3iegelmaf^iite,  oon  roeldjer  eine  Stacbridjt  oorliegt,  roar  bie 
eines  StorbamerifanerS  fc  iuSlep  (1799);  oon  einer  anbern 
roefentlidf)  oerfdjicbeuen  rourbe  berietet , baf)  fie  1818  in  ber 
Utngegenb  uoit  SBafljingtou  im  Setriebe  geroefett  fei.  3&eiter= 
Ijiit  ift  man  in  ben  ©ereinigten  Staaten  fjieriu  nid^t  untfjätig 
geroefen ; roir  nennen  nur  beifpielSrocife  bie  3Jiafdl)iuen  oon 
©rooting  1825,  4>all  1844,  Sßoobroortf)  1853,  ©regg, 
JiouglaS  1867.  3U  SJtontreal  in  Äanaba  erfaub  ©aroben 
gegen  1862  eine  folcfje.  — )3n  ©ngtaub  Ratten  ©ilbert  (1811), 
Hörigst  (1820)  unb  ßeatfjp  (1824)  oiele  Stadjfolger  bis  auf 
©ollocf  in  SeebS  (1869),  ber  baS  ooUfommenfte  erreidjt  gu 
haben  fdjeint.  — 3U  Sranfreid)  beginnt  bie  lange  Steife  mit 
®elamor  i nie  re  (1825);  bcfonbern  Stuf  hoben  fic^  crroorbeu 
Earoille  gu  3ff9  6«  ©aris  (1844),  $uguenhi  u.  ®u- 
cotnmun  gu  SJtü^lfiaufen  im  Elfaj)  (1844)  unb  neuerlich 
£)uranb  in  ©ariS.  — 3n  Belgien  finb  Eapouillet  (um 
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1840)  uub  ©ognöe  (1842)  31t  nennen.  — ©eutfcfjlanb 
roaren  im  crfteu  ©icrtel  beb  19.  3al)rbul,bert3  unoollfommene 
©erfudje  3ur  ^erftellung  medjauifdier  ©orridjtungen  für  bie 
^iegelfabrifatiou  burd)  3un8  unb  uadj  biefem  burd)  Sälfcer 
gemacht  roorben;  neuere  unb  beffcre  l)ierf)er  gehörige  Dfafdjineu 
erfanben  n.  Ul.  1840  fiujj  in  Speier,  1854  ©offarb  in 
ÜJlündjen,  1863  £ej)  in  Slßürjburg.  — 311  ber<Sd)mei3  ift  eine 
3iegclmaf(f)ine  ooit  Preibroerf  ju  jtleiuljüuingeu  (1864)  be- 
merfenbroertt). 

©ie  3)iafd)ineu  ber  jroeiten  klaffe  finb  am  menigften 
ja^treid)  unb  am  menigften  3roedeutfprcd)eub ; befannt  mürben 
nur  jene  oon  6unbp  (gegen  1827),  pienet)  (1834),  ©ab= 
forb  (1844),  SöSfou  (1853)  in  Chtglanb  uub  ©obq  (1829), 
©ioebert  (1831),  ©ounct  (1845)  in  granfreidj. 

©>ab  bie  3^c9cl,lialc^iuei1  ber  brüten  Älaffe  betrifft,  bie 
mau  in  ber  Siegel  ttad)  bem  '^rinjipe  ber  9iöl)renprcffe  («.  510)  311 
fonftruireu  uub  in  ber  neueften  j^eit  oorjugbroeife  gern  anju- 
roeubcu  pflegt,  fo  finb  bie  erfteu  non  Battenberg  in  St. 
Petersburg  (1807)  unb  ©eperleiit  in  fionbon  (1810)  gebaut 
roorben.  3n  ©Hflloub  tjaben  fjernad)  befonberb  bie  üDtafdjinen 
beb  ÜDiarquib  oon  Xroeebbale  (1836),  oon  'Hinblie  (1841, 
1845),  2i>l)  ite  f)ca  b (1853)  unb  (5  lat)  ton  (1853,  1858)  Stuf 
erroorben;  in  granfreidj  (mo  (George  1828  ber  erfte  mar) 
jene  ooit  Xerraffon  be  ^ougereb  (1831)  unb  3arbin 
(gegen  1867).  — 3n  ©eutfdjlaub  fabrijirtc  juerft  fveilncr  in 
©erlitt  1828  ©ac^jiegel  mit  einer  berartigeu  itjafd)iuc;  attb 
fpäterer  finb  311  nennen:  ©lomanu  311  ©erlin  (1843), 
Bofmanu  311  ©reblau,  Sdjlicfcpfeu  311  ©erlitt  (1855, 
1861),  ©adjfeuberg  ju  3tog(au  int  2lnf)attifd)en  (1860), 
gierte!  ju  iKicnburg  ebenba  (gegen  1863).  ©offelmann  311 
9iee(t  im  dtegierungsbe^irt  potsbam  erfaub  311  folgen 'Ufaf^ineu 
einen  ttoqüglidjcn  'Apparat  um  beu  (jeraubgeprefiten  ifjouftrang 
in  einzelne  Riegel  31t  3erfd)neibcn. 

Um  gctuöf)ulid)e  burd)  ^aubarbeit  ober  auf  ÜRafc^ineu  oer= 
fertigte  3i«fltl  3»  befonbereu^meefeu  rcd)t  regelmäßig,  glatt  unb 

Jt  a r m ar  f t>tr  Itcfcnola^it.  36 
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bid)t  31t  maßen,  aud)  rooff!  Ornamente  ober  anbere  ginbrüefe 
barauf  anjubringen,  unterroirft  man  fie  einer  nachträglichen 
ißreffuug  im  halb  getroefneten  ^uftanbe  mittelft  einer  eifernen 
gorrn,  rooju  eigene  ?0{afcf)incn  angegeben  finb : in  (Snglaitb  oou 
Witter  (1801),  9toe(1837),  Spercp,  3Ö tj i t e e a b ; in  graut* 
reiß  uon  ß^ampion  (1844),  Segroä  (1846),  ©roßarb 
(1850),  9toel  (1855);  in  Oeutfßlaub  oou  £ofmann  $u 
©reslau,  §ouget  311  .fpannooer  (1852),  SB a t f) e 311  Srcdlau 
(1856),  Oaelcn  3n  §örbe  in  ©kftphalen  (1863),  SÖior* 
fr  am  er  ju  ©oßunt  (1869). 


§.  65. 

©renn  öfeu. 

£>ie  grage  beö  ©renuntaterialS  ift  au  bie  Oljouroaaren* 
fabrifatiouen  läßt  ntinber  alo  au  bie  'Uictalliubuftrie  fjerange* 
treten;  unb  inbem  jene  311  großem  Steile  bie  Ulufgabe  Ijaben, 
(Segenftänbe  ber  roohlfeilften  9lrt  unb  t>ou  beträßtlißem  ©olu* 
men  in  ungeheuren  ©tengeu  311  liefern,  fo  hfltte  hier  'Stre* 
beu,  au  bie  «Stelle  bes  tfieureu  .«Tio^eä  mhiber  foftfpielige©renu* 
ftoffe  311  fefieu,  eine  gait3  befonbere  ©ereßtigung.  Oiefe  ©emerf* 
ung  trifft  cor  allen  bas  3'f9ett,reuneu  / fü*  melßeä  man  311 
9ieiöhot3,  ja  311  Stroh  griff,  in  torfrcid^cn  ©egenbeu  3um2orf, 
fpäter  erft  311  ©raun*  unb  Steinfohlen.  Oie  Strohfeuerung 
beim  3>e9e^renneu  mürbe  oou  ber  öfterreidjifdjen  ^Regierung 
im  3Qf)re  1780  oerboten  unb  im  3ahrc  180^  orbnete  biefe  bie 
thuulichfte  ©efeitigung  ber  ^oljfeuerung  an.  ©nglanb  er* 
hielten  fchou  1638  SBattinS  u.  ©aughe  bad  au3  fßliefelißc 
gjedjt,  3'e9e^  mit  Steinfohleu  311  brennen,  aber  erft  1791  mürbe 
Saiueö  harter  für  bas  3*e9c^reunen  in't  £°rT  Pfltentirt. 
llebcrall,  mo  £0(3  noch  genügeub  aufsutreibeu  mar,  blieben  bie 
©erfertiger  ber  iöpferroaarc  unb  ber  übrigen  Xhoufabrifatc 
nod)  lauge  beim  £ol3branbe  flehen,  nadjbem  man  biefeu  aus  ber 
3iegelbreunerei  fßou  oerbannt  hotte;  nur  in  önglanb  brannten 


Digitized  by  Google 


§.  65.  Tfjonttmarm.  (©rennöfen.) 


515 


bie  Döpfer  oon  <Stafforbffjire  fdjon  1686  mit  ©teinfoljlen.  ©d 
mar  juerft  auch  ©nglanb  uub  bann  »yranfreid) , mo  für  bie 
feineren  ©rjeugniffe,  bad  ^orjellan  etugefchloffen , Steiufof)ten= 
feuerung  Pingang  fanb.  3U  5ran^ve*^  fling  h*er*n  bie  1785 
ju  Sille  errichtete  ^orjellatifabrif  mit  bem  ©eifpiele  oorau,  jebod) 
hatte  bied  bort  feinen  iöeftanb  nnb  1845  folgten  neue  glücflidfe 
33erfud)e  in  anbereit $abrifen  (junädjft  burd)  $ital-9tour  in 
üioirlac);  1849  führte  man  in  Seored  bie  Steiufohlcnfcueruug 
ein,  nnb  gegenroärtig  brcnttcn  bie  meiften  franjöfifdten  '^orjellatu 
fabrifen  mit  Steinfohlen;  bie  fdjönfte  SIBaare  rairb  jeboc^  immer 
nodj  bei  ^oljfcuerung  erjeugt.  ®hcnatibier  (©.  13)  wollte 
1851  günftige  füefnltate  burch  Kombination  oott  Steittfohlen= 
unb  JTioljfeuerung  erjielett.  3«  l>er  fäcf)fifd)en  ^orjellanfabrif 
in  Ülieiftett  rourbe  um  1840  juerft  Steinfoblc,  oermengt  mit 
23rauufof)le,  angerocnbet  nttb  rcirb  fortroährenb  Srauufohle  ge* 
braucht.  Die  föniglidje  ^or^ellanfabrif  ju  Söerliu  madjte  feit 
1782  'Derjudje  mit  Steinfohlenbranb,  jcboch  ohne  (Srfolg,  nnb 
man  tjeijt  bort  noch  je^t  bie  Brennöfen  mit  £olj,  gleichroie  in 
beu  meiften  berartigen  fyabrifeu  Deutfdjlaitbd.  Der  neuefte  ^ort= 
fdjritt  in  biefem  ©egeitftaube  ift  bnrch  bie  (Gasfeuerung  (33e= 
fteijungbcr  '.f>orjelIanöfen  mit  ©eucratorgafen,  ©.  241)  ge= 
fchehcu.  Gtad)  oerfchiebenen  in  Jraitfreid)  uub  auberroärts  in 
bicfer  Ötidjtung  gemarijteti  unb  mißlungenen  Ukrfuchen  .erlangte 
juerft  95 e liier,  Direftor  ber  gräflich  Dh“u’fäeu ^orjellaufabrif 
ju  Klöfterle  in  ©öhnten,  1863  befricbigeube  Jiefultate,  ittbem  er 
bas  ©ad  aud  Dannenjapfeu , Jpotj  uub  Dorf  bereitete.  3n 
tlKeifeen,  mo  mau  bie  ÜOictljobe  juerft  nad)ahnite  uub  Sörauufohle 
jur  ©asbereitung  anroeubete , oerlicß  mau  bie  ©adfeueruug 
toiebcr;  bagegen  fanb  fie  in  ber  Steiugutfabrif  uon  £>arbt= 
mutt)  311  iöubroeid  in  iööhmen  ©itigang. 

Die  Söefdhaffenheit  ber  Dh°nfabritate,  ber  uerfchicbeue  §if}= 
grab,  beffeu  fie  beim  trennen  bebürfcu  uub  bie  sJlrt  bed  be- 
nutzen törenuftoffd  finb  0011  roefentlidjftem  ©influffe  auf  bie 
©inridjtuug  ber  ^Brennöfen.  Das  SBrcuneu  ber  Riegel  3efc^at; 
chemald  geroöhulid)  unb  gefd;ie^t  noch  jefct  unter  geroiffen  be= 
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ftimmenben  Umftänben  in  frei  aufgefübrteit  Raufen,  fogeitanuten 
Weitern,  roorin  jeboeb  ein  feljr  ungleid^mäfeiger  ©ranb  erjiett 
roirb.  3U  Sngtanb  ließ  fl<b  1722  Jfjomaä  Witter  für  ©er* 
befferungen  ber  3iegetmeiler  pateniiren , uitb  noch  1824  gab  ein 
anberer  ßnglänber  28.  9i^obeä  bergleidben  an.  ®er  erfte  roe= 
fentticbe  $ortf<britt  beftanb  in  2tnroeiibuiig  ber  nur  au§  oier 
Umfaffungämauern  gebitbeteu  oben  offenen  5*^0  fen,  an 
beren  ©teile  enblicf)  in  neuerer  3eit  faft  allgemein  bie  gefc^tof- 
fenen  (jugeroötbteu)  ,3iegelöfeu  traten.  SDiefe  roerbeit,  roaS  2tn= 
tage  ber  Neuerung , ©eftalt  beS  ©reuttraumeS  u.  bgt.  betrifft, 
fefir  ocrfc^iebeu  auSgefübrt,  fo  bajj  eS  genügen  muff,  nur  einige 
Äonftruftionen  als  ©eifpiete  anjufü^reu,  roie  feite  oon  SBBaü 
mann  ju  Offeu^eitn  im  @roj)ber3ogtbum  Reffen  (gegen  1820), 
Werter  in  ßffeit  (1829),  28ebcrling  ju  ÄönigSbronn  in 
2Bürtcmbcrg  (1835),  ß.  8.  Wüller  in  Si'ien  (1841),  ©reS= 
tau  ju  ©teiroitj  in  ©cblefiett  (oor  1842),  2ßefcb  311  91orbfiet|t 
im  gürftenttjum  ©cbaiimbiirg=£ippe  (1860),  glitte  ju  $reieu- 
roalbc  im  i)tegieruitgSbe3irf  spotsbam  (1862) ; in  fyraufreid) 
ß ar ter eatt  (1831),  Samt)  (1838),  ©ig uo r et  (1853,  1854), 
£aitbS  (1858);  in  ßngtanb  Wac  £citrt)  (1853).  — 311 
befferer  ©enufcung  ber  fpifoe,  folglich  ßrfparuug  ooit  ©renn: 
material,  fjat  mau  mehrfach  bie  2litorbnuitg  getroffen  , bie  auS 
einem  ©rentiofen  absie^enbe  ^ciierluft  burd)  einen  baneben 
ftebenbeu  uod)  nid)t  be^eijtcu  Ofen  311  leiten  um  bie  3'c9el5 
fülluiig  beffelben  Dorjurodrmen.  ®ieS  roirb  am  ootltommeuften 
erreicht  uub  3ugteid)  bie  Wöglicfjteit  eines  uuuntcrbrodjcnen  ©e= 
triebeS  fjergefteUt,  roeitu  man  mehrere  (4  bis  14)  Oefett  ober 
oietmebr  ©renufaminern  bergeftatt  in  einem  ©ane  Bereinigt, 
bap  jebe  Äamrner  foroot)t  mit  ben  benaebbarteu  atS  aud)  bireft 
mit  bem  gemeiufd)nfttid)eu  ©cfjornfteine  burd)  beliebig  3U  fd)tieß= 
enbe  Ceffnungeu  in  ©erbinbung  ftef)t;  beim  atSbauu  fönnen 
ftetS  einige  Kammern  in  oottem  ©raube,  anbere  im  2tbfüf)tcn 
begriffen  fein,  uod)  anbere  mit  rofjcn  Riegeln  bcfd)idft , roieber 
anbere  bureb  beit  $cuer5u9  oorgeroärmt  roerbeit.  ©iub  bie.ltam= 
ment  (roie  eä  nieift  gefd)iet)t)  3ttr  ©cftalt  eitteS  (riinbeit  ober 
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onalcit)  Otingeö  um  bcu  im  ÜKittelpunfte  fte^enben  ©djornftetn 
an  ciuanber  gereift , fo  entfielt  ber  fogeuamtte  iRiugofeu, 
roeteber  in  Deutfcblanb  erft  bnrcf)  #offmann  in  Verliit  (feit 
1858)  bebeutenbe  Verbreitung  genionneu  bat,  obfdjou  ber  erfte 
Cfeu  biefer  3lrt  bereite  1839  oon  betn  Vtaurermeifter  Slrnolb 
311  ^ürfteuroalbe  bei  Vertut  uad)  eigenem  Grntrourfe  gebaut 
morbeit  ift.  6'leidneitig  (1839)  tonrbe  in  Jranfreicf)  üJtaitle 
311  Villencuoede-Stot)  im  t!)onue=Departemeut  für  einen  9ling= 
ofen  patentirt,  etroaä  fpäter  (1841)  3°fcP^  Öi&&3  in  (*ug= 
taub;  nachher  folgten  1847  Solibotä  in  Depoillerä,  1853 
Sieutarb  31t  Vatignolleö,  1855  Varbier  u.  (Solaä  3U 
@baumont , 1863  ©djantc  in  ©trafjburg.  ©ine  iUnorbnuttg 
ber  Vrcuttfammern  in  3roei  parallelen  gerabeit  IReifjeu  ober  im 
IRedfjtetf haben  18542Rnller  u.  ©il a rbo n i 311  3ftüE)(fiaufenim 
Gtfafj  uub  1856  Var  hier  in  Gliaumont  auSgefübrt;  nur  oier 
(im  Cuabrat  3ufammengeftcllte)  Oefeu  gebrauchten  1835  2Ö  e- 
berlhtg  in  Äönigsbronn,  1852  Varon  ißalm  in  Augsburg, 
1859  grieä  in  .fieibetberg.  — 'iluf  einem  gän^tid)  oerfebiebeneu 
in  ber  if.' rariä  uid)t  beroäbrt  gefunbenen  2Bcge  bat  gegen  bas* 
3af;r  1855  Demimuib  3U  (Jommercp  im  'Jftaafi=Departement 
einen  ununterbrochenen  j^iegelofeubctrieb  oerfudjt,  inbern  er  mit 
bcu  Riegeln  eine  9tcif>e  eiferner  V?ägen  belub  unb  ben  gan3cn 
3ug  langfam  burd)  einen  fef;r  laugen  faitalförmigeit  Ulaum 
geben  liefe ; biefer  Jtanat  butte  feine  föefeung  in  ber  IRitte,  oou 
roo  auä  bie  .fii(te  nach  beiben  Sluägängeu  b>n  abnabm : inbent 
nun  bie  Sßägcu  an  bem  einen  Füllen  Gilbe  eintraten,  allmählich 
in  fteigenbe  uub  bann  roicber  in  finfeube  Xcntpcratur  tarnen, 
förberten  fie  am  auberu  (htbe  bie  gebrannten  Riegel  bcrauä, 
rourben  hiev  entlabcu  unb  fobaiiu  mit  rohen  ©teilten  neu  ge= 
füllt  aubererfeitd  bent  3ugf  roicber  augebängt. 

Der  alte  liegeube  X 5p  f er  ofen  bQt  im  Saufe  ber  3eit 
maueberlei  Verbefferungeu  erfahren,  in  roelcber  Vejiebttng  na 
menttid)  ber  auf  torfe,  Vraunfoblett=  ober  ©teinfobleufcueruug 
bcrcdjnetc  Cfcn  oott  fiaubmann  311  Viüucbcn  (18611  uub  ber 
oou  ,}ergufon  in  ©laogoro  (1853)  für  ©tein=  ober  Vrauit- 
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fohlen  angeführt  roerbett  mögen.  Selfr  angemeffen  roar  mau 
aber  bavauf  bebadtt,  für  gemeines  Iöpfergefd)irr  unb  ^apance 
bie  belferen  ftetjeuben  Oefett  (roetc^e  mefjr  fjod)  alb  roeit  fiitb) 
in  31umeubuug  jtt  bringen,  roie  u.  31.  in  iyranfreirf)  3tetiol 
(1804)  unb  Sonnet  (1845),  in  ©uglaub  ©ettableb  u. 
Junnclif f (1842),  ©ootlj  (1843),  §eab(1844),  in  Oeutfdj; 
taub  Oorfner  ju  $irfcf)au  in  ©apern  (1855)  getrau  fjabett. 

3um  ©rennen  beb  iporjellattS  unb  «Steinguts  marett  ur= 
fprünglicf)  tiegenbe  Oefett  (in  roeldjen  bie  tätige  beb  ©rennraums 
bebeutetib  beffen  ©reite  unb  £>6l)e  übertrifft)  gebräucf)lid) ; in 
©nglatib  juerft  mürben  an  bereu  Stelle  bie  ftefjeuben  Oefen 
eingefüftrt,  rocld)e  für  biefeu  3roccf  3>uei  ober  brei  ©rcunräume 
über  einaubet  enthalten  unb  bebljalb  ©tage  Höfen  genannt 
roerbett.  Oiefe  oerbreiteteu  fiel;  in  Oeutfdjlaub  jiemlid)  fpät. 
®ie  ©orjellanfabrit  in  2öien  b«t  fteljenbe  Oefen  erft  ttad)  1830 
augeroenbet.  3n  b£r  foniglicfieu  ^orjeltaufabrit  ju  ©erlitt 
madjte  mau  bantit  ©erfudie  i.  3-  1794  unb  füfirte  fie  feit  1797 
bauerttb  ein.  ©erfdjiebene  oerbeffertc  jtouftruftiouen  ber  (Etagen- 
Öfen  finb  j.  ©.  in  flfranfteidj  angegeben  oon  ©onnet  (1806), 
©uignet  (1822),  £eiügenftein  (1829),  ©ital  = 9tour 
(1846,  1847),  ©arbe  (1850),  Dlonffe  (1852),  ©eubarmc 
(1852);  in  ©uglanb  oon  ©ournc  $u  ©erbtj  (1823,  1847) 
unb  ©iabboef  (1846);  in  ©öl)  inen  non  ©euier  3U  jllöfterle 
(1863,  für  ©abfeuerung). 


S-  66. 

©lafur  unb  2) eforirung. 

Oie  auf  ber  gemeinen  löpferroaare  gebräudjlid)c,  aub  Saab 
ober  £ef»m  unb  ©leiorpb  befteljeube  ©lafur  ift  feit  unbeftimmbar 
langer  3eit  beCatutt ; bie  burd)  3i|Ul°V9b  roeijj  unb  uttburd)-- 
fidjtig  gemachte  ©lafur  ber  ©iajolifa  fd)ciut  ittt  15.  ^afjrjjunbert 
oon  l'uca  belta  Stobbia  (S.  494)  erfuuben  ober  uiclincltr  nur 
oerbeffert  ju  fein,  beim  man  f>at  Spuren,  baft  fie  im  9.  3a^r= 
buubcrt  beu  Arabern  bca  uörblidjett  Slfrifa  betanut  mar;  bie 
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©utbedfuug  ber  Saljglafut  auf  Stehgeug  foll  jufäUig  burcl) 
einen  englifchen  Xöpfcr  9JainenS  Dalmer  31t  löurSlem  i. 
1680  gemadjt  roovbeu  fein,  mährcub  anbcrerfeitS  cr^ätjlt  roirb, 
bic  lörüber  ©lerS  (S.  495)  hätten  biefe  "2lrt  $11  gtafireu  ein- 
geführt.  ÜlUe  aubcren  fe^t  in  großer  lliannidjfaltigfeit  bärge  = 
ftellteu  ©tafureu  fiub  fpäteren  UrfprungS  unb  mit  beit  Xhon- 
maarcngattuugcn,  meldjen  fie  3ugehören,  in  ©ebraud)  gefom= 
men;  alfo  uamcntlid)  bic  farblofc  burd;fid)tige  harte  bleioypb- 
haltige  ©lafur  ber  aus  roeißcm  Äörper  befteheubcu  feinen 
^apance , bes  SSkbgrooob  unb  beä  meinen  (englifd)eu)  %tor= 
jcllanS,  glcidjmic  bie  bleifreien  harten  ©tafureu  bes  echten  ober 
Stein^oqellauS.  Ser  fe^r  grofjc  Söleiovpbgcljalt  in  ber  ©tafur 
beS  gemeinen  iöpfergefdjirrä  gab  jumcitcn  ainlafj,  l)ieroon  eine 
aSergiftung  ber  Spcifen  ju  befürchten , unb  namentlich  trat 
©bell  in  ^annooer  (1794)  mit  einer  fehl'  übertriebenen  Sd)it= 
berung  biefer  ©efal»r  auf,  gegen  roeldje  jebod)  fd)Ou  aBeftrumb 
in  Jameln  (1797)  gegrünbete  ©iuroeubungeit  erhob ; bic  ÜBahr- 
heit  ift , baß  roirflicf)cr  Schaben  für  bic  ©efuubheit  nur  etroa 
bann  cintreten  mürbe,  roenu  bie  ©tafur  mit  Öleiorpb  überfefct 
unb  fehr  fehlest  aufgebrannt  märe.  tRichtSbeftoroeniger  finb 
niete  SSerfudje  gemadjt  roorbeit,  für  baS  iöpferjeng  bleifreie 
©lafuren  hcv^uftelleu : 1812  mürbe  befanut,  baß  bic  Xöpfer  311 
Äirchenlamih  in  Söapern  ^>odf)ofcnfchtcxcf'e  aurocubcn  (bie  man 
iubeß  au  anbereu  Orten  ju  fcf)roerfd;imel3cub  fanb);  £>arbO 
mutt;  in  äöieit  (1840)  gebrauchte  eine  .äufammeufehuug  Ql© 
2chm,  Jelbfpath  unb  iöorar,  ißernagoub  in  üHainj  (1842) 
eine  folche  aus  Sanb,  ^ottafchc,  Salpeter  unb  Äalt,  lRepcr 
3U  ^irfchau  in  aiaperu  eine  bcrgleidjeu  aus  '}>or3ellanerbe,  Sanb, 
Jelbfpath,  aiorar  unb  Soba;  Slnthon  empfahl  (1839)  baS 
aöafferglaS;  ©iuige  mollteu  geroöhulicheS  rocißeS  ©las  mit  Soba 
perfekt  aitroeubcn;  ic.  3 111  aillgemeinen  finb  bie  fämmttidjeu 
in  a^orfchlag  gebrachten  URifchuugeu  eutmeber  311  foftfpielig,  ober 
31t  ftreugflüffig  für  bic  §i&e  bes  Xöpferofeus,  ober  311  menig 
jäh,  ober  enblich  oon  foldjer  3lrt,  baff  fie  fich  nicht  innig  genug 
mit  bem  ©efdjirrförper  oereinigen. 
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2B ad  bic  ®etorirung  bcr  I^onroaareu  burd)  Malerei, 
©olb  jc.  betrifft,  fo  finb  größere  gottfcfyritte  hierin  erft  burd) 
bie  ©rfinbung  dou  fyabrifaten  aud  feiner  Diaffe  mit  fcf)roer= 
fc^meljeitber  harter  unb  fpiegelglatt=gcfloffeuer  ©lafur  (atfo  bei 
'JjorjellanS  unb  ber  feinen  Japance)  möglich  geroorben.  ©d 
finb  Dorjüglidj  bie  ©taatä^orjeUanfabrifen  unb  in  ')>arid  30hl- 
reiche  '^rioat^eforateure,  roeldfe  feit  ber  'Diittc  bed  18.  ,3®hr: 
^uubcrtä  hohe  At'unftleiftungeu  in  biefem  jyacfye  eutroicfctt  ^aben; 
aber  aud)  ben  für  allgemeineren  ©ebraudj  beftimmten  ©efdjirren 
ift  in  unferer  3eü  »ift  Sorgfalt  unb  iBemühung  rücffid>tlid) 
dufferer  9?erfd)öneruug  3ugeroaubt  morben.  ®ie  fortgefchrittene 
(Sfjemie  hat  reid)lid)  ÜWittel  an  bie  §anb  gegeben,  bic  3uf®m= 
menfejjung  ber  ©mailfarbcu  roie  bcr  mit  ihnen  aimirocnbeuben 
glüffe  3U  oeroollfommnen  unb  311  bereichern;  bic  ©utbcdung 
neuer  sIJietalloerbinbungcn,  roie  jener  bed  ©tjromd,  Urand,  2üolf = 
raind,  litaud  (fämmtlid)  nahe  gegen  ©nbe  bed  18.  ,3®hrhun; 
bertd)  führte  ber  %!or3ellanmalerei  fd)d(?bared  Material  3U, 
roorunter  bad  ©hroniorpb  001t  ber  hofften  2öid)tigfeit  ift.  5)en 
3ur  Deforatiou  beitu^tcu  reguliiüfdjeu  üftctallcn  ift  bad  Platin 
beigetreten  unb  ©olb  roie  ©Über  f)at  man  auf  mancherlei  neue 
28eife  aitrocnben  gelernt.  3n  ber  %ior3ell®nfabrif  311  IDfcijjcit 
rourbe  eine  3)ergolbuug  erfunben,  roeldje  mit  Dollem  ©taii3C  aud 
bem  Cfeu  tommt  unb  feined  ijeolireuö  bebarf.  ®ie  ungemein 
garten,  nidjt  bauerf)®fteu  aber  roo()lfeilen  iKetallüberjüge,  roeldje 
unter  bem  Flamen  ßüfter  befannt  finb  (©otb=,  tßlatiu=,  iöurgo=, 
Äupfer=,  &autharibeu=8üfter),  finb  ein  ©r3euguijj  bed  19. 3®hr- 
hunbertd,  beffeu  Sarftelluug  lange  001t  ben  gabrifeu  gef)eim= 
gehalten  rourbe;  jum  ißlatinlüftcr  gab  Sü.berdbor ff  in  SBcrtin 
(1840),  3unt  ©olblüfter  ©entclc  (1856)  gute  Dluroeifuug. 
©inige  ber  'D?alerei  uerroaubte  Dcforatioudarten  finb  bcmcrfcitö= 
roerth:  ber  ©ugläubcr.jputlmanbel  lehrte  (1845)  bunte Ü)car= 
moriruitg  auf  ‘5h0u3cfd)ü'rcu  burd)  ein  Verfahren  hnroorbriitgcn, 
roeldjed  rocfeutlict;  bem  bei  Anfertigung  bed  türfifdjeit  ober 
Marmor  ^apierd  beobachteten  gleicht.  Die  ^raitjofen  SBour- 
going  u.  Dutrcmblai)  crfaitbeu  gemälbedhnliche  ©arjtcll 
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ungen  auf  ftapance,  mel^e  burd)  bie  ©lafur  f)eroorgebrad)t 
roerbcn  unb  alö  Email  ombrd  ober  Einail  de  Rubelles  bcfaunt 
finb;  baju  toerbeu  bic  ©egenftänbe  (glatten,  Üeller  u.  bergt.) 
in  ©ppSfornteu  berart  gebilbet,  bafj  fic  bie  gemünzten  ftigum1 
oertieft  enthalten,  bann  roirb  biefc  gauje  fläche  mit  burdjfidjtiger 
farbiger  iölcigtafur  bergeftalt  überjogeu,  baß  alle  Vertiefungen 
audgefüllt  finb:  bie  tiefften  Stellen,  auf  ioeld)en  bie  ©lafur 
am  biefftcn  liegt,  geben  fjicrburcf)  bie  bunfelften  I5ne  unb  mau 
hat  alle  'llbftufuugcu  non  fiic^t  unb  Statten  nach  'DJaßgabe  ber 
ifreffung  in  feiner  @eioalt.  ®aä  lleberbrucfeu  oon  &upfer= 
fließen  auf  fifaijance  un&  ©teingut  fall  burdj  ©abler  u. 
(M reen  311  Üiocrpool  in  ber  jmeiten  §dlfte  bco  18.  3a^^u»= 
bertd  erfunben  fein;  man  roilt  aber  aubererfeitd  biefe  Xt'uuft  für 
eine  frühere  3cit  unb  für  ®eutfchtanb  ('Jtürnberg)  in  'Unfprud) 
nehmen.  "Huf  ^orjellan  roirb  biefe  9lrt  ©eforatiou  roeuiger 
angcroenbet;  in  ber  t5niglicf)en  ^orjellaufabrif  311  Vcrlin  betrieb 
man  fie  feit  1810,  jeboch  nur  bid  1825.  9tad)  (rrfinbuitg  beä  Steiiu 
bruefd  ift  aud)  biefer  in  großer  'Hiiobefßiuug  3U  bem  gegen= 
märtigeu  3roecfe  tn  'Huroeitbuug  gcFommeit  unb  3ioar  foroohl 
mit  einfarbigen  atd  bunten  (d)romolithographifd)en)  Vilbern. 
(.^0113  neuerlich  oerfteht  mau  cd  aud),  Photographie  ©arftell- 
uugeu  auf  ^orjellau  311  befeftigen. 


VI.  ©lasiitbuftrit. 

§.  67. 

0 l a 3 f d)  ni  e 1 3 e n. 

iCie  Äunft  baö  ©lad  311  oerfertigen  ift  uralt  unb  oon  un- 
befauntem  llrfpruuge.  Von  beu  (Sggptern  (am  fic  311  beti  ‘)5hö 
nigiern,  ©riedjcit  unb  Üiömcru,  oon  ben  letzteren  nad)  (Mailten. 
3m  ‘iiiittclalter  unb  namentlich  feit  Veginn  bed  13.  3a§rf)uu' 
bertd  gelangten  bic  (Mfadfabrifeu  in  Vcucbig  311  großer  Vc= 
rüf)mtl)cit  unb  lourbcu  ber  ‘Jludgaugbpunft  ber  gefammteu  neue 
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reu  curopäifdjcu  ©laSiitbuftrie,  roeldje  Umfang  uub  roivt^ 
fcbaftlidjc  ©ebeutung  erft  uoit  ber  3eit  011  geroantt,  roo  bas 
©laS  aufbörte  auöfd^ücfjlic^  fiuruäartifel  ju  fein  uub  and)  311 
©ef  äffen,  (yeu)terfd)cibeit  unb  Spiegeln  für  beit  allgemeinen  ©e= 
braudf  oerarbeitet  mürbe.  ®icS  trat  im  15.  3afuf>unbert  ein, 
roo  oenetianifdfe  Arbeiter  bie  ©laSfabrifatioit  nach  ©öbnten 
brad)ten;  non  biefcnt  fianbe  aus  ocrbreitcte  fie  fid)  inS  übrige 
®entfd)lanb  unb,  rocuigfteitS  roaS  einjelite  ,3roei9c  betrifft,  felbft 
itad)  Jraitfreicb  unb  ©uglattb.  Sdjroebeit  erhielt  bie  erfte  ©las= 
f)ütte  burcb  ®eutfcbe  1641;  in  Norbatnerifa  mürbe  bie  erfte 
1790  errietet. 

©ei  allen  ben  äa^lreic^ett  unb  großen  ©erfd)iebcnl)eiteu, 
roeldje  bie  ©laSntaffeit  in  ihrer  djemifdjen  3ufammeilfci?un!:l  bar= 
bieten,  fatut  mau  bod)  fämmtli^e  Wirten  — meint  non  ©erun* 
reiniguugen  uub  abfid)ttid)  jiigefe^teu  färbenben  Stoffen  abge= 
feljeu  mirb  — ihrem  SSefeit  ttad)  unter  jroei  ©ruppett  orbiteit, 
bie  einfad)  als  N'alfglaS  unb  ©leiglaä  311  bejeic^ncn  finb.  ÄiefcU 
erbe  ift  in  jcbein  mirflidjeu  ©lafc  ein  nie  fefjlcuber  uub  meift 
über  bie  Ajälfte  bis  ju  brei  ©iertcl  beS  ©eiamintgeroid)tS  auS- 
utadjeuber  ©cftaubt^cil;  jebeä  ©lad  enthält  ferner  Äali  ober 
Patron  (öftere!  beibe  jttgleicb),  aber  ber  bvitte  notfiroeiibigc  ©c= 
ftaitbt^cil  ift  im  Äalfglafe  dtalf,  im  ©leiglafe  ©leiortjb.  3um 
©leiglafe  (roeldjeS  als  alfalifdjen  ©eftaubtfjeil  regetmäjfig  Jtati 
enthält)  geljöreu  baö  uaef)  englifdjer  3lrt  bereitete  ÄrpftallglaS, 
baS  optifdje  g-liittglaS  uub  ber  311  Nachahmung  ber  ©belfteine 
bicueitbc  Straß,  alle  anbcreit  ©taSgattuugen  00m  grünen  uub 
braunen  ©outeitlenglaS  bis  31111t  böbmifd)en  .RryftallglaS  gä^lcu 
gum  ftalfglafe  unb  iiiiterfc^eibeit  fidf  micbcr  in  ÄaliglaS  uub 
Natronglas , ieiiadjbcm  ibr  alfalifcber  ©cftaubtfjcil  attSfdjlicplicö 
ober  oormicgeiib  Äali  ober  Natron  ift.  DaS  ältefte  ©las  mar 
Natronglas,  rocil  im  SUtertbum  bie  ©laSbereitung  nur  in  Jlü= 
fteiilänbcrit  betrieben  mürbe,  roo  bie  burd)  ©erbreunuiig  natron- 
baltiger  NleereSpflai^eu  erhaltene  (fogeuaitute  natürliche)  Soba 
3U  ©ebotc  ftaub;  aus  biefcnt  leistem  ©runbe  ift  audj  fpäterl)iit 
ooii  frangöftfcheti  uub  englifebeu  ^abvit'cu  in  großem  Umfange 
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Statronglab  ocrfcrtigt  roorbcn,  mäßreub  man  im  ^nnern  beb 
europäifc^eit  Äontineutb  juv  'feottafcßc  griff  unb  folglich  italU 
glab  IjerfteUtc.  2)iefcb  2?er^äftni9  ßat  fieß  im  19.  3aßrß>*"bert 
geäubert,  iubem  eiucrfcitb  bic  Grfinbuug  ber  (aus  Äoeßfat3  bc= 
reiteten)  funftlicf>cii  ©oba  (1791)  unb  bie  Venußung  beb  ©laus 
berfaljeb  (fcßroefelfaurett  Patrons)  ber  Jabrifation  non  9tatrou= 
glas  größere  Verbreitung  geftattcte,  mäßreub  aubererfeitb  311= 
gleidß  bie  Verniinberung  ber  Süälber  ben  ipreib  ber  '-pottafeße 
erboste;  fo  baß  gegeitroärtig  bab  Siatronglab  eine  roeit  roidjtigere 
Stolle  fpielt  alb  eßemalb.  Die  früßefte  Grroäßnung  oou  Vcs 
nußung  beb  ®lauberfal3eb  311m  ©labfeßntel3en  finbet  fiel)  in  ber 
oou  Ä'retfeßmar  1660  311  SBittenbcrg  ßeranbgegcbcuen  Ve= 
fcßreibnng  beb  Stiefengebirgeb;  aber  fiarmaun1)  mar  ber 
Grfte,  roelcßer  (1764,  1766)  bamit  Verfließe  im  ©roßen  anftellte 
unb  fogar  (1784)  eine  ©labßütte  anlegtc,  100  alb  Flußmittel 
aubfeßließließ  ©lauberfal3  oerroeubet  roerbeu  folltc.  Vei  Ver= 
fucßcu,  bie  naeß  tfapinann’b  Vtetßobe  3u  ©eufteuberg  in  £aeß= 
feil  am  Gnbe  beb  18.  Foßvßunbertb  unter  fiampabiub*)  SJtits 
roirfung  angeftellt  mürben,  geigten  fieß,  roeuigftcnb  anfangb, 
große  Scßroierigteiteu.  3m  3aßrc  1 798  befeßäftigtc  fieß  Ocfter* 
reießer,  Vlr^t  in  Ungarn,  mit  bemfelbeu  ©egenftanbe  unb 
erßielt  1801  oon  ber  öfterreießifeßen  Stcgieruitg  ein  Ißrioilegiuin 
für  feine  iDtetßobc  ber  ®lauberfat3glab=Fabrifatiou,  melcße  er  bis 
1805  auf  einer  ©labßütte  bei  Ccbcnburg  aubgeübt  ßaben  fall, 
bie  aber  bei  ben  1813  unb  1815  oorgenommeneu  amtließen 
‘J?r0befcßmcl3uugeu  fieß  nur  liiiDOllfommeu  bemäßrte.  3|i3roifcßeu 
marcu  feit  1803  auf  baperifeßeu  ©tabßütten  meßrfaeß  Verfließe 
mit  ber  oou  fiapmann  befaunt  gemaeßten  2lrt  ber  ©lasbcreit= 


1)  ®rit  Sajmann,  ißrofcjfor  ber  Kbemic  in  St.  ißeteräbnrg,  fpätcr 
Biet  auf  lBiffenfeßaftließen  Steifen  unb  meift  in  Sibirien  rooßnenb ; gcb. 
1737  au  Sbo  in  fjinnlanb,  geft.  1796  bei  Jobolst. 

2)  SBitßelm  Stuguft  Sampabinb,  'ßrofeffor  ber  Sßcmic  unb  .'pütten- 

tunbe  in  Jrcibcrg;  geb.  1772  $u  .pcßlcn  im  Sörauiijcßtuctgiidjcit , geft. 
1842  ju  greiberg.  , 
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ung  mittelft  OUauberfals  offne  jufriebenftcUenbcii  @rfolg  unter; 
nommen  roorbeu,  an  beiten  o.  Saab  er  (S.  247)  beteiligt 
roar;  Unterer  erfanb  1808  ein  abgeäubcrted  Verfahren,  tiadi 
meinem  1811  gutes  (^lad  im  (Mrofjen  erzeugt  rourbe.  9tod) 
beffer  beroäfirtc  firf)  eine  oon  (Seelen1)  1809  angegebene  unb 
1813  erprobte  Vorfdfrift.  Von  ba  an  oerbreitete  ficf)  bie  Ver= 
roenbung  beö  bflauberfatseä  fd)itell  in  ben  böl)mifd)eit  mtb  an- 
bcren  ©ladfabrifen,  nad)bem  burdf  ciufidjtäDOll  geleitete  safylreidje 
Verfudjc  in  ber  faiferlidjen  ®piegelf)ütte  ju  9feuf)aud  unfern 
SRjicu  über  bie  roidjtigftcu  babei  in  23etracf)t  fommeubeu  fragen 
9(ufflärung  geroouneu  roar.  $n  ©ad)fen  fabrijirte  5ifent= 
f d)  c r su  ^roicfau  ©lauberfatsgtad  feit  1815.  3»n  2fra«frei(f) 
fjatte  ff>ajot*!T>eäd)armeä  fürs  DOr  1800  einige  Verfudfe  ge; 
marfjt,  bie  aber  uic^t  oerfotgt  rourben;  1810  gab  fieguap  ©la$; 
fäfje  mit  ©lauberfals  au , bie  ber  ©laSfabrif  su  ©t.  ©obaiit 
patentirt  rourben;  aber  erft  feit  1826  geroann  bie  ©erroeubuug 
beö  (i'lauberfalseä  2luäbreitung  in  ben  frattjöfifd)en  gabrifeit. 

Sleiglaä  (®.  522)  ift  fetfon  im  2l(tertljum  oerfertigt  roor; 
ben;  im  Anfänge  be3  17.  ^ofjrfiunberts  fdjeint  cd  roeitig  befanut 
geroefeu  s«  fein,  aber  um  bie  ülfitte  bed  17.  &f; 

gaun  feine  J-abrifation  in  ©nglanb,  roo  noch  jefct  alted  feine 
£>of)lglad  oon  biefer  9lrt  ift.  (Später  bürgerte  beffen  ^abri- 
fatiou  in  Jranfreid)  unb  nod)  fpäter  in  ®cutfdjlanb  jidf  ein: 
bftljmifdje  gabvifeu  fingen  biefed  cugtifdic  Ärpftallglad  (&lang= 
glad  genannt  roegeu  feiner  grojjen  .Ulangfäffigfeit)  erft  um  1820 
SU  oerfertigen  an.  Die  3cü  ber  @i»füf)rung  ober  Söiebcr- 
erfiubuug  bed  Slciglafed  in  ©nglattb  ift  nidjt  gan;  genau  ;u 
beftimmen.  3"' 3a^re  1661  erhielten  (Jlifforb  u.  ^aulben 
ein  patent  für  Verfertigung  oon  Ärpftallglad  „eben  fo  gut, 
roeun  nidjt  beffer,  ald  bai  oettetiauif^e",  unb  1674  befam 
George  iltaoenderof  t aucf>  ein  patent  für  Ärpftallglad;  feiner 

1)  ?tbotf  ftcrbinanb  ©cf)  len,  GEt)emifcr , feit  1807  Stitglicb  ber 
Ttfabcmic  ber  SÖiffcnfdjaftcu  in  SRündjen ; gcb.  1775  ju  Sütoio  in  Som- 
mern, geft.  1815  ju  Dtündjcn. 
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non  bicfcn  hat  feine  Äompofitioh  befaitnt  gegeben;  ooit  bem 
lefcteru  aber  nimmt  man  beftimmt  an,  baff  fein  ®laä  ©leiglaä 
geroefen  fei.  3lu3  bem  blciorpbhaltigen  tfrpftallglafe  ging  baö 
fjlintgtaä  3U  optifdjeu  ^roeefett  hcrDOr<  für  roetdfeä  man 
einen  befouberö  großen  ©teiorpbgehatt  als  nötijig  erfannte,  um 
if)tn  baS  verlangte  ftarfe  2id)tbrechuugSöermögen  ju  oerleihcu. 
Sie  fran jöfifcfje  Mfabetnie  mad^e  1766  unb  1786  bie  ^tintgla^= 
bereitung  jum  ©egenftanbe  non  ^reisaufgabeu,  jebod)  otjne 
Grfolg.  ©{acquer  3u  8t.  ®obaiu , ©oper  3U  8t.  <5loub  u. 
in.  SJ(.  fonnten  nur  fteine  glintglaölinfen  ju  Staube  bringen. 
Sie  Seiftungen  non  Jrauntjofer  unb  ©uinaub  finb  fd)ou 
(8.  23)  berührt.  ©ad)  ihnen  gelang  es  ©ontetnpS  311 
Ohoifp=le=9top  in  ©erbiubung  mit  einem  8ojjne  (M  u i n a it  b ’ ä, 
feit  1828  groffe  fehlerfreie  Scheiben  barsuftellen ; nach  1848 
tierbaub  fid;  ©ontempö  mit  ben  ©rüberu  S ^ a u c c in  ©ir= 
miugham,  roeldje  feitbem  ebcufo  oor3Üglid;e  OUäfcr  liefern. 
3n  Seutfd)laub  hQt  ttod)  Äöriter1)  eine  3eit  lang  (jtoi* 
]d)en  1826  unb  1846)  gutes  fflintglaä  geliefert,  roeldjeö  er 
hauptfädjlid)  nach  Cefterreid)  abfefite.  — 3luf  ©eraulaffung  ber 
fönigtidjeu  (^efellfdjaft  ber  i8if)eufd)afteu  311  Sonbou  hat  1824 — 
1830  eine  Jloinmiffion  unter  ©titmirfung  beS  ßljeniiferä  5 a r a- 
bap  umfaffenbe  ©erfuche  angcftellt  um  eine  t^laömaffe  0112311= 
mittetu , loclche  bie  optifdjen  (Jigenfchaften  beö  Jtintglafeä 
ohne  beffeit  Utumllfommenfjeiten  hätte,  ©{an  blieb  bei  einer 
3ufammenfehung  flehen,  mclche  nur  JlicfeUrbe,  ©leiorpb  unb 
©orfäure  enthielt  unb  brauchbar  bcfuuben  rourbe;  }o  oiel  bc= 
faunt  hat  aber  bie  praftifcf>e  Cptif  feinen  (Gebrauch  baoon 
gemacht. 

Sie  SarfteUung  einer  oöllig  farblofen  unb  im  höhlten 
@rabe  burchfid)tigeu  ©lasntaffe,  roie  unfer  iefjiges  ÄrpftallglaS 
ift,  mar  ben  'Ulten  unbefannt,  roeldje  bagegen  in  ©ufertiguug 


1)  5riebrid)  ßöruer,  TOccpanifcr  in  3cna ; geb.  1778  311  SBeimar, 
geft.  1847  ju  3cna. 
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farbigen,  felbft  jur  Diadjaljmung  ber  ©belfteine  geeigneten  ©lafeS 
eine  bebentenbe  Jtuuftfertigfeit  befaßen.  ÜUlerbingS  fjaben  ber 
neueren  ©laSinbuftrie  bie  ftortfdjritte  unb  ©ntbetfungen  ber 
(Sjjcmie  mandieS  nüfjlicbc  Material  geliefert,  rooburd)  im  ©anjeu 
genommen  bie  Jabrifation  ber  farbigen  ©läfer  ungemein  geför= 
bert  roorben  ift.  Sa  bie  ^Bereitung  eines  oöllig  farblofeu©lajeS 
ju  ben  fdjrcicrigfteu  Aufgaben  gehört,  unreine  Materialien  oiel= 
met)r  unabfidjtlid)  eine  farbige  Maffe  geben,  fo  ift  baS  ältefte 
©las  of)ne  allen  .^roeifel  ein  farbiges  gcrocfeit;  aber  eS  ift  t)ier 
bie  Diebe  oon  folgen  ©läfern,  roetd;e  man  abfidjtlid;  unb  jtoar 
mit  fdjöneit  fyarbentönen  auSftattet,  roaS  befanntlic^  metften= 
tfieilS  bnrcf)  SBeimifdjung  non  Metaltorobeu  gefd)iel;t.  93om  Mit= 
telalter  an  ift  beliebig  im  faft  auSfd;ließlid;cu  IBefifce  biefer 
Äunft  gemefen;  fpäter  eutroitfelte  fidj  biefelbe  in  SBötjmen , unb 
^ranfreief)  forool;l  als  ©itglanb  finb  biefeni  erft  nadjgefolgt. 
Seti  oorjuglidjften  ^laf}  unter  beu  farbigen  ©läfern  nimmt 
baS  prad;tooUc  rotlje  DiubinglaS  ein,  meines  burd)  ©olb  in 
einem  nicf)t  genau  befannteu  „^uftaube  ber  SBerbiubuttg  gefärbt 
ift  unb  oon  ft'uucfcl1)  erfunben,  inenigftenS  juerft  (befonberS 
feit  1679)  im  ©roßen  nerfertigt  mürbe.  ®r  gebrauchte  baju  beu 
©olbpurpur,  bcffeti  mau  fid)  and)  uadi  ifjm  bebiente,  bis  guß 
in  £d;öucbecf  bei  Magbcburg  1833  bie  Bereitung  mittelft©olb= 
auflöfuug  unb  3*'Oto;n;b  erfanb,  ein  üierfabren,  meines  uadjtjer 
non  o 1)  l ju  Marieutlial  in  Sdjleficn  uod)  ocreinfadjt  mürbe. 
Sic  allen  Dtorner  nerftaubeu  ein  unburd)fid;tigeS  feurig  rott)eS 
©laS  ju  nerfertigen,  meldjeS  ben  Diameu  ^ämatinon  führte 
unb  non  ben  feigen  Italienern  IjJorpo rin o genannt  mirb. 
Man  mußte  burd;  Dlualpfen,  baß  eS  feine  Jarbc  einem  ©efjalte 

1)  3ofjann  Stundet  oon  fiötoenftjern,  feit  1659  im  Sienfte 
nadj  einanber  bei  ben  ^erjogen  oon  Sauenburg , bem  Ä’urfürften  oon 
Sadjjcn,  bem  ßnvfücftcn  oon  SJranbcnburg  unb  bem  Könige  oon  Sdjtoe* 
beu  (ber  itjn  abeltc),  lßf)flnllaäcuti  ®f)cn,det  mib  Slldjemift,  aber  tüchtiger 
ledinitcr;  geb.  jtoifdjen  1630  unb  1638  ju  ipütten  in  Sdjlcätoig , geft. 
1703  bei  ifäcrnau  in  itiolanb. 
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an  Äupferorpbul  oerbanft,  aber  bie  Äunft  ed  barjufteUen  roar 
uerloren  gegangen;  1811  fallen  SB ül)ler  u.  Sdfiocigfjäufer 
fie  roieber  entbccft  f)abcu,  i§r  Verfahren  blieb  jeboef)  geheim;  ba= 
gegen  lehrte  §.  ©n getf)arbt  in  3*nölüe^cr  M ©trafjburg 
((ylfag)  1827  ein  mittelft  Äupferorpbut  rotbgefärbted  (^laö  be= 
reiten,  roeldjed  in  bünner  <Sdjicf)t  auf  Ärpftallglad  anfgetragen 
fdjön  burdjfidjtig  wirb,  unb  ipette  nfofer ')  aljmte  (1847, 
1853)  bad  ^mmatiuou  ber  2lltcn  ooUfommeu  nad).  ©ad  gelb; 
braune  mit  melaügläu3euben  Vünftd)CH  burdjfäcte  2loauturin* 
gtad,  oon  jef»er  ein  ©eljeimnifj  ber  SBcuebigerg-abrifen,  ift  oon 
(Sdjneb ermann  in  ©öttiugeu  (1842)  unb  Äerfteit  in  'J-rei* 
berg  (1847)  djemifcf)  untcrfud)t  roorben;  SSBöf)ler  (®.  33) 
erfaunte  feine  Üiatur  unb  g-rentt)  u.  61  e mau  bot  in  Ißarid 
bitbeten  ed  juevft  (1846)  mit  ©lücf  nad).  ijJelouge  in  lf?arid 
entbeefte  1865  einen  burd)  ßljromorpb  grün  gefärbten  2loan* 
turin,  ben  er  ßtjrom  a o au  tur in  nannte.  2lld  ber?teu3cit  an* 
gehörig  finb  einige  2lrteu  gefärbten  ©lafed  31t  nennen:  grünes 
©lad  burd)  Gtjromorpb  (roä^rcub  mau  oortjer  nur  Äupferoppb 
atd  grünfärbeubed  Dlittel  fannte);  bas  grünlid)gelbe  (au na* 
gelbe)  ©lad  burcf)  Uranorpb ; bad  21 1 ab  a ft  er*,  2ld;at*  ober 
tReidgladoon  rceijjtrübcm  alabaftcrartigcm  2lnfefien;  .^pa= 
litt)  oon  ber  ©lad^ütte  ©eorgcutl)at  bed  ©rafeu  iöucquop 
im  füblidjeit  23öt)inen  (1820),  uuburdifidjtig  fdjtoaq,  braun,  rotl; 
ober  grau;  bad  fctjroarje  fogeuannte  Ü)£e  tätig  lad  oon  ^id) 
311  Sißeitra  in S'tiebcröfterreicf)  (1823);  fiittjpalin  ober®tein= 
g l a d,  ein  burdjfefjeinenbed  ©tad  in  oerfdjiebencit  J-arben  oon 
<&  g e r m a 11  n 3U  .<>aiba  in  töötjmcn  (1828). 

®ie  l)öd)fte  VoUfommeuljeit  ber  ©tadfärbung  ent roief eite 
fiel) in  ber  Verfertigung  ber  uned)ten  ober  fünft  licken  ©bet* 
ft  eine  (©ladflüffe,  ©tadpafteu),  roeldje  juerft  in  ©ötpneu  311 
fyöfjercr  2lusbitbuug  gelaugte.  ®ie  allen  fjicrfjcr  gehörigen  tfjro* 


1)  3Jtaj  tßettenlof er,  ißrofeffor  in  2Riincf)en;  gcb.  1818  ju 
£icf)tcnf)cim  in  Sapem. 
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buften  31t  ©runbe  lieflenbe  farblofe  ©ladmaffe,  n>eld)e  für  fitf) 
allein  beit  unechten  ‘Diamant  barftellt,  ift  ber  Straß,  angeblid; 
non  einem  Dcutfdjen  biefed  tarnend  erfunbeit.  ^n  neuerer  3ett 
unbnamentlid)  feit  1819,  too  Douault  = 2Bielaub  eine  toerif|= 
nollc  praftifdje  ?lrbeit  über  beit  ©egeuftaub  oeröffcntlidtjte,  machte 
ftraufreid)  ungemeine  g-ortfdjritte  in  ber  9tad;af)mung  ber  ©bcl= 
fteine  burd)  ©tadflüffe,  unb  ald  feine  auägejei^netften  $abri= 
fantcn  biefed  $ad)d  fiitb  23 on  unb  23tarion  = S8ourguiguon, 
bcibe  in  tfSarid,  311  neunen. 

$ur  23ereitung  bed  ©lafed  ftnb  nebft  ben  cerfd)iebenen 
®ialeviatmifd)ungeu  (©ladfäßeit)  bie  geeigneten  0d)met3eiurid)t= 
ungen,  alfo  bie  ©lad Öfen  fammt  ^wgefiör,  erforberlid).  llr-- 
fprüuglid;  bebiente  mau  fid;  atd  23rennftoffd  311m  ©ladfdjntelseii 
audfd;licfjtid;  bed  ^>oljeä ; allein  nadj  iDlaßgabe  bed  abnehmenden 
UmfangeS  ber  halber  unb  ber  3itgleid)  eingetretenen  23crmef)r= 
ung  ber  ©ladfabrifen  mußte  auf  ©rfa|j  für  bad  .£>013  23ebad;t 
genommen  roerbeu.  ©ttglanb  ging  hierin  oorait,  unb  bort  erhielt 
ülobert  ÜJi anfett  fefjon  im  ^aßre  1623  ein  patent  auf  2lu= 
roenbung  ber  ©teiufofyte  311m  @ladfd)mel3en.  2luf  bem  Äonti= 
Heute  folgte  mau  biefem  23eifpiele  tnel  fpäter  unb  nur  tl;eil= 
toeifc;  in  23öf;mcn  unb  bem  übrigen  Deutfdjlanb  namentlid)  be= 
gann  erft  nad;  2lnfaug  bed  19.  ,3al)rl)uubertd  bie  §ei3ung  ber 
©laööfeu  mit  ©teinfof)le,  23raunfol)le , Jorf  einigermaßen  ftuß 
311  faffeit,  roiciüol)!  l)ier  aud;  jeßt  nod)  bie  §ol3feuetuug  oor= 
ßcrrfdieub  ift.  Der  ueuefte  Stritt  f)infid>tlic^  bcd23rcunmateriald 
gefdjaf)  burd;  bie  Einführung  ber  ©adfeuerung  (oergt.  <2.  241) 
bei  ©ladöfen,  roetdie  inbeffen  bis  jc^t  nur  langfame  gortfdjritte 
gemad;t  hat.  ÜJfait  bebieut  fid)  tjier^u  ber  ©eueratorgafe  aud 
vSteiufo^le,  23rauufof;le,  Xorf,  .£013,  ober  ber  ©afe,  toctdie  in 
beit  Äofeöfen  beim  SBerfofen  ber  Steiufohle  entfielen.  Die  erfte 
2ludfül;ruug  ber  @adf)ei3ung  beim  ©ladf^me^eu  fd)eint  in 
Deutfd;taub  ftattgefunben 31t  l;aben unb 31001-  burd)  gifentfdjer 
in  ^roiefau  um  1850.  3 11  England  rourbe  1854  23cttforb  3U 
2oitbon  für  biefe  ihm  ooit  audioärtd  mitgct^cilte  Erfindung  pa^ 
tcutirt , 1111b  erhielt  1857  ö.  291; itc  3U  fioitboit  ein  anbered 
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berartigeS  patent.  3n  Sranfreich  roenbeten  Ifiontas  u.  fiau= 
renS  1856  ober  1857  (Geiteratorgafe  jutn  ^eijen  eines  (GlaS= 
ofenS  au.  ©enini  $u  Xiotte  in  £irol  benufete  1856  bie  (Gafe 
auS  JfofeSöfetu  ?luf  ber  roürtetnbergifchen  (Glashütte  311  ©uf)t= 
bacf)  roar  1858  eine  oott  6.  eingerichtete  (Gasfeuerung 

int  (Gange.  ®ie  ©rüber  Siemens  in  ©erlitt  (©.  491)  oer= 
baitben  ihren  1857  erfunbenen  ©egeiteratorofen  (S>.  252)  mit 
einem  (Gasgenerator  unb  malten  baoou  3U  oerjchiebeiteu 
Schmel3pr03e|'feu,  namentlich  auch  für  bie  (GlaSfabrifation , (Ge= 
brauch ; ber  erfte  berartige  (GlaSofen  ift  1861  in  ©irntingham 
errichtet  roorben. 

Sie  (GtaSöfen  für  fefteS  ©reuumaterial  haben  feit  ber 
©title  beS  18.  3ahrhuubertS  mancherlei  roefentliche  ©erbeffer= 
ungeu  erfahren.  Sie  ehemals  allgemein  gebräuchliche  ruube 
Jorm  berfelbeit  ift  mehr  unb  mehr  burd)  bie  (für  bie  ©eheijuitg 
güitftigere)  Iduglich  oierecfige  mit  ©ufftcllung  ber  Sdhmel^häfen 
in  jioei  geraben  Leihen  oerbräugt  roorben , utib  oerfchiebette 
Zroerfmäjjige  ©bäuberungen  in  Ginjelheiteu  beS  ©aucS  fatibeit 
©iugaug,  roie  j.  ©.  bei  einem  auf  Iorf=  ober  23rauutohleufeu= 
eruttg  berechneten  Ofen,  für  roeldhen  o.  (ficht hat  in  ©tünchen 
1845  pateutirt  rourbe.  211S  bebeuteubere  ©igeuthünilichfeiten  mögen 
folgenbe  angeführt  roerben:  ©runfaut  unb  Qu  inet  (beibe  in 
©aris,  1855)  erhifcten  bie  ©ättfe,  auf  roelcheit  bietipäfeu  ftehen, 
burch  innere  fjeuerjüge.  ©uchiauv  in  ©ariS  (1841)  oerfah 
beu  Qfcn  mit  einem  ßufterroärmungSapparat  um  bie  ^ugluft 
oor  bent  ©intritt  unter  beu  SRoft  ju  er^i(jcit.  ©tau  oerfah  auch 
roohl  jeben  Schmeljhafeu  mit  einer  eigenen  Neuerung  (in  ©ng= 
lanb  ©effenter  1841,  ©ettitt  1850).  Statt  ber  geroöfm» 
liehen  fteheubeu  Qefen,  in  roelcheu  bie  flamme  oom  ©oft  auf* 
roärtS  ,}U  bett  §dfeu  bringt,  hat  mau  öfters  tiegenbe,  mit  bem 
fseuerherbe  an  einem  ©ttbe,  oou  roo  ber  Jlatnmenjug  in  nahezu 
horizontaler  ©ichtuug  nach  beu  Schtnelzgefäffeu  geht  (tRagoit 
in  ßottbon  1838,  ©effenter  bafelbft  1846,  ©runfaut  in 
©aris  1855).  ©och  roeiter  geljenb  beuuhte  mau  beu  £erb  eines 
folgen  liegenbett  OfenS  bireft  als  (GlaSbef)älter,  um  bie  Schute^ 

Jtarmarf$,  bft  rc$netogic.  ^4 
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f)äfeti  gu  erfparen  (Oongel  in  Spoit  1829,  bcrfctbe  ober  ein 
auberer  Oongel  in  SRioe  be  ©ier  1849).  3un,ei^e,,  man 
einen  eigenen  Ofen  nur  gutn  Sdjmelgen  beä  ®Ia§ja^eö  unb  ba= 
neben  einen  anberu  um  ba§  @ta3  roäljrenb  ber  Verarbeitung 
flüffig  gu  galten ; biefc  beiben  roerben  aud)  fo  im  3ufammen= 
hange  mit  eiuanber  errietet,  bafi  baä  OUaä  oon  felbft  aud  bem 
erfteru  in  beit  leijtcru  Übertritt  (Soup  in  Valenrienneä  1853, 
$utter  in  SRioe  be  ®ier  1854). 

VSaä  bie  Sdjiiielghäfeu  betrifft,  fo  ift  beren  ®raucf>barfeit 
unb  ®auert)aftig?eit  burdj  richtige  Auötoahl,  ÜRifchung  unb  3U= 
bereitung  be4  bagu  bienenbett  2f)onS  fo  toie  beffere  Verfafjrungst-- 
arten  bei  Anfertigung  biefer  ©efäjje  erhöbt  unb  bie  iDtögUdbfeit 
erreicht,  fie  in  früher  unerhörter  @röfte  barjuftelleit , roie  beim 
in  Gnglanb  öftere  Jpafeu  gur  Anroenbung  fommen,  beren  einer 
teer  20  3eutner  wiegt  unb  12  biö  14  3e>Uiter  ©taSmaffe  fafet. 
Seit  Einführung  ber  Steinfohlenfeuerung  fiitb  gum  Schntelgen 
feinen  ®lafe3  bie  mit  einer  Happe  bebeeften  Reifen  uötfjig  ge; 
roorben,  roeit  in  offenen  $äfen  baS  ©lad  burch  ben  JRatich  oer= 
unreinigt  roirb.  Um  einen  ununterbrochenen  Vctrieb  ber  fyabri- 
fation  möglich  SU  machen,  b.  fj.  gleichseitig  in  einem  £>afen 
fdjmetgen  unb  aud  bentfelben  .fpafett  bad  ©lad  oerarbeiten  gii 
tönneit,  finb  .fpäfen  gur  Anroenbung  gebracht,  beren  §oh träum 
burd)  eine  Sdjeiberoanb  abgetheilt  ift  (in  graitfreich  1843  5Ror= 
lot,  1847  Soup  unb  fpüter  ^mbert);  ja  ooit  Sieniend 
finb  in  ihrem  obeitenoähnten  SRegeneratorofen  neuerlich  fogar 
.fjäfen  mit  brei  Abtheilungen  — gum  Schmelzen , Säutern  unb 
Verarbeiten  — aitgeroeubet  toorben. 

§•  68. 

©tadoerarbeitung. 

®ad  geblafenelafelglaö  ift  betanntlich  ooit  groeier; 
lei  Art:  üRonbglad,  ioeld)ed  in  ©eftalt  freidrunber  Scheiben 
bargeftellt  roirb,  unb  SBalgeu  gl  ad,  bad  burd}  Oeffnen  unb 
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fußbreiten  (Strecfen)  geblafener  Jpo^tgpliuber  entfielt : erftereS 
ift  tu  früherer  3eit  auSfdhliefjlich  angefertigt  roorben , aber  auf 
bern  europäifchen  fyeftlanbe  uub  namentlich  in  Deutfchlanb  ift 
eS  fcf>on  längft  burd)  baö  äöaljeuglaS  oerbrängt,  fo  bafj  ^ier 
SRonbglas  nur  auäitahmöroeife  gemalt  roirb.  Dagegen  hat  fidj 
in  ©ttglanb  baS  DJlonbglaS  bis  jum  heutigen  Sage  faft  uor= 
herrfchenb  erhalten  uub  erft  feit  1832  allmählich  bie  ^abrifalioit 
eiiteg  guten  Üöaljenglafeö  bis  ju  einem  gcroiffen  (Srabe  einge- 
bürgert. ÜRan  finbet  noch  für  bie  3af)re  1840  uub  1842  bie  in 
Gnglanb  fabrijirte  ‘üRcitge  Xafelglaö  (jyenfterglaä)  angegeben 
roie  folgt:  1840  1842 

überhaupt  ....  146837  122995  3entiter 

bauoit  ÜJlonbgtaS  . 129978  97495  „ 

Söalaeuglaä  . . . 16859  25500 

©in  Ijödfft  roidftiger  f pparat  $ur  Bereitung  btS  95>al$ett= 
glafcs  finb  bie  Strecföfeu,  in  melden  bie  f uöbreituug  ber  burd) 
einen  fiängenfpatt  geöffneten  SCBatjen  tor  fid^  geht;  biefen  Oefen 
hat  man  befonberS  im  19.  Safjrfiunbert  grofje  f ufmerffamfeit 
gcroibntet,  bie  $u  mannigfaltigen  Slerbefferungeu  unb  neuen 
Einrichtungen  führte,  roie  namentlich  in  Deutfdjlanb  bie  uou 
fiippert  ju  §intmelpfort  im  9legierungSbe$irl  tpotäbain  1824, 
Hirn  1834,  Dtofdjer  in  Dlegenöburg  1840,  ißof Ringer  ju 
Oberjroiefelau  in  kapern  1851;  in  5rüUfre‘^  9Äall)erbe 
1801,  Üeonarb  1839,  Segarb  1850,  .^atabert  1851,  9te= 
narb  1853,  1856,  1857,  SB  in  et  1858,  Butter;  in  iöelgieit 
SRealüer  1839,  ^5  r i f o n 1851;  in  Englattb  6 off  an  1830, 
£artleg  1838,  ®hauc«  1842,  gart^ing  1846.  Den Äüf)!1 
Öfen  für  XafelglaS  haben  unter  anberen  ^ ofchinger,  ber@ng= 
tauber  Ehance  (1842,  1847)  unb  ber  ^Belgier  ©ieuej  (1867) 
nerbefferte  Einrichtungen  gegeben. 

Ditfed  gegoffenes  ^enfterglaS  roirb  neuerlich  in  Englanb, 
SBelgien  tc.  uerfertigt  auf  biefelbe  SDBeifc  roie  baö  gegoffene 
Spiegelglas,  oott  beut  roeiter  unten  bie  Diebe  ift. 

Die  gabritatiou  beS  .^ohlglafed  hat  in  ihren  Sjkobuften 
roie  in  ihren  £>ülfämittetn  bebeutenbe  Jortf dritte  gemacht,  roelchc 
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iu  erfterer  SSejie^ung  alterbiugä  3um  £f>eil  nur  ber  35LUeberauf= 
nähme  foldjer  außer  ©ebraucß  ober  gar  in  33ergeffenf)eit  gefom= 
menen  ©igent^fimltc^feiten  galten,  rote  fte  namentlich  bie  oette= 
tiatiifchen  ^abrifen  fcljon  oor  langer  3eit  geübt  hatten.  ©o  roeit 
begleichen  bie  Auäfdhmücfuttg  ber  ©laäroaaren  betrifft,  roirb 
baoott  im  folgenbeu  §.  69  bie  9tebe  fein.  Anbeter  Art  ift  aber 
3.  33.  bie  Anfertigung  außerorbeutlicf)  büntter  uttb  harter  ^rinf; 
gläfer,  roelche  nach  ber  roechfelnben  Saune  ber  s3Kobc  neuerlich 
an  bie  ©teile  ber  lauge  3eit  beliebten  foloffal  bieten  unb  ferneren 
Eqeugniffe  getreten  ftitb.  ®ie  roid^tigeren  gortfdhritte  gehen  bie 
^ülfömittel  ber  ^abrifatioit  au.  3Bir  bemerten  barunter  eine 
fehr  jroeefntä^ige  neue  Einrichtung  bcö  beut  Jpohlglaämacher  fo 
unentbehrlichen  ©laämacfjerftuhtä , roeldje  mau  beu  gra^ofeu 
Eollignon  u.  Elaooit  3U  Sreton  im Aorb=®epartement  oer= 
batift  (1869) ; einige  beim  ^ertigmachen  ber  J^oljtgläfer  bienliche 
3Berf3euge,  roic  bie  glafdjenfopffcheeren,  roeld^e  oott  ®urafort 
in  ijkriä  (1854,  1855)  uttb  bent  eben  genannten  Eollignon 
(gegen  1862)  roefentluhoerDotlfommuet  rourben;  gan3  befonberä 
aber  bie  ungemein  auSgebetmte  3lnroettbung  beä  Aufblafeuä  in 
formen,  rooburch  bie  größte  9tegelmäßigfeit  unb  ©lei^fömig- 
feit  ber  ©laögefäße  foroohl  roie  bie  £>erftellung  [cfjroierigcr  ®e= 
ftalten  unb  beliebig  mit  3Reliefoergicrungen  uerfehener  ©ber= 
flächen  ermöglicht  ift.  $)a§  oorige  ^fafirhunbert  fantite  faft  nur 
höchft  einfache  höl3em  unb  thöuerue  ©laämacherformeu;  gegeit= 
roärtig  ftellt  mau  biefelbctt  regelmäßig  auö  TOeffing  ober  ®uß= 
eifen  hcr  unb  oerroeitbet  fie  in  außerorbeutlicher  SUeitge  unb 
‘üJtannichfaltigfeit.  “Tiie  formen  3U  ^lafdjen  roerbeu,  behufs  rafdhen 
Ceffnenä  unb  ©chließenS  ohne  ütitroirfung  eiueä  ©ehülfeu,  mit 
einer  tnechanifdheu  burch  Jußtritt  ju  beroegenben  93orrichtuug 
oerfeheit,  roie  bergleicheu  3uerft  burch  liefet  t§  in  SBriftot  (1821), 
bann  tßetlatt  in  Sottbon,  1852  SBilfon  in2)orf,  1854  9tof= 
figttol  in  tpariä,  ®uibert  bafelbft,  ©egarb  in  ^Injin,  unb 
1855  S e r 0 9 = © 0 9 e 3 311  DtaöuiereS  angegeben  finb.  $ur  3?erfer^ 
tigung  roeiter  uttb  biefer  ®la3röhren(3ökj]erleituugäröhren)rour= 
ben  Apparate erfuubcn  oon  Dtoe  in  ßouboit  (1845)  unb  E haute 
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in  ©irmingßam  (1855).  ®ie  £erftellung  oott  $of)lgta3roaaren 
mit  SRetiefoerjierungen  burd)  ©nroenbung  ber  formen  ift  in 
neuefter  3eit  auf  einen  ßofjen  (Grab  ber  ©ollfommenßeit  ge= 
bracht  roorben.  (Gegenftdnbe  mit  tiefer  §6tjlung  unb  enger  3Rünb= 
ung  roerbeit  in  ben  gönnen  mittetft  ber  (Gladmadierpfeife  auf= 
geblafeit,  toobei  roegeu  ber  geroößulid)  fe^r  großen  SBanbbicte 
bie  .Rtaft  ber  menfdjlidjen  ßunge  oft  lüdjt  ßiureidjt ; bedßatb 
bat  {jierju  ©ontempei  ju  (5f)oifi)=lc=9loi)  bei  ©ariä  (1833) 
ben  ©la^balg,  9tobinet  in  ©accarat  (1830)  ben  fogenannten 
©iftou  nnb  ©egarb  311  91njin  (1854)  fogar  einen  roeitldufi* 
gen  Apparat  angegeben,  um  mit  fünftlidj  »erbicfjteter  ßuft  3U 
arbeiten.  'liefe  ©tücfe  001t  nic^t  bauchiger  (Geftalt  toerben  auf 
bie  ©kife  gebilbet,  baff  man  bie  gorm  mit  flüffigem  (Glafe  un= 
oollftänbig  füllt  unb  bann  mittetft  einer  ©cßraubenpreffe  ein 
üJlittelftücf  (einen  kern)  ßineinbrücft  — ein  ©erfahren,  roelcßeä 
.fjubfon  in  ©Ijictbö  (1854)  aud)  für  glatte  ©edjer  amoenbet, 
fofern  biefelben  eine  genau  beftimmte  (Größe  if>red  Jjoßtraumed 
erforbern.  Stuf  dfjnlicße  ©Seife  preßt  mau  breite  roenig  oertiefte 
©tücfe  (Xeller  ic.)  unb  folcße,  bie  ofjne  £öf)lung  fiub  ('Dfeffer* 
böefe,  glafcßenftöpfel  u.  in.  a.).  Dille  in  gormen  gefertigte  oer= 
gierte  ©Saare  fommt  unter  bent  Diameit  gepreßt  e-3  (ober  ge= 
goffeneä)  (Glad  oor,  roeitn  fie  aucf)  burdj  ©lafen  erzeugt  ift. 
^n  ben  3a§ren  1830—1852  fanben  bergleidjen  gabrifate  einen 
allgemeinen  ©eifall,  ber  feitbein  feßr  abgenommen  fiat;  granf= 
reid),  Gitglanb,  ©elgien,  'Jlorbamerifa  unb  ©öfjmen  (tooßin  man 
groifc^cti  1835  unb  1839  franjßfifdje  Slrbeiter  30g)  überfd)ioemm= 
ten  311  jener  3«*  ben  '.Warft  mit  gepreßtem  (Glafe,  roeldjed  oft 
bie  funftoollfteu  unb  reidjften  ©ergieruitgeu  trug.  — (Sigentlicßeä 
gegoffened  tpoßlglad  (burd)  rußiges  (Sinfließen  ber  oöllig  ge* 
fcßmo^eneit  (GlaSmaffe  in  (Gießformen  bargeftellt)  ift  eine  fettene 
©usnaßme ; ein  ©eifpiet  fittb  bie  btef roanbigeu  Stößren  3U 
©Safferteitungen  na<ß  ber  oon  ©Darren  in  (GtaSgoro  (1855) 
angeroenbeten  ©erfertigungäart.  — X)ie  Äüßlöfeit  für  £>oßlglaä 
finb  oerfcßiebeutlicß  abgednbert  unb  oerbeffert  toorben  ; befouberd 
bemerfeuSroertß  ift  bie  ©inridjtnng  beS  (Gngldnberä  Weoilte 
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gu  (Mateäfieab  (1857),  roonad)  ber  Ofen  einen  langen  Äanal 
bilbet,  in  roeldjem  mittelft  enbtofer  Äetten1  eine  iRei^e  niebriger 
Ääften  fortberoegt  roirb,  bie  man  am  ftarf  gezeigten  @ingang3= 
etibe  mit  bet  frifcf)  gefertigten  ©laSroaare  füllt  nnb  am  füllen 
WuSgaitgSenbe  roieber  entleert. 


§•  69. 

($la§bef  ortrung. 

@3  roerben  fiter  unter  biefem  Warnen  geroiffe  fdjott  bei  ber 
©Übung  ber  ®la3gefäjge  ftattfinbenbe , oon  bereu  ©eftalt  unab= 
gängige  ©ergierungeit,  fo  roie  alle  mit  ben  fertigen  (MlaSroaaren 
fcfjliejjticf)  oorgenommenen  ©erfdjSnerungen  unb  9lu3fd)mücfungen 
gufammengefafjt.  3ur  erfteu  Äategorie  gehören  ba3  Ueberfaugen 
ober  ißlattiren,  ba3  3fabengla3 , bie  'DtilleftorüWrbeit  uttb  bie 
3»fruftrationen;  gur  groeiten  baS  8djleifen  unb  ©djnttben,  bas 
Sieben,  bie  Ülnfertignng  be3  SDtuffetin*  unb  (Si3blunten=@lafe3, 
ba3  ©etnalen,  ©ergolbett,  ©erfilbern,  ißtatiniren, 

2Das  Ueberfaugen  ober  '-ptatttrcn  ift  ein  Uebergiefjen 
be3  @la3förper3  mit  bünner  3<f)id)t  auberöfarbigeit  ©lafeS;  eS 
roirb  mitunter  auf  XafelglaS,  meift  aber  auf  ^»o^lglaö  aitge= 
roenbet  unb  groar  tfjeilS  gur  ©rfparuttg  au  ben  Äoften  eines 
tfieuren  UeberfangglafeS,  tljeiis  gur  (Erlangung  eigent^ümlic^cr 
Jarbenroirfungen,  inbem  man  ben  Uebergug  ftellenroeifc  burdj 
Sdjleifen  roieber  befeitigt  um  bie  Jin^e  beS  innern  ÄörperS 
fidjtbar  gu  machen  (bnrdjgefcfjliffene  ©läfer).  Oie  Äunft  beS 
llebcrfangenS  ift  alt,  aber  in  ben  le&toerfloffeuen  3faf)rgeljnten 
(befonberS  oon  böjpnifiljen  ^abrifen)  fcljr  oeroollfommnet  unb 
auf  oielerlei  Sßeife  benufct  roorben , inbem  mau  oft  mehrere 
3cf)i(f)ten  oon  oerfdjicbenen  ^rbeu  über  einanber  fetjte  unb 
bttrd)  tieferes  ober  mutiger  tiefes  Our$fdj(eifen  f)ier  biefe,  bort 
anbere  gflr6eu  gum  ©orfc^eiu  brachte. 

fabelt  glas  (tfiligraitglaS,  SpifcenglaS,  $etinetglaä,  re= 
tifulirteS  ©laS)  nennt  mau  ©egeitftänbe  aus  burcf)ficf)tigent 
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farblofem  ©lafe,  in  roelchen  farbige  (meift  unburchfichtig  roeifce, 
aber  auch  blaue,  rot^e  je.)  ©tasfäben  bergeftalt  eingefdjloffen 
unb  oerfdjmolgen  finb,  baf?  fie  in  regelmäßiger  Auorbnung  ent= 
roeber  neben  einaitber  ^erlaufen  ober  in  mannigfaltig  mobifi= 
girteu  Sdbraubenroinbuugen  gelegt  erfcheinen,  auch  oft  — burch 
bie  Äreuguitg  ber  hinter  einanber  ficf)tbaren  AJinbungen  — bas 
Anfeheu  eines  feinen  locfereu  ©eroebeS  ergeugen.  3n  3?eitcbig 
machte  man  bcrglcicfjcn  ©läfer  {dfon  im  16.  ,3ahrhunbert  je^r 
fchön,  unb  ihre  Anfertigung  marb  fogar  im  Altert^ume  bereits 
auSgcübt;  allein  baS  Verfahren  babei  blieb  ©eheimnijj  bis  oor 
etroa  30  fahren,  100  Xiffot  in  '$ariS  (1840),  iftocuS  gu 
Saint=Utanbe(1841),  iöontempS  gu  Gljoift)=le=9to9  bei  IßariS 
unb,  unabhängig  oou  biefeu,  ifi  o h l auf  ber  ^ofepfjinenljütte  gu 
fiJtarieuthal  bei  Schreiberhau  in  Schlefien  (1842)  f<höue  gaben* 
gläfer  verfertigten  unb  bemgufolge  bie  ArbeitSmethobeu  oeröffent* 
lidjt  rourben.  — Dl  i Ile fiori  ift  eine  bem  gabenglafe  oer= 
roanbte  Art  farbig  oergierter  ©laSroaare,  reelle  auS  regelmäßig 
geftatteten,  nad)  beftimmteu  fDluftern  georbneteu,  burcf»  farblofeS 
©laS  oerbunbenen  unb  oou  fotchem  umfchloffenen  buntfarbigen 
©laSftücfcheu  befteht.  Auch  biefer  Artitel  ift  felfr  früh  in  sBeite* 
big  (üJlurauo)  oerfertigt  roorben;  bie  ^erftellungSroeife  mürbe 
aber  burch  gujj  in  Schöuebecf  nacherfunben,  unter  beffen  üJ?it= 
roirfung  man  guerft  1833  fehr  gelungene  ©egenftänbe  biefer 
Art  gu^offnungSthat  in  Schlefien  fabrigirte. — ©in  ljierfich  an= 
reiheuber  ©egeitftaub  finb  bie  ©laSinfr  uftationeu,  roelche 
entftehen  roenn  man  UteliefS  (iBruftbilber,  fleine  gigureu,  ©u<h= 
ftabeu,  ©lumcufträußchen  u.  bgt.  m.)  auS  roeißer  £h<»i;  ober 
'^orgellanmaffe  mit  pfiffig  gemachtem  ÄrtjftallglaS  umhüllt,  roo= 
nach  bicfelbeu  einen  täufchenb  bem  Silber  ähnlichen  ÜJtetaUglang 
geigen.  33erfuche  biefer  Art  Jollen  um  1780  in  ^Böhmen  gemalt 
roorben  fein,  ja  man  behauptet,  bafj  AehnlicheS  fdjon  im  Alter* 
thunte  oorfani;  aber  in  ausgebilbcter  ©eftalt  erfdjieneu  biefe 
.'^nfruitatioueu  1818  burch  Saint*  Aman  b in  ißaris,  1819 
burch  ApSlet)  ißellatt  in  fionbon;  ehe  baS  Verfahren  biefer 
beiben  in  bie  Ceffeutli^feit  gelangte,  gab  Altmfitter  in 
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2öieu  (1824),  gcftü^t  auf  eigene  Verfuge,  Üluroeifuttg  $nr  Oar= 
ftellung  biefev  ©egenftänbe,  roorauf  foldje  non  1826  an  in  Söh= 
men  oerfertigt  mürben. 

Oad  ©Steifen  bev ^ohlgladroaarett  ift  bad  allergeroc^m 
tiefte  Vlittel  gur  Verfeinerung  nub  Verzierung  berfclbeit ; eö 
jerfäUt  in  brei  etroad  oerfchiebene  Searbeitungdmethoben,  bie  je= 
bo<h  roefeutlid)  mit  gleiten  ober  fefjr  ähnlichen  £»iilfdmitteln 
audgeführt  roerbeu:  bie  © tadfd)teiferei  im  eigentlichen  ober 
engem  ©itttte,  rooburd)  bie  Oberflächen  bed  frei  ober  mit  9te= 
liefocrgieruttgen  in  formen  geblafenen  ©lafed  geglättet  uitb  mit 
fpiegelnbem  ©lauge  »erfefjeu  roerbeu;  bie  ©ladfdjneiberei, 
roetefje  erhabene  ober  oertiefte  Verzierungen  erzeugt;  enblith  bie 
©ladgraoiruttg,  nämlich  Oarftellung  feiner  Zeichnungen, 
©driften  jc.  mittelft  oertieft  au^gefcfjtiffeuer  ©triebe,  ^n  allen 
biefen  3roc‘9en  hfll  bie  neuere  Zeit  ungemeine  Vollfommenheit 
erreicht.  Oie  Äunft  erhielt  ihre  9ludbilbuitg  guerft  in  Söhnten, 
roo  eine  ber  berühniteften  ©ladfabrifeu  (gu  Veuroelt)  bie  ©d)leU 
ferci  im  Zaljre  1732  aitfing  ; fie  machte  bann  hier  forooht  (be- 
fonberd  feit  1800)  ald  in  ©nglattb  uitb  Jraufreicf)  große  $°rt= 
fchritte.  Oie  eben  genannten  Sättber  begrüubeteu  ihre  Schleifer: 
eien  hauptfächlid)  bnrdh  böhntifdje  Arbeiter,  unb  mau  fattn  noch 
je^t  g.  23.  in  Siritiinghatn  Söhnten  antreffen,  roelche  bort  einige 
3ahre  ald  ©ladfd)leifer  arbeiten  unb  bann  mit  ihren  ©rfpar: 
niffen  heinifehreu. 

Oaj?  man  mit  einem  ©emettge  ooit  gepuloertem  Jtujjfpatf) 
uitb  Schroefelfäure  in  ©lad  äh  eit  fatttt,  ift  groar  fchott  1670  in 
Nürnberg  befannt  geroefen;  aber  bie  'Jlnroeubung  bed  Gehens 
gur  Oeforirung  beet  ©lafed  roar  einer  Diel  fpätercu  Zeit  oor= 
behalten,  ©rft  nach  ©utbecfuug  ber  fvluftfäure  burd)  © cf>  ee  l e 
(1771)  foitnte  mau  an  ben  birefteu  ©ebrauch  biefer©äure  beti= 
fett,  uitb  unlängft  hat  »tatt  auch  eine  roäfferige  üluflöfuug  oon 
^luoraintnottium  anroenbeu  gelernt,  'llbgefeheu  oon  be;n  Vlatt- 
ähett  ganger  ©ladflächen  (g.  S.  ^eufterfcheiben)  uitb  oon  bem 
©ittähen  rabirter  Zeichnungen  ober  ©Triften  itt  bad  blattfe 
©lad  fittb  itt  ben  lehtoerfloffeueu  fahren  folgeitbe  Viethoben 
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ornamentaler  Siebung  befannt  geroorben:  Um  glänjenbe  giguren 
auf  mattem  ©runbe  ju  erhalten,  matt  man  erftere  mit  einem 
flüfiigen  harjigeu  J)ecfgruube  auf  bag  ©lag,  äfct  nach  bem 
iroefnen  unb  roäfcht  bie  Decfung  roicber  roeg.  Älcbt  mau  einen 
Steiiu  ober  Äupferbruct  mit  feiner  Söilbfeite  mittelft  Äleifter  auf 
bag  ©las  unb  äjjt  bann  mit roäfferiger  gtufjfäure,  fogreift  biefe 
burtf)  bas  Rapier  f)iuburcf)  alle  nicht  oon  ber  fetten  garbe  beg 
©ructg  gefcf)üfcten  Stellen  an;  roar  bag  ©lag  farbig  überfangen 
(S.  5:34),  fo  erfdjeint  fchliefjlich  bie  Zeichnung  in  biefer  garbe 
auf  bem  iunern  ©lagförper  alg  ©runb.  Ü)ian  fanu  auch  (mie 
in  franjöjifcfjen  gabrifen  feit  1855  itblidj)  mittelft  einer  oertieft 
geilten  glatte  oon  lit^ograpfiifc^em  Stein  unb  einer  biefe tt 
fetten  'Drutffarbe  'llbbrücfe  auf  fehroaef)  geleimtem  Rapier  machen, 
biefe  in  burdjnäfttein  ^uftaubc  mit  ber  ©rudfeite  bem  ©lafe 
feft  anfd)iniegen  unb  nach  bem  SUieberabnehmen  beö  if*apierg 
(roobei  bie  garbe  jurücfbleibt)  äfcen.  hiermit  oerroaitbt  i|t  bag 
Verfahren,  ein  mittelft  einer  ®rucferroaljc  eingefetteteg  Stücf 
lull  fanft  auf  bie  blanfe  ©lagflädfe  ju  brüefen  unb  nach  beffen 
Söieberentfernung  mit  bampfförmiger  glußfäure  ju  ätceu,  roonach 
bag  feine  'Jtehroerf  glättjeub  in  mattem  ©runbe  erfcheint.  fötatt? 
gefchliffene  genfterfcheibeu  mit  oertieften  unb  roeniger  matt  aug= 
feheitben  gigureu  ftellt  mau  baburch  her,  baß  mau  bie  ganje 
©lagfldche  mit  illehgrunb  übersieht,  bie  beliebigen  X^eile  biefeä 
[extern  ^erauöfefjabt , mit  Schroefelfdure  ju  8rei  angentachteg 
glufifpathpuloer  auftrdgt  unb  nach  oollenbeter  'Hebung  bie  ge= 
reinigte  ©lagfldche  mittelft  eiueg  naffeit  Stütfeg  Sanbftein  matt* 
fcfjleift.  s-i3erjierung  mit  SBlumen,  '^flanjeublättern  u.  bgl.  roirb 
heroorgebracht,  inbein  man  bie  '^flanjeutheile  mit  ©ummi 
auf  bag  ©lag  Hebt,  hierauf  bie  ganje  gläche  mit  einer  gefcf|mol= 
jenen  äBacfjg=  unb  gettmifchung  überjieht,  bie  ©egenftänbe  mie* 
ber  entfernt,  eub(id)biefo  entblößten  Stellen  djjt.  ^Beliebige  oer= 
tiefte  Darftellungeu , roelche  beu  eingefchliffeuen  ähnlich  feheit, 
fiitb  leicht  ju  erhalten,  meint  mit  £ülfc  einer  unter  bag  ©lag 
gelegten  'Borjeichuung  alle  nicht  anjugreifenbeit  Stellen  mit 
Sluflöfuug  oon  'lljphalt  in  lerpcutinöl  nberpiufelt  unb  mit 
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roäfferigcr  ^lufjfäure  d^t.  — (Sine  eigentümliche  9lrt  ber 
iHefcung  hat  1845  fflcbfovb  in  23irmingham  erfuitbeu:  er  malt 
auf  bas  ©las  mit  einem  burdj  Terpentinöl  aitgemahteu  fein 
getriebenen  ffiemenge  auS  braunem  ©leiorpb  unb  fefir  leiht 
fhnteljenbem  Sleiglafe,  brennt  biefe  Jarbe  ein,  löfet  fte  aber 
bann  burh  nerbünnte  Satpeterfäure  «lieber  ab,  roonah  bie  be= 
malt  geroefenen  Stellen  matt  jurücfbleiben. 

SDaS  juerft  in  §ranfreicf)  oerfertigte  iDtuffelingtaS 
befielt  aus  farblofeu  ©laStafcln,  rocld^e  mit  einem  in  Terpentinöl 
angenta^teu  feinpuloerigen  ©emeitge  non  Änohenafh«  unb  einem 
ftlujj  non  Äiefelerbe  nnb  Sorar  bünn  überpinfelt  roerben,  mor- 
anf  mau  eine  mit  auägefdjuittenen  3ei<hnungen  nerfe^eite  ©led)2 
ober  $apier=Shabloue  barüber  legt  unb  aus  ben  offenen  Stellen 
ben  mnftrief)  ^erauäbürftet.  iDtau  fann  auch  umgefehrt  juerft 
bie  Schablone  auflegen  unb  ben  ülnftrid)  nur  burh  bereit  Ceff= 
nungen  mittelft  ber  dürfte  auftragen.  OeftcrS  roerben  in  ben 
bie  ganje  glatte  bebectenben  Ueberjug  laubfhaftUhe  unb  anbevc 
Zeichnungen  rabirt.  ©in  fefir  feines  neuartiges  üJtufter  entfielt, 
roeitn  Tüll  fharf  angefpaunt  auf  ber  reinen  ©laStafel  auSge^ 
breitet  unb  bann  ber  91nftrid)  gegeben  roirb.  3n  allen  füllen 
roirb  burh  nachträgliches  0lüf)en  (©inbrennen)  ber  .§auh  non 
Änohettafhe  befeftigt,  ber  ein  burchf^einenbeä  roeijjeS  iDtatt  er- 
jeugt,  rodhreitb  bie  non  ihm  nicht  bebeeften  Theile  burchfichtig 
bleiben.  SDe  SRon  in  München  gebrauchte  (1847)  jur  2>er= 
fertigung  beS  ÜJtuffelinglafeS  ftatt  ber  ötuohenafhe  entroeber 
Zinnorpb  ober  Äreibe  ober  Sßfeifeuthoit.  — ©in  etroaS  ähnliches, 
ebenfalls  neues  gabrifat  ift  baS  ©iSblumeitglaS  (t>om@las= 
mater  Slnton  Shulj  in  Hamburg  1863),  ftenftergtaS  mit  uiu 
nergdnglihen  3eihuun3eu  ^er  2lrt , roie  fie  burh  baS  ©efrieren 
entftehen.  iStan  foU  ju  bereu  ©rjeuguug  bie  ©HaStafelu  burh 
ein  feines  Sieb  mit  einer  änfjerft  bümteit  fiage  fehr  jarteu  l^ul* 
oerS  ooit  meinem  ©mail  ober  leihtflüffigem  Ärpftallglafe  bepu* 
bern  unb  bann  auf  einer  ftarf  ertdlteten  ©ifenplatte  liegenb  in 
einen  mit  SBafferbampf  erfüllten  Staunt  bringen;  inbem  hier 
Söaffer  fih  auf  bas  ©laS  nieberfhlägt  unb  fogleih  gefriert, 
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reiften  beffen  Xfteilcfteu  bei  iftrer  roäftrenb  bcr  ÄrpftaHifation 
eintretenben  Scroegung  ^ulDerförncften  mit  ficft,  roelcfte  nacftfter 
burcft  Ginbrennen  befeftigt  roerben.  ®öttger  in  f^ranffurt 
macftte  (1864)  eilt  ®erfaftren  betannt,  bie  Giäblumen  burcft 
ÄrgftaHifatioueu  oon  fcftroefelfaurem  ^inforpb  °bcr  fcfjroefels 
faurer  ®ittererbe  nacftjuaftmen , freilieft  oiel  roeniger  bauerftaft. 

DaS  ®emalen  beä  Glafeä,  bie  Glasmalerei,  fattn  als 
ein  3roe'8  ^er  [r^öncrt  fünfte  ftier  nur  fnrj  berüftrt  roerben. 
Die  Grörteruttg  iftrer  ®lüte,  iftreS  ®erfaUä  unb  iftrer  SBieber- 
etroecfung  gehört  auf  ein  aitbereä  Gebiet.  Um  baä  3Bieberauf= 
fontmen  biefer  Äunft  in  Deutfdftlanb  machten  ficf)  oor  allen  ner= 
bient  bie  beibeit  SJtoftit1 2)  unb  Jranf“).  Dem  rein  iecftnu 
fcften  niel  uäfter  fteftenb  ftnb  bie  Malereien  auf  Irinfgläfern 
u.  bgl. , beren  SluäfüftrungSroeife  roefetttlicft  mit  bcr  fßorjellait: 
malerei  übereinftimmt,  bie  aber  geroöftnlicft  roeit  ftiuter  ben 
ftöfteren  Stiftungen  ber  lefttern  jurücfbleiben.  hierbei  tritt  fcftr 
oft  bie  Stotftroenbigfeit  ein,  auf  baä  leicfttflüffige  ÄrpftallglaS 
$u  malen,  rooju  bie  5aic&eit  eine  anbere  3ufammenf efjung  ftabcn 
muffen;  in  biefer  ®e3ieftuitg  oerbanft  man  Stöbert  in  ißariS 
(1838)  bebeutenbe  gjortfcftritte. 

Dergol bung  auf  Glaä,  itatft  2lrt  ber  if?or;eUauDergolbuug 
aufgetrageu  unb  eingebrannt,  ift  non  geringer  ®ebeutung.  Da= 
gegen  ftat  neuerlicft  eine  Ölaäoerf  ilberung  auf  naffem  ii?ege 
eine  nldjt  utterfteblicfte  Stolle  311  fpielen  angefangen.  Da  biefelbe 
ftauptfäcftlicft  als  Grfatj  für  bie  Ülmalgatn  Belegung  ber  Spiegel 
gepflegt  roorben  ift,  fo  gebeuten  mir  iftrer  an  einer  anbern 


1)  Sitgraunb  Hi o E)  n , geb.  in  SBeifjenfetd  1760,  mailte  {eint  erften 
Serfudje  ald  (Stadmater  1809,  ftarb  1815  in  Xrcdbcn.  — tBeffen  Sotjn, 
©eljütfe  unb  yiac^fotger  ©ottlieb  Samuel  9R  o 1)  n , geb.  ju  Söeifjcnfeld 
1789,  geft.  ju  Sajenburg  bei  SBien  1825. 

2)  SRicftael  ©igidmunb  granl,  geb.  1770  in  Nürnberg,  lieferte 
3«erft  1804  ©ladgemäfbe  in  ät)ntid>er  Art  roie  bie  alten,  mar  tecfjmfcber 
Sciter  ber  1827  in  SÄündjen  gegrünbeten  Änftalt  für  GHadmaterei;  geft. 
1847  ju  aJtiincf)en. 
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Stelle  (§.  70);  hier  ntufj  nur  angeführt  toerben,  baff  bie  ©ng-- 
länbcr  ifiomfon  u.  Varuifh  1849  beit  glücftidjen  Olebanten 
auöfübrten,  ©HaSgcfäfic  aller  3lrt  mit  hoppelten  3ßäuben  f>ep 
juftellen,  roelche  im  Ämtern  beS  3ioi|t^euraumcä  oollftänbig  auf 
jene  Söeife  oerfilbert  einen  pracf)tüoUen  3lnblicf  geroährett,  unb 
bafj  mau  feitbeni  g.  33.  f)of|te  gldferue  8eud)ter  oerfertigt,  bie 
in  j^otge  ^er  inroenbig  angebrachten  Verfitberung  bei  fc^r  nie; 
brigem  greife  eine  täufcheube  Nachahmung  be3  Silbers  getoätp 
ren  ohne  bem  Anlaufen  ober  ©rbliitben  unterioorfen  gu  fein. 

Nid;t  ata  Deforiruug,  fouberu  als  Schuhmittel  gegen  bas 
3erfpringen  beim  Gebrauch  auf  bem  §eucr  mag  f^liefetich  ber 
(äußern)  galoanifchen  3?  er  tupf  erung  gldferner  Gefäße  gebadjt 
merben,  mit  bereu  Jperfteöuug  fi<h  natneittlidh  1843  Dia  llet 
in  ©nglanb,  'Di eiltet  in  jrauf  reich , ©tmfon  gu  Königsberg 
in  Spreufjen,  1847  Diofjr  gu  Äobleng  unb  8.  ©lauer  gu 
33erliu  erfolgreich  befcf)dftigt  haben. 

S-  70. 

Spicgelfabrifatiou. 

35ie  Verfertigung  ber  mit  Zinnfolie  »ab  Ouecfjilber  beleg- 
ten  ©laSfpiegel  rourbe,  mic  eS  fcheint,  guerft  im  16.  3ahrbun= 
bert  gu  Venebig  betrieben;  oou  ba  fam  fie  1665  nach  Sjcranfreid) 
(Jonrtaoillc  bei  ©herbourg)  unb  ungefähr  gleichzeitig  nach  ©ng= 
lanb,  ioo  toenigftens  ein  Kaufmann  lilfoit  gn  8onbon  1662 
ein  patent  für  Anfertigung  beS  SpiegclglafeS  erhielt.  3n 
Vreufjeu  tourbe  1695  gu  Neuftabt  an  ber  J)offe  (NegierungS= 
begirt  VotSbam)  bie  noch  bort  beftcheube  Spiegclfabrif  errid)= 
tet;  Oefterreich  erhielt  feine  erftc  Spiegclfabrif  1701  mit  frati- 
göfifchen  3lrbeitern  gu  NeuhauS  (galjrafelb)  unfern  SBieu,  unb 
biefe  blieb  in  $alge  eines  ihr  erthfitteu  ißrioilegiumS  lange  3*ü 
bie  eiugige;  erft  1760  begann  bie  Spiegetfabrifation  in  Vöhmen. 
(Hrofje  Vcbeutuug  haben  befauutlich  bie  Spiegelfabrifctt  oou 
Nürnberg  unb  Jürth  erlangt,  bie  ihren  Urfprung  auS  bem 
^ahre  1706  Ijerfc^reiben. 
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Wait  f)at  eS  in  ber  ©rseuguug  großer  gebtafener  Spiegel* 
gldfer  an  nieten  Orten  fetjr  rocit  gebraut,  fo  baß  nur  bie  atler= 
größten  Formate  ausfrfjtie^lic^  auf  bem  ©ege  beS  ©uffeä  bar* 
gefteUt  roerben.  3llö  ©rfinber  ber  Spiegelgiefjerei  roirb  allge* 
mein  ber  ^raujofe  9lbrabam  Jfieoart  genannt;  biefer  legte 
1688  eine  berartige  #abrif  ju  ipariS  an,  bie  aber  fd)on  1692 
nadj  Saint=@obain  im  jefcigen  9lidne=0epartemeut  oerfefct  tmtrbe 
unb  bort  nod)  befiel)!.  Snbeffen  finbct  mau  angegeben,  baß 
bereits  i.  3-  1670  in  ©nglatib  (31t  fiambeth)  Spiegelglas  cott 
uenetianifdjen  Arbeitern  gegoffen  roorben  fei,  unb  1691  mürben 
£>oofeS  u.  OobSroortf)  für  ©iefjen  beS  SpiegelgtafeS  pa* 
tentirt;  biefe  Unternehmungen  [feinen  nic^t  oon  Erfolg  begleitet 
geroefen  ju  fein,  nod)  immer  gilt  für  bie  crfte  ©ußfpiegetfabrif 
©ngtanbä  biejenige,  roeldje  1773  $u  9taoeuf)eab  bei  Saint*.£etenS 
in  i?ancaff|ire  errietet  mürbe  unb  nod)  heutigen  OageS  blüht. 
Oie  oben  ermähnte  5fterreicf)ifrf)e  Spiegelfabrif  ju  ifteuhauS 
oerfertigte  in  ber  frühem  3eit  ihres  BefteljenS  geblafene  unb 
gegoffene  ©Hafer,  befcfjrdnfte  fidj  nachher  auf  bie  teueren,  mürbe 
1830  nach  S<hlögetmüf)l  bei  ©loggnifc  au  ber  fteiermärfifdjen 
©reuje  oertegt  unb  1840  aufgehoben;  bagegen  entftanb  1835 
eine  Spiegelgiejjerei  $u  'Jleuhurfenthal  in  Böhmen,  ^n  ^c,u 
ftabt  a.  b.  Ooffe  (S.  540)  ift  baS  ©iejjeu  1740  eingeführt, 
jebod)  halb  nach  ©intritt  beS  ledigen  ^ahrhunbertS  roieber  auf* 
gegeben  roorben.  Spanien  erhielt  eine  ©ußfpiegetfabri!  $u  San 
^Ibefonfo  (^rooiitj  Segooia)  i.  3-  1728.  3n  Belgien  ift  bie 
erfte  Unternehmung  biefer  Ulrt  1840  $u  CignieS  bei  ©harter°i 
gegvüubet  roorben.  ©rößtentheitS  burd)  franjöfifdje  Äapitalien 
fmb  in  tefjterer  3eit  jroei  grojfe  beutfcfje  Spiegelgiefjereieu  in 
Betrieb  gefegt,  nämtid)  3U  Stolberg  bei  Aachen  1853  unb  31t 
Wannheim  1854. 

Bon  neueren  Berbefferungen  ber  Apparate  311m  ©iefjeu  beS 
SpiegelglafeS  finb  fotgenbeju  bemerfcn:  Oie  ©ngtdnbcr  Bi ch ol= 
f on  u.  ©abSroortl)  brachten  1846eigenthümliche  'llbäuberungen 
an  ber  ©iejjtafel  unb  anbett  Äühlöfen  au;  in  bemfelben  3a^re 
ließ  fich  Beffemer  in  ßonbou  für  befonbere  ©iurid)tungeu  beS 
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gefammten  ©icfjapparatä  patentircn.  5)cSpret  gu  ,3eumont 
in  ^ranfreiih  füljtt  bie  hohle  SBalge,  bur<h  nielche  bas  auf  bie 
2afel  fliefjeube  ©laS  auSgcbreitet  unb  geebnet  roirb,  mittelft 
eingeführten  SBafferS  (1862);  ißettitt  in  Sonbon  läfct  (1860) 
bie  ©iejjtafel  unter  ber  an  ihrem  ifUafce  bteibenben  SBalje  burd)= 
getien,  ftatt  icie  geioöhulid)  bie  lefjtere  auf  ber  £afel  fortgu= 
roUeit;  enblich  fehlt  eä  nid^t  an  Verfugen,  gur  Grfparung  ber 
foftfpieligen  ©iefftafel  bas  ©laS  gioifchen  SBalgen  auSgugiefjen, 
burch  bereu  Umbrehung  eS  in  ©eftalt  einer  glatte  heraustritt 
(®uqueSne  1840  in  granfreicf),  23effemer  1846  unb 
Ui  a cf  a p 1853  in  Gnglanb). 

®aS  fehr  langioierige  Schleifen  unb  ißoliren  ber  (geblafe= 
neu  ober  gegoffenen)  Spiegelgläfer  läßt  man  vielfältig  bnreh 
Uiafchineu  oerrichteu.  Giue  Sp  ie  g el  f d)  l ei  f in  affine  fott 
fchon  ^ameS  3Batt  (S.  203)  erfunben  haben,  loenigftenä  toirb 
eine  foldhe  unter  feinem  3tamen  noch  jefet  itt  Gnglanb  gebraust ; 
oerfchiebeue  aubere  Äonftruttionen  hat  man  n.  21.  oon  ben  Gng= 
täuberu  23urroroö  (um  1775),  GroSfielb  (1840),  3tiehol- 
foit  u.  28abSioorth  (1846),  '}>ettitt  (1850)  unb  oon  ben 
grangofen  iß  ajo  t = SDeächarmeS  (1788),  ißetitjean  (1821), 
23 ou nair  (1836; , §opau  (1837),  Garillion  (1844), 
Oger  (1848),  Uierle  (1850),  Suf  fer  (1850).  2luch  Kerr- 
ie in  in  fyürth  hat  (1843)  eine  Spiegclfchleifmafchine  erfunben, 
unb  auf  ber  öfterrei^ifchen  Spiegelfabrit  gu  Schlegelmühl  hatte 
man  1832  ebenfalls  eine  begleichen  oon  neuer  Ginrichtung  ein- 
geführt. Uiafchiueit  gum  fßoliren  ber  Spiegel  haben  jefct  mohl 
überall  bie  £>anbarbeit  oerbrängt;  ber  oben  genannte  23ur= 
r o io  ö oerbanb  mit  feiner  Schleifmafchine  eine  Vorrichtung  gum 
ißotiren;  gu  San  ^Ibefonfo  in  Spanien  gebrauchte  mau  n>enig= 
ftenS  fchon  1780  eine  ’-ßolirtuafchine;  neuere  Grfiubungen  ber 
2lrt  fiub  oon  beni  graugofen  SD i b io  n gu  Gpiual  (1854)  unb 
beut  3iorbamerifaner  fiinbfap  (1858)  befannt  geioorben. 

^uiit  23  e legen  ber  Spiegelgläfer  mit  Zinnfolie  unb  Oued- 
filber  fiub  einige  ^nilfsoorrichtungen  angegeben  inorbeti;  nameuri 
lieh  braute  33 ef  ferner  in  fionbon  (1846)  einen  mechanifchen 
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Apparat  gum  Borfdjein,  mittelft  bcffcn  bic  gur  Befdjweruitg 
bienenben  ©ewidjte  regelmäßig  aufgelegt  werben  follten , unb 
fdjon  früher  (1838)  gebrauste  ®uöal  tu  ipariS  eine  treffe 
gur  2luöiibung  beä  $rucfS,  unter  welkem  bie  Bereinigung  beS 
amalgatnirten  3>nnä  m't  ^em  ©lafe  erfolgen  muß.  ®a3  rneifte 
_3ntereffe  aber  l)at  in  ben  lebten  breißig  3a^reu  baS  2luffom= 
men  ber  Si  tberfpie  gel  erwecft,  bei  benen  bie  ^innamalgams 
Belegung  burd)  eine  auf  naffem  SBege  beioerfftelligte  Berfil= 
berung  ber  ©laSrücffeite  erfefjt  ift.  ®ie  ©rfinbung  rüljrt  oon 
55raptou  gu  Brighton  in  Gnglanb  l)er,  ber  fein  Berfafjren 
1843  unb  in  etwas  abgeänberter  ©eftalt  1848  patentiren  ließ. 
Bad)  tf)in  würbe  oou  oielen  ber  ©egenftanb  oerfolgt;  eS  fd)eint 
aber  feine  üluäfidjt  gu  fein,  baß  jemals  bie  Sitberfpiegcl  uöüig 
an  bie  Stelle  ber  bisher  gebräuchlichen  treten  werben.  2US 
foldje,  welche  bie  BerfilberuugSmett)Obc  nteljr  ober  weniger  eigen= 
thümtich  mobifigirt  haben,  finbgu  nennen:  in  ®eutf<f>lanb  Bott* 
ger  (S.  386)  1845,  Bof)l‘)  1848,  äöeid'ert  gu  fiangeufatga 
1850,  giebig  (S.  33)  1856,  1867,  gerne2)  1856,  Bottje 
gu  Saarbrücfen  1864;  in  ©nglanb  Steu^oufe9)  1844,  ipe* 
titfean  gu  goubou  1855,  Browning  1866;  unter  ben $ran= 
gofen  ©fioron  gu  Saint=$)eniS  auf  ber  3ufel  Bourbon  1847, 
Broffette  in  ^pariS  1855,  2t.  Btartin  ebeuba  1862,  1868. 

®urd)  ein  ber  Berfilbernng  analoges  Berfafjren  fann  ©las 
aud)  mit  ©olb  ober  mit  Platin  übergogeu  werben,  wooon  man 
einigen  ©ebraudj  gur  £>erftelluug  optifdjer  Spiegel  gemadjt  t>at. 
Borfdjriften  fjiergu  gibt  eS  rücffichtlich  beS  BergolbeuS  ooit  Bt= 
titjeau  (1855),  SBernicfe  (1868)  unb  Bott g e r (1868), 
in  Betreff  beS  ipiatinirenS  oou  spetitfean  (1855)  unb  ®obe. 


1)  Gcbuarb  Jpertnann  Subtoig  Bobl,  tcc^nitctjcr  6t)cnüfcr  in  Bonn; 
gcb.  1823  gu  ßöln. 

2)  Qutiuä  gticbridj  gerbinanb  grätig  Söroe,  gnfjaber  eine«  öon 
ibm  I8i>2  gegrünbeten  t^emifcf»  * analqtifchen  Saboratorium«  in  grantfurt 
a.  3R.;  gcb.  1823  ju  ©tannl)eim. 

3)  gobn  ©tenbonfe,  Sebrer  ber  Gbnnie  in  Sonbon;  geb.  1809 
gu  @la«goro. 


Digitized  by  Google 


544  §•  71.  ftoIgDtrarbeitung.  (3ubercitimgen  bcJ  SOZaterialS.) 


VII.  ^aljocrarbritung. 

§.  71. 

Zubereitungen  bed  SJiateria Id. 

Drotfnung.  — Die  Siotljraenbigfeit  einer  forgfältigen 
Sludtrodfnung  bed  £otjed  in  allen  benjenigen  gällen,  roo  bie 
baraud  gefertigten  ©egenftdnbe  entroeber  ginn  2?erroeilcn  im 
Drocfetten  beftimnit  fmb  ober  mit  einem  ber  iyeudjtigfeit  unburdj* 
bringlichen  Iteberjuge  oerfeljcit  roerbeu,  ift  längft  anerfannt. 
Doffer  bie  mannigfaltigen  mehr  ober  meitiger  bcroährten  Siegeln 
unb  Äunftgriffe,  bereu  3roecf  barauf  ^inausgcfit,  bie  Drocfnung 
}o  oiel  möglich  burdj  alle  Dfjeile  glci^mäjjig  fortfcffreitenb  51t 
beioerfftelligeu,  um  ber  Gntftetinng  oou  Siiffen  oorjubeugen. 
Daf?  bied  burd)  bad  geroöhnlidje  Verfahren  ber  fiufttrocfnung 
nic^t  erreicht  merbeu  famt , ift  ebeufo  ein  grofjer  Uebelftanb 
roie  bie  Sangroierigfcit  biefer  SDtetlfobe.  SJiau  l)at  fiel)  bafjer 
bemüht  burch  Slnroeubung  tiö^erer  Temperatur  bie  Jeudjtigfeit 
fd^nell  unb  aud  allen  J^eilen  ber  £oljftücfc  jugleich  audjutreb 
beu.  Dergleichen  fünftlidje  trocfuungdeiurichtuugen  fiub  in 
neuerer  Zeit  oft  nad)  großem  Dtafjftabe  audgefüfirt  unb  für 
©auf)Otj  rate  für  2l;erff)olj  $ur  ülnroenbuug  gebraut  roorben. 
©d  fiub  babei  oerfdjiebcue  28ege  eingefchlageit  raorben.  Der 
©nglänber  Slanqton  (1825)  fd)loß  bad  §olj  in  einen  gufj= 
eiferiteit  Zulixber  ein,  ber  oon  au  feen  burd)  Dampf  ober  auf 
anberc  SfiSeife  auf  45  bid  90°©.  erradrmt  raurbe,  raä^rettb  man 
aud  bent  Innern  bie  Üuft  audpumpte  unb  ben  gröfeeru  D^eil 
bed  entraeidjenben  2l>afferbampfed  in  einem  Hülflapparate  fon= 
benfirte.  Die  eiuleud)tenbe  Umftänblic^feit  biefed  — übrigend 
allerbingd  rationellen  — Verfahrend  ift  llrfac^e  geraorben,  bafe 
mau  fid)  in  ber  Siegel  mit  einfacheren  'Jlpparatcn,  nämlich  ge- 
heijten  Drorfenfammern  begnügte,  inbetn  man  entracber  bie 
Hammer  uon  einem  (Strom  außerhalb  erl)i|}ter  fiuft  burchftreicheit 
ließ  (roie  j.  21.  1858  itt  ber  englifdjeu  ©eraehrfabrif  ju  ©nfielb, 
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roo  bie  53  biä  106°  G.  roarnt  eintretenbe  Buft  ben  j?ammer= 
raum  auf  33  biä  58°  G.  bringt);  ober  bie  ^euerliift  einer 
Jpeijung  burcf)  in  ber  Äammer  liegeube  Otöhren  leitete  (roie 
1862  in  ber  3Raf$inenfabrit  ju  ©raffenftaben , roo  auf  biefe 
äBeife  im  ©rocfenraume  40  biä  50°  G.  erreicht  rourben);  ober 
enbtich  bie  geuerluft  bireft  in  ben  Jrocfenraum  einführte  unb 
bort  mit  bem  §olje  in  ^Berührung  fommen  ließ  (Dtapier  in 
©laagoro  1855,  ber  bie  £ifce  juroeileit  biä  150°  6.  fteigerte; 
©orfett  u.  Slt)tf>e  in  SBorbeaur  1864).  ©iefe  Untere  2)le= 
tobe  benufcte  ©uibert  in  ©ourlaoille  bei  Cherbourg  (1861) 
auf  bie  2Beife,  baß  er  abficfjtlid)  ein  ftarf  raucfjenbeä  geuer 
unterhielt  unb  fo  baä  £olj  nicht  nur  trocfnete,  foubern 
zugleich  auch  räucherte,  um  beffen  ©auerfjaftigfeit  ju  erhöhen. 
Gine  eigentümliche  2lrt  ber  Irocfitnng  ift  bie  burd)  über* 
hinten  SBafferbampf,  roelche  in  grantreid)  Violette  1848  oer= 
flicht  aber  nicht  im  ©roßen  auägefüfjrt  hat:  roirb  nämlich  ber 
bei  roeitigen  (traben  über  bem  natürlichen  ©iebpunft  erjeugte 
©anipf  ohne  ^Berührung  mit  SBaffer  roeiter  erbiet,  |o  fann  er 
bann  in  feinem  nicht  mehr  gefättigten  ^uftanbe  noch  eine  erheb- 
liche Dienge  geudjtigfeit  aufnehmen,  alfo  biefe  bem  Jpotje  eben 
fo  entziehen  roie  erroärmte  Buft  thun  roürbe;  biä  175”  G.  fann 
bie  Jpifje  bcä  ©ampfeä  getrieben  roerben,  ohne  baß  berfelbe  baä 
£ol$  in  anberer  äBeife  oeränbert.  — 9luf  mcchanifchem  2Sege 
roäre  eine  fchneUe  Jrocfuung  be3  (noch  9auJ  grünen)  .fpoljed  $u 
erreichen,  roenn  man  ihm  burch  ©rucf  einen  großen  ©heü  feineä 
©afteä  entzöge;  bieä  beabfichtigte  ber  Gnglänber  9ltlee  (1825), 
inbein  er  glattgehobclte  SBretter  ober  Batten  mehrmals  jroifchen 
fucceffio  näher  an  eiuanber  geftellten  UBaUeit  burchgehen  lieh, 
roobei  zugleich  eine  2)erbichtuug  unb  Härtung  beroirft  roirb. 

2luälaugung.  — ©ah  bie  ©aftftoffe  beä  .fjoljeä  einen 
roefentlicf)en  2lntf)eil  haben  an  ber  Neigung  beffelben  jum  93er= 
jiehen  ober  3Berfen,  foroie  am  gaul=  ober  üNorfchroerben  beffel= 
ben,  ift  eine  alte  unb  gegrünbete  2lnfid)t ; baljer  eö  fchou  giem= 
lieh  früh  nicht  an  Semühungen  gefehlt  hat,  biefe  (Stoffe  bem 
Apolje  ju  entziehen.  Dian  hat  bieS  burd)  längeres  Biegenlaffen 
t btx  Xe^nolcgic.  35 
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in  [tcljenbem  ober  fliefjenbem  Hxlaffer  gu  beroirfeit  gefugt,  eä  aber 
auf  biefem  äöcge  nur  febr  unooflfommen  uub  nicht  ohne  roe= 
fentlidhe  ©efafjr  für  baS  £04  erreicht.  Auf  fleitie  .fpolgftücfe  ift 
roohl  baö  Ausfodjen  mit  SBaffer  augeroeubet  roorben,  uub  man 
fiubet  biefeS  ©erfahren  fc^ou  in  berüRitte  bes  18. 3ahrhuubertä 
als  ein  längft  bcfannteä  ermähnt.  Sie  einzige  grünbUdj  roirf= 
fame  unb  aud)  auf  große  böiger  anroenbbare  Auslaugung,  näm- 
Ud)  jene  burdh  SBafferbampf,  ift  erft  in  neuerer  3eit  auägebil* 
bet  uub  umfaffenber  benufet  roorben.  3roar  meiß  man,  baß  in 
ßnglanb  unb  §oüanb  fcf)on  1740  baä  Sümpfen  non  <Sdjiffbau= 
folgern  gebräuchlich  geroefeu  ift;  man  fdheiut  eä  aber  bamalS  nicht 
foroohl  toegeit  ©efeitiguug  ber  ©aftftoffe  als  oielmehr  gu  bent 
3roecfe  auSgeübt  gu  haben,  bas  £>olg  im  burdjSampf  erroeichten 
3uftanbe  nad)  ©rforberuife  gu  biegen,  ©inen  ©orfefflag  gur©nt= 
fernung  ber  ©aftftoffe  burd)  SampfauSlaugung  machte  im  3ah« 
1753  ein  Ungenannter  in  Jpannooer,  unb  etroas  früher  foU  ein 
brautifchroeigifcher  ©fajor  0.  Xreu  eine  Aitroeifung  in  gleichem 
Sinne  gegeben  haben;  aberbie  bei  biefen  ©elegcnheiteu  empfohl- 
enen Apparate  roaren  höchft  unooflfommen  unb  burdhauä  nicht  bem 
3roecfe  entfpredienb.  Um  eine  belfere  SßrariS  ber  Sampfauslaug; 
utig  hat  fid;  ber  berühmte  SBiener  gortepianobauer  Aubr.  S t r e i d)  e r 
©erbienfte  erroorben,  roelcher  biefelbe  (feit  1815—1817)  guerft  in 
Oefterreidjgur  Ausführuugbradhte ; in  kapern rourbe  1828  ©linf 
gusDlünd)en,  in^raitfreid)  1829  Df  epber  tgu  ©arid  bafürpatentirt. 
— 3U  ©nglanb  ift  ein  Verfahren  erfunben  roorben,  burd)  ©er= 
einigung  oon  ©reffen  uub  AuSlaugeu  fefjr  harte  unb  bauerhafte 
hölgerne  Äeile  unb  Siägel,  gur  ©efeftigung  ber  ©ifenbabnfd)ienen 
ln  beu  Stühlcheu  unb  biefer  auf  ben  Schroeflcn,  angufertigen : 
mau  fdjiebt  bie  .£>olgftüdfc  burd)  eine  fräfttge  iUJafdjinerie  in 
eine  guffeiferne  gorm  mit  oerjüngt  gulaufenber  Höhlung , roo= 
burch  fie  ftarf  gufamniengebrücft  roerbeit  uub  Saftflüffigfeit  ab= 
geben;  bann  fomnten  bie  gefüllten  gönnen  in  einen  Sampf- 
faften,  roo  ber  eiugeführte  trochgefpannte  Sampf  ben  flleft  ber 
©aftftoffe  auögieht. 

Xränf u ng  Qinprägnirung). — 3n  ber  Abfid}t,  bem  ©au= 
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(folge  buvcf)  Sdnifjmittel  gegen  bie  trocfene  ^dultiig  (baä  ©er: 
mobern,  ©ermorfdfen , ben  Trocfeitmober)  eine  er^ö^te  ®auer= 
t>aftigfeit  ju  oerleif)en,  fjat  man  oiele  ©emülfungen  barauf  ge= 
riebtet,  baffelbe  cntroeber  gänglidj  ober  roenigfteuS  non  ber  Ober: 
flädfe  biä  auf  einige  Tiefe  fyiitein  mit  allerlei  Subftaujen  ju 
buvdbbringen , unb  biefe  Zubereitung  ift  neuerlich  befonberä  für 
ben  Schiffbau  unb  ben  ©ifeubafjnbau  (fjier  rücfficf)tli<f)  ber  f)5l: 
gerne it  Sdfroelleit  unb  ber  Telegrapfjenftatigeit)  fe^r  mistig  ge: 
roorben.  Oaö  ©ermoberu  roirb  ueranlaßt,  roeiut  ba$  £>olg  ent= 
toeber  ftetig  ooit  feuchter  Suft  umgeben  ober  roenn  eö  einem 
35>ed)fel  oou  Dtäffe  unb  Trocfenfyeit  (roie  bie  SBitterung  mit  fidj 
bringt)  unterroorfcn  ift.  Oaljer  lag  ber  (Gebaute  naf)e,  gum 
Zmprägniren  fette  <3ubftati$en  anjuroenbett,  roeldje  bie  .$olg-- 
poreit  auSfülleu  unb  baä  ©inbringeu  ber  ^fcuc^tigfeit  oerl)iu: 
bern.  hierauf  grüubete  ©reant  in  ©arid  (1831)  fein  33er: 
fahren,  bad  £olg  mit  Ccinöt  ober  mit  einem  fjeifjen  ©emifd) 
001t  Seinöl  unb  .Spart  Ju  tränten,  roeldieä  3.  ©.  bei  bem  ©of)leu= 
belag  oou  ©rücfen  beroäffrt  gefunben  mürbe.  ©tau  fjat  fidj 
aber  nadjfier  allgemein  bem  (9ebraud)e  bircft  fduliüjjroibriger 
©tittet  gugemcnbet  unb  bereu  eine  jiemlic^e  5lujaf»l  mit  mefir 
ober  roeniger  glücttidjem  (Srfolg  benutzt.  Oie  älteren  ©orfdiläge 
biefer  9lrt  oon  ben  ßnglänberit  ^acffott  (1768)  unb  6l)ap= 
man  (1817)  finb  tjinfid)tlicfi  ber  gemäljlten  ©ubftautcu  unb 
nocf)  mefir  roegeit  bed  angeioanbteu  ©erfahrend  of)ne  praftifdjen 
SEertl;:  ber  erftere  gibt  in  feiner  ©atentbcfdjreibung  au,  bad 
Jpolj  mehrere  Stuuben  lang  mit  ftarfer  SHuflöfuug  irgenb  einer 
faltigen  Grbe  in  SJBaffer  ober  Säure  311  fotzen,  bann  bie  ftlüf: 
figfeit  gu  ueutratifiren  unb  roieber  311  fotzen ; ber  letztere  empfahl 
bad  ftolg  in  («ruben  mit  Sanb  gu  umgeben,  ben  mau  mit  @ifen= 
oitriollöfuug  getränft  Tratte.  3?lucf)  bad  mefjrinald  augeratf)ene 
einfache  Ifodjeu  mit  Satjmaffer,  Äo^falgmutterlauge,  &'upfer= 
oitriol:  ober  (HlenoitrioUöfnug  ic.  leiftct  (au^er  etroa  bei  fefir 
langer  Oauer  ober  bünuen  folgern)  roeiüg  ober  nidjtd,  Ijaupt: 
fädjlidj  roeil  bie  ^lüffigfeiten  nur  fefjr  oberflär^lic^  einbringen. 
Oocf)  f)at  man  am  Üt^eiit  günftige  Dtefultate  mit  2Beinpfät)leu 
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oon  XQimcn^olj  erholten,  reelle  brei  ©ierielftunben  lang  in 
beifje  &'upfemtrioIlöfung  gelegt  unb  bann  in  Äulfmildj  getauft 
nmrben. 

©oucberie  in  ^'ariö  erfaub  1839  ein  ©erfahren,  ganje 
©aumftämme  mit  oerf^iebeneit  Saljlöfuitgen  ju  imprägniren, 
für  roeld^eä  Ujielli  in  bemfelben  3a^re  e'n  englifdjeS  patent 
nahm.  SDanacb  roirb  entroeber  ber  nod)  fteljcube  Stamm  unten 
angebofjrt  ober  eingefdgt  unb  in  bie  Deffnuitgeu  bie  ftlüffig* 
feit  eingcbracbt,  roelcbe  mittetft  ^aarrö^rc^eiuX^ätigfeit  bid  in 
bie  3rot‘9e  auffteigt;  ober  man  oerbinbet  beit  gefällten  aufrecht 
gefteUten  Stamm  oben  mit  einem  ©ebälter,  auä  meinem  bie 
fiöfung  bur<b  ihren  eigenen  ®rucf  fiel)  nieberfteigenb  gleicbfam 
einfiltrirt.  ^n  beiben  gälten  roirb  nur  bei  einigen  $ot;arteit 
bie  Xränfung  ooUftänbig  erreicht.  SDied  unb  bie  fonftigen  praf= 
tifd>eit  Sd)roierigfeiteu  oeranlafjteu  ©oucberie  fpäter  (1850) 
ju  einer  Wbäitberung , roonad)  er  bie  ©ebaubluttg  auf  fd)on  be- 
baueneä  §otj  (©alfen,  ©ifeubabnfcbroellen  jc.)  anroenbete  unb 
in  biefeä  bie  Jlüffigfeit  bureb  fipbroftatifdjen  X)rucf  oom  ©nbe 
aud  in  auffteigeuber  3ii<btung  einprejjte. 

®ie  gegenroärtig  faft  allgemein  übliche  Xränfungömetbobe 
befielt  barin,  bie  §6ljer  in  einem  ftarleu  eiferneu  ©ebälter  ju 
oerfebtiefjen  unb  in  biefen  (rneift  nach  oorangegangem  3luS$ieben 
ber  fiuft)  bie  Satjlöfung  mittetft  einer  Xructpumpe  ober  burdj 
beu  bpbroftahfeben  ®rucf  einer  fronen  iflüfjigfeitäfäule  eiuju- 
preffen.  2)ie  im  i'aufe  ber  ^eit  jur9tnroenbung  gebrauten  Xräitf= 
ungömittel  fiub  bauptfäcblicb  folgeube:  ©ifeuoitriol  (©reant 
in  %!ariö  1831,  ©etbell  in  fionbon  1838),  ©ifenoitriol  unb 
5Uaun  (')>  o n ä in  fionbon  1839),  bolifaureä  ©ijen  (©oucberie, 
©et bell),  roher  Jijol$effig  (©et bell  1838,  1848),  Quecf fitber- 
fublimat  (Äpatt  in  fionbon  1832),  Jtupferoitriol  (©iargarp 

1837,  ©etbell  1838),  €t)torgtitf  (©urnett  in  fionbon  1838), 
^infoitriol  (©etbell  1853),  Steinfobtentbeeröl  (©etbell 

1838,  1848).  £)ie  ©ebanbluug  mit  ä^enbem  Quecffilberfublimat 
(doppelt  ^^lovquecffitber),  bad  fogeitannte  Äpanif  ir  e n,  ift  — 
juerft  bureb  einfaches  ©iuroeidjeu,  feit  1839  bureb  Drucf  — in 
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©nglanb  oict,  in  SDeutfchlanb  bcfottberS  auf  beit  babifcheit  Gifetu 
bahnen  angeroenbet  roorben.  Später  unb  allgemeiner  Ijat  baS 
iränfen  mit  Ä'upferoitriol,  6t>tor$inf  unb  Steitifohleuöl  (fälfdj= 
lid)  fogenanntem  Äreofot)  ©eifall  gefunben.  ^apne  in  Jonbott 
gab  baS  ©erfahren  an,  roelcheS  (fefjr  uneigeutltch)  TOetaüU 
firen  ober  (nach  bem  ©rfinber)  'JJapnifireu  genannt  roirb 
unb  jum  3roecfe  hat,  burdj  fucceffioeS  iränfeit  mit  groei  oer= 
fc^iebenett  glüffigfeiten  unauflösliche  9tieberfd)läge  im  .ftolje  ju 
erzeugen,  roaS  jeboch  nur  fe^r  oberfläc^tidh  ftattfinben  fann;  er 
gebrauste  zuerft  (1841)  ©ifenoitriol  unb  (Jhtorfaljium,  fpätet; 
(1846)  Äalf=  ober  ©arpt=Schroefelleber  unb  ©ifenoitriol. 

$■  72. 

Schnitt--  unb  Spaltholz- 

Die  ©erarbeitung  beS  .fjrolzeS  ju  technifchen  ,3roecfen  fe&t  — 
roenit  man  non  ben  größeren  Sauhöljern  abfieht  — eine  3er* 
theilung  ber  ©aumftämme  trorauS,  toelcEje  meift  mittelft  Sägen, 
in  roeit  befchränfterem  ©taffe  bureh  Spalten  gefchieht:  eS  ent= 
fteht  fo  baS,  roaS  man  beziehungSroeife  Schnittholz  unb  Spalt-- 
holj  nennt. - 

Schnitthöljer.  — ©iS  juin  Anfänge  beS  19.  3°hrhun- 
bertS  befanben  fid)  bie  Sagemühlen  in  einem  3uf*anbe,  ben 
man  als  fehr  unoollfommen  bezeichnen  muß,  roeitn  ber  tritifche 
©taßftab  ber  neuern  ©techanif  angelegt  unb  bie  jefcige  ©efthaf; 
fenheit  biefer  ©taf^inen  in  ©ergleidfung  gezogen  rnirb.  Seitbem 
fittb  non  (Suglänbern  unb  granzofen  fo  rote  nach  beren  ©eifpiel 
auch  iu  ®eutfdjlaub  roichtige  ©erbefferuttgen  eingeführt  roor= 
beit:  mau  baute  bie  Sägemühteu  mit  eifernen  (ftatt  hölzernen) 
öefteUen,  betrieb  fie  burch  Dampfmafchinen,  roenbete  bünnere 
unb  mit  befferer  3ahUUIl9  oerfehene  (baher  roeniger 'Kbfall  oer= 
urfadfeube  unb  mit  geringerem  itraftaufroaub  arbeitenbe)  Säg; 
blätter  au,  erhöhte  bie  ©efchroiubigfeit  ber  ©eroegung  (alfo  baS 
SeiftungSoermögen),  oeroollfommucte  bie  ©techaniSmen  zur©or= 
fühtuitg  beS  ^olzeS  au  bie  Säge,  gebrauchte  oiel  häufiger  als 
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früher  Sägegatter  mit  mehreren  Sägen,  u.  f.  ro.  Go  ift  un= 
möglich,  in  alten  biefeu  Segiehuugeu  bie  Gutroidetuug  Stritt 
nor  Stritt  311  oerfotgeu  nnb  liberal!  ben  Grfiitber  ober  Urbeber 
nachguroeifeu ; baber  muffen  folgeube  Stotijeu  über  einzelne 
fünfte  genügen. 

5)ie  23orfcf)iebung  beä  §ol$eä  mitte  (ft  SBaljeu  fcbeint  in 
Gnglaub  Jpamonb  (1811),  in  graufreid)  Sautreuil  (1830) 
juerft  angctoeubet  311  haben;  ber  grangofe  2e genbar  me  lief; 
(1845)  baju  UBalgen  in  aSerbinbung  mit  enblofen  Gelten  roirfeit. 
G3  ift  öfterä  bie  Ginrichtung  getroffen  roorbeu  , baff  bie  Säge 
beim  Hufgange  eben  foroohl  mie  beim  Utiebergauge  fcbneibet 
(3.  23.  oou  einem  ©eutfcfjeu,  GeroiituS,  fcboit  oor  1805); 
23arloro  in  ßoubon  gab  1851  eilte  für  biefeu  fyall  befoitberö 
geeignete  eigeutbümlicbe  3abuuu9  au.  3>tr  23alanciruug  beä 
Sägegatters  (um  beffett  eigenem  Gereicht  bei  ber  auffteigenben 
Seroegung  tragen  311  belfen)  gebrauste  sJie it  in  GlaSgon) 
(gegen  1850)  beit  $)rutf  bet  atmofpbärifcben  fiuft  auf  einen  in 
feinem  39^ul,et:  ocrfcbicbbareit  Äolben.  £>er  Ülinerifauer  tRapp 
in  löuffalo  benufjte  (um  1850)  fontprimirte  Suft  gur  Spannung 
ber  SRüblfägblätter.  3>it  ^rauf reich  beabfichtigte  ©ubourg 
(1832)  beni  Sägegatter  burdf  SRethaniSmuä  eine  ähnliche  of;il= 
lirenbe  Seroegung  3U  ertheilen,  roie  fie  eine  oon  groei  'Arbeitern 
geborgene  ^anbfäge  annimmt,  rooburch  baS  Wusfalleu  ber  Säge= 
fpäue  erleid)tert  mürbe;  unb  iß  r u b fj  0 m nt  e 311  ,f>aore  gab 
(1853) bem  (Gatter eine SBeroegttng,  oermöge  roelcher  es  (ich  beim 
2luffteigeu  ein  roeitig  00m  ftolge  3urücf3ieht  um  ben  aläbann 
untätigen  Sägen  einen  leichtern  (Dang  in  ber  Sdjuittfurchegu  oer= 
fchaffen.  — Sßei  Schneibntühlen  mit  Certifalfägeu  (roie  fie  meift 
fitib  unb  auf  roelche  baS  SBorfteljenbe  fich  bc3iefjt J ift  ber  noth-- 
roeitbig  h°(>e/  Uuerfchütterlichfeit  leicht  beeiuträchtigeube  iöau, 
unb  nicht  minber  ber  GinfTujj  beS  SägegattergeroichtS  ein  Hebel- 
ftanb,  ber  feboch  aufgeroogeu  roirb  burch  bie  i'eichtigfeit,  mit 
roeldjet  bie  Späne  auS  bem  Schnitte  fallen  unb  mehrere  Sägen 
in  bentfelbeu  Gatter  angebracht  roerbeu  röitueu.  31*  ««Hefter 
3eit  hat  mau  eä  nicht  feiten  portheiltjaft  gefuiibeit,  eine  einzelne 
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Säge  ^orijoutal  arbeiten  ju  laffeu,  roobei  — um  bie  fiort3on= 
tale  Sage  uub  Scroegung  beö  Jpolgeö  beijube|alten  — biefelbe 
fo  gelegt  roerbeu  muß,  baß  bie  g-lädje  beäiötatteä  in  roagrechter 
ebene  ftd)  befiubet. 

Äteine  Sägemafdjiuen  für  ben  'JSerfftätteugebraud),  mit 
oertifaler  burc^  ireteu  ju  beroegenber  Säge,  fiub  fcjfon  früher 
öfterä  Dorgefoinmeu ; fie  fabelt  aber  in  neuerer  $eit  eine  größere 
5Bid)tigfeit  uub  Verbreitung  erlangt  foroofjl  311m  Sägen  ge= 
fchroeifter  §öljcr  alä  3nni  Sluäfdjneibeu  burchbrodjener  33er3ier= 
uttgen  in  gurnüreit  befjnfs  eingelegter  Slrbeit.  ©ine  folcfje 
SJtafdjine  gab  SJiac  Buff  in  Soubou  1829  au;  eine  aubere 
non  allereiufadifter  iöauart  rourbe  1836  in  Hannover  gebraust ; 
Spätere  nnb  befferc  fittb  001t  $aab  in  SBieäbabeu  (1854),  6»= 
rarb  in  ^Sarisi  (1860)  nnb  Sedjleitner  in  SRündjen  (1869); 
311m  Stiemenbetrieb  mittelft  Bampffraft  eingerichtete  non  ,3im= 
m e r nt  a n n in  (Shemnife  (1860.;  unb  23  e r u i e r in  ^?ariö  (oor  1864). 

Ber  Urfprung  ber  ft'reiäf ägeu,  nteld)e  gegenroärtig 
eine  ^öc^ft  mistige  Stolle  fpieteu,  ift  einigermaßen  buntel;  alä 
geroiß  fann  nur  gelten,  baß  fie  erft  feit  Slnfang  beä  19. 
huubcrtä  allmählich  in  größere  Aufnahme  gefommeu  fiub.  @in 
glaubroürbiger  frait3Öfifcher  Sdjriftfteller  gibt  (1819)  au,  eä 
feien  Äreiäfägcu  in  ^ollaub  feit  langer  3eit  befauut  unb  ge= 
brduchlich  geroefen,  roobei  jeboch  ber  Umftanb  Verrounberung 
erregen  muß,  baß  aubere  nicht  roeniger  geroerbfleißige  Stationen 
biefe  oortreffliche  ©rfinbuitg  fo  fpdt  fich  aneigneteu.  3n  ®u9= 
lanb  lernte  mau  biefelbe  gegen  1790  angeblich  oou^ollaub  auä 
teuuen,  unb  machte  3uerft  in  Southampton  baoon  gebrauch-  3n 
einer  euglifchen  '^atentbefchreibuug  auä  beni  ^ahre  1793  roirb 
ber  Äreiäfdge  gebacht  ohne  alte  §inbeutuitg  auf  Steilheit  bet= 
felben.  hiernach  rodre  bie  Eingabe  .311  berichtigen , roeldje  ben 
fchou  oben  ermähnten  (Öeroiituä  311  föube  beä  18.  3Qßrhun= 
bertä  alä  (Srfiuber  nennt.  311  §ranfrei<h  ließ  fich  Sltbert  1799 
ein  ©rfinbungäpateut  für  eine  Sägemafdjine  mit  Jtreiäfäge 
geben;  aubere  Äonftruftionen folcßer  SJtafcßiueu  führte  23ruuel 
(S.  310)  in  (Jugtanb  1801  uub  1805  auä.  Ursprünglich  fah 
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man  fid)  genötigt,  alle  ItreiSfägcu  oon  eiuigev  @rüf?e  auS 
Stücfen  jufammeujufe^en ; gegenroärtig  mad)t  ntau  fte  in  (*ng= 
laitb  bis  ju  2 ©teter  ®urcf>meffer  auS  einem  ®anjen.  Säge* 
marinen  flciner  9lrt  mit  einem  iölatte  oon  f)5d)ftenS  etroa  0,2 
ÜJteter  $urdjme|fer  unb  in  J'rc^bantform  burd)  Fußtritt  ja  be-- 
roegeit  finb  non  Guglanb  auSgegaugen,  roo  (Malloroag  ber= 
gleiten  gegen  baS  ^afir  1820  baute.  Um  bicfe  £öljer  mittelft 
JlreiSfägen  non  geringem  £>urd)meffer  ju  (d)neiben  brachte  man 
3toei  fotdje  Sägen  auf  parallelen  9ldjfen  in  gteidjer  33ertifat- 
ebene  an,  non  roeldjeu  bie  eine  oben,  bie  aitbere  unten  eiufdjneU 
bet;  Sapiter  u.  ©reenrooob  in  C*nglanb  fabelt  bieS  1825 
getljan,  boc^  roofjl  nid)t  311  allererft.  ©teurere  Äreiöfägen  auf 
berfelben  91cf)fe  nebeneiuanber  ju  glei^jeitiger  Sßirfuitg  anju- 
bringen  ift  ein  oft  beuufcieS,  oon  ©runet  fdjon  1805  geübtes 
©erfahren.  Um  bicfeS  Jpolj  mit  einem  einzigen  @ange  burd)  bie 
Sägemafdjiue  in  hatten  jn  jertljeilen  fjat  man  oertifale  unb 
Ijorgontale  ÄreiSfägen  jufammeit  roirfen  taffen,  roie  3.  ©. 
1822  oon  (Jabrol  in  ©orbeaur,  1825 ooit  Sapner  u.  ©reen= 
roo  ob  in  ©nglaitb  gefd)ef)en  ift.  @iue  eigeutf)ümU($e  Slbänber^ 
uug  ber  ÄreiSfäge  ift  (etroa  1820)  oon  bem  Storbamerifaner 
Saft  mau  augeioenbet  roorben,  ber  nur  an  oier  gleic^ioeit  oon 
einanber  abftefjeuben  Stellen  beS  UmfreifeS  je  2 3äf)iie  in  baS 
glattranbigc  fdjeibeuförmige  ©latt  eiufefcte , bagegen  aber  eine 
aujjerorbentlid)  grofje  Untbref)ungSgefd)roiubigfeit  gab.  ft-ur  (ge= 
rabe  unb  ÄreiSO  Sägen  mit  eingefe^ten  roeit  auS  einanber 
ftetieuben  3äf)nen  Itejjcn  fid)  ferner. St eoenfou  u.  Stutfjoen 
1835  in  Gngtanb  patentiren,  unb  ganj  neuerlich  gebraust  man 
in  Storbamerifa  fogar  mit  gutem  ©rfolge  ooüoc^afinte  ÄreiS- 
fägeu  mit  eingefefcten  (baljer  nötigenfalls  auSjuroeebfelitben) 
3ä^uen. 

35aS  iprinjip  ber  fontinuirlicfjeu  ©eroegung , roeldjeS  ben 
ÄreiSfägen  eine  fo  oortljeilf)afte2Birfung  oerleibt,  ift  iuanberer 
2öeife  bei  ber  ©anbfäge  gur  ittnroenbung  gebraut,  iubein 
biefc  auS  einem  laugen  au  ben  (Silben  oereinigteu,  äfjttlid)  einem 
eublofeit  Stiemen  über  Scheiben  gelegten  unb  gteirf;  biefetn  um- 
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getriebenen  ©ögbtatte  beftefjt.  ©o  oiet  man  joeiß,  ^at  jnerft 
Steioberrp  in  Bonbon  1808,  unto  nac^  if)m  Souroube  in 
if>ari4  1812  eine  foldje  ©dge  f onftruirt ; aber  if)r  Eebraud)  ge= 
roann  Verbreitung  nur  oiet  fpdtcr,  uacf)bem  in  Euglanb  © h a r p e 
1836  unb  befonberä  in  ifariS  2 narb  1842  bie  ^bee  aufge= 
nommen  unb  ihre  Sluäfüljntng  oeroollfommnet  tjatte.  Unter  ben 
nieten , welche  fie  fpdter  mit  mancherlei  Verduberungeu  nacf)= 
bauten,  ift  Redner  in  Vraunfchioeig  (1869)  311  nennen  wegen 
fehr  srocdmäßiger  Einrichtung  berVanbfdgenmafchine  311m  £>aub= 
betrieb  für  Heinere  SBerfftdttcn.  Eine  ©ägemafdjiite  beä  Eng= 
tdnber3  IR’Vioroa  1 1 (1852)  hat  nur  bie  ftorin  ber  Vanbfdge, 
befteht  aber  auä  3toei  auf=  unb  itieber  geheubeu  gerabeu  Vertu 
fatfdgen  beren  Eubeit  burch  3roei  über  bie  VctriebSfcljeibeH  ge= 
legte  Stiemen  oerbunbeu  fitib , fo  baj?  bie  eine  ©dge  auffteigt, 
inbem  bie  aubere  niebergeht.  — 

3u  oerfchiebenen  Zurichtungen  bes  353erfholjeö  für  befoiu 
bere  Zroede  roerbeit  ©dgemafthiueu  mit  eutfprecfjcnb  mobifijirtcn 
Einrichtungen  angetoenbet.  Sahiu  gehören  3uudchft  bie  St  unb: 
fchneibmafdhineu  um  freiSförmig  in  fich  3urüdtchreube  ober 
roenigftenä  bogenförmige  ©chnitte  311  machen,  31er  Darfteüung 
ber  Jajjböben,  Stabfelgen,  gefchroeifteu  SBürfteu^ötjer , frummen 
©chiffbauhöl3er  k.  Ztoar  tauben  fich  berartige  einfache  unb  auf 
befchränften  Gebrauch  berechnete  Vorrichtungen  an  manchen 
©ägemühleit  früherer  Ztiti  allein  fefjr  oeroollfommnete  Aloiu 
ftruftionen  hoben  bie  lefctoerfloffenen  oier  Zaljrsehnte  gebraut. 
Eine  Stabfelgen  = ©dgemafchiite  mar  1822  (unb  rooht  fchou 
früher)  3U  ^reiberg  in  ©achten  im  Ekbraud),  eine  anbere  oon 
©egarb  erfuitbene  1823  im  Slrfenat  3uVte|j;  eine  britte  baute 
Philippe  in  Voriä  1831  unb  roieber  eine  aubere  Aja  mit  ton 
in  Engtanb  1833;  bie  Vtafchiue  oon  Vernarb  in  ^ariö 
(1833)  mar  für  Vürftenf)öl3er  beftimmt ; oerfchiebene  anbere 
Stunbfägemafchinen  rühren  oon  Stabattd  in  ifariä  (1845), 
bem  2lmerifaner  Eochrait  (1846),  bem  Engtdnber  Varfcr 
(1849)  her-  Äünftticher  ftitb  bie  SRafchiueu  3um  ©dgen  ininb-- 
fdfliefer  ^»öljer,  namentlich  ©chifförippen , toie  fie  nach  1840  in 
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Horbamerifa  gebraucht,  1843  oon  ZuuiuS  ©mith  unb  1855 
oon  ®reen  in  ©uglanb  auSgefüfjrt  mürben;  ferner  bie 
SHafchiue  beS  ©uglänberS  ®obb  (1835)  11m  auS  33rettern  ober 
Sofiteu  bie  rohe  ©eftalt  oon  ©eroefirfchöfteu  unb  anberen  uns 
regelmäßig  geformten  ©egcnftdnben  ju  fd)neiben.  Philippe  in 
ifkriS  (1831)  orbnete  eine  33erbinbung  oon  HreiSfägen  jum  Zu* 
frf»iteiben  ber  Dtabfpeidjen  au.  — Um  ganje  ©aumftämme  unb 
anbere  biete  .fjöt^er  quer  abjufdjneiben  baut  mau  gewöhnlich 
Sägemafd)iuen  mit  ber  ileränberung,  baff  baS  Jpotj  fefttiegt, 
hingegen  bie  ©äge  im  ©Quitte  folgt,  unb  jtoar  mit  gerabem 
Sßtatte  (roie  3.  33.  in  äSoolioid)  W $owalt  1855  unb  ber 
9lmerifaner  @f»itb  1861),  ober  mit  JtreiSfäge  (33 r uttel  für 
Portsmouth  1801,  9)1’ 2) 010  all  1855,  Hobinfon  in  Hod); 
bäte  gegen  1864),  ober  mit  3mei  oou  entgegeugefe^ten  ©eiten 
eiubringenbeu  HreiSfägen  (ÜBorffam  in  ß^etfea  1861). 

©ine  oou  beu  bisher  betrachteten  oöUig  abmcichenbe  ©dge, 
bie  Hronfäge,  hat  ihren  Flamen  oon  ber  Erouäfjntic^en ©eftatt, 
inbem  fie  auS  einem  311m  3>ollfreife  gebogenen  gewöhnlichen 
©dgblatte  bcftcht,  welches  bei  ber  Drehung  um  beu  ‘dftittelpuuft 
feiner  Ätümmung  mit  ber  geahnten  Haute  einbriugt  unb  je 
nad)  ber  ocrfchiebeiten  9luorbuung  einen  HreiSs  ober  33ogen= 
fchnitt  macht;  berartige  (Einrichtungen  feunt  man  oou  33runel 
(1801)  unb  oou  .Piaroep  (1845). 

J5ie  Zurichtung  ber  (.fpaub=  roie  'Dtafchinen=)  ©dgen  jum 
©ebrauch  befteht  in  bent  ©<hdrfeu  unb  ©chräufen  (SluSfefccn) 
ber  Zähne,  beibeä  in  ber  Heget  burdi  Ajanbarbeit  oerridjtete 
©efdjäfte.  Zum  ©chrdnfcn  finb  neuerlich  oerfdjiebene  oerbefferte 
©thrdnfeifen  unb  anbere  Z'tftrumente  erfunbeu  roorbeu;  baS 
©d)ärfeu  hat  mau  öfters  mit  Utafchiueu  ooltführt , unb  jtoar 
ebeufoiooht  au  gerabeit  als  au  AlreiSfägen:  folche'Dtaf^inen  ar= 
beiten  mittelft  einer  geile  (Iruljfd)  311  Sößitih  in  ©achfen 
1862),  ober  mittelft  einer  grdfe  (©mperS  oor  1852),  ober 
mittelft  einer  ©d)leiffcheibe  aitS  Schmirgel  unb  ©djellacf  (3Dtaits 
uonrij  in  'fkris  1845,  1846,  33 re  ton  u.  ©obert  1856, 
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25eplaitque  in ‘parid  nor  1862,  Schmalß in Offenbart)  1863, 
SBoobd  in  Sietmjorf  1869).  — 

SBenu  ed  fic^  um  bad  3erfägen  bf3  äjoljed  in  fehr  bünite 
Sölätter  hanbett,  roie  bei  Jjarfiellung  ber  fturnüre  ber  goll  ift, 
fo  roirb  bie  Aufgabe  in  geroiffem  (Mrabc  fdjroicrig,  roeit  man  ed 
hier  meift  mit  fd)ön  gezeichnetem  atfo  unregelmäßig  getoachfcnem 
.^olje  ju  thuu  hat , roetdfed  bei  ber  geringen  Siele  ungemein 
gerne  bricht,  road  oft  bid  juni  Jperaudfallcn  größerer  ober  flei= 
nerer  Steile  geht.  Sie  u r n ü r f ch n e i b ntafchinen  muffen 
baffer  einen  oorjüglid)  ruhigen  (Mang  unb  fehr  gut  befchaffene 
Sägen  haben,  roeldje  festeren  ju  tffunlidjfter  33ermiuberung  bed 
?lbfalld  fehr  bünu  511  nehmen  fiub;  zugleich  ift  hier  ftetd  nur 
eine  einjige  Sage  auioenbbar.  Sltau  baute  bie  älteren  gurnür-- 
fchneibmafchinen  nach  Sinologie  ber  iörettfchneibmühlen  mit  »er= 
titaler  Säge,  unb  hierfür  (jat  Üefeore  in  '-ßarid  (1817)  bem 
Sägegatter  eine  eigentümliche  ofjitlirenbe  iöeioeguug  gegeben, 
roelche  bad  SludfaUeu  ber  Späne  erleichterte  unb  jebem  ©inflem* 
men  ber  Säge  oorbeugte.  ©ine  roefentliche  Umroaublung  be= 
mirfte  aber  60  djot  in  iparid,  melier  feit  1799  bamit  umging, 
eine  horizontale  Säge  ansuioeubeu,  rooburd)  bie  gauje  MKafdfiue 
eine  neue  (Meftalt  unb  einen  fefteru  Staub,  affo  fetbft  bei  großer 
(Mefehroiubigfeit  ber  Säge  einen  mehr  gefieberten  (Mang  berfetben 
erhielt.  ©rft  1814  mar  biefed  '4>rojeft  ju  praftifd)  brauchbarer 
Sludführung  gebieheu;  feitbem  haben  Mehrere  bie  Äonftruftion 
in  einjetneu  fünften  oerbeffert,  fo  baß  gegenroärtig  bie  3ur= 
uürf^neibmafchiuen  mit  SPertifalfäge  längft  gänzlich  oerbräugt 
finb.  Jtreidfägen  toerbeit  jum  gurnürfdfueibeu  roenig  augeioeubet 
unb  man  gibt  ihnen  für  biefen^roeef  (jur  ©rjietuug  ber  nöthi* 
gen  Steifheit)  nur  ant^ahuranbe  bie  erforberüche  geringe  Siele, 
roeldje  noit  ba  an  nach  bcrSDtitte  hin  junimmt.  ©ine  große  oou 
®r Uttel  1825  ober  1826  erbaute  Juruüt-Äreidfäge  , roelche 
aud  einem  gußeiferuen  Stabe  unb  riitgd  herum  au  biefem  befe= 
ftigten  Stahlblechfegmenteu  beftaub,  hat  ju  ihrer  3eit  Stuf  er= 
morbeu,  ift  aber  fchroerlich  oft  nachgebaut  roorbeu.  3n  5rant: 
reich  hat  man  neuerlich  oerfudjt,  bie  Itreidfäge  jum  Jurnür* 
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fdjneibeti  am  ,3a$nranbc  oöllig  mefferfdjarf  gu  nerbünnen;  ja 
ber  (Sngldnbev  ^amiltou  roollte  (1849)  gar  ein  fotdjes  fcf)ei= 
benförtnigeö  ©leffer  offne  3“f>"e  gebrauten , rooburd)  fidfj  feine 
©tafdjine  in  ifirer  (ofme  ©pdnebilbung  ftattfiubcnben)  Sßirfung 
ben  roeiter  unten  gu  befpredjeuben  $nrnürt)obelmafcf)ineu  an  bie 
©eite  ftetlt. 

©palttjolg..  — 2)ie  einfache  9trbeit  beS  ©palteud,  roelcfje 
für  2öerff)otg  nur  mit  großer  (finfe^rdufung  angeroeubet  roerben 
tann,  roirb  ber  Siegel  uad)  mit  Haubrocrfgeugeu  ooüfüfjrt;  bodj 
f)at  bie  neuere  3fU  andf)  fjier  uad)  ©töglidjfeit  ©lafdfinen  in 
9tnroenbung  gn  bringen  gefugt,  rooriiber  folgenbe  Stnbeutnngen 
gegeben  roerben  tonnen.  ©erfd)iebene  ©paltmafdjinen  ftnb  gur 
2>arftetlnng  ber  3n,lt>^öljer  angegeben  roorben,  fo namentlich 
oon  ©laper  in  Sonbon  1839,  1846,  (SSbaite  bafelbft 
1841,  ©iuot  in  i^arisl  uub  ©ueubet  ebenba,  beibe  1842, 
Sleufranfj  in  Berlin  1842;  aber  bie  mcrfroürbigfte  barunter 
ift  jene  oou  ^iartribgc  in  fionbon  1842  erfnubeue  (non 
Ä'rufjfdjgu  2üünfdE)enborf  in  ©acf)fen  1848  nadjgebilbete),  roomit 
rmtbc  Hölgdfeu  burdf)  einen  eigentf)ümlid)cn  ©paltprogej?  ner= 
fertigt  roerben,  inbem  man  einen  bis  gu  0,9  ©leter  langen  unb 
25  ©lillimeter  im  Quabrat  biefeu  ^oljftab  burd)  eine  etroa  400 
f leine  ruitbe  fiödjer  entffaltcnbe  ©tafjlplatte  tljeilroeife  f>iuburd|= 
preßt,  tfieilroeife  f)iuburdf>gie!)t:  bie  Södjer  ftetjen  eiuauber  gang 
nalje  unb  erroeitern  fid)  an  bem  Gnbe,  roo  baS  §ot$  eintritt, 
gu  niereefiger  l^eftalt  mit  fefjarfen  roie  ©paltmeffer  roirfenben 
Stanbtanteu.  — (5 o über  rourbe  1843  in  (Snglanb  für  eine 
©tafdjine  patentirt,  rooburdj  non  gebämpftcu  ^oljblöcten  mittelft 
eines  ©lefferS  (”yaßbanben  ober  bergt,  abgefpalten  ober  abge= 
fdptitteu  roerben.  — ®ie$oljfpäue,  rocldfe  mau  eljebem  gntn  O-in* 
legen  in  ©cf)uf)e  unb  als  ©üdfferbecfet  gebrauste,  jefct  nod)  als 
Hinterlage  bei  fleiucn  ©piegeln,  gu  ©äbetfefteiben  jc.  auroenbet, 
entftelfen  burcf)  ein  dfpilidieS  ©erfahren  auS  frifdiem  giften: 
ober  ©udjcitfiolge;  man  bebiente  fid)  bagu  fcf)on  oor  ber 
©litte  bcS  17.  3nf>rf)unbertS  eines  großen  Hobels,  ber  burd) 
trgcnb  eine  Äraft  gegogen  ober  gefdfioben  rourbe:  3U  ®eutfdj)= 


Digitized  by  Google 


§.  72.  ^oljOetarbcitung.  (Spattfjolj.) 


557 


lanb  rourbe  3uerft  1794  bie  ©iuric^tu ncj  biefer  einfachen  llfa= 
i^ine  üeröffeutlic^t.  £'ied)tenauer  in  SSurferSborf  unroeit 
3®ien  ließ  fich  im  3iahre  1821  für  eine  etroaS  »ergebene  3ln= 
orbnung  berfelben  ein  öfterreidjifcheS  GrfinbuugSpateut  geben; 
roefeutlidjere  aSerbefferungen  brachten  in  granfreidj  9t eg  ab 
1840,  in  Gnglaub  SßarfonS  u.  GSbaile  1843  an,  legiere 
in  ber  5trt,  baß  burd)  brei  jjobeleifen  eben  fo  t»iel  Späne  ju= 
gleich  abgelöfet  mürben. 

Sofern  ju  Sßerferiigung  ber  eben  befprodjenen  ^oljfpäne 
ein  leicht  unb  gerabflädjig  fpaltenbeS  #ol$  aitgeroenbet  roirb,  ift 
biefe  Arbeit  (roenigftenS  roefentlich)  ein  roirflidjeS  Spalten. 
s3Kati  bebient  fid)  aber  beS  nämlichen  aSerfahreitS  auch  um  bünne 
,£>ol$bIätter  als  gurnüre  barjuftellen ; unb  ba  hierbei  im  ®e= 
gentheil  meift  unregelmäßig  geroachfeueS  Jpol^  »erarbeitet  roerben 
muß,  roeldjeS  oöllig  unfpaltbar  ift,  fo  geboren  biefe  gehobelten 
gurnüre  eigentlich  nicht  ju  ben  Spalthölzern:  eS  mag  bemnad) 
nur  bie  ähnliche  üerfertigungSart  ihre  Grroäljnung  au  gegen* 
roärtiger  Stelle  rechtfertigen.  S)ie  gurnürhobe[mafd)iue 
gemährt  gegenüber  ber  gurnürfägerei  zroei  große  aSortheile: 
bie  SBermeibung  alles  ^oljabfatlS  burd)  Sägefpäne  unb  bie 
9Jtöglichfeit  Stätter  oon  oicl  geringerer  £>icfe  her^uftelleu ; eS 
ift  baher  nicht  ju  oerrounbern,  baß  biefent  ©egenftanbe  eine  an* 
haltenbe  unb  oielfeitige  iöemühung  geroibmet  rourbe,  roeldje  nur 
nach  unb  nad)  ju  ganz  genügenbeu  Grgebniffen  geführt  hat. 
3uerft  gab  93  r uttel  (in  Gnglaub)  1806  eine  aWafdjine  biefer 
91  rt  au;  5Jt unbiitg  in  aßieit  hatte  1821  unb  noch  einige  3e*t 
nachher  eine  ähnliche  im  ©ange;  weiterhin  beschäftigten  fich 
bannt  Sfinuer  in  Gnglanb  1835,  i c o t in  GhalonS  1835, 
1840,  '^Sapc  in  ipariS  1837,  1841,  ber  Jtorbamerifaner  £art 
1857,  ber  Guglänber  33 i f h 0 P 1858,  Gart  in  ißariä  1859; 
bie  neueften  unb  befteu  gurnürhobclmafdjinen  finb  jene  oon 
©aranb  (1855),  93 er ni er  (um  1860),  3>ufargue§  (1869), 
fämmtlnh  in  ‘fiariS.  — ÜOtan  hat  bas  nämliche  tprinjip  auch  in 
ber  affieife  ntobifijirt  angeroenbet,  baß  mau  einen  jplinbrifcheu 
©lotf  auf  einer  eifernen  ai<hfe  befcftigte,  fainmt  berfelben  in 
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latigfame  Umbreljung  fefcte  uub  ein  gerabe3  jur  ,3t)linbera<hfe 
paralleles  TOeffer  bagegcu  augebrücft  hielt.  £)iefe3  leitete  er= 
Zeugt  eilten  fpiralig  ber  9l<hfe  fit^  ttähernbeu  odjnitt  unb  bamit 
ein  fefjr  langet,  leidjt  gerabejnpre|"fenbe§  ^oljbtatt.  ^auerpeav 
in  Sonbott,  ber  erfte  Grbauer  einer  folgen  8piral=gurnürfchneib= 
mafd)iue,  nahm  hierfür  ein  patent  1818;  ißape  in  IßariS  oer- 
folgte biefelbe  ^bee  1826;  oollfonintcnere  9lu3führung  gelang 
©araitb  in  ipari3  1844  bi3  1849.  äöenn  man  ftatt  be3 
SJiefferä  eine  gerabe  Säge  anroenbet  (roie  ifape  1827,  1842) 
ober  mehrere  Heine  Ijin  unb  ^er  ge^eitbe  Ärciöfägen  (mit  ber 
©nglätiber  (Er  aig  1830),  fo  opfert  man  einen  erfjeblidjen  Ilieil 
beS  ^oljeö  auf,  ber  in  (Späne  geht. 

S-  73. 

Söerfjeugmaf^iueit. 

!Eer  SBerfzeugapparat  be3  Hol3oerarbeitung3fadie3  ift  im 
2aufe  beS  19.  3ahrf|uubert3  ungemein  bereichert  toorbeu  burdi 
bänfige  Sßerbefferungen  ber  hergebradjten,  foroie  burch  ©rfinbung 
jahlreidjer  neuer  9lrbeit3geräthe  für  allgemeine  uub  befonbere 
,3mecfe.  @3  ift  bei  ber  ©efdjränftheit  unfer3  SJtaumeS  nid)t 
gcftattet , auf  betreffcnbe  (Einzelheiten  einzugefjen;  aber  eine3 
fefjr  roichtigen  $ortfdjritt3  muß  gebadet  roerbeu,  ber  barin  be= 
fteht,  baß  bie  fabrifntäßigc  Verfertigung  ber  ^)oljbearbeitung3-- 
SBerfjcuge  '-f.5lah  gegriffen  hat,  uub  jtoar  nid)t  bloß  ber  au3 
©ifett  ober  Stahl  gemadjten  SEBerfjeuge  unb  SBerfjeugbeftanb-  , 
theile,  fonberu  ganz  oorjüglid;  auch  ber  IjMjernen,  bie  cf)emal3 
ber  Holzarbeiter  felbft  anfertigen  mußte.  ®ic  Herfteüung  biefer 
lederen  in  eigenen  ^abrifeit  bringt  entfdjiebene  uub  große  ©or* 
theile  mit  fich : möglidjft  mohtfeile  unb  oollfommene  2J3erfzeuge 
fönnen  nur  in  Sßerfjeugfabrifen  31t  Staube  gebracht  toer= 
ben,  roeil  allein  hier  ber  oortl)eilhaftefte  (Einfauf  ber  lliohftoffe 
im  ©roßen  unb  au3  erfter  Hanb,  bie  untfaffenbe  tfeuntniß  ber 
befteu  Sßkrfzcugfonftruftioneu,  eigene  (Erfiubuugen  uub  Hier* 
befferuugeu  in  biefem  #ad)e,  bie  au3gcbehute  Senufjuitg  oon 
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3Raf$inen  jur  Verfertigung  ber  3Berf$euge  mit  Vetrieb  burdj 
©tementarfraft,  enblid)  ein  auögebefjnter  tüdjtig  faufmännifd) 
orgauifirter  Vertrieb  ber  Grjeugniffe  ju  oereinigen  finb.  ®ie3 
ift,  roa§  ^öljerne  9öetf$euge  betrifft,  juerft  oon  ben  ©nglänbern 
eingefeljen  roorben;  in  ®eutjd)laub  tiat  mau  bem  ©egeuftaube 
feit  etroa  fünfzig  ^afiren  mel)r  mtb  meljr  bic  oerbiente  3tuf= 
merffamfeit  jugeraenbet  mtb  gcgenroärtig  hefteten  ^ier  — abge= 
feben  dou  Unternehmungen  geringem  Umfaugä  — mehrere  fe|r 
bebeutenbe  ^abrifen  b“^erner  SBerf jeuge  aller  21rt , unter 
melden  jene  oon  SB  e i fj  in  2Bien  (feit  1820) , Vß  e r 1 1|  e i m 
bafetbft  (feit  1842)  mtb  V alb  auf  in  Stuttgart  (gcgrüitbet 
oon  fflötfterli  um  1848)  f)en>or$uf)ebeu  finb. 

Später  atä  für  bie  Vtetaltoerarbeitung  finb  3Öcrfjeug= 
mafdjinen  (mit  2lu8naljme  ber  Sägemafd)inen)  in  bie  £otj= 
maaren=3nbuftrie  eingefütjrt  loorbeu,  unb  noch  bi§  beute  bQ&CH 
fie  ^ier  nur  eine  roeit  geringere  Verbreitung  erlangen  fönnen 
a!3  bort , rocil  bie  .£>ol$oerarbeiiung  erft  gattj  neuerlid;  unb 
tangfam  oon  bem  auäfdjtiefjticb  f)anbn>evFämäf5tgeu  Vetricbc  einen 
Üluffcbmung  jum  fyabrifbetriebe  genommen  l)at.  9lm  frü^cfteu 
fanb  biefer  lefctere  in  großen  ©diiffbauauftalten , <8ec=  unb 
2anb=Jtriegoarfenalen  ©ingang,  rooju  uacbber  gabrifen  oon 
ÜJtöbeln  unb  Vaubebürfuiffen  foroie  IBagenbauanftalten  (jumal 
für  ©ifenbahnen)  getommen  finb.  ©3  taun  nid)t  VJuuber  ucb- 
meu,  bafi  bie  für  Vtetallbearbeituug  gebräuchlichen  2öerf$eug= 
mafdjinen  jum  1t)eit  atä  Vorbitber  benuft  mürben;  botf)  bringt 
e3  bie  eigentl)ümlid)e  ‘Jiatnr  beö  Jpoljeä  mit  fid),  bafi  fef)r  oft 
für  biefeä  gaiij  anbere  Äonftrnftionöprinjipien  angemeffen  er= 
adjtet  mürben,  ©ngtänber , Slmerifauer  unb  5rnn5°fcn  hn&cu 
fid)  juerft  unb  b)auptfäc^ttd^  in  biefem  $ad)e  oerbient  gemacht; 
J)eutftb«  fingen  mit  fleißigem  9?ad)bauen  biefer  Vtufter  au, 
brachten  aber  fpäter  mattefje  felbftänbige  neue  ober  oerbefferte 
Äonftruftionen  Ijeroor;  neuerlid)  oerbient  befonberä  ^obann 
3mm ermann  in  ©bentnib  alä  böcfjft  t^ätiger  ©rbauer  ber 
oerfdjiebenften  .jpotjbcarbeituugbmafdjinen  beroorgebobeu  ju  rccr= 
beit.  — ©8  roirb  im  g°t9enben  eine  gebrängte  ©efd)id)tc  ber 
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roichtigften  SSerfjeugmafdjinen  für  £>olj  su  geben  fein,  roobei 
inbeffeu  bie  bereits  erörterten  £ägemafd)inen  außer  'ilcht  gelaffen 
roerben  müffen. 

©temmmafd)  inen.  — Sie  haben  bie  ©eftimmung,  bie 
.^anbarbcit  mit  meißelartigen  3nf*rumen*en  (<5ifeit,  ©eitel)  uiib 
Schlägel  ju  erfe^eit ; ihre  .fjauptanroeubuug  finben  fie  $um  '2(uS= 
ftemmeu  ber  3aPfcn^'<i>er  unb  ©c^ti^e  fo  roie  $um  2lnftoßen 
ooit  Zapfen  au  ben  Gnben  höljerner  ©eftanbtheite.  3J?an  finbet 
beit  ©cbanfcn  einer  berartigen  3Rafd)ine  angebeutet  in  einer 
ibeenreid)en  aber  flüchtigen  unb  nicht  oon  3ei£^nunScn  begleite-- 
ten  ‘|5atentbefchreibung  beS  englifchen  Oberften  Samuel  ©ent= 
hant  auS  bem  Zahre  1793;  bie  erften  praftifcfjen  '2luSführ= 
ungeit  roerben  jroei  9torbamerifanern,  W (5 1 in  tic  in  ©ennfpl= 
nanien  (1827)  unb  Jap  (um  1834)  jugefchrieben.  $n  ©uropa 
hat  man  ben  Stcmmmafchinen  nicht  oor  1840  SlufmerFfamteit 
gefchenft,  obfchon  ihre  ©crroanbtfchaft  mit  ben  für  ©ietaQarbeit 
gebräuchlichen  Stoßmafdhinen  (S.  364)  nahe  lag.  ©ntfprechenb 
bem  meift  haubroerESmäßigen  Setriebe  finb  bie  ©temmmafihinen 
größtenteils  auf  ben  9iu^en  fleinerer  SöerFftätten , alfo  auf 
Seroegung  burch  tDleufchenfraft  berechnet  unb  jroar  mittelft  eines 
.fianbhebelS  (Seile  ju  ©otsbain  1841,  ©allon  in  ©nglanb 
1859,  jtießlidj  in  Berlin  1863)  ober  mittelft  eines  JußtritteS 
(3)iortimer  oor  1818,  Jurnejj  in  ßioerpool  1849,  (killet 
in  ^ariS  1850,  äBalther  in  Slugoburg  1652,  sDialarb  in 
^!ariS  1853);  manchmal  hQl  man  fie  berart  eingerichtet,  baß 
man  im  Staube  ift,  bamit  auch  bie  töcher  $u  bohren,  bercn 
ijierftelluug  bem  'JluSftemmeu  ber  uierecf igett  Zapfenlöcher  oor= 
hergeheu  muß.  Stemmmafdjinen  größeren  JormatS  jum  ©etrieb 
burch  Santpffraft  haben  $.  ©.  'Die  guter  in  ©raffe  nftabeu  bei 
Straßburg  (gegen  1855)  unb  Äimberlep  in  ©irmingham 
(1861)  angegeben.  ®er  ©leißcl,  roelcher  ben  arbeitenben  ©eftanb= 
tl)eil  bilbet,  roirb  regelmäßig  fenfrecht  auf  unb  nieber  beroegt; 
allein  ©teßmer  probierte  1855  auch  rine  'Uiafchine  mit  §ori= 
^ontalberoegung.  5}er  ©ngläuber  ©ouSfielb  ^atte  (1855)  bie 
bemerfcuoroertheZbee,  ftatt  bes  einfachen  'DieißelS,  mit  beut  nur 
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fncceffm  ©pdue  abgeftoßen  roerben,  ein  eigeutl)ümli<f)ed  3nftru= 
ment  gu  gebrauten,  roeldfeö  bei  einem  eingigeit  SDurdigange 
burd)  baö  Jg>olj  baö  gange  ..^apfenlod)  fertig  matten  foD.  ©ine 
feljv  fcf)5ue  ‘Ufafdjine  gu  bem  befonberu  ^roecfe,  ^>e  Ä'eiflödjer  in 
beu  J^obelfäften  audguftemmeti,  erfanben  bie©nglänber  ©later 
u.  Jall  1854. 

§ o belmaf  d)i  nen.  — ©ad  3uri$ten  beü  .fjolged  mittetft 
ber  allgemein  gebräuchlichen  £>anbf)obet  ift  eine  Arbeit  non  fo 
einfacher  Statur,  baß  bereu  <Jludfüf)rung  burd)  eine  ‘Utafcbine 
eben  feinen  ©d)roierigfeiten  unterliegt,  aber  freilief)  aud)  roenig 
©ortheil  gemährt  foferit  mau  bie  ©eftalt  bed  Jpobeld  unb  beffeu 
l)in  unb  ^er  gefjenbe  ©emeguug  (roobei  große  ©efcfjroinbigfeit 
nicht  guläffig  ift)  beibebält.  3luf  folchcr  roefentlicßunoerdnberter 
Slnroenbung  eiped  bem  .ftaubljobel  oöllig  dfuilitfien  2i?crf$eugd 
berußen  bie  erften  in  ©itglanb  gemaeßten  (S-ntrourfe  non  Jg>obel= 
mafefjinen  (Jpatton  1776,  ©entljam  1791),  roelcße  bie Äinb= 
heit  ber  Chrfiubuitg  bezeichnen  unb  eine  ©ebeutuug  nicht  gerootu 
neu  fabelt.  ©ine  ^ufunft  tonnte  fid)  beit  £obelmafcf)inen  nur 
erft  eröffnen  nadjbem  man  bie  3al)l  ber  gteid)geitig  roirfeuben 
©chneibroerfgeuge  oergrößert  unb  burd)  freifenbe  ©eroegungber^ 
felben  forooljt  eine  ununterbrochene  SBirfung  roie  eine  große  ©e= 
fdjroinbigfeit  möglich  gemalt  hatte.  ®en  erften  ©d)ritt  in  biefem 
©intie  machte  ©ramaf)  (©.  15),  n>eld)er  im  3a^re  1802  für 
bas  ,3eughaud  tu  Söoolroid)  eine  zD{afd)ine  gum  3urid)teu  ber 
fiaffettenrodnbe  jc.  erbaute.  ©iefe  enthielt  ein  großes  Ijorigou- 
taled  dou  ©ampffraft  umgetriebened  3tab,  auf  beffeu  glätfic  fid) 
32  Jpof)lmeißel  unb  gmei  £obel  befaitbeit;  rodljreub  bad  gu  be- 
arbeiteube  §olg  laugfam  in  geraber  9ticf)tuug  fid)  barnnter  ßin= 
beroegte,  malten  bie  ©{eißel  Dünnen  in  baffelbe  unb  bie  uacf)= 
folgenben  Ajiobeleifen  glätteten  beffeu  ©berflädje.'  Um  ©efünd= 
ober  i.*eifteuroerf  auf  Jpolg  gu  ßobeln  erfanb  ein  anberer  ©ng= 
länber,  ©eoand  1803,  eine  üliafd)iue,  melcße  au  ©infachhtit 
aber  gugleicf)  an  UnooUfommenheit  ben  fd)on  berührten  oon 
Ration  unb  ©entkam  gleidjftanb:  Jpobel , beren  ©ifen  eine 
,-ur  'Vroorbringuug  bed  Üeiftenroerfd  geeignete  ©eftalt  Ratten, 
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roareu  auf  einer  2trt  Sagen  befeftigt  unb  rourbeu  oon  ber  3ug= 
ftatige  eines  Ärummgapfens  oor=  unb  rütfroärtä  geführt. 

9luf  ber  burd^  33orftc^enbeä  begegneten  niebrigften  Stufe 
ber  ©ntroicfelung  fd)eint  bie  ©rfinbung  ber  Jpobelmafcfjinen  bis 
jum  .galjre  1817  fielen  geblieben  gu  fein,  roo  9toguin  in 
tpariä  mit  feiner  erften  üttafdiine  gu  fabrifmäjjiger  ^uvid^tung 
ber  gufjbobenbielen  auftrat,  ©r  braute  fcharf  geterbte  ftäljlerne 
Scheiben  ober  3t)linkcr  auf  einer  ftfinett  fitf)  umbre^euben  ^ori= 
gontaten  9ldf)fe  an,  unter  melier  baä  £>otg  fortgegogen  mürbe ; 
1818  oerbefferte  er  bie  ©inridhtung  oorguglich  baburch,  baff  er 
alo  arbeitenbe  l^eite  fecp  runb  um  bie  ^orijontate  Seile  be= 
fertigte  £>obcleifen  ober  Sdjjneibmeffer  benutzte.  Die  nieten  feit= 
beni  gum  Slorfdhein  gefonunenen  £obelmafcf>inen  taffen  fidfj,  roaä 
ihre  roefentlidhe  ©runblage  betrifft,  gunächft  in  groei  ©attungen 
teilen,  je  nachbem  bie  babei  ftattfinbenbe  Slrbeitäberoegung  eine 
treifenbe  ober  eine  gerabtimge  ift.  3m  erftern  gatte  ift  noth= 
roenbig  bie  ÄreiSberoegung  ben  Sdhneibinftrumenten  eigen;  ba 
aber  biefe  teueren  hierbei  leine  fortjdjreitenbe  Seroegung  em= 
pfangen,  fo  mufj  bie  Diele  ober  überhaupt  baä  3lrbeits^olj  ge= 
rabtinig  roeiterge^en,  bamit  alte  £f)eile  beffelben  nad)  unb  nach 
ber  ©inroirfung  auägefefjt  finb.  Die  Slnorbnung  fann  hier  roie= 
ber  eine  boppette  fein:  entroeber  fifcett  bie  Schneifceifeu  in  ber 
glädhe  einer  umtaufenben  Scheibe  berartig , baff  fie  paraltet  gu 
ber  auägearbeiteten  ^olgfläche  fid)  beroegen  (iparatlel^obe© 
mafd^inen);  ober  fie  finb  runb  um  eine  (faft  immer  horigon- 
tate)  9tcf)fe  geftetlt,  bei  beren  Drehung  fie  einen  bie  £>olgfläche 
tangireuben  Äreiä  bef cfjreiben  (I  a n g e n t i a 1 h o b e l m a f cf)  i n e n). 
ÜDian  fietjt  hiernach  fdhoit,  bafj  bie  oben  ermähnte  3Jfafd)ine 
Sramah’ö  gu  ben  iparaltethobelmafchineu  gehörte,  ©ä  hnt  3«= 
raume  3eit  gebauert  ehe  mau  biefeä  ^ringip  raieber  aufnahm, 
roaä  bei  ben  §obetmafchinen  oon  ©u  r nett  (1839),  Shepparb 
(1844)  unb  gurnejj  (1849)  in  ©ngtanb,  ©atta  in  iftariä 
(1858),  3 i m m c ^ m a ii  in  ©hemnifc  (oor  1864)  gefdjah.  Ulit 
groei  Sdjneibfdfeiben  fann  mau  groei  einanber  gegenüber  lieft  - . ri 
glädjen  beffelben  Jpolgftücfö  gugteidh  abhobeln,  roie  fPmnett 
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beim  3uriht*n  ber  Dielen,  ©later  u.  lall  (1854)  bei  93et= 
fertiguug  ber  £obelfäften  getfian  haben.  — DaS  erfte  ©eifptel 
einer  Xangentialhobelmafhitte  roar  jene  non  9toguin,  beren 
oben  gebaut  ift.  ÜSJfit  ben  mannidfjfaltigften  ülfobififationen  ift 
baS  ^3ringip  biefer  Ufafhinengattung  nachher  auSgebeutet  unb 
als  baS  oorherrfdjenbe  beibehalten  roorbeu;  rotr  nennen:  in 
©nglanb  iDfuir  1827,  ©hauflanb  1832,  $obgfon  1840, 
iKac  Doroall  1853,  in  ftranfreidj  ©aubat  1849,  Satt 
1855,  iDfarefhal  nor  1864,  in  Deutfhlanb  Jpofmann  jw 
©reelau  1859,  (Staufj  1861,  ifJflug  gu  ©erlin  1862.  (Sine 
iKafhine,  roelc^e  mit  boppeltem  ©hneibapparat  beibe  Rächen 
einer  Diele  gugleid)  hobelt,  baute  1854  Sanier  in  ifkriS.  ©iele 
©retthobelmafchinen  finb  mit  einer  ©orrichtmtg  oerbunben,  um 
roährenb  beS  l’lbhobeluS  ber  fläche  zugleich  auf  ben  fhmalen 
©eiten  9luthen  ober  lUuth  unb  fyeber  auSguarbeiten  behufs  ber 
fünftigen  3ufammenfügung.  ©ine  anbere  Kombination  ift  bie 
oon  Jpobelmafhine  unb  ©ägmafhine,  inbem  eine  ©äge  oon  einer 
bieten  ©ohle  bünue  (Kiften=)  ©rettchen  fchneibet,  beren  3lufjett= 
fläche  gleidhjettig  glattgehobelt  roirb  (Xolgmann  in  ©erlin  ge= 
gen  1860).  ©Senn  man  bie  ©hneibmeffer  einer  Xangentialhobel* 
tnafchine  nah  ber  ©rofilgeftalt  arhiteftonifher  ©lieber  ober 
ganger  ©efimfe  formt,  fo  fönuett  bamit  gefehlte  Seiften  gehobelt 
werben;  bie  berartigen  Äehlntafh inen  non  ©urnett 
(1840),  ©h^arb  in  Spon  (1855)  unb  ©ernier  in  ißartS 
(oor  1863)  feien  nur  als  ©eifpiele  genannt,  ferner  roirb  bie 
Xangeutialt)obelmafd)ine,  mit  groei  ober  mehreren  neben  einanber 
roitfenben  ©ä|jen  fhmaler  ©dmeibeifen  als  3aP fenfd)neib= 
mafhi'te  brauchbar,  roie  nah  ^urnefj  in  Sioerpool  (1849) 
oiele  anbere  gebaut  haben. 

§obelmafhinen  mit  gerabliniger  ©eroegung  beS  ©d)neib= 
geugS,  roelhe  bei  ruhenbem  ©rbeitSholge  getreu  bie  Slrbeit  mit 
Ipanbijobelu  nahahnten,  gebrauht  mau  höhftmS  als  fe^r  feltene 
3luSnahmen,  ba  fie  nur  als  eine  roenig  praftifdje  SBiebeverroed* 
ung  alter  3been  (©.  561)  erfheiuen.  fyangooll  in  ißariS 
hatte  1835  eine  berartige  iDfafhine  gut  Anfertigung  gefehlter 
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Seiften.  3eeP  in  Äötn  gab  1859  an,  jum  fabeln  grofjet 25>ert= 
ftücfe  einen  mit  groei  itteifjen  Gifen  befehlen  Jpobet  mittelft 
Ärummgapfen  unb  Senfftange  in  ,3ügen  »on  geringer  Sänge 
150mal  in  ber  ©tinute  oor*  unb  rüctroärtö  gu  beraegen,  roäfirenb 
unter  ifjm  baä  £olg  ftetig  oorrücft.  — Oefterö  finb  bagegen 
9Jlafd)inen  gum  pöbeln  ber  Sielen  gebaut,  in  melden  biefe 
teueren  unter  ober  über  einer  SReilje  hinter  einanber  fte^enber 
breiter , geraber , unbeweglicher  ^obeteifen  fortberoegt 
roerben  (SRofenborg  1845,  ©Soobburt)  in  Softou  1848, 
Staplep  1852,  «Sracie  1855);  ©urnett  (1841)  brachte 
fogar  §obeleifen  ober*  unb  unterhalb  ber  SDiele  an , Ijobelte 
alfo  beibe  Jtäcben  berfelben  guglcidj.  — 

SBirflidie  ^obetmafdjinen  ober  beitfelben  nabe  oerroanbte 
©orricbtuugen  ocvfcfiiebener  Art  finb  erbaut  loorben  gur  £*r- 
ftellung  mancher  einzelner  ©egenftäube  auö  .$olg,  bereit  Geftalt 
fpegielle  Gigentbümlicbfeiten  beS  Apparats  mit  ftc^  bringt.  Als 
©eifpiele  tonnen  angeführt  roerben  bie  ©tafdfinen  gur  ©earbeit* 
ung  ber  Sacbfdünbeln;  gum  Anrichten  ber  Rapfen  an  ^ötjernen 
JRabgäbnen  (Gartier  in  Maries  oor  1841);  gum  §obeln  ber 
£>olgfeile,  roomit  gcroiffe  Arten  ber  Gifeuba^nf^ienen  in  ben 
©tüf)ld)en  befeftigt  roerben  (©^antö  in^oljnftou  beiGlaSgoro, 
tßouillet  in  ifSariö,  beibe  um  1850) ; gurjormuttg  ber  ©?agem 
rabfpeidjen  (©tiantlanb  1834);  gur  Anfertigung  ber  ©illarb* 
ftöcfe  (iaurott  in  ^5tm3  1849)  unb  ber  ^üub^ölger,  foroobt 
ber  fantigen  (pelletier  in  ^ßariö  oor  1822,  6od)0t  bafelbft 
oor  1831,  Joffe  in  Dtouen  1842,  Jleifdjmann  in  ©tünchen 
1853)  alä  ber  ruitbeu  (SJieufranfc  in  ©erlin  gegen  1845, 
£>eer  u.  Seigerer  in  ©amberg  1851,  Anbree  in  Atagbe-- 
bürg  1858,  ÜÖrana  in  2Sieu  1865).  — Auch  bie  Jarbboly 
bobelmafd)inen,  gur^erfteinerung  ber  Jarbf)ölger  in  feine  Späne, 
oerbienen  fdjtiejjlicb  ermähnt  gu  roerben. 

Jrää  in  affinen.  — Sa4  in  ber  ©tetallbearbeitung  mit 
großem  ©Ortzeit  angeroenbete  Ißringip  beä  Jräfenä  (@.  360)  iit 
nicht  ohne  Grfotg  auch  auf  £olg  übertragen  worben  unb  iit 
t)ier  t)<mpt|äd)licb  gut  ©ilbung  oon  ^>o^lfe^ten , Stäbchen  unb 
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jufammengefe^ten  gefimSartigen  Äehlungen  längs  frummer  ober 
gefdjroeifter  ArbeitSftücfe  oon  Stufen.  Sie  nalzfräSmafcfjincn 
fielen  in  naher  Verroanbtfchaft  ju  ben  Hobelmafchineti  mit  frei* 
fenbem  ©djneibapparat  , ja  bie  erfte  ooit  Stoguin  1817  ge= 
brauste  Hobelmafchine  (©.  562)  ift  in  ber  Iljat  eigentlich  eine 
gräsmafchine  geroefen.  (Sine  einfachere  gräsmafchine  ju  gefehlter 
Arbeit  brachte  1844  ©ombetteä  in  ifaris  ju  ©tanbe,  unb 
feitbem  fiub  begleichen  Dielfach,  oft  mehr  ober  roeniger  ntobU 
fijirt,  in  ©ebrauch  gefommen.  ©ehr  intereffant  ift  bie  Anroeitb= 
ung  ber  grafen  bei  einer  ÜRafdjitte  jur  Aufarbeitung  ber  @e= 
roehrfchdfte , roetcfje  1837  in  ©nglanb  für  Aulaf  auf  $aris 
unb  1838  in  granfreidj  für  © r i m p 6 $u  ißarif  (ben  roafjr* 
fdheinü^en  ©rfinber)  patentirt  mürbe. 

®ohrmaf chine n.  — Sie  ßochbohrmafchinen  jur  Arbeit 
in  iPtetall  (©.  355)  gaben  ein  um  fo  bientidieres  Vorbilb  für 
gleichartige  auf  Jpolj  anroenbbarc  Vorrichtungen,  als  man  in  ber 
Shat  jene  Äonftruftionen  beibehalten  fonnte  unb  nur  beit  Voljrer 
$u  rocchfeln  brauchte,  ©f  ift  baher  feine  Veranlaffung,  hier  über 
biefen  ©egenftanb  ausführlicher  ju  fprechen.  fianglochbohrmafchU 
tten  (©.357),  ju  roelcheu  fchoit  Ventham  unwahre  1793  eine 
Anbeutung  gab,  haben  bocf)  erft  oiel  fpäter  baS  Bürgerrecht  in 
fabrifartig  betriebenen  HoljoerarbeitungSroerfftätten  erroorben. 

Srehntafchitten.  — Sie  gewöhnliche  alte  Srehbattf  ber 
Holzarbeiter,  gur  Aufarbeitung  ber  mannichfaltigften  runben 
©egenftditbe,  hat  jroar  in  bem  allgemeinen  ©trebett  nach  Ver- 
oollfommuung  ber  Söerfjeugmaf  deinen  auch  itirerfeitS  manche 
Verbefferungeit  empfangen,  bietet  aber  in  biefer  Vejiehuitg  eben 
nichts  feljr  HeroorrageitbeS  bar,  ausgenommen  etroa  ben  Um= 
ftanb,  baß  bie  noch  im  Anfänge  beS  19.  3“Ürhunbert3 
öfters  gebräuchliche  Srefjbanf  mit  äüippe  ober  ^ilafterbogen 
gdnjlich  oerfdirounben  ift  unb  ber  roeniger  einfachen  aber  oor= 
theithafteren  Srehbanf  mit  ©pinbel  unb  ©chrouugrab  allgemein 
'^?lah  gemacht  hat;  fo  roie  geroiffe  Srehbaufeinrichtungeit  ju 
fabrifmäftiger  Herftelluug  einiger  oiel  gebrauchter  einfacher  @e= 
genftdnbe,  namentlich  ber  ,3roirnfpu(en  unb  ber  23ü<hfeu,  in 
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roelcfjen  bie  3üni>bölj«  wrfanbt  roerben.  ©pulenbrel>= 
mafdjinen  erfauben  in  ©nglaitb  ßarrab  (1847),  ginblai) 
(1850)  unb  ©oatg  (1850);  eine  'Ulafdjine  gum  Streben  ber 
3wnjb^6tjerbü^fen  ^atte  TOann^arbt  gu  iJÄündjen  1854  na<b 
eigener  ©rfinbuitg  im  ©ange.  ©ag  ©vedjfeln  nicfjt  rutiber  3i*r= 
gegenftäube  (baS  fogenennte  ^3affigbre^en,  roorin  bag  18.  3®!)*= 
fjunbert  gaf)lteid)e  eben  fo  fünfrtid&e  roie  batocfe  ©rgeugniffe 
aufroiee)  ift  alä  3roe*8  bet  Äunftbredjfelei  oerattel  unb  neuer* 
üdt>  nur  f>in  unb  roieber  atg  oorüberge^enbe,  einem  reinen  gor* 
mengefdjmacf  roenig  entfprec^enbe  3Jlobefad)e  tf>eilroeife  roieber 
inä  Seben  gerufen  roorben.  ©emerfengroertber  ift,  bag  man  ba4 
©ringip  biefeg  Verfaf)reug  in  einer  aitbent  ©egiebung  aufge* 
nommen,  auggebilbet  unb  nüfjlicb  angeroenbei  b®t , it&mlidb  gur 
fabrifmdfjigen  Verfertigung  geroiffer  Slrtifel,  rocld^e  fouft  mit 
oiel  größerem  3ettaufroanbe  gefdjnifct  roerben  muffen,  g.  ©.  ®e* 
roefjrfolben,  ©iftolenfcbdfte , $utformen  , ©tiefeiformen,  ©djub* 
leiften,  Jpolgf^u^e  (ihrer  äuge  reu  ©eftalt  nach) , äßagenrab* 
fpetcben  u.  bgl.  m.,  roobei  ein  üDiobell  beg  ^erjuftettenben  ©egen* 
ftanbeg  benugt  roirb,  um  bie  ©inroirfung  beg  Sd)neibinftrument§ 
auf  bag  in  Umbre^ung  gefegte  2lrbeitgbolg  gu  regeln.  ©ie  erfte 
iDtaft^ine  biefer  Slrt  fdfeint  oon  einem  9torbameritaner  ütameng 
parier  in  ©ofton  gegen  1821  erfunben  gu  fein  unb  rourbe 
1822  für  ©ucfle  in  ©ngtaub  patentirt.  ©ei  biefer,  fo  roie  bei 
fpdteren  ©ütricbtungen  oon  ©landjarb  in2lmerifa  foor  1854) 
unb  ©ernier  in  ©ari§  (oor  1862)  ift  bag  ©djneibroerfgeug 
eine  am  Umfreife  mit  ÜJiefferu  befefjte  ©treibe  ober  Stelle,  roo* 
gegen  ©amigier  in  Varig  (1845)  unb  gargue  ebenba  (gleich* 
faüg  1845)  eine  gerabe  ©dge,  ber  portugiefif^e  3ngenieur  ©e 
Sarrog  (1848)  eigentbümlidb  gegähnte  Äreiäfdgen  anroenbete. 

©cbnifcmafcbinen.  — Vtit  biefern  Flamen  b®t  man  me* 
djanifdje  Vorrichtungen  begegnet,  burtb  reelle  auf  flauen  $olg* 
tafeln  Steliefoergierungen  (nad)  3lvt  ber  ©ilb^auerarbeit)  ober 
ornamentale  Vertiefungen  bebufg  eingelegter  Slrbeit  fo  gebilbet 
roerben,  bajj  fie  roenig  ober  feine  £>anbarbeit  gur  Volleitbung 
erfovbern.  ©ag  SEBerfgeug  ift  hierbei  ein  ©obrer  ober  bobrer* 
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äfjnlicheä  3nftrument,  bem  in  aufrechter  Stellung  eine  fdjnelle 
£)re{juug  um  fich  felbft  unbjugteich  eilte  auf  unbuieber  fpielenbe 
Seroeguitg  gegeben  roirb,  roäfireub  eä  auf  bem^otje  in  beftimm= 
terSBeife  fortrücft  ober  umgefehrt  baS  Jpolj  unter  ihm  fidj  per* 
fcfjiebt.  ®aä  Mittel  jur  Otegulirung  biefer  Seroegungen  ift  ent*  . 
roeber  ein  iföobell  beä  anjufertigenbeu  Steliefä,  ober  eine  auf 
bem  §olje  feftgclegte  Schablone,  ober  auch  nur  eine  23orjei<h- 
nung.  3t»iug  in  ßonboit  ift,  fo  oiet  befanitt,  ber  erfte  geroe* 
fen,  ber  mit  biefer  Grfinbung  auftrat ; er  nahm  brei  patente 
1843,  1845  unb  1848.  2luj3erbem  fennt  man  Schnifcmafchinen 
ooit  3°^i>an  in  ßonbon  (1845),  £>uperrep  in  '$ariä  (1846, 
1847),  Dtobinfon  (1852),  iKobertä  in  TOandjefter  (1854) 
u.  21. 

21pparate  junt  Siegen  beä  Ji?ol$e3.  — ®ie  Ä'unft, 
Jpöljer  — felbft  oon  beträchtlicher  Starte  — in  bem  bnrch 
Kämpfen  erroärmten  unb  erroeichten  ^uftanbe  mittelft  oerfchie* 
beuer  mechanifcher  Sorrichtuugen  für  3roecfe  beä  Sdjiffbaueä  ic. 
roiUfürlich  3U  frümmen  (oergl.  S.  546)  ift  fchon  feit  Anfang 
beä  18.  3a^rhunfacvtä  auägeübt  morben;  in  (Sitglaub  erhielt 
3ofjn  ßumberlanb  1720  ein  patent  bafür.  2lber  bie  neuere 
3eit  hat  hieroou  in  roeit  umfaffenberem  ültajje  Stufen  gezogen. 

3m  3°hre  1794  rourbe  Sibler  in  Sonbon  für  feine  ÜJiethobe 
patentirt,  roobei  ber  2lngabe  nach  entmeber  bie  Sehaitblung  mit 
£>ampf  ober  baä  Äochen  in  SBaffer , Safyauftöfungen , fogar 
Säuren  jur  2lnroenbung  tarn.  Son  einem  SBagenbauer  311  Sre* 
geii3  in  SLirol  roirb  mitgetheilt,  baß  er  um  baä  3°hr  1810 
Üiabfelgeu  auä  einem  einigen  Stücfe  gebogen  ha&e ; unb  baf- 
fetbe  that  feit  1818  ber  SBagenbauer  ginf  in  3Bien.  Sarge  nt 
in  Sariä  nahm  1820  ein  patent  für  baä  Siegen  beä  ^rofyeä 
unb  einen  ba3U  bienlichen  Apparat.  35er  üftöbetfabrifant  X h 0 n e t ‘) 

3U  Sopparb  in  ber  preufjifchen  SRheinprooin3  machte  um  1834 


1)  TOidjael  Iljonet,  geb.  1796  $u  Sopparb,  feit  1842  in  SBien, 
too  er  1871  ftarb. 
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glücf[id)e  Serfuthe  in  biefem  gaeffe,  roelcße  er  in  Serbüibung  mit 
oau  Sieerten  fortfeßte ; f)ierau3  ging,  alä  biefe  Unternehmer 
nach  SSMen  gejogen  rooren,  eine  großartige  ^ubuftric  in  Stdbelu 
oon  gebogenem  tjpolje  f^mor,  bereu  Dtuf  feit  ben  9S>eItauäfteI= 
lungen  1851  unb  1855  in  meiterem  Streife  fiel;  oerbreitete.  2ln= 
geblitf)  foLleti  bie  genannten  baS  §otj  nicht  bureß  2)antpf  oor= 
bereiten,  unb  in  berXljat  g^t  auä  ber  Sefcßreibung  eiueä  bureß 
oan  iß e erteu  1841  in  ^ranfreich  genommenen  Patents  f)tx- 
oor,  baß  fie  ftatt  beS  ®ämpfenS  bas  jl'ocheu  in  einer  8eimauf= 
löfung  anroenbeten.  91  n b r e d> t u.  Singel  in  jtaffel  haben  bie 
Jabrifation  ber  gebogenen  Stöbet  naef)  Xh°net’ä  Seifpiel  im 
beutfdheu  ^otloerein  jnerft  eingeführt,  (Sigeitthümliche  'Apparate 
jurn  Siegen  ber  ^öljer  haben  Sticßon  in  ^ariä  (1843)  unb 
Äilburn  31t  Sermont  in  Sßorbamerifa  (1856)  angegeben. 

§.  74. 

So  ttenbungä  arbeiten. 

®ie  3urichtungen,  oermittelft  roelcher  man  in  oieten  fällen 
baä  2lnfeßen  ber  aus  ^>0(3  gemachten  ©egenftäube  oerfchönert 
ober  biefelben  gegen  fcßäblidje  ©ntoirfung  ber  itdffe  tc.  f<hüfct, 
haben  mancherlei  Serbefferungen  unb  ©rioeiterungen  erfahren. 
Um  auS  biefem  (gebiete  nur  (SinigeS  als  Seifpiele  ait3uführeu, 
fei  baä  $olgenbe  bemerft. 

3um  Sei$en  ober  färben  beä  ^loljeä  — geft^eh«  eä  nun 
um  feine  ^oljarteu  mit  roohlfeilerem  Stateriat  uachjuahmen 
ober  behufä  eingelegter  2lrbeit  bem  .^olje  Farben  311  geben,  mit 
beneu  eä  in  ber  itatur  nicht  oorfommt  — toenbet  man  in  neu* 
erer  3eit  einige  Stittet  an,  bie  früher  nicht  befaunt  ober  h<er3u 
nicht  gebräuchlich  roaren  (ftatecßu,  cßromfaurcS  &ali,  übermau* 
ganfaureä  Jtati,  ic.);  bie  9?e3epte  $u  ben  Seijen  fiub  ntanuid}* 
faltiger  unb  oftmals  rationeller,  bie  Stetßobeu  ooUfoinmener 
geroorben.  CefterS  ift  bie  §ol3fdtberei  3U  einem  felbftdubigen 
(Sefchdfte  erhoben  unb  im  Sefoitberen  fo  auägeführt  roorbcu, 
baß  felbft  biefere  Jpoljftücfe  bureß  unb  burd)  mit  fjarbftoff  im* 
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prdgnirt  roerben.  3it  teuerer  SBejieljung  cerbient  ©rroäfntuug, 
baff  Söoudjerie  fein  (S.  548)  angegebeneäjränfungsoerfahren 
aucf)  jum  gärbett  beö  Vol$e3  anf  bem  Stamme  auäbeutete ; batf 
^?erin  in  'fßariä  um  1844  eine  Vol$färberei  angelegt  hatte,  in 
reeller  baä  (Einbringen  ber  färbenben  ftflüffigfeiten  burd)  ooran* 
gefienbe  Suftoerbünuung  in  bem  ba3  £>0(3  euthalteubenSehälter 
beförbert  rourbe;  bafj  Sperl  in  Nürnberg  mit  Ißrobutten  einer 
berartigen  j^nbuftric  1862  in  ber  2oubouer3tu3ftetluug  erfd)ien. 

3um  Schleifen  ber  Vorarbeiten  hat  ber  (Gebrauch  beä 
(EHaä=  unb  Sanbpapierö  feljr  nort^eilfjaft  bie  ef)emat3  angeroeit= 
bete  guföfjaut  gäujlid),  unb  felbft  ben  fo  roohlfeit  ju  erlangen^ 
ben  Schachtelhalm  cerbrdngt.  — 2)a3  ^3oliren  gefdfieht  nid)t 
mehr  mit  21>ad)3,  feit  man  bie  treffliche  Sdjellacfpolitur  erfanb, 
roeldhe  in  ^raufreich  i-  3-  1774  noch  nicht  befannt  roar,  in 
JJeutfdjlanb  jncrft  1792  oon  ben  $ifd)lern  ju  Wain$  unb  2eip$ig 
gebraucht  roorbeit  ift.  Später  lernte  man  bad  Schellacf  bleichen, 
roonach  eä  eine  faft  farblofe,  für  fehr  hellfarbige  Völjer  f<häh* 
bare  Politur  liefert;  ja  man  ift  baljin  gefommeu  eine  jum  ^?o* 
liren  geeignete  üluflöfung  bed  Äopatd  $u  bereiten,  roomit  bem 
Volje  ein  nicht  nur  faft  farblofer,  fonbcrn  jugleich  auch  befon= 
berd  harter  Ueberjug  gegeben  roerben  fann. 

£)ie  Celfarbeuauftriche  auf  Votj  roeifi  man  jefct  burd)  bie 
2lnroeubung  bed  Siccatic  fdjnelltrocfnenb  ju  machen,  Neue 
ftarbftoffe  finb  für  biefe  2tnftridje  geroonuen  im  ^iufroeifi,  ^er= 
manentroeijj,  (Ehromgelb  / grünen  3innober,  Schroeinfurtergrün, 
Srcmergrün,  Ultramarin  2c.  ®ie  Votjmalerei  (Nachahmung 
ber  lertur  unb  garbe  theurerer  Voljarten)  hat  ein  oortreffliches 
Vülfdinittel  in  ben  mit  2eber  ober  @uttapertfd)a  überjogenen 
3luftrageroa4en  erhalten. 


§•  75. 

(Einzelne  .Klaffen  oon  V°l$fa&rifatcu- 

SBenn  mau  bie  23etricbdrocife  unb  bie  (Erjeugniffe  beä 
ii fchler=  ®eroerbed  betrachtet,  roie  beibe  um  bie  Witte  beö 
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18.  3<4rf>uubertS  waren  unb  tote  fie  ^eutjutage  finb,  fo  offett= 
bart  fidj  gerabe  berfetbe  große  Unterfdfjieb,  melier  faft  im  ge= 
fammteu  ©cbiete  ber  3n^uftrie  ^eroortritt  unb  ber  fidf  hflupt= 
fachlich  in  jtoei  ©rfcheiituitgen  auSprägt:  Xenbenj  nach  Senufc* 
ung  oon  fDtafdjinen  gum  ©rfafc  ber  Jpanbarbeit,  uitb  23er= 
breitung  eines  geroiffen  SuruS  and)  in  benjenigen  ÜBaaren, 
roeld)e  jum  ©ebraitch  ber  raeniger  toohlhabeitben  SeoölferungS* 
fdf)i<$teit  beftimmt  finb.  3n  erfterer  Sejiefjung  braunen  mir 
nur  auf  bie  aöer^eugmaf^inen  $u  oerroeifen,  oon  beiten  bereits 
geljaubelt  ift,  unb  rodele  fotoohl  bie  55olge  toie  baS  ©eförber- 
uugSmittel  einer  ttad)  (Großbetrieb  ftrebenben  ^nbuftrie  finb. 
®ic  23autifct)(erei  (burd)  fabrifmäßige  Stnfertigung  oon  $ielen= 
unb  5}$arfett=gußböben , Spüren,  genftern  tc.)  unb  nicht  minber 
bie  ÜRöbeltifdjlerei  hat  allmählich  biefe  Stiftung  erfolgreich  ein= 
gefd)lagen;  leßtere,  oon  ben  oollfomtneneren  föommunitationS= 
mittet«  unterftüfct,  hat  e§  bahin  bringen  fönnen,  baß  ihre 
brifate  — ehemals  faft  gän$lidj  auf  ben  örtlichen  'Ilbfafc  be- 
feßränft  — eine  £anbetgroaare  für  roeite  SSerfenbuttgen  ju  Sanbt 
uitb  über  ©ee  nach  fremben  2ßelttf)eilen  getoorben  finb.  3n 
betreff  beS  jioeitett  oben  genannten  fünftes  genügt  es  barauf 
aufmerffam  ju  machen,  baß  mit  feinen  .fjoljarten  furnirte 
ÜRöbel  31«  3eit  bi*  fteinften  'Xrbeiterroohnuitgen  fchmücfeit, 
roelchc  unter  früheren  ©enerationen  auf  ©eräthe  oon  roeichem 
^folje  mit  garbenauftrich  angeroiefen  roaren  ober  höchftetiä  ju 
roachSpolirtem  ©ithenholj  u.  bergl.  fid)  erhoben. 

£>ie  Verfertigung  ber  eingelegten  Arbeit,  eine  jur 
3eit  ber  fRenaiffance  in  Italien  unb  unter  Subioig  XIV.  höchft 
auögebilbete,  fpäter  aber  oemadhläffigte  Äunft,  ift  im  19. 3>ahr= 
hunbert  mehr  roieber  aufgenommen  unb  allgemeiner  an  ÜRöbetn 
3ur  9lnroeubung  gebraut.  ®abei  ift  burch  bie  ©rftnbuitg  ber 
ßeimfurnüre  (roetdhe  in  ben  oerfdjiebenften  fchöneit  garben 
foroie  mit  täufdjenber  iRadiahntung  beS  ©IfenbeiitS,  ©djilbpattä 
unb  ber  ifJerlenmutter  bargeftellt  roerben)  ein  mannichfaltigerer 
©ffeft  auf  roohlfeitem  95>ege  erhielt,  ©eroiffe  9trten  ber  ©iu= 
leguugen  hat  man  mit  geringen  Ä'often  h*ijtetlen  gelernt,  inbtm 
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man  burdfj  ^nfamntenleimen  Dieter  Stäbchen  oon  terfdjiebenet 
garbe  unb  ©eftalt  Stangen  ober  glatten  bilbet,  bie  bann, 
querburd)  in  bünne  ©lätter  jerfägt,  ohne  weitere  ©lühe  niete 
gleite  ©remplare  beffetben  ©tufterS  tiefem.  ©tan  hat  enbtich 
§urnüre  nott  hellfarbigem  $ot^  mit  erbitten  statten  ober 
Jöaljen,  welche  eine  uertiefte  3e^nung  enthielten,  gepreßt,  baS 
fo  entftanbene  Nelief  weggefiobctt  unb  auf  biefe  SBeife  Figuren 
erhalten,  welche  burcf)  bie  Nbftufungen  ber  oon  ber  £>ihe  be= 
wirften  ©räunung  wie  mit  Sepia  getufcfjt  ficfj  barftetlen. 

gabrifmäfjige  ©erfertigung  ber  g ä f f er,  unter  mehr  ober 
minber  auSgebehnter  ©enutyung  oon  ©tafdjinen,  ift  ein  ©egen= 
ftanb,  auf  ben  fetjr  niete  ©emüljungen  gerichtet  roorbeu  finb, 
nou  ben  inS  erfte  ©iertel  beS  19.  ^nhe^nnbertä  jurüdreichenbett 
Äitfangänerfuchen  bis  in  bie  neuefte  3eit.  Die  Schroierigfeiteu, 
burchauä  tabettofe  gäffer  auf  biefem  äöege  barjufteUen,  finb 
gtöfjer  als  oberfldchliche  ©etrachtung  ber  Aufgabe  erwarten 
läjjt;  man  hat  baljer  mittelft  ©tafdjinen  juerft  nur  Sonnen  jum 
Serpaden  trodener  SBaaren  nerfertigt,  ift  aber  allmählich  ju 
folcher  ©ollfommenheit  gelangt,  baß  $.  ©.  in  ©nglaub  ©ier= 
fdffer  u.  bergt,  in  ©tenge  fo  fabrijirt  werben.  Die  erfte  Raffers 
fabrit  fcheint  in  Schottlanb  errietet  worben  ju  fein;  £homa3 
in  ßaeit  erhielt  1817  ein  fran$öfifcf)eS  ©inführungspatent  für 
ein  jur  fyäfferfabrifation  bienenbeS  ©iafdhinenfpftem , welches 
mahrfdjeinlich  auä  ©ngtanb  ftammte;  er  hatte  in  graufreidh 
niete  Nachfolger  mit  mehr  ober  weniger  abmei<henben  ©iuricht= 
ungen:  ^ohamtot  *>e  ©rodhart  1821,  Segenbre  1828, 
Danib  1836  unb  1853,  ©aubrimout  1838,  Sarbp 
1838,  ic.  3n  ©nglanb  tarnen  neuere  ©rfinbuitgen  ber  3lrt  jurn 
©orfcheiit  non  Nobettfon  1848,  §amilton  1850,  Nofeit= 
borg  u.  ©tontgomerp  1850,  ©olper  1858,  ^abfielb 
1859,  1862.  ©in  aubereS  ©tafdhinenfpftem  ftellte  in  Nujftanb 
Sihatfdheff  gegen  1860  her.  iöenu  in  allen  biefen  fällen 
baS  ©eftreben  baljin  ging,  medhanifche  ©orrichtungen  ju  9ln= 
fertigung  ber  Dauben  unb  ©oben  fowie  jutn  9luffe(jen  unb 
gertigmachen  ber  gäffer  ju  gebrauchen,  fo  hat  man  fich  bagegen 
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öfters  auf  -Dtafchinen  gur  Scarbcitung  ber  Dauben  allein  be= 
fd^räuft,  roic  bieS  namentlich  in  ßrnglanb  Don©roron  (1825), 
GibbS  u.  Gatlep  (1835),  ©errp  (1836),  Xap lor  (1840), 
in  granfreich  non  De  tonne  (1826)  unb  ÜAalepart  (1860), 
in  Dtorbamerifa  oon  ©enter  (1859),  £olmeS  (1860)  unb 
©ifhop  (1866)  gefächen  ift 


VIIL  ,frautfd)uk  unb  ©utUpertfctja. 

§•  76. 

Ä a u t f <f)  u f. 

DaS  Äantfdjuf  (jjeberljarg,  elaftifcfje  Gummi,  oft  nur 
fdjlichtroeg  Gummi  genannt)  gibt  ein  gtängeubeS  Seifpiel  oon 
bem,  roaS  man  „inbuftrielie  Gmporfömmlingc"  nennen  möchte, 
roenn  ber  AuSbrucf  bei  Sachen  geftattet  märe;  nämlich  oon 
Stoffen  ober  Jabrifaten,  bie  aus  anfänglich  geringer  ©ebeutung 
fi<h  gu  h°her  Söidjtigfeit  erhoben,  roie  unter  anbern  auch  mit 
bem  unb  ber  ftählernen  Schreibfeber  ber  JaU  ift-  ®en 
(Singebornen  oon  Sübamerifa  unbDftinbieu  mar  baS  jtautfehuf 
oon  lange  her  befannt  ehe  man  in  Guropa  baoon  9totig  erhielt. 
3m  Anfänge  beS  18.  3ahrhunt>ertä  tarn  e3  in  Geftalt  ber  be= 
fannten  ^lafdjen  nach  Gnglanb,  aber  man  fannte  roeber  feine 
nützlichen  Gigenfchaften  noch  feinen  llrfprung  unb  roupte  nur, 
bap  es  aus  Amerifa  flammte;  in  Gnglaub  mürbe  batnalS  bie 
Unge  mit  1 Guinee  (7  Xhater)  begal)lt.  Der  berühmte  fran* 
göfifche  Gelehrte  be  ta  Gonbamiue  lernte  roährenb  eines  tän= 
gern  Aufenthalts  in  Sübamerifa  (1736 — 1745)  bie  Subftang 
als  ben  eingetrodfneten  ÜOfil^faft  eines  ©aumeS  fennen,  fchidfte 
etroaS  größere  flWengen  berfetben  an  bie  ©arifer  Afabemie  unb 
berichtete  mie  bie  ,3>ubianer  barauS  ^faf'hf'1,  Stiefel  jc.,  fomie 
(bur<h  Aufträgen  auf  gerechte  Stoffe)  roafferbichteS  ©aeftud) 
bereiteten.  Nachher  (1751)  entbeefte  $reSiteau  ben  .(taut* 
fchutbaum  in  Gapenne  unb  machte  roeitere  ÜJtitthcilungen  über 
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ben  ©egenftanb.  Ed  ift  ein  cl)arafteriftijrf)ed  ,3eidjen  D0H  ber 
geringen  inbuftriellen  9tül)rigfeit  jener  3eit,  baß  bicä  alles  un* 
beamtet  fyingittg.  1761  unb  1768  oeröffentlidite  iDlacquer  in 
T;ntid  feine  cfiemifc^en  Uuterfucfjungeu  über  bad  Jl'autfhuf, 
roobei  er  beffett  Erroeidf)ung  burdj  reftifigirlcd  Terpentinöl  unb 
5luflöölidf)feit  in  'lletfjer  beobachtet  tjatte.  ©roffart  lehrte 
1768  brauchbare  Stohren  aud  ÄautfdiuC  herftellen  burd)  fdjrau= 
benförmiged  Jperumroicfeln  eined  Streifend  auf  einem  ©lad* 
gqlinber.  1770  machte ^?rieftlep  (bamals  in  Leebd)  auf  einige 
Eigenfd)aften  bed  ifautfdjufd  aufmerffam;  man  benufjte  ed  ba* 
matd  fdfjon  gum  3ludroifdjeu  ber  33leiftijtftrid)e , gab  aber  für 
ein  roürfelförmiged  Stücfcljen  non  ‘/2  3oU  (faum  über  12  SDMUU 
meter)  ©röße  in  Englanb  3 Shilling  (1  Tf)üler).  ©id  unid 
gahr  1820  machte  man  fef)r  roenig  unb  unbebeuteuben  ©ebraudjj 
gu  einigen  anberen  ,3roecfen,  ald : gu  rBerfchlüffen  unb  9iöf)rcn= 
oerbinbungen  bei  ülpparaten  in  djemifd)en  Laboratorien,  gu 
elaftifcheti  hirurgifd)en  ©erbänben,  gu  ©ougied  unb  Ä'at^etern 
(roeld)e  legiere  Theben  in  Berlin  1777  aufertigeit  lehrte) , gu 
elaftifdjem  luftbicf)tem  giriüß  auf  Luftbälle,  k.  T5ie  erften  ©er* 
fud)e,  Leber  unb  gerechte  Stoffe  burct)  (in  Terpentinöl  gur 
©allerte  erroeidjted)  jtautfdjuf  roajferbidjt  gu  machen,  faitben 
1791  burd)  einen  Englänber  ^3  e a l Statt,  ©iie  roenig  audge* 
bilbet  unb  oerbreitet  im  erften  ©iertel  bed  19.  .gahrljunbertS 
bie  ©erroerthung  bed  ft'autfdjufö  roar,  geht  unter  anberein 
baraud  ^eroor,  baß  noch  1820  Thomas  dp  a u c o cf  in  Eng* 
lanb  ein  patent  nehmen  tonnte  für  bie  Einbringung  uon 
Äaulfhufftreifen,  um  ^anbfchufje,  ©ürtel,  dgrofenträger  :c.  ela* 
ftifh  gu  machen.  9tUein  fcfjon  furge  ,3eit  nachher  begannen  bie 
gortfhritte , reelle  allmählich  bie  jefjige  umfangreid)e  Äaut* 
fchufinbuftrie  fchufeu.  .gm^ahre  1823  trat  ültacintof  hOS.  250) 
mit  feinen  roeltberüijmt  geroorbenen  roafferbic^teu  Stoffen 
tjeroor,  roelche  er  aud  groei  ©eroebefd)id)ten  mit  bagroifhen  lie* 
geubein  burd)  Steinfohtentheeröl  aufgelöften  Jtautfchut  bilbete. 
T)ad  Sd)neibeu  oon  gäben  aud  Äautfchuf  nah  »erfcljiebenen 
SDletljoben  — anfangs  aud  freier  §aub,  nachher  burd)  allerlei 
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Vfafdjinen  — unb  beren  Verroenbung  gu  elaftifdjen  Schnüren 
uub  @eroeben  ging  non  ©ien  auä  bunt)  Steithoffer  (1828), 
fanb  aber  roeiter^in  9iad)ahmer  «nb  Verbefferer  in  granfreid) 
unb  Gnglanb,  roorunter  Statt  ier  u.  ©uibal  gu  ^Jorii  (feit 
1830)  unb  9t  i de  13  ju  gonbon  (1836  unb  fpäter)  oor  allen 
anberen  gu  nennen  finb.  91  über  t u.  (Serarb  in  ißariä  fabri= 
jirteu  1852  ober  etroa3  früher  gäben  auf  gang  oerfcfpebeHe  Kd, 
inbem  fte  eine  biefe  'Huflöfung  be3  Äautfchufä  in  Scfiroefth 
fot)lenftoff  burtb  Meine  26d)er  preßen.  3>n  ®«utf<blanb  ma(bte 
bie  Verarbeitung  be3  Äautfchufd  bebeutenbe  gortfdjritte  bnnh 
gonrobert  gu  Verlin.  — ®ie  ©eftalt  non  glafcheit,  in  roelcbtr 
ein  großer  $h*K  beä  Äautfcfiufd  nad)  Guropa  gebrad)t  wirb, 
reichte  nid>t  mehr  auä,  ald  bie  gnbuftrie  bad  Material  gu  fjö# 
mauniebfattigen  («egenftdnben  bilbete,  unb  bie  biefen  glatten 
bed  fogenannteu  Spedgummi  finb  gu  unrein  unb  poröd  für 
unmittelbare  Verarbeitung.  Gd  mar  baber  eine  n>id)tige  Gnt- 
beefung,  roetdp  gugleid)  bie  VHeberoerarbeitung  ber  Abfälle 
möglich  »»achte,  baß  Mein  gerfdptittened  ober  gerriffened  £aut= 
febuf  ficb  burdj  frdftiged  Ä'neten  unter  Vtithülfe  ber  ©änne 
SU  großen  biebten  Älumpen  Bereinigen  lägt,  bie  man  beliebig 
formen,  auch  ju  glatten,  banbförmigen  Streifen  unb  gäben 
Serfd)neiben  fann.  Jinetmafchinen  su  biefem  ,$i»ede  hat  ber 
febon  genannte  92 i cf e l ö 1836,  1849,  1853  angegeben;  patt 
ihrer  gebraucht  man  aber  etroa  feit  1852  ein  iflaar  glatter 
hohler,  bureb  eingeführten  VBafferbampf  ermannter  'Balgen. 
5)ad  Itautfchuf  ift  in  bem  errodnnteu  ,3u|taube  fo  gefefnneibig, 
baf)  es  burch  ein  geroöhnti^eä  Söatgmerf  su  bünnen  glatten 
geftredt  roerben  fann,  uub  ed  grünbet  fich  herauf  unter  anberti 
baö  feit  1836  in  Gnglanb  uub  granfreich  angeroenbete  Verfaß 
reu,  roafferbid)te  $euge  burd;  Vereinigung  einer  folgen  frifthen 
(noch  fiebrigen)  glatte  mit  bem  geroebten  Stoffe  gu  nerfertigeiu 
gübersborff  ‘)  oeröffeutlicfite  1832  feine  Gntbedung,  baß 


t)  Sriebridj  S8itf)elm  fifiberäborff,  2anbeÄ-Cefonpmic<Sath  i# 
©erlin,  gcb.  1801  ju  ©ärtoalbc  im  Sicgierungäbe^irf  Srantfnrt  a.  b.  C. 
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bfm  burdj  Terpentinöl  aufgeroeitf)tcn  Äautfdjuf  bie  ttad|  bem 
Jrodnen  ftetä  jurütfbleibenbe  Älebrigfeit  benommen  roirb,  wenn 
man  iljm  Sdjwefel  beimifdjt;  unb  ©enjinger  in  £>annooer 
errett  1836  benfetbeit  erfolg  burd)  $ufafc  einer  Reißen  <2d)toe= 
felleberauflöfung.  SDiefe  beiben  nid)t  weiter  oerfolgten  ©eob= 
Ortungen  roaren  bie  ©orläufer  einer  bebentungäoollen 
Srfinbung,  nSrnlicf)  ber  fogenannten  ©ulfanifiruug  beä 
Äautfdjnfd.  ß^arleä  ©oobpear  ju  ©ewfiaoeit  im  norbameri= 
fanifdien  Staate  (Jonnecücut  braute  feit  1839  eine  3ubereitung 
beä  Äautfdiufd  in  9lnwenbung,  woburd)  baffelbe  bei  pdjfter 
^laftijität  in  ben  übrigen  eigenfdjafteit  wefentlid)  oeränbert 
erft^eint , iitbem  ed  alle  Älebrigfeit  oerliert,  in  ber  Ädlte  nid)t 
liart  unb  fteif  wirb,  in  ber  SSdrme  weniger  erweist  unb  in 
allen  9luflöfung§mitteln  beä  natürlidjen  Äautfdiufä  uuauflöälidi 
ift.  $Die  erften  Sdiufie  auä  foldjem  „outfanifirten"  Äautfdmf 
tarnen  1842  nacf)  europa.  Öoobpear  füett  fein  ©erfahren 
geheim  unb  naljm  erft  1843  (in  englanb)  ein  ißatent  bafür, 
wobei  eä  fid)  offenbarte , bafj  bie  ©ulfanifiruug  in  einem  ©er= 
mengen  be3  Äautfdjufd  mit  gepuloertem  Schwefel  unb  nac^= 
tyerigem  erfiifcen  biefer  ©taffe  beftefit.  Gfye  bie  Äenntnifj  f>ieroon 
fi<f>  oerbreitete,  lic§  fic^  $ancorf  in  ©itglanb  (1843)  für  feine 
©tetfjobe  patentiren,  welche  barin  hefteten  follte,  ba3  Äautfdjuf 
in  gefc^motjenen  Schwefel  $u  tauben  unb  fobann  ber  §i(jc 
au3jufefcen;  biefed  ©erfahren  fiat  eben  fo  wenig  eiugang  ge= 
fuuben  wie  jenesi  oon  Äeeite  (1845),  ber  bie  and  Äautfdjuf 
gemalten  ©egenftänbe  gegen  eine  Stunbe  lang  im  ©erfd)loffe= 
neu  ber  einwirfung  oon  Sdjmefelbdmpfen  unterroarf,  unb  bad 
oon  partes  (1846),  melier  fie  auf  einige  ©finuten  in  ein 
@emifd)  oon  ei)lorfd)mefel  nnb  Sd)wefelfof|leu|toff  taufte: 
überall  in  englanb,  ^ranfreid)  unb  Teutfdjlanb,  wo  fef)r  halb 
ftabrifen  oulfanifirter  ©ummitoaaren  errietet  tourben,  aboptirte 
mau  ben  ©oobpear’f^eit  ©rojefj  ald  ben  einigen  grüublid) 
roirffamen.  erft  burcfj  biefeit  gewann  baä  Äautfdiuf  bie  aud= 
gebefjnie  ©erwenbbarfeit,  welche  man  jetjt  ju  bewuitbern  ^at, 
befonberä  nadjbem  1852  ©oobpear  eine  neue  ©tobififation 
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erfunben  hatte , wonach  — burch  SSergröjjermtg  bcä  Schwefel^ 
ijufafces  unb  gelegentliche  3ufäfce  DOn  ©teiufohlenpedj,  ScheHacf, 
jc.  — baö  ^oru--  ober  fifchbeinäljnliche  Hartgummi  (hornU 
firte  .ftautfdfut)  entftebt,  gegenwärtig  baö  gebräucblichfte  'Diate= 
rial  ju  Itämmeu  unb  aujferbem  betrugt  ju  einer  Wenge  oer= 
fdjiebenfter  ©egenftänbe,  felbft  ttettdjen  unb  anberen  ©djmucfs 
fachen. 

©3  grenjt  an  Unmöglichfeit,  alle  biejenigen  SBaaren  auf* 
ju$ählen,  welche  jur  3eit  auä  Äautfc^uf  in  feinen  oerft^iebenen 
3uftänben,  namentlich  aber  oulfanifirt  unb  homifirt,  angefer* 
tigt  werben;  aber  man  barf  fid)  biefer  Wühe  nberfioben  halten, 
ba  bie  Slrtifel  ber  Wehr$at)l  nach  Su  alltäglichem  Gebrauche 
bienen,  baher  genugfam  befannt  finb.  Äeiuen  fchlagenberu 
Seweiä  aber  gibt  e3  für  ben  Umfang,  ben  bie  betreffeitbe 
buftrie  oon  ®tufe  ju  ©tufe  fteigenb  erreicht  hat,  al$  bie  giften 
über  bie  Jtautfdhufeinfuhr  in  ben  britifcheu  Äönigreichen , ba 
biefe  Unteren  nicht  nur  bie  größten  Mengen  beö  Stohniaterials 
beziehen,  fonberit  auch  in  auögebehntefter  ägeife  beffeu  i*erars 
beitung  betreiben.  3m  3ahl'e  1830  überflieg  bas  importirte 
Xautfchuf  nicht  ben  iöetrag  oon  50C0Ü  engl.  tfjfunb  (etwa  454 
3entuer  gn  50  Kilogramm);  bagegen  betrug  eö 


im  3ahre 

3tr.  o.  50  Xit. 

im  3ahre 

3tr.  o.  50  ÄiL 

1842 

— 2877 

1860 

— 43729 

1846 

— 5005 

1861 

— 58761 

1850 

— 7784 

1862 

— 60660 

1852 

— 19921 

1863 

— 66701 

1854 

— 28030 

1865 

— 72537. 

93on  ber  ©infuhr  bes  3-  1865  ift  etwa  ein  Viertel  wieber  auä= 

' geführt  worben. 


§■  77. 

@ u 1 1 a p e r t f ch  a. 

$iefe  nterfwürbige  Snbftanj  — ber  Dtücfftanb  eined  ein- 
getrocfucteu  milchigen  Saumfafteä  gleichwie  baö  .Rautfchuf, 
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unb  biefem  in  einigen  SBegiebungeit  ähnlich  — cbarafterifirt  flc^ 
ibm  gegenüber  burcb  eine  größere  Jpdrte , roeit  geringere  6la= 
ftigität,  teberartige  ^äfjigfeit  unb  bie  ©igenfdbaft,  in  einer 
SBärme  oon  etroa  60°©.  fo  gu  erroeidben,  baf?  fie  gleich  SSadbS 
gefnetet  unb  geformt  roerbeu  fann.  3n  Oftinbien  mar  bie 
©uttapertfeba  lange  ein  geroö^nltcfjeä  Material  gu  ^ßeitfd^en, 
2lrtftieten  unb  anbereu  fleiiten  ©evätben  geroefen,  als  fie  1843 
auf  Verantaffung  groeier  Veroobner  oon  Siugapore,  eines 
WrgteS  Sßitliam  Viontgomerp  unb  beS  3>oge  b’Wlmeiba,  in 
©nglanb  befannt  mürbe.  ÜltS  hierauf  1844  guerft  2 „Rentner 
gum  Verfud)  ber  Verarbeitung  bat)in  gefd^ieft  roorbeit  roareu, 
mehrte  fidj  bie  Vorfrage  fc^netl  unb  eS  erhob  fi<b  bie  ©infubr 
in  ©rofjbritannien  (roobin  fie  faft  allein  ftattfinbet)  in  nacb- 
ftebenber  2Beife: 


3abr 

3tr.  o.  50Kil. 

3«br 

,3tr.  o.  50  Kit. 

1845 

— 186 

1862 

- 1&576 

1857 

17700 

1863 

- 22002 

1860 

1861 

— 21114 

20055 

1865 

- 29543. 

Oie  ©egenftdnbe,  roeldje  man  auS  ©uttapertfe^a  ^erftettt 
unb  berguftellen  oerfuebt  ober  empfohlen  bat,  fiitb  f)6df)|t  man= 
nidbfaltig;  als  am  meiften  praftifcb  finb  barunter  benmrgubeben : 
Dtafcbinentreibriemen , Schnüre,  ©efäjfe  unb  IRöbren,  roeldbe 
mit  ftarfen  Säuren  in  Verübrung  fommen,  Spagierftöcfe,  9ieit= 
unb  $abrpeitfdjen , ©dbub-  unb  Stiefelfoblen,  Viatrigen  ober 
formen  gu  ©aloauoptaftif , plaftifd)e  Ornamente,  Statuetten, 
ic.  9US  ifolirenbe  Subftang  für  bie  SDrdtjte  in  unter  SBaffer 
liegenben  Xelegrapbeuleitungen  ift  bie  ©uttapertfeba  bureb  nic^tö 
gu  erfefcen.  — SDte  ©uttapertfd^a-^ubuftrie  ging,  roie  aus  oor= 
ftebeubem  gu  erfeben,  oon  ©nglaitb  aus,  oerbreitete  ficb  aber 
recht  halb  auch  auf  bem  europdifeben  Kontinente.  Vian  roen= 
bete  baS  beim  Kautfcbuf  gebrducblicbe  Vulfauifiten  (S.  575) 
auch  b^t  an , wenn  man  bem  Viaterial  größere  Jpdrte  geben 
unb  feine  ©rroei^uug  in  ber  SGBdrme  oerininbern  roollte ; mau 
Jt  t t m « t f btt  itdjnoIojU.  37 
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mengte  in  gleidjer  illbfidjt  oerfd)iebene  puloerförmige  5Rinerol= 
ftoffe  bei,  bereitete  felbft  SRengungen  oon  ©uttapertfeba  mit 
Äautfebuf;  u.  bgl.  m.  ®oeb  ift  man  ooit  bem  anfänglichen 
übertriebenen  Streben,  ©uttapertfeba  für  alles  unb  jebeS  auju- 
roenben,  glücfüeber  SBeife  jurücfgefommen. 


IX.  SUrarbeitung  ber  ®tjifr|jäutr. 

§•  78. 

©erbere  i. 

®ie  Sebergerberei  bietet  bie  im  19.  ^iabrbunbert  feltene 
©rfcbeinuitg  eineö  3abuftrie$roeigeS  bar,  roelcber,  obfebon  auf 
ebemifeben  Vorgängen  beruljenb,  feine  ^ortfebritte  nicht  bem 
©influffe  ber  ebemifeben  2IUffenfebaft  oerbanft,  fonbern  non  je^ev 
auf  bem  2Sege  ber  ©ntpirie  fid)  ausgebitbet  bat.  SEBenn  biefer 
Umftanb  Urfadje  ift,  baff  mir  bie  ©erberei  rücffidjtlidj  beS  2öe= 
fentlicfieu  i^rer  ^Betriebe  heutzutage  faft  auf  bemfelbeu  ©tanb= 
punfte  erbtiefen,  roelcbeit  fie  bereits  oor  3abr^un^crte11  einnahm, 
fo  liegt  bie  Sdjulb  bieroon  nid^t  etroa  allein  in  einem  'llbroenben 
ber  betreffenben  praftifcfjen  TechaUer  oon  ben  Katbfcblägen  ber 
SSiffenfcbaft,  fonbern  roeitigftenS  eben  fo  fefjr  in  bem  geringen 
©ntgegenfommeu  ber  lefjtern  ober  oielmebr  in  ihrem  Unoermö= 
gen,  ber  ‘BrariS  ein  leitenbeS  Siebt  aufjufteefen.  Um  bieS  mit 
roabrem  ©rfolge  $u  fönnen,  müffte  bie  (X^ernie  erft  ooöe  ©in= 
fidjt  geroonnen  haben  in  bie  innere  'Katar  ber  Vorgänge,  burd) 
roeltbe  bie  robe  3:l>icr^aut  in  Seber  oerroanbelt  roirb.  ©er 
3roeef  biefer  Untroanblung  — uämlieb  ©arftelluug  eines  ber 
?fäulnif?  roenig  unterworfenen  unb  babei  mehr  ober  weniger 
gefd)meibigen  sprobufteS  — roirb  in  ben  brei  £auptarten  ber 
Seberfabrifation  (ber  9iotb=,  aSeiß=  unb  Sämifebgerberei)  burdb 
fo  gänjliib  oerfebiebene  Dlittel  erreicht , bafe  ein  einheitlicher 
©efiebtSpunft  für  biefelben  faft  eher  in  einer  rein  pbpfifeben 
als  in  einer  ebemifeben  ©inroirfung  ber  gerbenbeit  Subftanjeu 
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geflickt  roerben  möchte,  gumal  bie  organtfdje  Struftur  ber  £aut 
burch  baS  ©erben  nicht  aufgehoben  ober  auch  nur  oerdnbert 
roirb;  aber  bennod)  beroeifet  baä  Verhalten  ber  rohen  §aut 
gegen  bie  ©erbemittet  uitb  beä  ßeberö  gegen  chemifche  Slgentien, 
baff  man  eä  hier  nicjht  etroa  mit  btofjen  RbhdfionSerfcheinungeu 
ju  thun  hat.  3Dtan  fanit  hierin  eine  geroiffe  fßerroanbtfchaft  beS 
©erbenä  mit  bem  färben  bet  ©arne,  ber  ©eroebe  unb  beS 
£ol$eä  nicht  oerfennen ; unb  infofern  ift  ber  geiftreic^e  flluäfpruch 
oon  Änapp:  bie  ©erberei  fei  nur  ein  fpejieüer  fyall  ber  gär= 
berei  (mit  oerfchiebenem  ,3roecfe)  oöllig  begrünbet.  2tber  roie 
roeit  hat  bie  ^ärbefunft  jene  ihre  SBerroaubte  hinter  fid)  jurücf« 
getaffen! 

©ä  ift  ein  ootlgültiger  iöeroeiä  für  bie  rein  etnpirifche  ©nt= 
roicfelung  ber  ©erberei,  baff  ber  roidjtigfte  3roeig  berfetbeit  — 
bie  SRottj-  ober  ßohgerberei  — feit  einer  im  ®unfet  ber  dtteften 
©efchichte  oertorenen  3eü  betrieben  mürbe,  ohne  baff  man  ben 
babei  roirffamen  «Stoff  fannte:  ber  gerbeitbe  Seftanbtheit  ber 
©attäpfet,  ber  ©icfjenrinbe  ic.  — ber  ©erbftoff  (bie  ©erbfäure) 
— mürbe  nicht  früher  alä  i.  3-  1793  oon  ® et)  cur1)  unb 
beftimmter  1795  oon  Seguin*)  atä  eigenthüinlicher  Ä'örper 
erfannt,  unb  noch  fpdter  finb  beffen  Gigenfdjaften  unb  $er= 
hättniffe  oon  oerfchiebenen  anberen  (ihcmifern  genauer  erforfdjt 
roorbeit.  93on  ba  au  batirt  ber  Seginn  einer  ^eriobe,  roetche 
manche  SBerbefferungen  ber  ©erberei  in  ihren  SPerfahrungäarteu 
unb  tpütfdmittetn  gebracht  hat,  bie  jebod)  meift  ju  fehr  bie  ©in- 
jetheiteu  betreffen,  um  h^r  ausführlich  oerfotgt  ju  roerben. 
®afj  bie  Äunft  beS  ©erbenä  unb  namentlich  bie  tRothgerberei 
auS  bem  Orient  ftammt,  fauu  nicht  bejroeifclt  roerben.  Seit 
tanger  3eit  flwb  bort  oortreffliche  fiebergattungen  oerfertigt 
roorben,  beoor  ©uropa  fid)  auf  gleiche  §öhe  erh°&-  Um  bie 


1)  RicclaS  ‘Bepeuj , Kpotbeler  unb  Rrofeffor  ber  Sljcmte  in  iPari«; 
geb.  1746  unb  gcft.  1837  bafelbft. 

2)  Armanb  ©eguin,  Armeelieferant  unter  oerfchiebenen  franjöfi* 
fchen  Regierungen;  geb.  $u  $ari«S  um  1765,  geft.  1835. 

37* 
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©afftanfabrtfation  fennen  3U  lernen  fc^icfte  ber  franjöfif^e  ©iU 
nifter  ©iaurepag  i.  3-  1730  einen  geroiffeit  ©rattger  nadj 
ber  Seoante;  in  $olge  beffcn  rourbe  1749  bie  erfte  europäifcf)e 
©affiangerberei  311  ©ct.  £>ippolpt  im  Glfafi  errietet.  jju  gteidiem 
3roetfe  enifanbte  einige  .Jaljte  fpäter  bie  Society  of  arte  in  Son= 
bon  (©.  153)  einen  Armenier  Namenä  Ißlfilippo  nacf)  £lein= 
afien.  Sod)  fSeinen  biefe  frütyeften  ©erfuSe  nicfjt  fofort  nad)= 
faltigen  ©rfolg  gehabt  gu  Ijaben;  benn  ber  9luffdjroung  ber 
franjofif^en  ©affianfabrifatioit  roirb  oon  bem  3°^ve  1797  an 
batirt,  roo  eine  berartige  jyabrif  in  (Sljoift)  le  Noi  bei  ißariä 
errietet  rourbe.  $n  ®eutfdjtanb  fanb  biefe  fyabrifatiou  batb 
nad)  1800  (juerft  in  SBürietnberg)  ©ingang.  Sie  englifdjen 
fiolfgerbereieti  erjeugten  im  18.  3af>rf)unbert  bereits  norjüglitbeS 
ßeber.  3n  ®«utfd)laub  erlangten  bie  ßeberfabrifen  311  ©iatmebp 
unb  Üliainj  großen  5Ruf.  Sie  berliner  ßolfgerberei  geroann 
feit  1734  burcf)  franjöfift^e  ©inroaitberer  bebeutenbe  s2lu3befjn= 
ung  unb  ©eroollfominnung.  Unter  ben  Seutfd^en,  roeldie  fidj 
burd)  praftifc^e  ©erfudje  uitb  ©driften  im  Anfänge  unfereS 
3at)rf)unbert3  ©erbieufte  um  bie  ©erberci  erroarbeit,  finb  Jpermb= 
ftäbt1)  (1802 — 1807)  unb  ©i  ei  bin  ge  r 2)  (1802)  ^emorgu= 
Ijeben. 

3n  ber  ©orbereitung  ber  $äute  3U111  ©erben  finb  einige 
bemerfenäroertfie  Neuerungen  eingefüfirt.  SaS  ©ntljaaren  burd) 
Nnroenbung  beä  ©aSfalfS  (bes  in  £eud)tga3fabrifen  3ur  ©aS= 
reinigung  gebrausten  unb  fonft  roertlßofen  jialfä)  rourbe  oon 
©öttger  in  granffurt  a.  ©i.  empfohlen  unb  um  1839  in 
©erlin  3uerft  au3gefüf)rt.  3U  ©nglanb  finb  oerfdjiebette  ©ia= 
feinen  3Um  Äbneljmen  beS  £aarä  angegeben.  SaS  ©djroeHen 
ber  $äute  mittelft  oerbünuter  ©Sroefelfäure  fam  fdjon  früher 


1)  2igi3munb  ftriebrid)  er  mb  ftäbt,  ^ßrofeffor  jc.  in  Berlin; 
geb.  17G0  ju  Crfurt,  geft.  1833  ju  Berlin. 

2)  ftnrl  (Jrcifjcrr  t>.  SReibinger,  nieberöfterreidjijSer  Sianbjdjarte 
fefretär;  geb.  1760  ju  Iriet , geft.  1820  p SBien. 
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in  ©nglaitb  auf,  burdj  Viacbribe’)  1769  unb  3ohufon 
1770.  ©ine  Vienge  neuer  ©erbmittel  rourbeit  aller  Orten  »or= 
gefdjlagen  ober  oerfud)t,  ineift  ohne  praftifdjen  ©rfolg;  jebodj 
haben  einige  berfelben  bad  ^Bürgerrecht  gewonnen,  roie  nament» 
tidh  Sumach  (Schmacf) , beit  man  in  ber  jroeiten  Jpalfte  bed  18. 
Saljrhunbertd  ju  gebrauten  anfing;  Oioibioi,  roeldjed  juerft 
1768  »onßaraccad  nach  ©uropa  fam;  Ä'atechu,  »ott  Vanfd5) 
1801  empfohlen,  »ott  ^umpljrp  ©a»p  1803  «hemifch  unter» 
fucht , in  Oftinbien  fcfjon  lange  »orljer  jum  ©erben  angenienbet, 
in  ©uropa  etroa  feit  1830  in  junehmenbem  ©ebraucf).  £>ad 
©rroärmen  ber  Bohgrubett  burch  Oampf  fdfieint  eine  amerifani» 
fche  ©rfittbuitg  ju  fein;  in  ©uropa  nahm  ® ettliffe  1812  ein 
bezügliches  patent  für  granfreicf).  Oad  ©erben  in  Sohbrüheu, 
roelcheS  feiner  rafdferen  Veenbigung  niegen  (batjer  ©dj  n ellger» 
ber  ei)  bei  bünneren  Sebergattungen  ben  Vorzug  oor  bcm  ©in» 
fefcen  mit  gemahlener  8of)e  hat  unb  gegettreärtig  allgemein  »er» 
breitet  ift,  nmrbe  1769  oon  Vtacbribe  angegeben,  ber  jebod} 
babei  einen  fallen  2Beg  einfehlug,  ittbem  er  bie  8olje  mit  Äall» 
roaffer  eptrahirte.  Oiefer  Umftaub  ift  ohne  3n>eifel  ber  fdhnellen 
Verbreitung  bed  Verfahrend  hintortid)  geroefeu,  unb  ed  »erftoff 
geraume  3e‘t  bid  baffelbe  praftifdj  mürbe:  in  ©uglanb  burdh 
gap  1790,  in  granfreid)  burch  ©eguin  1795,  bann  roieber 
burch  ©nglänber  Oedmonb  1796,  Vreroin  1799,  ©aut  u. 
Viiller  1802.  3 11  ©eutfcfjlanb  gab  ©ichler  1816  Einleitung 
jum  ©erben  mit  fiohbrüfien.  Elm  meiften  entroicfelte  fidh  nad)her 
ber  ÜBetteifer  in  3ludbilbung  biefer  ©erberci  nach  »ielerlei  ERe» 
thoben  in  ütorbamerifa  unb  ©nglanb;  unter  ben  ©nglänbern 
thaten  fid)  namentlich  hcrDOr;  Dtonalbd  1818,  Spildburp 
1823,  gleicher  1824,  jtnorotnd  u.  Ouedburp  1826, 
®rafel831,  ©haplinl836,  3oned  1836,  Vreroin  1836 

1)  $aoib  SDtacbribc,  ®rjt  in  $ublin ; geb.  1726  ju  ©atlp* 
moni  in  ber  irlänbifdjen  ©raffepaft  Sintrim , geft.  1778  ju  Dublin. 

2)  Sir  Qofcpp  ® a n ! i , rcidjrr  Sfkibatmann  unb  berühmter  Steifen* 
ber;  geb.  1713  in  Sonbon,  geft.  1820  ebenba. 
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(unter  2lnroenbung  non  Äitto  unb  3)ioibioi),  Gor  1836,  1841, 
£erapatlj  1837,  $oole  1839,  1841,  iftoffiter,  2;urn- 
bult,  Squire  alle  brei  1844,  Ä'easlep  1845,  u.  21.  — 
3ur  2lppretur  ber  lieber  tarnen  mancherlei  Vorrichtungen  in 
©ebraucf);  beägleidjen  tiat  baä  £acfiren  beä  fieberä  unb  baä 
färben  ber  feinen  Sebergattungen  bebeutenbe  gortfchritte  ge= 
■macht,  in  reeller  Sejiehuug  bie  ganj  neuerlich  aufgetommene 
21nroenbung  ber  frönen  2lnilinfarben  befonbere  Grmähnung 
oerbient.  Unter  beit  2tppretiroorrid)tuHgen  nehmen  bie  ÜUtafchU 
nett,  mit  roeldjen  baä  ^atbtroctene  Sofitleber  oerbidjtet  unb  in 
geroiffem  ©rabe  gefd^mcibig  gemalt  toirb , einen  tferoorragenben 
ein.  Gljemalä  bebiente  man  fidj  3U  biefetn  3roecfe  ber 
J^anbarbeit,  nämlich  beä  Sdflagenä  ober  Älopfenä  mit  höl^er* 
neu,  fupfernen,  meffingeueu  dämmern.  iJJtan  gebrauste  aber 
fdjon  oor  1800  (namentlich  in  ber  Schmeiß)  oottt  SBaffer  getrie= 
bene  §äinmer,  roelc^e  itacf)  bettt  Vorbilbe  ber  S<hroan$hämnter 
auf  ben  Gifeuf)ütten  gebaut  toaren.  Später  ging  mau  ju  Verti-- 
taltjäminem  über , roetc^c  gleich  ben  Stempeln  eineä  Stantpf= 
roerfä  burdE)  Däumlinge  gehoben  mürben  unb  oertnöge  beä  freien 
galleä  roirftett  (£aroep  in  fionbon  1815,  Sterlingue  in 
ißariä  1839,  1842,  gar  cot  bafelbft  1842,  Äo  tilgen  bafelbft 
1853),  unb  etiblidh  oeränberte  Verenborf  in  EßariS  (1842) 
biefe  ledere  Ginrichtung  bafiin , baff  ber  Stempel  nicht  mehr 
fchlageub  fonbertt  brücfettb  roirfte.  21udh  burch  ben  ©ruct  einer 
über  baä  lieber  hi»  unb  h**  gerollten  SSBalje  ift  ber  3i°ed 
erreicht  toorbeit  (iparoep  1815,  ®ebergue  in  ißariä  1840). 


S-  79. 

lieb  erarbeit  en. 

2luä  ber  großen  ÜJtenge  oerfchiebenartiger  gubuftrieerjcug^ 
niffe , ju  roeldhen  lieber  baä  einzige  ober  oorgüglichfte  Utaterial 
ift,  tonnen  bei  Verücffichtigung  beä  hier  gemährten  Utaumeä 
nur  einige  tjeroorragenbe  ©egeuftänbe  befprochen  roerben. 
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©efpalteneS  8eber.  — ®er  ©ebanfe , Seber  feiner 
£>icfe  nad»  bcrart  ju  gerttjeilen,  baf?  bie  Dlarbenfeite  non  ber 
ftleifdjfeite  getrennt  roirb  unb  jroei  glätter  entfielen,  bereu 
jebeS  für  fid)  ju  geeigneten  $roecfen  oerroenbet  roerben  fanit, 
fdjeint  batb  nad)  ber  Witte  beS  18.  3af)rf)unbert3  aufgetaucht 
ju  fein.  ®ie  erfte  sJlacf)ricbt  barüber  finbet  fit^  gelegentlich  eines 
latentes,  roeldieS  i.  3-  1768  Römers  ju  tSooentri)  in  SBar- 
roieffhire  für  biefeä  Verfahren  erhielt.  ®iefer  aber  oerrichtete 
baä  Ceberf palten  auä  freier  £>anb  mittelft  eines  ©erbermefferS, 
roobei  ein  gutes  unb  fidjereS  Diefultat  fanm  erreichbar  ift.  Wan 
bemühte  fich  besfjalb  fehr  halb,  für  biefe  Arbeit  Wafdjinen  ju 
erftnben,  roeldje  in  neuerer  ,3eit  fehr  oeroollfominnet  roorbeit 
finb.  Zugleich  ha*  man  ihre  ©«nufcung  auSgebchnt , inbent 
man  fie  auch  junt  $aljen,  b.  h-  juin  ©lätten  ber  fyleifchfeite 
unb  jur  £>erftellung  einer  überall  oöllig  gleichen  Tücfe  beS  8 t-- 
berS  gebraucht,  roobei  bie  ber  fyleifchfeite  entnommenen  X^cilc 
mehr  ober  roeniger  lüefenhafter  Abfall  finb.  SDie  lehterroähnte 
Searbeitung  ift  oon  befonberer  2Bid)tigfeit  beim  ,3urid)ten  beS= 
jenigen  8eberS,  roelcheS  $ur  Anfertigung  ber  9Boll=  unb  ©aum= 
roolOÄraheu  unb  jum  Ueberjiehen  ber  ©rucfioaljen  in  ben 
©treefroerfeu  ber  ©pinnmafchinen  bient.  — 3)ie  erfte  2eberfpalt= 
mafchine,  roeld)e  @ro  roteg  in  Sonboti  1777  augab,  roar  ein 
fehr  unooüfommener  Gntrourf,  roclcher  roahrfcheinlicf)  nie  praf= 
tif <h  geroorben  ift.  ©ine  Äonftruftion,  ber  mau  trofj  fic^tbarcr 
Wanget  eine  brauchbare  SGßirfung  allenfalls  jutrauen  faun, 
erfanb  bagegen  Gfjoumert  in  Sonbon  1783.  ©eit  bem  ©eginn 
beS  19.  ^ahrhunbertS  folgten  berartige  Wafdjinen  einanber  in 
jiemlidher  Anjaf)t  unb  oon  mannigfaltiger  ©auart,  roaS  allein 
fchon  bie  ©chroierigfeit  ihrer  Aufgabe  barthut,  foferu  auf  ber 
f^leifchfeite  ein  recht  brauchbares  ©latt  abgelöft  roerben  foU. 
3n  Gnglanb  erfchieuen  8eberfpaltmafd)iuen  oon  ifSarr  u.  ©e= 
oington  1806,  Dleroberrg  1808,  Dienere  1810  (oerbeffert 
oon  ®ger  1811),  ®urburg  1828,  (Mraf  Golontbier  1844; 
in  fyrantreidj  oon  ©treiSguth  u.  Ärej?  1828,  tßlummer 
1838,  ®uport  gegen  1844,  ©iraubon  gegen  1848,  Apel= 
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boom  1853.  ®afe  auch  bie  Amerifaner  in  biefem  fiaty  felb= 
ftänbige  Äonftruftioneu  aufgutoeifett  haben,  ift  gtoeifelloö ; boch 
liegt  beftimmte  S^ac^ric^t  nur  oou  einer  ÜRafchine  oor,  für  reelle 
3t  i dfearbf  on  1842  patentirt  mürbe.  93on  hierher  gehörigen 
beutfdjen  (Srfinbungen  ift  nur  bie  fieberfpaltmafchine  oon  £>off= 
mann  in  ÜRüncfjen  (1844)  befannt  geroorben. 

3)ie  intereffantefte  Antoenbung  ber  fieberfpalterei  befielt 
in  ber  ^eroorbringuug  hofeter  fiebergegeuftänbe  ohne  SRath  ober 
fonftige  .gufammenfügung.  SGBenn  man  ein  in  angemeffener 
©eftalt  gugefdhnitteneä  ©tücf  biefen  ©ohlenteberä  burdfj  ein  pa= 
ratlel  gu  feiner  Oberfläche  einbringenbeä  UJieffer  berart  fpaltet, 
bafe  bie  ^ertfeeilung  nicht  bi$  an  bett  3ianb  hinauf  reicht , fo 
eutfteht  im  einfachften  $aHe  eine  plattliegenbe  lafche,  bie  man 
nachher  über  eine  gorm  ^chen  uub  gu  einem  ^»ohlförper  auft 
treiben  fann.  (Sitte  Abättberung  befielt  barin,  bafe  man  — 
ftatt  oom  (Sttbe  beä  ©tücf§  augufangen  — etroa  auf  einer  be- 
liebigen ©teile  ber  Seberfläche  einen  ©efenitt  bi§  auf  bie  l>al6e 
®icfe  hinein  macht  unb,  oon  hier  auögehenb,  nach  entgegen* 
gefegten  {Richtungen  baä  ÜJfeffer  oorbringen  läßt.  ®urcfe  biefe 
unb  ähnliche  SerfahrungSarten  gelingt  bie  $erfteUuug  fehr  oer* 
fchiebener  ©egeuftänbe , toie  Futterale,  ©äbel=  uub  J)egenf<heU 
ben,  ©cfjläuche  unb  Sichren,  ©chuhe,  j^elbflafcheu,  ißatron- 
tafdhen  ic.  ®ie  ®efcf)i<hte  biefeä  ,3nbuftriegroeigeä  ift  gietnlid) 
neu.  £uerft  liefe  fiefe  (fooiet  barüber  befannt)  1816  IRaitre 
in  ^ßariä  für  Anfertigung  berartiger  ©chuhe  patentiren,  toelche 
er  gängtich  burch  Jjpanbarbeit  mittelft  eineä  bütnten  fcharfett 
ÜJleifeelö  herfteüen  roollte.  3m  Safere  1824  nahm  iß  et  it  pierre 
gu  gotibon  ein  patent , gleichfalls  für  ©ilbung  oon  ©dhuben, 
roobei  er  ein  ooUfointneuereS,  jeboch  auch  mit  ber  £anb  gu 
füferenbeS  ©paltmeffer  gebrauchte.  35er  (tfebanfe,  eine  üRafchine 
gu  bem  in  Siebe  fteheitben  ^toeefe  anguroenben,  mürbe  oon  bem 
ffrangofeu  (Sou  tour  1845  oerfolgt,  aber  mit  ungenügenbem 
Siefultat;  bagegeu  gelang  bieS  auf  fefer  gufriebeufteüenbe  SBeif« 
1846  ißecqueur  in  ißariä,  beffett  Arbeiten  (felbft  fo  fchtoierU 
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ger  Slrt  rote  ^elbflaf^en  mit  engem  £alfe,  ©atrontafcben  mit 
.fölappbecfet  u.  bergt,  m.)  Serounberung  oerbienen. 

Schuhmacherei.  — ©eit  Anfang  bes  gegenwärtigen 
3<tIjrf)uubertS(  unb  groar  guerft  in  (Jttglanb,  fiitb  oielertei  ©or* 
ridjtungen  angegeben  roorben,  roelc^c  bcm  Schuhmacher  geftatteu, 
feine  im  ©ifcen  fo  unbequeme  unb  noch  mehr  gefunbbeitftßrenbe 
Arbeit  ftebeitb  gu  oerricbten.  ®attn  ^aben  baä  erfinberifcbe 
©treben  ber  Storbamerifaner  foroie  in  (Juropa  bie  oielfacbett 
Ätiege  unb  fc^on  bie  gasreichen  fte^enben  fjeere  an  ficb  33ev= 
antaffung  gegeben,  bie  Schuhmacherei  tfjeitroeife  gu  einem  fabrif= 
mäßigen  ©etriebe  unter  Slntoenbung  oon  ÜJtafcbineu  gu  erbeben. 
3«  biefer  Siicbtung  oorgebettb  crfanb  mau  mecbanifcbe  9L?orrid)t= 
ungen  junt  ^ufdjneiben  ber  Sohlen  roie  beß  Oberleberä;  bie 
laugroierige  Slrbeit  be§  Stäbenä  aber  rourbe  guerft  burcb  (5in= 
f übrung  ber  genagelten  ^ufjbefteibuugen  befeitigt,  für  feU 
itereS  ©cbubroerf  ueuerticb  burcb  ben  (Gebrauch  ber  SRäbmafcbU 
iten  roenigftenä  fe^r  erleichtert  unb  abgefürgt.  — 5)ie  (Srfinbung 
genagelter  Schube,  bei  bereit  Verfertigung  man  ficb  attfangä 
cifenter,  meffingener  ober  fupfertter  fpifcer  Stifte  ohne  Äopf 
bebieute,  ftammt  auä  Storbamerifa  unb  fant  um  1810  nach 
Europa:  in  biefetn  3at>rc  uabm  ber  Slmerifaner  ©arnett  in 
^ranfreicb  ein  ©atent  bafür,  roetcbeä  er  burcb  ben  Schuhmacher 
@ergouue  in  ©ariö  auSbeuteit  lieft;  unb  ebenfalls  betrieb 
©runel  (©.  310)  in  Sonbon  eine  J-abrit  genagelter  ©cbube- 
Stad)  1815  verbreitete  ficb  bieft  2lrt  gu  arbeiten  auch  über 
Seutfcblanb.  ®ie  öfterreiebifebe  Regierung  ertbeilte  1818  bafür 
ein  ©atent  für  baä  bamalige  lombarbifcSoeuetianifcbe  .Königreich 
an  Stocatelli  in  SJtailaub,  roäbrenb  in  einigen  beutfd)en 
©täbten  ber  Sltonarcbie  (Söieu,  Sing,  ©teier  jc.)  genagelte  guft= 
befleibungen  febon  von  eingetnen  ©cbubmacbern  oerfertigt  rour= 
ben.  6ine  abgeänberte  (gctrünimte)  f$orm  ber  ©ebubftifte  brachte 
SB  right  in  fionbon  1846  gur  Slnroenbuug.  Steuere  S)taf<binen 
gum  Stagein  ber  ©ebufte  fiitb  g.  ©.  in  Storbamcrifa  oon  Seonarb 
(1829)  unb  SJtilliS  (1831),  in  (*itglanb  oon  fjarbottle 
(1844),  in  Jranfreidi  oon  Sureuille  unb  ©onneau  (beibe 
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1850)  befanut  getnorben.  ©er  llebergang  non  ber  Anroenbung 
metallener  Stifte  jum  (Gebrauch  ber  ^öljernen,  meiner  mau  ftch 
heutzutage  allgemein  bebient,  fanb  in  'Jiorbamerifa  unb  jtnar 
roabrfcbeinlicb  -nicht  lange  nor  1840  Statt.  ^|n  ©eutfcblanb 
rourbe  bie  ^oljnagetung  1839  non  Äraub  ju  ©reäbeu,  1842 
non  2litbrefen  ju  ©erliu  unb  faft  gleichzeitig  non  ©emmer 
ju  StBien  eingefüt)rt.  Glnen  in  Bonbon  neränberte  1843  auf 
Zinecfmäfjige  SBeife  bie  ,3ufammenfügung  beä  ©berleberä  mit 
ber  Sohle  bei  genagelten  Stuben,  unb  bie  $ran$ofeu  ßefenre 
u.  SB  o ft  erlauben  1844,  1845  eine  iDtafdune  jur  Anfertigung 
ber  boljgeuagelten  Schube-  — ©ie  ©erbiubung  beö  Cberleberä 
mit  ber  Sohle  burd)  Strauben  (ftatt  ber  9tägel  ober  Stifte) 
fcbeint  ©eutfcblanb  anjugebören,  roenigfteuö  nahm  ©recht  auö 
Stuttgart  ftbott  1822  in  ©efterreid)  ein  (allerbingä  ohne  folgen 
gebliebenes)  patent  bafür,  rodfirenb  bie§  in  §r£wfreicb  burd) 
©aul  erft  1833  gefchal).  ifJaumier  in  iparid  brachte  bie 
Schrauben  auf  ber  ^nnenfeite  bes  Schuhest  an  (1839).  Sdfrau: 
beu  ohne  Äöpfe,  b.  b-  abgefcbnittene  Stücfe  eineö  mit  S<hrau= 
beugeioinben  ncrfebenen  ©ral)te3,  gebrauste  juerft  ©untern 
in  ©arid  1844;  eine  febr  hiibf<be  burcb  §anbarbeit  jn  bebie= 
nenbe  ©orricf)tung,  roelcbe  bie  ©eroinbe  auf  bem  ©raf)te  macht, 
benfelben  in  bie  Sohle  einfcbraubt  unb  fcbliefjlicb  ihn  bicbt  an 
lefcterer  burcbfcbueibet,  ging  1860  non  ßemercier  in  ©aris 
aud.  3n  ©efterreicb  finb  gefcbraubtc  Schube  juerft  non  ©em= 
mer  ju  SBien  1844  gemacht  roorben.  ©ie  beutfcben  Schub" 
macber  bezogen  burcb  längere  3eit  *>ie  ^oCjitifte  aud  Amerila; 
beim  obtnobl  9t  cuf  raufe  in  ©erlin  fdjon  non  1842  ober  1843 
an  einfache  ©orrid)tungen  ju  bereu  ©erfertiguug  lieferte,  bie 
1844  non  ©fannfucfee  in  ©Men  nacbgebaut  mürben,  fo  tarnen 
hoch  erft  fpdter  bei  und  ©iafcbineit  auf,  roelcbe  ju  einer  $abri= 
tation  im  (hoffen  geeignet  finb:  eine  folcbe  ÜJtafcbine  erfanb 
©ep  liefe  in  Äaiferälautern  1857,  unb  aubere  lieferte  um  1860 
9t  oller  in  ©erlin. 

£>anbf chubfabrif ation.  — ©Jegen  ©erfertiguug  ber 
Jpanbfcbube  auö  feinem  roeifjgarem  (fogenanntem  ©lacä--)  ßeber 
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roar  bie  Stabt  Slnnonap  in  Jtanfreidj  am  frü^eften  berühmt,  unb 
oon  biefem  Canbe  auö  ging  allmählich  bic  iyabrifation  ber  feinen 
fjanbfdjufje  überhaupt  nacf>  anbeten  ©taaten  über,  fo  namentlich 
auch  nach  ©eutfdjlanb , roo  bie  Verfertiger  biefeb  Ulrtifelä  fort- 
roährenb  bnrch  bie  ^Benennung  „franiöfifdje  $anbfchuhmacf)cr" 
uiiterfchieben  rourben.  £)iefe  Verpflanzung  fanb  nrfprüiigtich 
am  Enbe  beö  17.  3af>rhunbertä  bnrct)  auägeroanberte  ^ranjofen 
ftatt,  n>elcf)e  ficf)  nach  Verlin,  Erlangen,  SDresben,  s)lrag  ic. 
roanbten.  Vier  folget  Emigranten  grünbeten  1702  in  Serllit 
eine  franjöfifcf)e  .fraubfchuhmacherzuuft,  bie  fidj  1734  auf  8 
Sfteifter  oermehrt  hatte  unb  1844  bereu  9 zählte.  ‘$aö  erfte 
fabrifmäßige  Unternehmen  für  Verfertigung  ber  ,$anbfcf)uhe  nach 
franjöfifcher  9Irt  erhielt  ber  preufjifche  ©taat  nicht  früher  alä 
1828  (jii  Sreölau),  3n  ißrag  begann  1784  Voulogne  bie 
fyabrifation  be§  ^anbfchuhleberä  unb  ber  ^anbfchuhe  nach  frau= 
jöftfcher  ilßeife  unb  bamit  ba<S  ältefte  größere  berartige  ©efdjäft 
®eutfthlanbd.  Unter  mehreren  Unternehmern  biefeö  jyac^eö  in 
ffiien  finb  auä  bem  erften  Viertel  beä  19.  3a^r^un^crtd  3)e3- 
balineä  unb  ^acguemar  fjeroorzuheben;  legerer  mirfte  feit 
1820  roefentlich  baju  mit,  bie  bortige  Jpaubfchuhfabrifation  auf 
einen  ©tanbpunft  $u  heben,  ioo  fie  ber  fraujöfifcheu  oöliig  gleich 
fteht.  SBJien  zählte  i.  3-  1823  über  30  größere  unb  Heinere 
Jabrifcn  oon  fogenannten  franjöfifchcn  £>anbf<huhen.  ®ie  be= 
beutenbften  Erfiitbungen  beö  $a<heS  finb  inbeß  nod)  immer  non 
Jranfreich  audgegaugen , fo  j.  V.  bie  Apparate  jum  medjauU 
fdjen  Vorjeichiten  ber  ^aubfchuhe  auf  bem  Seber  behufä  bed 
äuöfchneibens  mit  ber  ^anbfcfjere  (Million  in  ifJariä  1836, 
ipreoilte  bafelbft  1842),  baä  Sludhauen  auf  fcfjneibigen  ftäl|ler= 
nen  Patronen  (oor  1836)  unb  bie  fogenannte  ülähmaf chine, 
eine  9lrt  *)ange,  roclche  baö  Seber  bicht  am  Olanbe  faßt  unb 
ber  97abel  genau  bie  ©teilen  anroeifet,  roo  fie  einftedjen  muß. 
liefet  teuere  Apparat,  fchon  1807  oon  3ameö  SBinter  31t 
©tote  in  ©omerfetfhire  erfuubeu  unb  1821  mobifi^irt,  oon 
ituuel  u.  ?lubrt)  in  Ehaumout  1824  ald  neu  angegeben  unb 
burch  3°  cquemar  1829  in  äßieu  eiugeführt,  erhielt  mancherlei 
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Verbefferungett:  1828  einerfeitS  oon  Slubrp  in  (Hjaumont  unb 
anbererfeitä  oon  ®enu^ä  = (E^atelain  ebenba,  1843  non 
© m i t f)  in  Bonbon  unb  SB  a 1 1 e r in  ©tofe,  1851  non  93 1 a n d)  o n 
gu  Baigte  in  $ran!reid>. 

X.  ®fjül-^nbu(lrif. 

S-  80. 

®ie  93aumn)olle. 

Gifen , ©teinfoljle  unb  — Saumioolle  ftnb  bie  brei  @to&= 
machte,  roetd^e  burtf)  i^re  ^errfc^aft  bem  iubuftrieden  SBefen  beS 
19.  SahrljunbertS  feinen  ßfyarafter  aufgeprdgt  haben  ( — bet 
®ampf,  melier  nach  gleichem  SRufjme  geijt,  ift  bod^  nur  erft 
ein  Äinb  bev  ©teiitfofjle  — ).  SBit  haben  ben  beiben  juerft  ge= 
nannten  gehörigen  DrtS  unfere  Slufmerffamfeit  geioibmet;  e§ 
ift  nur  gerecht  toenn  mir  jefct  auch  bie  ©rhebungSgefchidite  be$ 
britten  ©liebes  in  biefern  ftaunenäioertljen  Sunbe  etroaS  ein= 
geljenb  betrauten.  Slrten  ber  ©aumroollpftanje  fiub  in  Stfien, 
Slfrifa  unb  Slmerifa  eiu^eiinifd^ , unb  in  allen  biefeu  brei  ©tb= 
feilen  h°t  bie  Verarbeitung  ber  VaumrooHe  oon  SUterS  her 
einen  ©ifc  gehabt;  in  ineit  geringerem  ®rabe  gilt  bieS  oon 
©uropa , ba  nur  beffen  füblidhfte  X^cite  $um  91nbau  biefeS 
loerihoollen  ©pinnftoffS  fid^  eignen.  Slllerbingä  nmrbe  ber 
Saumroollbau  in  ©panieit  burd)  bie  Slrabcr  eiitgefüfjrt,  unb  in 
Italien  beftanb  berfetbe  bereits  im  3ahre  1000;  allein  baS 
neuere  Europa  bejog  nach  Gntbecfung  beä  ©eeroegeS  um  bas 
Vorgebirg  ber  guten  Hoffnung  grofje  ÜRengen  baumrooUeiter 
®eroebe  aud  Cftiitbien,  toaS  im  18.  3abr^unbert  nod)  fort= 
bauerte,  ungeachtet  nom  ©d)luf|e  beä  16.  ,3ahrhunbertg  an  bie 
£ollänber  auch  niel  unncrarbeitete  oftiubifdie  S3aumroolle  nach 
Guropa  lieferten  unb  baburdj  ju  oermehrtem  ©pinnen  unb 
SBeben  berfelbeit  in  £oUanb,  fjranfreid)  uub  ®eutfcf)lanb  Ver= 
anlaffuitg  gaben,  mo  man  bisher  nur  türfif^e  (leoantifche) 
©aumtoolle  nerarbeitet  ^atte.  „Ju  ©nglanb  ift  baS  Vorhanbem 
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fein  oon  Sauntroollroeberei  evft  non  1641  an  (jn  ÜJJan^efter) 
nacbgeroiefen,  unb  oerfcf)iebene  Umftäitbe  berechtigen,  ihr  ©nt: 
ftehen  bafetbft  pur  furje  3eit  oor  bem  genannten  Satire  — 
frühefteus  in  baä  erfte  SSiertel  be4  17.  3ahrhuubetlö  — 
fejjen ; es  roirb  für  fef>r  roahrfcheiulidi  gehalten , baff  eiitgeroau= 
berte  rtiebevlänbifdjc  ^roteftanten  jie  bat>in  gebraut  haben.  J)ie 
©uglänber  fpaniteit  aber  ju  jener  ^eit  baä  baumrooHene  ©tarn, 
roenigftenS  jum  ‘Ifjeil,  nicht  fetbft,  fonberit  tauften  eö  oom 
gefttanbe.  ®ie  erfte  ©aumroolle  be$og  man  hauptfächtich  aus 
ber  genante  (©prien  unb  ^pperu)  i bod)  malten  bie  ©uglänber 
auch  Anfänge  mit  bem  ©aumroolletibau  auf  beu  fleiuen  2lit= 
titlen.  ®er  SBertl)  ber  in  ©nglaitb  eingefü^rteu  ©aummolle 
roirb  für  baä  3at)r  1697  auf  naljeju  2 ÜRilüonen  iflfb.  ©terl. 
angegeben;  er  mar  aber  1764  fcboit  auf  mehr  alä  3 V«  D{ilIio= 
nen  ©fb.  ©terl.  geftiegeu.  311  beu  jefcigen  9lorbamerifanifd)en 
©ereinftaateu,  roeldje  nadj^er  ber  Hauptlieferant  »on  ©aumrooüe 
für  bie  europäifdje  3>ibuftrie  merben  fällten,  faitb  ein  erfter 
äkrfucf)  mit  ©aumroollpflanjung  i.  3-  1621 , aber  bie  erfte 
©rnte  uou  laugftapeliger  ©amnroolle  (oon  ber  3lrt  roie  ©ea= 
3ölanb  unb  9ten)=Crleanö)  nid)t  früfier  als  1790  ftatt.  ®ie 
früheftc  ©infuhr  uorbamerifauifcijer  ©aumroolle  nach  ©nglanb  fällt 
allem  Slnfdjein  nach  ittä  3ahr  1747.  ©on  bem  rafdjeit  unb  ge» 
roaltigeu  ©teigen  ber  ©aumroollprobuftiou  in  ben  ©ereinftaaten, 
meines  jugleid)  einen  ©tajjftab  für  ba§  2luroac^fen  ber  ©aum= 
roollinbuftrie  in  ©uropa  gemährt,  gibt  golgenbesi  einen  ©egriff. 
©4  betrug  bie  'Ulenge  ber  a ungefüllten  ©aummolle  im 
Sah« 


1791  — 

1717  3tr. ') 

1831 

— 2,512685  3tr. 

1794  — 

. 15400  „ 

1841 

— 4,809905  „ 

1800  — 

161385  „ 

1851 

— 8,411709  „ 

1810  - 

851841  „ 

1857 

— 9,509809  „ 

1821  — 1,133008  „ 


; 1)  3c nt n er  oon  50  ßilogramm,  toie  in  alten  nocp  folgenben 
Angaben  biefet  ®rt. 
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®ie  in  ben  Staaten  fclbft  »erarbeitete  üftenge  hat  um  1827 
biä  1829  ungefäljr  ein  Siebentel,  um  1855 — 1857  bagegen  etroa 
ein  SBiertel  beä  (Srportä  betragen,  rooraug  ju  erfennen  ift,  baß 
bie  33aumrooUinbuftrie  in  ftärferen  SBerhältniffeit  geftiegen  ift 
alä  ber  23aumrootlban.  $>er  innere  Ärieg  1861—1864,  burct) 
melden  ungeheure  IBaumrooÜöorräthe  ^crftört  uitb  bem  3tnbau 
foroie  ber  SSerfdüffung  außerorbentliche  Jipemmniffe  bereitet  rour= 
ben,  bot  in  ftolge  ber  geminberten  <f?robuftion  nicht  nur  eine 
Derhängnißoolle  Ärifiä  für  bie  baoon  abhängige  3'tbuftrie  tyx* 
beigeführt , fonbern  auch  gteid^geitig  (roie  fich  roeiter  unten  gei- 
gen roirb)  nach  anberen  Jöejugäquellen  beä  ÜRaterialä  hinge= 
brängt,  baburch  aber  bie  Söaumroollfultnr  in  anberen  @rb= 
theiten  bermaßen  belebt,  baß  eg  fehr  jroeifelhaft  erfcheint,  ob 
bie  SPereinftaaten  jemalg  roieber  baö  oorige  Uebergeroicf)t  in 
oollem  iDiaße  erlangen  roerben.  2Mhrenb  burch  bie  fteigenbe 
üluäbehnnng  beä  SBaumrooUbaueä  ben  öeoölterungen  bie  SBe= 
fleibunggftoffe  in  größerer  fDienge  unb  ülnämahl  bargeboten 
roerben  tonnten,  genoffen  biefelben  jugleict)  beä  Ülortheilä  einer 
beträchtlichen  ^reiooerminberung.  SDic  greife  ber  Söaumroolle 
haben  nämlich  im  'llllgemeinen  einen  ber  'Jsrobnftionsmeuge 
entfprecßenben  ©ang  infofern  eingehalten,  alä  mit  fteigenber 
3ufut)r  ein  Sinten  beä  ißreifeä  oerbuttben  mar,  unb  umgetebrt. 
3n  Siocrpool  betrug  ber  ®urchf<hitittäpreig  für  1 engl,  'sftfuno 
norbameritanifcher  (Uplaitb=)  23aumroolle  in  englifchen  '^ence 
Sterling: 


t 3“hre  1800  — 

26 

im 

3ahre  1850  — 

7 V* 

1 tt 

1806  — 

19 

tt 

tt 

1857  - 

77. 

tt 

1816  — 

18  V. 

tt 

tt 

1860  - 

77. 

t tt 

1820  - 

117, 

tt 

tt 

1861  — 

11 

tt 

1830  — 

6% 

n 

n 

1862  — 

237. 

tt 

1840  — 

7 

tt 

tt 

1864  — 

317, 

tt 

1848  — 

47»  *) 

n 

tt 

1865  — 

22 

1)  Sin  aufjerorbentlidf  niebriger  ißceiä,  ber  augcrbem  nur  noä)  in 
ben  3ahren  1843  biä  1846  ähnlich  »ortom. 
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®ie  SBaumrooUprobuftion  tu  Vrafilien  uttb  SBeftinbien  $u= 
l'ammengenommen  überroog  bis  gegen  baä  3a^r  1820  jene  oon 
9torbamerifa , fie  bat  aber  feitbem  mit  legerer  nicht  im  ent= 
feruteften  Schritt  gefjatten.  Vrafitien  allein  erportirte  oott 
1840  bis  1855,  mit  meift  uiterf)cbli<^en  ©chroattfungen , burdj= 
fdjnittlich  beä  3abrä  »ur  231500  Rentner. 

Cftitibien,  bie  eigentliche  SÜBiege  bev  Vaunnooltfultur , bat 
bis  in  bie  neuefte  ,^eit  nur  geringe  ©orten  bentorgebracbt,  bie 
mit  ben  anterifanifdfjen  feinen  Vergleich  ausbaltett  fontiten.  ©in 
Vejug  bortiger  Vaumtoolle  für  bie  europäifdbe  ^abrifatioit  bat 
bebbalb  jtoar  mit  ben  ^abrett  fteigenb  ftattgefunben,  jebocb  mit 
rafcfjer  Vermehrung  erft  in  ben  tefctoergangenen  30  fahren  unb 
befoubers  nadjbem  ber  burdj  beit  atnerifanifcben  Vürgerfrieg 
oeranlafjte  Mangel  in  ^ö^erem  ©rabe  baju  nötbigte.  ®a  bie 
erportirte  oftinbifcbe  Vaumtoolle  meiftentbeilö  nach  grofjbritauni= 
fcben  Jpdfen  gebt,  fo  gibt  bie  ©infubr  berfelbeu  in  ©rofjbrU 
tannieu  einen  guten  iDiafjftab  für  ben  Verbrauch  in  ©uropa 
überhaupt.  ®iefe  ©infubr  (toelcbe  nicht  früher  als  i.  3-  1783 
begann)  erreichte  oon  1783  biä  1792  nur  einen  jährlichen  ©urch= 
fchnittöbetrag  oon  595  Rentner , ftieg  aber  bann  in  fotgenber 
Söeife : 


1793  — 

6619  ^tr. 

1851  — 

1,181192  3tr. 

1800  - 

60144  „ 

1857  — 

2,506384  „ 

1810  — 

169952  „ 

1860  - 

1,851925  „ 

1821  — 

70437  „ 

1861  — 

3,347856  „ 

1831  — 

213094  „ 

1862  — 

3,562077  „ 

1841  — 

910810  „ 

1865  — 

4,046020  „ 

©ie  erhob  ficb  fogar  in  bett  erften  11  Vtonaten  beö  3°brä 
1866  auf  5,953994  3entncr- 

Von  ben  afrifanif^ett  Säubern  ift  allein  ©gppten  oon  Se= 
beutung  binficbtticb  ber  ßieferung  oon  Vaumroolle  für  Guropa. 
Dbioobt  bort  bie  33aumroollpflauje  eittbeitnifch  ift  unb  im  2Uter= 
thume  Verarbeitung  ber  VautmooUe  ftattgefunben  bat,  fo  roar 
hoch  ber  ütubau  oeruacbläffigt  unb  ohne  Vebeutung  bi4  jum 
3abre  1820,  too  ber  Vijefönig  'JOtebmeb  2Ui  ihn  burch  energif^e 
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fDtajjregeln  ju  heben  begann,  fo  baß  nun  fdfon  lauge  bie  egpptU 
fdie  VaummoHe  $u  ben  beften  ©attungen  gef)5rt.  Der  ©rport 
nahm  feinen  Anfang  1823,  in  welchem  3ah«  etroa  14000  „*$ent= 
uer  nad)  ©nglanb  tarnen.  3roifd)eu  1850  unb  1857  betrug  bie 
’äluSfuljr  im  Durdjfchnitte  jährlich  423492  Rentner.  Die  #aupt= 
abuefjmer  finb  ©ngtanb  (ju  etma  brei  fünftel),  Jranfreid)  unb 
Defterreid).  3m  3ahre  1865  gingen  allein  nad)  Gnglanb 
1,605700  Rentner.  — 3K  Algerien  f>at  bie  franjöftfdje  9iegier= 
ung  ben  SBaumroollbau  1850  eingefiifjrt;  bie  ^robuftion  betrug 
i.  3.  1852  : 86  3tr.,  i.  3-  1860  föon  2129  3tr.,  i.  3.  1865 
aber  11200  Rentner. 

Die  ^Baumwollernten  Spaniens  unb  3lalieuS  finb  ohne 
Velaug  für  bie  auswärtige  3ubuftrie,  ob|'d)on  man  fid)  in3ta-- 
lien  feit  etroa  10  3ohren  erufttic^  bemüht  l;at , ben  'Anbau  in 
Neapel,  Sizilien  unb  Sarbinieit  ju  ^ebeu , fo  bajj  i.  3-  1865 
fdjon  63000  Rentner  italienifdjer  fBaumwoUe  nad)  ftranfreidj 
auSgeführt  werben  tonnten.  — 3n  ©riedjettlanb  hat  bie  ^>ro= 
buftion  feit  1860  eilten  nicht  unerheblichen  fÄuffdjroung  genonn 
men:  fie  betrug  in  biejem  3a')re  uur  21609  3tr.,  h°&  fich  ober 
1862  auf  49895,  1863  auf  82800  unb  1864  auf  281000  ^ent= 
uer.  — Die  im  füblicfjen  Ungarn  1783,  bann  feit  1809  mit  bem 
^Baumwollbau  gemachten  Verfuche  haben  teilten  nachhaltigen 
folg  gehabt.  Dagegen  ift  neuerlich  — wie  eS  fdEjcint  mit 
betferem  Grfolg  — eine  ^Anregung  ba$u  in  Dalmatien  gegeben 
roorbett. 

äöerfen  roir  nun  einen  Vlicf  auf  einige  berjentgen  Staaten, 
welche  ohne  Baumwolle  $u  erzeugen  nur  als  Verarbeiter  ber= 
felben  thätig  finb,  uub  taffen  wir  bie  001t  ihnen  bezogenen 
füleitgen  als  fDiapftab  für  ben  Umfang  nnb  bas  äikchStbum 
ber  betreffenben  gabrifinbnftrie  3ur  ©eltung  gelangen.  Die 
Heimat  biefer  burch  alle  JjjmlfSmittet  beä  Jl'apitatS  wie  ber  ©e= 
werbä  s uub  fjianbelsthätigfeit  gropgejogeueu  ^nbuftrie  — 
©rofjbritannien  mit  3rlonb  — ünportirte  an  roher  Baum-- 
woUe  in  nachbenannten  3ahre,t  bie  beigefefcten  ÜRengen : 
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©infufjr, 

3*r. 

1701  — 18014 

1720  — 17896 

1741  — 14923 

1751  — 27002 

1765  — 36300 

1785  — 166900 

1800  — 508118 

1810  - ' 1,201913 
1821  — 1,202345 
1831  — 2,618800 
1841  — 4,426968 
1851  — 6,870796 
1857  — 8,792705 

1860  — 12,618316 

1861  — 11,403114 

1862  — 4,753380 

1863  — 6,074344 
1865  — 8,872220 
1866‘)—  11,430000 


baoon  junt  eigenen 

3*. 


— 1,170524 

— 2,383160 
3,974355 
5,977400 
7,493300 

— 10,346479 

— 8,697107 
2,805533 

— 3,881229 

8,155000. 


Ü?erbraud>, 


5)ie  burc§  beit  amerifanifdjen  Ärieg  erzeugte  ntef)r jährige 
23aumroollnotlj  finbet  fid)  f)ier  beuttidj  auägefprodjeit.  2Bie  fef)r 
aber  btefe  Kalamität  nidjt  allein  bie  'Dienge  ber  eingebraditen 
SBaumioolle  nerringerte,  fonbern  aud)  einen  beinerfenSioertfyen 
Söanbel  in  ben  Sejitgdqnellcn  ^erbeifüljrte,  inbem  man  genötigt 
roar,  alle  anbent  ©r^eugungglänbev  ftärfer  unb  baneben  and) 
folcfye  in  3lnfprud)  ju  nehmen,  bereit  '^robnft  man  bis  batjin 
»erjdjmäljt  fjatte,  jeigt  folgenbe  Ueberfic^t  einiger  3al)re  oor, 
roäfirenb  unb  ltad)  ber  Ärijid. 


1)  3n  ben  erften  11  SJtonaten. 

Äarmatf($,  @cf$i$te  tcc  itcbncloflic. 


38 


Digitized  by  Google 


594 


§.  80.  Baumwolle. 


Saumroolümport  in  6'rofcbritanitien. 
3entner. 


and: 

^1851 

1857 

1860 

SRorbamerifa  . 

. 5,372992 

5,797055 

10,123135 

SBrafilieit  . . 

179321 

286206 

156828 

(frgppten  . . 

123984 

187786 

398740 

Cftinbien  . . 

. 1,181192 

2,506384 

1,851925 

aSeftinbien  ic. 

13307 

15274 

87688 ») 

6,870796 

8,792705 

12,618316 

auä : 

1861 

1862 

1865 

'Jtorbamerifa  . 

. 7,434352 

122688 

1,723650  *) 

SBrafilien  . . 

156863 

211730 

498950 

(Jgppteu  . . 

. 370954 

535350 

1,6(0700 

Cftinbien  . . 

. 3,347856 

3,562077 

4,046020 

üßeftinbien  ic. 

. • 93089») 

321535») 

997900  *) 

11,403114 

4,753380 

8,872220. 

3m  3a^rc  1863  ftanb  nidjt  nur 

bie  (Jinfuljr  auä  beit  uorb; 

amerifanifd)en  a*ereiuftaateu  faft  gäit$lid)  ftill  (fie  roar  auf 
58005  Sjtr.  fierabgegangen) ; fonbern  cö  begab  fid}  fogar  bie 
nterfroürbige  (Srfdjeinung,  baf?  öiocrpool  71600  $tr.  ©autumoUe 
nad)  aimerifa  oerfdiiffte. 

ftvan  freid)  fing  i.  ,3-  1770  an,  SBaumtooUe  einjufü^ren. 
®ie  importirte  Wenge  betrug: 


1787  — 

89357  3tr. 

1855  — 

1,682274 

1815  — 

328400  „ 

1860  — 

2,667998 

1825  — 

500310  „ 

1862  — 

925839 

1836  - 

517100  „ 

1864  — 

1,566868 

1846  — 

880000  „ 

1866  — 

2,674992 

1)  ffiinfdjliebltd)  Stejifoä  unb  bet  Bat)anui'3nfe(n. 

2)  Cinfdjltefjtid)  Steoante,  ®ried)enlanb , dfjma,  JC- 
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9ladj  2lbred)iuiuj}  bed  üöieberaudgeführten  Derblieben  bem 
ßaitbe  jut  eigenen  Verarbeitung 

i.  3.  1860  — 2,474042  £tr.  i.  3.  1864  — 1,352574  3tr. 

i.  3.  1862  — 776621  „ i.  3-  1866  — 2,400621  „ 

3nt  beutfdfen  3°  Hoe  re  in  mürbe  ©aumroolle  eingefnfyrt: 


1843  — 391138  3t  r. 

1863  — 1,068697  3tr. 

1850  — 494298  „ 

1866  — 1,573103  „ 

1852  — 669235  „ 

1867  — 1,905574  „ 

1854  —1,033272  „ 

1869  — 2,250752  „ 

5)er  ö ft  e r r e i ch  i i d)  e 

Staat  führte  ein: 

1803  

. . 73617  3tr. 

1828  94225  „ 

1831—1840  burcf)[cf)Hiti(idj  213715  „ 

1841—1850  „ 430282  „ 

1851  492868  „ 

1861 • . 879500  „ 

1866  559501  „ 


§.  81. 

©aumroollfp inner  ei. 

Unter  allen  faferigen  Stoffen  eignet  fiel)  bie  SaumrooUe  im 
audgejeichnetften  CMrabe  511m  Spinnen  eined  feinen  unb  gleich- 
förmigen  ,'yabenö ; auf  fie  bejogen  fid)  baffer  bie  erfteu  Verfucf)e, 
ben  Spiuuprojefj  auf  mcchanifdjem  2Bege,  b.  !)•  mittclft  ^Dia= 
feilten,  3U  öolljieffen.  ©id  nahe  an  bie  Witte  beb  18.  3a^r= 
hunbertd  holte  inbefe  felbft  ber  ©ebaufe  eined  berartigen  Untere 
nehmen#  gefihlummert ; alle#  ©aumrootlgarn , in  ©nropa  roie 
in  Oftinbien,  mürbe  auf  bem  £>anbfpiunrabe  gefponnen  unb  ed 
rücfte  beinahe  bad  19.  3a^r^un^crl  heran  ehe  bie  Wafdfiuen-- 
fpinnerei  mit  rafdferen  Schritten  ein  roeited  jyelb  gemauu,  auf 
bem  fie  heutzutage  aUeiuherrfchenb  ift.  3U  @nglanb  entftanben, 
mürbe  fie  auch  bort  oorzugbmeife  audgebilbet  unb  am  früheften 

38* 


Digitized  by  Google 


596 


§.  81.  Saumrootlipinnerci. 


oerbreitet ; oiet  fpäter  unb  langfamer  gefdiah  bad  teuere  auf 
bem  europäifdjeit  geftlanbe,  roo  SRefte  "ber  ^anbfpinnerei  nod) 
im  erften  ©iertel  bed  19.  ^afltfiuubertd  oorgefunben  mürben. 

$)cr  fd)roierigfte  ©heil  bed  ©pinnprojeffed  beftefit  in  bem 
^tnöjieljen  beä  ©iateriald,  b.  h-  ber  Qlnorbnung  ber  gafern  ju 
einem  gaben,  melier  fobann  burd)  eine  (Spinbet  jufammenge- 
breljt  uub  entroeber  auf  biefe  fetbft  ober  auf  eilte  mit  ihr  oer= 
bunbeue  ©pule  aufgeroicfelt  roirb.  ®entnad)  mar  bie  .£>aupt= 
attfgabe  uub  bie  ®ruitblage  ber  Dlafd^ineiifpiunerei  ein  IRedja-- 
nidmud , melier  jeueä  Hludjiehen  bcroirfeit  fonnte.  üRau  fanb 
bcnfelbeit  in  ben  ©treefroaljen,  jmei  ober  brei  ,3t)tinberpaaren, 
burd)  meldje  bie  ©aumroollc  gcljt  uub  oon  roeld)cu  bad  erfte  mit 
geraiffer  ©efdjrainbigfeit  fie  einjieht,  bad  jroeite  mit  größerer, 
bad  britte  mit  nod)  größerer  @efd)roinbigfeit  fie  au  fid)  nimmt 
uub  Ijerausförbert.  ®icfe  ©orridjtung,  beren  Sluroenbung  bie 
Cuclle  eines  roelthiftorifdieu  Umfcf)rouuged  in  ber  ©aumroolO 
oerarbeituug  uub  ber  Urfpruug  einer  über  alled  ooraudju= 
fehenbe  IRaß  audgebebnten  ^nbuftrie  merbeu  foltte,  mürbe  burdj 
3of)u  ©patt  and  ©irntingham  erfunbeu,  ber  fiel)  feit  1730 
batnit  befdjäftigt  haben  mag;  bod)  nid)t  er,  fonbern  fein@efeU= 
fdiafter  ©aul1)  nahm  1738  ein  patent  bafür.  ®d  mürbe 
bauad)  1741  ober  1742  eine  fleinc  oon  ßfeln  in  Seraegung  ge= 
fefcte  Spinnerei  ^u  ©irmiughant,  1743  eine  etroad  größere  (mit 
250  ©pinbelu  auf  5 00m  ©affer  getriebenen  ©laftbiuen)  ju 
ÜRortfjantpton  errichtet;  bie  erftere  ging  fd)on  1743  roieber  ein, 
bie  lefjtere  hielt  fid)  länger,  fpanu  ®arne  oon  ben  geinheits= 
nummern  15  bis  24,  arbeitete  aber  mit  roeuig  ©ortheil  unb 
mürbe  um  1764  oerfauft.  ©au l nahm  1758  ein  jroeited  ©a* 
tent  für  eine  oermeintlid)  beffere  ©pinnmafd)ine,  mit  ber  er 
aber  einen  eutfcbiebeiten  9türffchritt  madhte,  inbem  er  jefct  nur 
ein  einziges  ©aljenpaar  anrocuben  roollte,  road  erflärlicber 
©eife  fein  (Gelingen  im  befolge  hatte.  ihomad  Jpighd,  ein 

1)  Sietoiä  ^ßaul,  gcb.  11m  1703,  geft.  ju  ©root  @reen  bei  Itenfingtoti 
1769. 
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ffieberfammmadjer  iit  £eigh  befdjäftigte  fiel;  1767 , offne  praftU 
fcfie  Erfolge  311  ergteten,  mit  bem  Gnttourf  einer  ©pinnntafd)ine, 
in  melier  er  gleich  ÜBpatt  ein  auS  3roei  39liubcrpaarcn  be= 
ftehenbeS  ©treeftoerf  anroettben  roollte;  er  machte  einen  Uf)r= 
madfer  NamenS  ft'ap  bamit  befannt,  burcf)  ben  er  ein  ÜJiobell  an= 
fertigen  liey,  unb  lefjterer  tarn  in  'Verbinbung  mit  2Irf  tori  gh  t ’), 
melier  geroöhnlüh  als  erfter  ober  eigentlicher  Grfiuber  ber 
8pinnmafcf)ine  angefehen  toirb.  Sajj  if)m  biefe  (Sljre  nicht  ge; 
büfirt,  ift  aus  ffiorftefjenbem  geioip;  jubem  ift  unjtoeifelljaft, 
bafj  er  oon  äöpatt’S  Grfinbung  minbeftenS  eine  allgemeine 
Äenutnifj  hotte  unb  burd)  Äap  oon  ben  Bemühungen  beS 
i g h ö unterrichtet  mürbe.  NichtSbeftoioeniger  hat  man  Nccf)t, 
roenn  man  ihn  für  ben  ©diopfer  ber  Baumioollfpinnerei  erflärt, 
beim  feinen  genannten  Vorgängern  gegenüber  fjot  er  ben  Vor* 
jug,  buref)  ungemeines  medfanifcheS  Valent  unb  beharrliclffte 
Sthätigfeit  baS  ju  gebeihlicher  Blüte  3U  bringen,  1003U  jene  nur 
baS  ©amenforit  gelegt  Ratten.  Gr  trat  1769  mit  feiner  ©piun= 
mafdiine  auf,  roelc^e,  toeungleid)  er  babei  SBpatt’S  ©trech 
roaljen  benufjte,  boefj  in  allen  ©ingelheiten  ber  Äonftruftion 
eigentümlich  mar.  Sie  erfte  oon  ihm  eingerichtete  Spinnerei 
roar  3U Nottingham  unb  rottrbc  burch  ifJferbe  getrieben;  nachher 
legte  er  eine  größere  3U  Gromforb  oor  Sßafferfraft  an.  9lrt= 
to  right  ermübete  nicht  in  Verbefferung  feiner  ÜJlafdfinerie 
unb  fügte  bis  1775  toicfjtige  BorbcreitungSmafdjinen  hi>*3lt» 
roelche  auf  bie  Sarftellung  beS  BorgefpiitnftcS  abjielten.  Vor 
ihm  hotte  man  nämlich  bie  gefrempelte  (getraute)  Baumioolle 
bireft  ber  ©pinnmafchine  übergeben;  er  führte  bie  Bilbung  eines 
BattbeS  auf  ber  Äraßmafchine,  baS  Suplireu  unb  ©treefen 
biefes  BattbeS  unb  enblich  bie  erfte  Borfpinumafd)iue  ein,  um 
mittelft  ber  [extern  auS  bem  geftreeften  Banbe  einen  bieten 

1)  Slidjarb  9trtrorigf)t,  geb.  1732  ju  ißtefton  in  Sancafljirc; 
anfänglid}  Barbier,  befefjäftigte  fid)  feit  1760  mit  3Jtedjanit,  erwarb 
grofceä  Skrmägen,  rourbe  geabelt  unb  ftarb  1792  ju  Erontforb  in  $erbp* 
fotee. 
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roeicf)eu  gaben  barjuftellen , ben  nun  bie  Spinitmafdjine  in  ein 
roeit  oollfommenereS  ©aru  umroanbeln  fonnte.  3m3a^rc1785 
natf)  langen  Streitigfeiten  mürbe  51  r f rorigljt’S  jroeiteS  patent 
(oon  1775)  — junädjft  roegen  oölliger  Unoerftänblidjfeit  ber 
eingelegten  ©efchreibuitg  — annullirt,  unb  eS  begann  oon 
ba  an  bie  rafdje  Ausbreitung  ber  mec^anifc^eu  ©aumrooQ* 
Spinnerei  in  ©nglanb. 

Sie  oon  Arfmright  gebauten  Spinnmafchinen  roaren 
ihrem  SBefen  uad)  oon  ber  Art,  roeldje  mir  noch  jefct  unter 
beni  Sftamen  ber  SBaterm affine  (roeil  fie  bie  erfte  oom  29affer 
getriebene  Spiunmafchine  geroefeu  ift)  f ernten;  barauf  founten 
toeber  feine  uod)  roeiche  (fdjroach  gebreljte)  ©arite  gefponnen 
toerbeu,  roie  Untere  naiueutlid)  als  ©injehuj)  für  oiele  ©eroebe 
erf orberlid)  fiitb.  Sie  hierin  fiel)  offenbarere  9ücte  follte  nicht 
lange  unauSgefüllt  bleiben.  £)argreaoeS’)  arbeitete  bereits 
1764 — 1767  an  ber  »ott  iljm  erbauten  (nad)  einer  feiner  iöchter 
benannten)  ^enitpmaf  chine,  roeldje  feine  Strecfmaljen  ent* 
t)ielt , baS  Ausziehen  ber  gäben  mittelft  treffe  unb  SBagen* 
beroegung  oollfübrte  unb  jroar  uidjt  fein,  aber  mit  beliebig 
fdf)road)cm  ©rabc  ber  Drehung  fpimten  fonnte;  1770  lieft  er 
fid)  feine  ©rfinbung  patentireu,  nadjbem  er  fchon  1768  in  3fot= 
tingbani  eine  Spinnerei  errichtet  batte.  Sie  ,3eimb:®Piuu= 
tnafdjine,  roeiche  fid)  befonberS  burch  ihre  ©infadjbeit  empfahl, 
erhielt  fich  bis  ins  erfte  Viertel  bes  19.  .gabrbuubertS  bi'1  uub 
roieber  jum  Spinnen  beS  SochtgarnS,  ift  aber  gegemoärtig 
gäiijlich  oerfchrounben  unb  hat  ber  iDJu  lern  affine  (Dtulejennp) 
^lafc  gemacht,  roelche  bie  Spiitufäle  be^errfcht , meil  fie  auch 
©efpinnfte  oon  ber  größten  geinbeit  unb  nach  ©elieben  mit 
fd)toad)CT  ober  ftarfer  Drehung  $u  liefern  oerntag.  Ser  llr; 
lieber  biefer  ü)iafd)inc  mar  ßrompton8),  ber  fie  oon  1774 
bis  1779  $u  Staube  brachte;  ber  9tame  „sJJ?ule",  ju  bentfd) 

1)  Qamee  §a  rflre aPr#,  geb.  1719;  urfprünglid)  SBeber  in 
Stanbt)itl  bei  ffllndburn  (fiancafpire) ; geft  1778  in  Aottingpam. 

2)  Samuel  Erompton,  gcb.  1753  ju  Jirtooob  bei  ©olton  (SJau* 
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sSiauUf)ier , foll  anbeuten,  baft  bic  fDtafcfjine  ein  ©aftarb  fei, 
imb  in  ber  ifiat  hat  if)r  ßrfinber  oon  'llrfrorightb  2Baterma= 
jdjine  bas  ©Jaljenftrecfwerf , non  .^argreaoe’s  3eim9  bie  9ln* 
orbnung  eines  (allerbiugs  abioeidfjeitb  fonftruirten)  ©Jagens  ent= 
nommen,  burd)  biefe  glücflic^e  Kombination  aber  bie  Krone  beb 
gefammten  ©pinnmafchiueuroefeuS  gefcfiaffeu.  — 

SJiadjbem  im  ©orftehenben  ein  flüchtiger  ©lief  auf  bie  erfte 
©ntroicfelung  ber  Saumroollfpinnerei  geworfen  ift,  roirb  cb  jnr 
lteberfirf)tUd>Feit  beitragen,  metjn  bas  über  bie  ted)uifche  ©er= 
DOÜfommnnng  biefer  ^nbuftrie  weiter  ©titjutheileube  an  einem 
(raben  aufgereiht  roirb,  beu  bie  natürliche  fvolge  ber  in  ber  ©pin= 
nerei  oorfallenbeu  £>auptoperationeu  barbietet. 

Steinigung  uub  fKuflocferung  ber  ©aumroolle. 
— 3U  biefer  unentbehrlichen  Vorbereitung  bebiente  man  fid) 
früher,  unb  felbft  noch  eine  3eit  lang  1,ach  bem  9luffommen 
ber  fDtafdjinenfpinnerei,  beb  Klopfens  ober  ©chlagenb  mit  ©täbcheit 
aus  freier  Jjpaitb.  Um  beu  ©eginn  beb  19.  ,3ahrhUIlberts  trad): 
tete  man,  herbei  bie  £aubarbeit  511  befeitigeit,  alfo  ©d)lag= 
m a f d)  i n e n , Klopfmafchinen  jn  bauen,  worin  bie  ©täbd)cu 
mittelft  fDtedjanibmub  in  S£t)ätigFcit  gefegt  würben;  bergleichen 
erfanbeit  in  Unglaub  6 0 n u 0 p 1795  uub  1802,  ©oroben 
1801,  ipearfon,  Xh 011t ab,  ©JalntSleij,  alle  brei  1802; 
ja  ©Ihite  uub  in  ^fraufreid)  ©autier  fogar  noch  1820,  uu= 
geachtet  bamals  fdfjou  anbere  ©uflocferungbmafchinen  befanut 
unb  uerbreitet  waren.  SEBdhreitb  jur  ©ehaublung  ber  wertf)* 
Dolleren  ©aumwollforten  bab  Klopfen  immertu  oerbientc  ©e= 
oorjugung  genofj,  roenbete  man  für  geringe  (Wallungen  bereits 
um  ben  Anfang  b es  19.  5äahrhuubei'tS  beu  ©Jolf  (Xcufel 
ober  Ceffncr)  au,  ber  oon  ben  Xudjfabrifen  entlehnt  würbe 
unb  wefeutlich  aub  einer  mit  fptfcen  eiferneu  ^äh»eit  befehlen 
Xrommel  befiehl.  Gllib  bradjte  1812  aub  Ülmerifa  nach  $ranf= 
reich  einen  ©oppelwolf,  ber  jmei  folche  Xrommelu  enthielt  unb 


cafhire);  ©olfn  eines  SBeberS , ber  1757  nach  bem  nahen  §aH-in«tf)e'®J00b 
jog;  geft.  1827  am  Ungenannten  Drte. 
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noch  1838  in  »erfd)iebenen  Spinnereien  ($.  SB.  ju  Elberfelb) 
gebräuchlich  mar;  ja  ^etfjerington  in  Viaitdjefter  (1853) 
ging  nod)  meiter , inbetit  er  uier  mit  Stapeln  oerfehene 
ber  neben  einanber  legte.  ®aS  Kämpfen  ber  VaumrooÜe, 
roelcheS  als  Vorbereitung  für  beit  2öolf  bcu  3roecf  ha*.  bie  in 
ben  ftarf  gepreßten  SBaüen  entftanbenen  ftlumpen  $u  lodern, 
roenbete  ©reettroatj  1818  juerft  an,  unb  äöaitflpn  in  Söurp 
bei  SDianchefter  gab  1862,  1863  einen  neuen  Stlpparat  hierzu  an. 
SKitbere  ^aben  baS  ©ätnpfeu  im  28olf  fetbft  ober  unmittelbar 
nach  bem  SKuStritt  ber  SBaumrootle  auS  bentfelbeu  oorgeuommen. 

Vom  SJBolf  ift  ber  ÜBillom  ober  ,3aufeler  f)auptfädf)lict) 
baburd)  oerfdjiiebcu,  bajj  feine  roirfeitben  SBeftanbtheile  nicht 
fpitjige  eiferne  3“f*ne/  foitbern  ftuntpfe  höljertte  (nur  auSnahmS; 
roeife  eiferne)  3aPfen  °^er  Störte  finb.  ©ie  erfte  unb  einfadjfte 
Einrichtung  beffelbett  fc^eint  um  1820  in  ©ebraucf)  gefontmen 
ju  fein,  roenigfteitS  mürbe  fie  1828  bereits  oon  öfterreit^ifc^e n 
Spinnereien  gebraust;  2lbünberuttgen  berfel6en  mit  ganj  bt- 
beutenb  »erfc^iebeiter  Vauart  finb  ber  SBiltoro  oon  6hrn’tie 
(1850),  ber  foitifd)e  VMUoro  oon  8 illie  in  tDJanc^efter  (um  1830), 
ber  hoppelte  UBilloro  oon  9teoeu  in  SRouen  (1854),  ber  ÜBiUoro 
mit  (entrecht  ftefjenber  Iromntel  oon  £>arbacre  (1847)  unb 
(Sri gl) ton  (1861),  ber  äBlfipper  oon  SDJafoit  aus  jroei  in 
einem  ©etjäufe  fid)  itmbre^enbett , mit  Störten  befefcten  SBeUen 
beftehenb  (auS  Sllmerifa  ftammenb,  iit  ©eiitfd)tciub  gegen  1840 
befaitnt  getoorben,  in  Ghemnilj  oerbeffert).  $ür  fehT  unreine 
Vaumroolle  finb  mehrerlei  eigentümliche,  mehr  ober  toeniger 
jufammengefefcte  2tiifIorferungSina)d)ineii  fonftruirt  roorben  oon 
Vlatt  in  Clbhctnt  1851,  Ealoert  in  SDiaiidjefter  1856,  1857, 
£>arofSroorth  in  Ctbhcuu  1863. 

©ie  jefct  am  aUgemeiitften  oerbreitete  VorbereitungSma- 
fdjine , meldet  bie  SBanmioolle  guioeilen  birett  auS  bem  VaHen, 
meift  aber  nach  oorgäitgiger  SBe^attblung  auf  einer  ber  bisher 
ermähnten 'HJafchitten  übergeben  roirb  — bie  spufjinafchtne  ober 
Sch  lag  maf  chine  mit  üßiitbflügel , gemöhnlid)  Vatteur  genannt 
— ift  oon  Suobgraff  u.  3iohnfton  in  Dtorbamerifa  1806 
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erfunbcn,  in  beu  europdifchen  Spinnereien  1817—1819  (in 
©nglatib  roofit  noch  ettoaS  früher)  eingefütjrt  roorbeit  unb  feit= 
bem  ber  ©egenftanb  oielfac^er  93erbefferungen  gemcfen,  in  roelrfjer 
33eflehuitg  ipif>et  in  if3ari$  (1823),  33  ob  m er')  in  üftandjefter 
(1824),  Salabiti  in  ÜJiühlhaufeu  im©lfaj}  (1842),  ber  grau* 
jofe  Sagoguee  (1844),  bie  Gnglänber  ,30hnf0n  (1845), 
ißlatt  (1846),  Sat^am  (1846),  ftairbairn  u-  £ethe‘ 
rington  (1850),  Corb  (1860),  bie  33eutfdjen  3öicbe  (1850) 
unbJpaubolb,  beibe  in  Ghemnih,  ber  Dlorbamerifaner  SSroron 
(1855)  ju  nennen  fiitb.  (Sine  'ÜJtobififation  ber  Scfjlagmafchine, 
roorin  ftatt  ber  Scfflagflügel  eine  jiemlicfj  eben  fo  flhneff  um= 
laufenbe  mit  fabeln  befefjte  Irommel  ben  §auptbeftaubthcil 
bilbet,  ift  in  ©nglaub  oon  .£>argreaoeS  u.  »yletdjer  (1854), 
in  ^ranfreid)  uon  Segler r (1855)  angegeben  morben. 

SDaS  Äraren  ober  Ärempeln.  — 23ie  althergebrachte 
3lrt  beS  ÄrafcenS,  mit  flachen  Jjjanbfrempeln , fonnte  feffon 
roegeit  ber  Sangfamfeit  ihrer  Ausführung  nicht  mehr  beibehalten 
roerben,  fobatb  bie  erften  oon  Erfolg  begleiteten  Schritte  in  ber 
<äJiafcf)inenfpirtnerei  gethan  mären;  baS  3)ebürfnif)  oon  £rafc= 
m affinen  brängte  fid)  gebieterifd)  auf.  Doch  begnügte  man 
fleh  anfangs  auch  bann  noch  bamit,  bie  33aunnoolte  burch  baS 
Äraren  in  ©eftalt  büttner  flacher  33lätter  oon  feljr  befchrdnfter 
©röfje  barjuftellen , bie  man  jufammenrollte  unb  fo  ber  Spinn* 
mafchiue  juführte.  3n  biefer3lrt  arbeitete  bie  erfte  aller  &ra|}* 
mafchinen , für  rocldje  SeroiS  'JJaul  in  Gnglanb  1748  ein  $a* 
tent  nahm,  unb  bie  auS  einem  mit  ftrafeen  6efefcten  3^Hu^cr 
nebft  einer  halb^rilinbrifcheii  eben  fo  oorgerichteteu  Schale  unter 
bemfelben  beftanb.  33er  ^tfliuber  mürbe  burch  §anbfurbel  um* 
gebreht,  bie  33aumroolIe  mit  ber  £caub  oorgelcgt  unb  mittetft 
eines  £>anbfammeä  roieber  abgelöfet,  roobei  bie  üJtafchine  (roelche 


1)  ©eorg  Sobmer,  geb.  1786  in3ürich;  febr  oerbienter  SDledjani» 
fer,  Söefiber  einer  tneebanifeben  SBerfftätte  ju  ßfijjnad)t  in  ber  Sdfroeij 
unb  naebber  ju  St.  ®laficn  in  ®abcn,  oon  1824  an  in  SJtandjefter,  feit 
1847  in  SSien  lebenb. 
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faum  bicfeu  Manien  uerbicute)  ftillfteljen  mufcte.  (So  groffe  Uu= 
uoUfommeu^eit  mufjte  bem  allgemeinem  (Mebrauche  ber  .ttrafc= 
mafdjiite  $inberniffe  in  ben  Sieg  legen,  bie  and)  burdj  eine 
(gleichfalls  1748  patcutirte)  aus  uier  Jt'rahjpliiiberu  befte^eube 
Slnorbuuug  oou  Daniel  So  um  iüd)t  befeitigt  lourben.  Der 
beffere  Söeg  eröffnete  fid)  erft  alm  jroifdfcit  1772  uub  1774  me; 
fentliche  neue  lljeile  Ijinjugefügt  imirben,  roeldje  einen  ununter- 
brochenen Setrieb  ermöglichten,  udmlich  baä  enblofe  ‘Speifetudj 
junt  3uführeu  ber  Saummolle  (burd)  3°l>11  ßeem  in  3Jlanche= 
fter),  bie  mit  einem  .ft'ra|jeubaube  fchraubetiförmig  umiolmbene 
uub  baher  feine  Unterbrechung  im  ,£>äfd)enbefahe  barbieteube 
Meine  Drommel  (ourd)  SSoob  u.  ^il  fing  ton),  uitb  ber 
medhauifd)  bciucgte  Äamm  junt  'älbueljmeu,  nebft  Drichier  uitb 
3ugroaljen  jur  Uiitroaubluug  ber  Saumroolle  in  ein  Saub  (burd) 
SltfrorighO*  2Ber  juerft  bie  oou  Soul  unterhalb  berÄrafc= 
tronnuel  angebrad)te  Schale  über  biefelbe  perfekte  uub  auä  ifo- 
lirten  Xheitc»  beftcheu  lieft  (roeldje  oou  ba  au  bie  fogeuauntrn 
Ä'rajjbcdel  barftetlteu),  beögleidjeu  mann  bies  gcfchcheu  ift, 
fdjeint  nicht  nadftoeimbar  ju  fein,  obfehon  bannt  ein  Ijöchft  >»*- 
fentlicher  gortjd)ritt  gethan  mar.  oerflrjt  hierauf  eine  ge= 
raume  3eit,  'u  welcher  eine  bebeutenbe  Seräuberung  mit  ben 
Ärahmafdiinen  nicht  oorgeuommen  mürbe;  beim  bie  (*inrid)t= 
uugen  ooitSloob  (1776),  Sarlct)  (1796)  uitb  SBljtt*  (1820), 
roelihe  in  ocvfchiebeiier  äöeije  barauf  abjietteu,  bie  Saumroolle 
nicht  als  Stieg  ober  einzelnes  Sanb,  fonberu  in  tMeftalt  mehrerer 
fchmater  Sauber  ab;u  führen,  beren  febes  fobaitn  einen  Sorge* 
fpiimftfabeu  geben  feilte , blieben  ohne  praftifdjen  CSrf olg. 

Die  atmbann  in  neuerer  3eit  au  ben  Ärafjmafchinen  ge= 
machten  Serbeffcruugen  beziehen  fid)  meiftentheilä  auf  einzelne 
Scftaubtheile  uub  Dtebenuorrichtuugen,  mooon  nur  bam  S>ich* 
tigftc  hier  berührt  roerben  fann.  jum  (Sinfefjen  ber  Äraren* 
bräffte  h^t  ntan  ftatt  bem  Ceberö  ein  mit  Seinroanb  unterlegtes 
Äautfdfufblatt , ober  ein  auf  bcibcu  Seiten  mit  Ätautfdjuf  über- 
zogenem Saumroollgeroebc,  ober  mehrfache  Sagen  SaumrooUftoff 
burd)  &autfd)uf  zufammengeflebt,  oberPciu  ftarf  gefilmtes  ©oll* 
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getoebe  (iu  Kleber  oonöobiu  u.  eiliger  in  Staren  1856) 
mit  mehr  ober  toeuiger  örfolg  angetoenbet.  ÜDie  Afmupttrommel 
ber  Üliafctjine  toirb  — toeit  bcffer  alö  oott  £0(3  — aus  @ufi= 
eifcn  gefertigt  ober  oou  öifettbled)  gemacht  unb  mit  Öppö  ober 
einer'  Aiompojition  (Äreibe,  löleitoeifj,  Seim,  Seinöiftrnij?)  unu 
tieibet.  — $ur  (Sinfiifjruug  ber  tBaumtoolle  bient  fel>r  3toed= 
mäßig,  an  ©teile  eitteö  Dtiffelioa^enpaareä,  ber  guerft  oon 
3Ao  bitter  aitgeioeubcte  Apparat,  welcher  and  einer  fogenannten 
‘Dtulbc  mit  einem  fra|jenbcfd)lagenen  ^plinbcr  beftefjt.  ©tatt 
ber  flachen  Atrafcbed'el  fjal  man  eine  'ilnja^l  fleiiter  mit  ®raht- 
befdtlägeit  oerfeheuer  ÜSaljen  um  bie  Jrommcl  her  angebracht; 
folche  ÜSaljenfrempeln  oerfchiebeuer  'Krt  fiub  bie  oou 
©chluntberger  311  (^ebroeiler  im  ölfaß  (1831),  oou  ben 
önglänbern  % au  l fiter,  Jporöfall  (beibe  1835),  töircf) 
1837),  ^oolep  (1845),  Ormerob  (1849),  fJtioett  (1861, 
1862),  ^iggino  (1862)  unb  oou  '.Uouflnrb  in  Utoueu 
(1860).  — 3um  2lbnehmen  ber  töaumtooUe  oon  ber  f leinen 
Xrommel  bat  iatjlor  in  öuglanb  (1862)  ftatt  beö  Atammeö 
eine  bünne  in  einer  'üJiulbe  fich  brchcube  Otiffclioalje  augeorbitet. 
3n  ben  Alaunen  ober  Xöpfett,  in  welchen  bad  and  ber  Aira(v 
mafchiitc  abgehcube  23aub  aufgefammett  mirb,  läßt  mau  baffelbe 
burch  oerfdtiebette  SSorrichtungeit  gufammeupreffen , um  eine 
größere  'Dfeuge  beffelben  unterbrittgeu  311  fönnen  (5f$r  c jjtöpfe 
oon  Jpill  1838,  Alirt  1843,  ÜRouffilloii  1843,  löutter= 
roorth  1844,  Jatham  1846,  Ißrefton  1847,  ^ielben 
1847).  23ei  anberen  SUafchiiteu  mirb  bao  S3anb  auf  eine  grofee 
©pule  gcmitfelt  (© chluntberger  1831,  Än orales  in  Ülfatu 
djeftcr  1839).  ®ie  Aiaualmafchine,  mittelft  toelchcr  bie  töäu= 
ber  mehrerer  Alra|jmaf<htuen  fortfchreitenb  mit  ihrer  öntftehung 
ju  einer  9lrt  äSatte  oereiuigt  toerbeu,  bie  bann  einer  3roeiten 
Atrafcmafchine  oorgelegt  toerbeu  fanii,  ift  suerft  oou  töobmer 
(1824,  1835)  angetoeubet  toorben.  ißei  ben  fogenaimten  ®op= 
pelfrempeln  ift  bie  ißorfehrttng  getroffen,  baß  fie  3toei  oon 
einattber  unabhängige  23ättber  liefern  (lliidler  311  öeruat)  im 
ölfaß  1851),  ober  co  fiub  3ioei  Al ra^tnafcbitieu  311  einem  (^attjett 


Digitized  by  Google 


604 


§.  81.  Saumrooüjpinnerei.  (fira^maftfjinen.) 


Bereinigt,  bamit  bie  3)aumroolle  auf  einem  Durchgänge  jroeimal 
bearbeitet  roirb.  — 33iele  Semühungtn  fiub  in  ©nglanb  barauf 
gerichtet  roorbcit,  burch  mechanifche  feibftthätige  33orrichtungen 
bie  arbeitenbeit  3)eftanbtheile  ber  Äraljmafchinen  fortroährenb 
oonSdjmufe  unb  furjeu  #äferchen  ju  reinigen  (;u  pufcen);  bieä 
betrifft  oo^ugsrotife  bie  Ära^becfel  (Söuchaitau  1823,  3ameä 
Smith  1834,  1841,  $pbel835,  ©obmer  1835,  1838,  1842, 
Seigh  1850,  23 ar> l e r>  u.  Cuarmbp  1855)  unb  bei  ©aljetu 
frempelu  bie  fleiuen SEBaljen  (Smith  1843,  ^aulfner  1843, 
$>igg iuä  1863) ; aber  auch  juroeilen  bie  .£aupttrommel  (23  i r dj  , 
1837,  33 o b nt e r 1838).  3U  ^vanfreich  haben  Daune rp 
(1843,  1844,  1849,  1854)  unb  9i i s l e r (gegen  1857)  eigen= 
thümliche  3lpparate  jum  Decfelpupeit  angegeben.  — Jtrapen= 
f chteifmafchinen  jum  Schleifen  (Schärfen)  ber  23efchläge  auf 
irommel,  SBaljett  nnb  Decfeltt)  hat  mau  oerfchiebene,  itamen© 
lieh  non  3öoob  1815,  iRisSlcr  n.  Dirou  1824,  SSalton 
1834,  Quinte  1841,  Äeititebp  1843,  ^tarbacre  1847, 
3lUen  u.  ^ohnfon  1863,  ^aulfner  1865  u.  in.  a.  in 
(Snglaub ; Jourcrop  1850  unb  ÜRoriceau  1852  in  Jranf= 
reich;  ^3 f a f f in  ©hemuif}  1861.  ©erf>arb  Uhth°rn  <n  ®re= 
Dcubroid)  bei  Düffelborf  erfanb  1858  eine  'Diafchine  ;um  SdjleU 
fen  ber  (fchmaleit  unb  langen)  23anbfra(jen  oor  bem  31ufjiehen 
auf  bie  äBaljeu. 

©ine  eigentümliche  TOobififation  ber  Ära(jmaf<hine  ift  ber 
non  SRibler  311  Gernap,  1847,  1848  erfunbene,  non  2ütl)P 
3u  3nnäbrucf  1851  in  einigen  23e3ief)ungen  oerbefferte  ©pura- 
teur,  beffett  irommet  meber  Decfel  noch  SBaljeu  über  iich  ha*; 
man  gab  ihm  bie  ©eftimmnng,  bie  burch  ben  3Bolf  ober  beu 
33attenr  oorbereitete  ©aumroolle  roeiter  aufsuloefern,  beoor  fie 
auf  bie  Ärafcmafchine  gebracht  roirb. 

3luf  beu  Ära^mafchineu  ift  eö  uuoermeiblidh,  baff  ein  fteiner 
Dheil  ber  .©aumrootlfafern  burch  2lbreifjen  oerfürjt  roirb ; unb 
obfdjon  eine  geroiffe  'IRcnge  gar  3U  furser  gäferchen  in  ben 
Ärapeubefchlägen  fi(jen  bleibt,  roelcher  al3  9lbfaH  beim  ©ufcen 
ber  irommet,  Decfel  sc.  entfernt  roirb,  fo  enthält  boch  bie  ge= 
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(rempelte  Saumroolle  ftetä  oiel  (jum  Jßeil  fcßoit  urfprüitglicß 
oorßanbeu  gerocfene)  fuqe  gaferu,  rooburcß  fie  $um  Spinnen 
feinster  ©ante  roeniger  taugticß  roirb.  Sorooßl  um  jenes  3er= 
reißen  ju  oermeibeu  als  um  bic  fürjeften  ^yafern  üodftäubiger 
abjufonbern  ßat  man  iu  neuefter  3eit  bei  Verarbeitung  ber 
roertßoolljten  ©aumrootlforteu  311  ßocßfeinen  ©efpinnften  an 
Stelle  bes  ÄraßeuS  baS  Äämmen  iu  9lnroenbung  gebraut. 
®iefe  Grfinbung  uaßm  ißreu  Urfprung  im  Glfaß  1845  burdß 
J^eilmann  $u  ÜJiüßlßaufen,  ber  non  Scßlumberger  ju 
©ebroeiler  bie  erfte  Ä dm  m m a f cf)  i n e für  Saumroolle  bauen  ließ ; 
erstgenannter  »erootlfommnete  fie  ßeritacß  1851,  1854,  roie  aucß 
3iegter  1852.  ®ie  Gnglänber  eigneten  ficß  fcßnell  baS  neue 
Verfahren  an  unb  arbeiteten  fleißig  in  ber  JjperfteHung  ber 
VJafcßinen , roelcße  non  ißnen  üielfat^  oeränbert  mürben ; alä 
folcße,  bie  ficß  ßiermit  befcßäftigteu,  ßaben  roirju  nennen:  8 i ft  er 
1851 — 1853,  Va piep  1852,  £>ou  Ibäroortß  1853,  .<petßeriug= 
ton  1853,  illoble  1853,  1856,  Vitlington  1860. 

®a3  Street  eil.  — 3n  ber  Äinbßeit  ber  miafcßineufpin* 
nerei  braeßte  mau  bie  Saumroolle  oon  ber  .Straße  unmittelbar 
auf  bie  Spinnmafcßine.  G3  ift  eins  ber  ^auptoerbicufte  oon 
Ärfrorigßt  (S.  597),  baß  er  erfaunte,  roie  baä  auf  ber 
Äraßmafcßine  gebilbete  Vaumroollbaub  uoeß  uießt  bie  jur  Gr- 
jeugung  eines  oollfommenen  ©arnfabenä  erforberlicße  ©efdjaffen* 
ßeit  ßat,  unb  baß  er  biefem  Mangel  auf  ftnnteicße  2öeife  abju^ 
ßelfen  mußte , iubem  er  beit  ©ebraueß  ber  bei  feiner  Spinn* 
mafeßine  fo  roirffamen  Strccfroaljeu  auf  foldße  Vorbereitung^* 
mafdßinen  übertrug,  roelcße  001t  ißm  jroifcßeu  bie  Äraßmafcßine 
unb  bie  Spinumafeßine  eiugefcßaltct  rourben.  ®ie  ndcßfte  biefer 
Vtafcßinen  roar  bie  Strecfe,  bereu  Aufgabe  barin  befteßt,  burtß 
roieberßolteS  ftarfes  3'c^en  bie  fiäuge  bie  ©aumroollfafent 
oöUig  parallel  ju  legen,  roobei  3iiglcicß  bureß  ®upliren  (Ver* 
einigung  meßrerer  Vänber)  bie  nötßige  ®icfe  bcS  Sanbförperä 
erßalteu  nub  bie  an  oerfeßiebenen  Stellen  ber  Sänge  oorßanbeue 
Ungleidßßeit  ber  ®icfe  befeitigt  roirb.  311  ber  Jolge  unb  bis  ju 
unfereu  lagen  rourbe  bie  Strecfe  mannießfaeß  Derbeffert : ftatt 
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ber  urfprüngtidjen  jroei  ©atjeupaare  führte  mait  bereu  3 ober 
4,  ja  fogar  5 ober  6 ein;  mau  fteigerte  bie  Duplirungen  bebeu= 
tenb;  ocrfaf»  bie  ‘JKafcßine  mit  einer  ©orricßtuug,  uermöge  roelcßer 
fie  oon  felbft  ftillfteßt  fobalb  eins  ber  jugefüßrten  ©äuber  burd) 
Kbrcißen  ober  burcß  (Srfeßbpfuitg  bco  ©orratßS  ausbteibt ; roen= 
bete  oerfcßiebene  'bittet  an  um  bie  Dicßtigfeit  bcS  abgeßenben 
©anbeS  ju  oermebren,  mie  aucf)  eine  regelmäßige  (Einlagerung 
beffelben  in  beu  auffattgenbeu  jtannen  ober  köpfen  ju  beroürfeu  ; 
bebiente  fieß  ber  (S.  603)  ermähnten  ©reßtöpfe  um  möglitbft 
große  ÜReugeu  ©anb  in  bicfen  ©efäßen  anjufammetn;  ic.  ©e= 
fonberS  intereffant  ift  eine  (Einrichtung,  für  roelche  Kr  men 
gaub  in  ©ariS  1851  pateutirt  mürbe  uitb  bereu  SEBirfung  ba= 
rin  befteht,  felbfttl)ätig  baS  StrecfuugSoerßältniß  ju  oergrößern 
ober  ju  oertteineru  fobalb  baS  abgefjenbe  ©anb  ju  ftarf  ober 
ju  bünn  auSfällt. 

DaS  ©orfpinnen.  — Oie  ©otßroenbigfeit,  beu  eigene 
ließen  ©pinitprojeß  felbft  nießt  in  einer  eiitjigeit  Operation  ju 
beenbigeu,  jonbent  berart  ftufenroeife  fortfeßreiteu  ju  taffen,  baß 
mau  junäcßft  einen  groben  unb  meießett  fabelt  (©orge= 
fpiuuft,  Sorgarn)  bilbet,  ber  bann  bureß  roeitere  Strecfung 
unb  nöUigeS  3ufammeil^rehcn  in  ©ant  oerroanbett  roirb,  fühlte 
man  feßou  ju  ber  3c't  als  «tan  bie  ©aumroolle  auf  bent  ur= 
alten  .fraitbrabe  oerfpaun;  es  mürbe  bereits  bamalS  biefer  ©eg 
eines  jmeimaligen  Spinnens  cingefcßlageu  menn  man  einen 
feinen  jyabeit  erjeugen  mollte.  'Daß  bie  •Diafcßiüeufpiuuerei  fieß 
biefen  naturgemäßen  '.HrbeitSgang  aneignete  unb  benfelben  fogar 
uod)  meitcr  auSbilbetc,  uerfteßt  ftd)  gäujticß  uou  felbft:  biefc 
KuSbilbungerftrecfte  fieß  uaeß  jroei  Stiftungen  ßin,  inbeineinerfeitS 
im  fiaufe  ber  3^*  ßöcßft  manuicßfaltige  Wirten  dou  ©orfpinm 
maftßinen  erfunben  mürben,  oon  melcßen  bie  älteren  meift 
meßr  ober  meniger  fcßnell  ben  ©laß  räumen  mußten  ; anberer^ 
feitS  ber  ©orfpiunprojeß  felbft  roieber  in  meßrere  'llbfcßnitte  ober 
©eriobett  jcrlcgt  marb.  2BaS  ben  teßtern  Umftanb  betrifft,  fo  ift 
baS  alte  ©erfahren,  eine  einjige  ©orfpiunmafdßine  jroifcßeu  bie 
Strecte  unb  bie  Dpiuumajcßiue  (roelcße  jur  Utiterfcßeibung  $ein- 
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1 pinn  ma  f cf) i ne  genannt  tüirb)  ein$ufd)atten,  jefct  nur  noch 
bei  ©rjeuguug  ber  allergröbfteu  (Marne  üblid).  TOit  fteigenber 
geinfjeit  beS  bcnbfid)tigteu  ©nbprobuttcS  (®arnS)  »ermefjrt  mau 
bie  3°bl  ber  nach  einauber  augeroeubeten  SPorfpinumafdjiuen 
auf  $toei,  brei,  and)  oier  uub  auSnahmSroeife  fogar  fünf , oon 
welchen  jebe  fotgeube  baS  iPorgefpiunft  ber  oorhergehenbeti 
oerfeinert,  bie  letzte  aber  ihren  gaben  ber  geiufpiunmafdftnc  $ur 
3?olleubung  überlast. 

So  oerfd)iebeuartig  auch  bie  uadt  unb  nad)  jum  93orfd)ein 
gefommenen  $otfpinnmafchuteu  finb:  eins  höben  fie  alte  mit 
einauber  gemein,  baft  baS  Streifen  ober  9luS$ieben  ber  gäben 
bureb  bie  oon  ?lrfioright  eingefüfjrteu  Strecfroatjen  ge[d^iel;t ; 
$ur  Drehung  ber  gäben  hingegen  roerben  babei  manuichfaltige 
Dorrichtuugeu  angetoeubet.  Diefe  Drehung  ift  bei  einigen  biefer 
iDiafcbineu  eine  bleibenbe  unb  bann,  {ebenfalls  fehr  fdhroache,  bei 
auberen  nur  oorübergehenb  (ein  falfcher  Draht);  im  tetjteru 
gälte  roirb  ber  oon  ben  2öal$en  geftreefte  gaben  $ioar  fehr  ftarf 
jufammengebreht,  aber  auch  fogleid)  — beoor  er  fid)  auf  feine 
gammelfpule  aufioicfelt  — roieber  aufgebrebt,  100001t  ber  ©rfolg 
eine  bauernbe  gegenfeitige  3lnnäf|erung  ber  gaferu,  alfo  eine 
(jur  ferneren  25ebaublung  nötf)ige)  iierbichtung  beS  U5orge= 
fpinnfteS  ift.  Wau  ()<»  alf a poei  Ätaffen  oon  3!orfpiunmafd)inen 
$u  unterfcheiben : folche  für  bleibeuben  uub  folche  für  falfchen 
Draht;  Untere  finb  fdmmtlid)  jungem  llrfprungS  unb  $mar  ,$u 
ungemein  groper  guantitatioer  Seiftung  befähigt,  aber  nicht  für 
bas  Spinnen  feiner  (Marne  geeignet. 

Unter  ben  ®orfpiunmafehinen  ju  bleibeitbem  Drahte  nimmt 
bie  oon  Arfro  right  1775  angemeubete  Ataunenmafcf)  ine 
(Sa  t erneu  baut)  als  bie  ältefte  ben  erften  tpiaty  ein;  fie  ift 
eigentlich  nichts  ioeiter  als  eine  Strecfe  (S.  605)  mit  um  ihre 
'Jlchfe  laufenbeu  iöledtfaunen,  loeldjc  baS  geftreefte  33aub  auf= 
nehmen  uub  ihm  babei  Drehung  geben.  31  IS  itorfpinumaf^ine 
ift  biefer  Apparat,  feiner  geringen  Seiftuitg  uub  anberer  UuoofU 
fonimenheiten  roegeu  längft  aufjer  (gebrauch  gefommen;  aber  bie 
baher  entnommenen  umlaufenben  Alaunen  (Drehte pfe)  finb 
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neuerlich  oielfad^  unb  mit  allerlei  ^iitfyaten  bei  .<tra^maf<^inen 
unb  ©trccfeit  angeroenbet,  tbeitd  in  ber  5lbficf»t,  eine  regelmäßige 
Sagerung  beS  oon  ihnen  aufgenommenen  ©aubes  gu  ergieten, 
t^eilö  um  baffetbe  burd)  eine  fdjroadie  ®rel)ung  gu  oerbidhten. 

Sie  nädjfte  ©crroanbtfdjaft  mit  ber  Saterneitbanf  bat  eine 
roeit  beffere  oon  9lbegg  gu  Jorgen  in  ber  ©djroeig  1849  er= 
funbene  ©orfpinntnafcbine,  bie  nad)  if)m  benannte  ©attf  = 
91b egg,  bei  roeldfer  jebocb  bie  bannen  befeitigt  finb  unb  baü 
©orgefpinuft  mittelft  ®ttrd)gaugä  burd)  eine  um  ifire  tttcbfe  be= 
roegte  horizontale  ©cbeibe  nicht  nur  mit  ©rebung  oerfeben,  fon* 
bern  gugleid)  auch  um  eine  {entrechte  ©pinbel  gur  gortn  einer 
©pule  in  Sßinbungen  aufgcfd)id)tet  roirb.  ©eugger  gu  2Sülf= 
lingen  in  ber  ©cbroeig  f)at  1855  9lbegg’ö  ©tafd)iue  mit  eintgen 
9lbänbcruttgen  auögefüljrt. 

2lr  froright  gab  bei  ber  31t  feinem  patente  oon  1775  ge= 
hörigen  ©efdjreibuitg  nebft  mefirerem  aud)  bie  ©figge  eiued  ©or- 
fpinnapparatS,  beffen  ^aupttljeil  eine  horizontale  ©pnle  in  auf= 
redjtfte^eubem  Sla^meu  ift.  3ubem  biefe  ©pule  bureb  griftion 
einer  barunter  liegenben  Höalge  umgebre^t  roirb  unb  fo  bie  9luf= 
roirfelutig  beä  gabens»  oollfü^rt,  erhält  leßterer  beit  ©rall  burd) 
S5ref)uug  bed  Sftafjmenä  um  feine  oertifale  2lcbfe.  ©fan  bat 
fpätcr  biefe  ©orriebtuug  mit  bem  Dlameu  3“ cf m af  d)ine  be- 
geiebnet  uitb  fie  unter  etroaS  oerfebiebenen  ©eftalten  gur  9luä- 
ffibrung,  jebod)  nicht  gu  baueruber  ©eltung  gebracht:  Silte= 
mann  unb  3i  einbarbt  in  ©traßburg  1826,  Dtidler  u. 
©iroit  in  (Seruat)  1827,  be  30u3b  in  ©ebroeiler  1833,  in 
(Snglanb  ©atou  1847  unb  ftirfinatt  1855. 

©ou  Äödjlin  in  ^ütiihlhanfen  (ßlfaß)  ift  im  3abre  1831 
oerfu^t  roorbcit,  eine  ber  ©Jater--©pinnma|cbiue  ähnliche  <Jin= 
ridjtung  gum  ©orfpinnen  gu  beuußen:  er  entlehnte  bagu  (roeit 
bie  geroöhuliche  äöatermafd)ine  fein  fcbroadjgebrebted  ©efpinnft 
liefern  fanit)  bie  fogenannte  ©locfeufpiubel,  melier  roeiter  unten 
bei  beit  geiufpimimafd)ineit  gebad)t  roerben  roirb;  bieS  Unter-- 
nehmen  bat  aber  feine  golge  gehabt. 

dagegen  ift  bie  ©tulemafcbine  (©.  598)  lange  ^eit  hinburd) 
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bie  gero&bnli<bfte  Vorfpinnmafdbine  geroefen  iiitb  als  fold^e  — 
bet  f^abrifatton  ber  feinfteu  Partie  — nod)  jcjjt  nicht  gänjlidj 
uerfcbmunben.  ©ie  Vorfpinitmule  ift  in  einigen  Sejief)-- 
nngeit  einfacher  gebaut  als  bie  ^einfpinnmüte,  im  SBefentlidbften 
aber  biefer  ganj  gleidj;  man  bcbicnte  fid)  fonft  geroöbulicb  ihrer 
jur  roeitent  Verfeinerung  beS  auf  ber  .ttanneumafcbine  oerfertigten 
groben  VorgefpimtfteS. 

©ie  ooUfommettfte  alter  Vorfpiunmafdjinen , roeldje  als  bie 
fe(}t  oorfferrfdfeitb  augeroetibctc  beu  Neibeu  ber  mit  bteibenber 
©rebuitg  arbeitenbeu  fdjliejjt,  ift  bie  ©pinb  elbauf  ober  ber 
glp  er  (^leier).  ©ent  («runbgebaufen  na<^  gleicht  fie  ber  29ater- 
fpinnntafcbine,  inbem  aud)  bei  iljr  umlaufcnbe  fcufrecfjte  Flügel - 
fpiitbelu  bie  ^yäbeu  breljeu,  roetdf;c  gteidjjeitig  ooit  an  beu  ©pitu 
beln  ftedeuben  Spulen  aufgeioicfclt  rocrbeu ; allein  bie  Notb* 
incubigfeit,  beu  meinen  Vorgefpiuuftfaben  oor  jeber  fdjäblicbeu 
‘Jlnfpannuug  ju  beroatfren,  macht  eine  genau  regulirte  fe(bftän= 
bige  ©reljung  ber  ©pulen  erforderlich,  bie  uidjt  offne  fefjr  $u* 
fammengefepten  SDJechauiSmuS  erreicht  roerbeu  fauu.  ^tierburcfi 
unb  reeil  im  „^ufammeu^ange  mit  ber  periobifd)  ocränberticheu 
©rebgefcbroinbigfeit  ber  ©pulen  auch  bie  O'efdjroinbigfeit  if)rcä 
9luf=  unb  9lbfteigeuS  längs  ber  ©piubelu  oerduberlidj  fein  muff, 
um  eine  regelmäßige  Veroicfeluug  ju  erzielen,  mirb  bie  ©pittbeO 
banf  eine  ber  fünftlidjften  $Rafd)inen  ber  Vaumroollfpiuttereien 
unb  bot  in  biefer  Vejicbung  nur  in  ber  felbftfpiuueubeu  ftein- 
fpinitmule  ifjreSOUeidjeit.  — ©in  (Sitgläuber,  ©reeu  in  'üJfauä- 
fielb,  foll  als  ber  erfte  fid)  mit  t'öfuug  beS  Problems  jener 
fomplijirten  ©pulettberoegung  befcbdftigt  hoben  (um  baS  3abr 
1815).  ©ie  erfteu  brauchbaren  ©piiibclbditfe  mürben  aber  gegen 
1821  üou  (So  cf  er  u.  §igginS  in  Ntanchefter  fonftruirt ; 
(Sa ton  lt.  5flrep  brachten  biefclbeit  im  5°bre  1823  nach 
graufreicb,  roo  halb  barauf  (1824)  l'aborbe  für  eine  attbere 
(Sinricbtung  biefer  Vtafdjine  bas  patent  erhielt.  Seit  biefer  ^eit 
ift  entfig  an  ber  Veroollfommitung  gearbeitet  roorbeit  unb  finb 
oielertei  Neuerungen  jum  Vorfcheiu  gefommeu,  aud  roeldfcu  in 
Äürje  nur  einige  ber  roichtigften  heroorgehobeu  merben  föttucu: 
litt  39 
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35er  ©etrieb  oou  Spinbein  uitb  Spulen  burf  ^aljnräber  (ftatt 
ber  Sfitüre)  rourbe  [eit  1826  in  ©nglanb  angeroenbet;  bie  ©e= 
uufcung  bet  Sfraubenräber  für  biefeit  ^roed  oerbanft  mau 
SU  Öler  in  SDlüljlljaufeu.  ®ie  ©rfinbung  beö  35ifferengialgetrie= 
bea  gur  Stegutirung  ber  Spuleitberocgung  (rooitaf  bie  baniit 
»erfefjenen  Spinbelbänfe  35i  ffe rengialflp er  genannt  roer- 
ben)  gehört  JpoulbSroorth  in  ©tanfefter,  1825.  2)ie 
Ißrefjflügel  au  beu  Spinbein  (burf  roelfe  eine  bittere 
unb  reiflichere  ©eroidfelung  ber  Spulen,  gugleif  northeiU 
hafte  Äompreffion  beä  gabenö  ergielt  roirb)  ift  ein  Wegen; 
ftanb  gahlreifer  ©emühuitgen  geroefen,  feitbem  1833  in  ©ng= 
lanb  ©per,  in  granfreif  gloob  bariu  »orgegaugen  roaren 
unb  1834  §eilmann  gu  ©tüfilhaufen  einen  unoollfommenen 
©erfuf  gemaft  hatte,  ©emerfenöroerthe  berartige  Äouftruftio= 
neu  lieferten  in  ©nglanb  £arbman  (1841),  Wroorn  (1844), 
üJtaclarbp,  I c t rf; e r , .goerö,  Ipague  (alle  oier  1845), 
3oneö,  35enton,  $atham,  1 a 1 1 (fämmtlich  1846), 
£ealep  (1854);  in  granfreif  ©enquerel  (1856);-iu  ber 
Sfroeig  Bieter  gu SÖJinterthur  (1855);  in  3)eutfftanb  IJJfaff 
gu  6hemnih-  ®iefe  alle  benufjteu , in  rnanuif  faltigfter  9lu$; 
führung,  bie  Tyeberfraft  gur  Ausübung  bes  35rucfe3;  ba= 
gegen  bebienen  fif  Rubere  eines  Keinen  WeroiftS,  roetfeö  bei 
Seeb  (1846)  unb  ißrefton  (1854)  burf  bie  ^entrifugalfraft, 
bei  Settle  u.  Go  o per  (1854)  burf  penbelartige  Seroegung, 
bei  §eth  e rington  (1856)  burf  $)rucf  auf  eine  ffiefe  gläfe 
roirffam  roirb. 

35ie  ©orfpinuntaff  inen  gu  fatff  em  ®rahte  (S.  607)  haben 
baö  mit  einanber  gemein,  baff  bie  auö  bem  2Balgenftrecfroerfe 
auätretenbeu  gäben  auf  horigontal  liegeitbe  Spulen  geroitfelt 
roerben , nafbem  ihnen  eine  ff arfe  Drehung  fucceffin  in  ent= 
gegengefehten  Stiftungen  gegeben  roorbeu  ift;  bas  eingige  roe; 
feutlif  ©erffiebeue  liegt  in  ber  gu  biefem  35ref)progeffe  bieiten= 
ben  Sorriftung.  3)iefelbe  befiehl : aus  einem  Stiemen  ohne 
Gnbe  bei  ber  ©f lipömaff  ine , auö  einem  über  groei  SBalgen  ge- 
fpannteu  £eber  ohne  Gnbe  unb  einem  auf  biefem  arbeitenben 
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Beberjpliitber  bei  bem  SRotafrotteur,  aus  paarroeife  entgegen: 
gefegt  untlaufenben  Wetaflfdieiben  bei  bem  ißlatefpeeber,  eitblicb 
auS  fef)t  fdjnell  um  ihre  Slcbfe  geboten  ftäf»lernen  SJtöhrdjeit 
bei  ber  9töljrenmafd)ine.  Diefe  mer  ©orridjtungen  fitib  fdmmt= 
tid)  amerifanifcheu  Urfpruitgs.  — Die  (gflipStttafcbine  ift 
in  iltorbamerita  non  (Gilbert  ©rerofter  gegen  1830  erfunben, 
in  Jrattfreich  1830  oon  SBinSloro  ju  ^aore  uitb  1834  oou 
©rerofter  felbft,  in  Btautfiefter  1835  eingeführt.  — Den  haupt= 
fachlich  im  korben  JranfreicfjS  beliebten  SRotafrotteur 
(melden  man  oft  fdjlidjtroeg  nur  9tota  nennt)  hat  ber  eben 
genannte  SB iuSloto  1827 baljin  gebracht;  er  ift  bann  in  Stouen 
oon  mehreren  oerbeffert  roorben,  namentlich  1832  burd)  $ellot, 
1840  burd)  ©illet t e , 1841  burcb  Jourcrop  unb  fpäter 
burd)  Dangup.  311  ßnglaub  nahntSelbon  1831  ein  patent 
bafür  unb  1838  roar  er  aud)  in  beutfd)en  (j.  © ©Iberfelber) 
Spinnereien  fchon  nid)t  mehr  ganj  neu.  — Der  ©latefpeebe  r, 
ber  in  Europa  roeitig  betannt  geroorbeu  ift , rourbe  1835  oon 
©uobgraff  nad)  @laSgoro  gebraut.  — SIm  meiften  hat  (ich 
bie  9t  51)  rennt  affine  »erbreitet , eine  ©rfittbuitg  beä  'Jiorb: 
amerifaiterS  Danfortb,  roeldje  in  l?nglaub  1825  burd)  Dper 
ju  ‘üKaudfefter  Slufitahme  faub  unb  oou  biefem  1829,  1834 
oerbeffert  rourbe ; Jranfreich  erhielt  fie  1826  burd»  3ohn  91  i <h  o \- 
fon  uitb  in  oollfommeuerer  ®eftalt  1829  burd)  D per.  $roei 
anbere  (fitglditber,  (*atou  (1847)  unb  ©earcp  (1856),  haben 
bie  SRöhreitmafchine  fo  abgeänbert,  baj)  fie  geeignet  roirb  bem 
©orgefpinufte  eine  geringe  bteibenbe  Drehung  ju  ertheileu. 

DaS  Je inf pinnen.  — Seitbem  bie  3enntj  attfjer  @e= 
brauch  gefontmen  ift,  roerben  fdmmtliche  ©aumroollgarne  nur 
auf  jroei  (Gattungen  oon  SDtafchiuen  gefponnen,  ndinlid)  ber 
2Batermafd)iiie  (<2.  598)  uitb  ber  ©Julemafchine  (©.  598),  roeldje 
beibe  bis  jur  ©egenroart  jahlreiche  Slbduberungeit  uitb  ©er= 
befferungen  erfahren  haben,  ohne  babur<h  in  ihrem  ©ruttbroefen 
umgeftaltet  ju  roerben. 

Die  SBaternt af chiite,  roie  Slrfro right  fie  urfprüitglich 
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(um  baä  ^aßr  1769  uitb  noch  etroaä  fpätcr)  baute  unb  anrocir 
bete,  roar  itod)  fehr  unoottfoinmen , roie  fdjon  barauä  tjevoor; 
• geht,  baß  er  beu  Spiitbetflügel  mit  einer  Vlu^a^t  .f>äfcheu  oet  = 
faf)  (mie  mir  noef»  je(jt  au  ben  gtadjäfpiuui’äbern  fetjen),  um 
über  biefetbeu  beu  gaben  fucceffio  mit  ber  §aub  roeiter^ufiäu 
geu,  bamit  bie  Spute  attnäherub  gleichmäßig  gefüllt  rourbe. 

3fll)re  1772  evbadjte  V3oob  einen  mittelft  gußtrittä  in 
Verocgung  311  fefjeuben  Apparat,  um  beu  gaben  läugä  ber 
Spute  auf  uitb  uiebev  311  führen,  roobuvcf)  roenigfteitä  baä  oorher 
uöthige  Stillfteheu  ber  iDiafchine  roäljrenb  beä  äBeitertjängenä 
oertnteben  mar.  ®ie  Stnorbnuug  einer  .^erjfcheibe  um  bie  Spu= 
ten  ftetig  auf  unb  ab  ju  fchiebeu  ift  mahrfcheintich  »ou  31  rf- 
m right  erfunben  morben.  ®urd;  Vereinfachung  beä  Vetriebä- 
mechaniämuä  ging  auä  ber  altern  VSatcrmafdjiuc  bie jenige  uod) 
jefet  gebräuchliche  tfonftruftiou  heroor,  roelche  oon  beu  (Sug-- 
tänberu  throstle  (®roffetmafchiite)  genannt  mirb.  ®ie  Verän= 
berungen,  roetdjc  im  ßaufe  ber  3eit  au  ber  Vßatcrmafchiue  mit 
mehr  ober  meuiger  'Jiiißerfotg  angebracht  morben  finb,  betreffen 
gaiij  befouberä  bie  Spiubctn  unb  fielen  theitä  auf  folibereu  Vau, 
theitä  auf  Erhöhung  ber  'ßvobuttiouäfähigfeit,  theitä  auf  bie  *i)iög= 
tichteit  and)  feinere  unb  lofe  gebreljte  («ante  311  fpinnen,  theitä 
eublich  auf  grfparung  au  Setriebätraft.  Von  hierher  gehörigen 
©^etheiten  mag  beifpietämeife  fotgenbeä  angeführt  roerbeu.  'Wau 
ift  auf  oerbefferte  Lagerung  ber  ©pinbetu  bebadjt  gemefeu,  um 
auch  &ei  fchuettftcr  ®ref)ung  bem  Schteuberit  berfetben  001311-- 
beugen  unb  bie  2lbnufcuug  thuulichft  311  oermiubern.  üRan  hat 
ben  3m  ©iuleitung  beä  Jabenä  auf  bie  Spute  bieueuben  gabele 
förmigen  glügcl  umgefeljrt  (nämlich  Neffen  ?lrme  uadf  oben 
geftellt)  um  Slrbeit  unb  3citoertuft  beim  SBedjfeln  ber  Sputen  311 
oerringeru;  ja  gaii3  abmeidjeube  ©eftalteu  beä  gtügelä  fiubau= 
geroenbet  morben.  Cefterä  mürbe  ber  ginget  oou  ber  Spinbcl 
unabhängig  gemadjt  unb  allein  in  brcljeubc  Vcmeguug  gefcht, 
roähreub  bie  Spinbel  nnbemegtich  blieb.  2>iau  fteefte  bie  Spute 
feft  auf  bie  topiubcl , fo  baß  fie  bereu  Umbrcfiung  mitmacheu 
mußte  (mie  3.  V.  bei  ber  oou  3eufä  im  Worbnmcrifa  erfun= 
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betten,  1829  non  See  in  (Snglattb  eingefü^rten  9i  ittgfp  inbel); 
ober  lieft  ©pitibel  nnb  ©pnle  — itidfjt  roie  fonft  bie  ©pinbel 
allein  — bireft  butd)  bie  Semegfraft,  nnb  jroar  mit  üerfthie* 
beiter  ©efchroinbigfeit,  umtreiben  (©fjarp  u.  9tobertd  1834); 
ober  fefcte  nnr  bie  ©pttle  in  35ref)uttg,  roelche  bann  ben  ginget 
allein  ober  biefett  uebft  ber  ©pinbel  mittetft  bed  habend  nach 
ftd)  jog;  ober  erfefcte  bei  umgebreljttr  ©pule  nnb  unberoeglichcr 
©pinbel  bett  Syliiget  burch  eine  bie  ©pinbel  umfdjliejtenbe  uttbe= 
toegliche  eiferne  ©locfe  (35 auf  ort^fpinbel , ©toefeufpin* 
bet,  oou  bem  ?iorbamerif  aner  ® an  fort  h 1829).  Sind)  mürbe 
bie  ©pule  ganj  befeitigt  nnb  bas  ©artt  bireft  auf  bie  naefte 
©pittbel  aufgeroicfelt.  3ur  ©rfparung  ber  bie  Spinbein  treU 
bettben  enblofen  Schnüre  erfattb  'Dobge  in  Slitierifa  bett  ®e= 
trieb  mittetft  $riftiottdfcheiben  (in  ©ttglattb  ciugefütjrt  1847) 
uttb  fDtüller  ju  Jfiattu  int  ©Ifafj  1848  bie  2(nroenbuug  oer= 
ja^nter  9tdber.  SDie  (Snglättber  ÜRilitö  u.  ißicfftoite  gaben 
1851  bie  ©inridjtung  gnttt  9tafffpitinen  au,  ttmbei  bie  gäben 
fogteief»  toieber  burdj  ©arme  getroefnet  roerbett  nnb  eine  ^ö^ere 
Glätte  befommeit.  U.  f.  m. 

S)ie  SRulemaf dritte  nadf  bed  ©rfittberd  ©romptou 
erfter  9ludfübruug  mar,  obfdjou  bad  ©efenttiche  ber  fettigen 
Äonftruftion  ent^altenb,  bod)  oon  biefer  itt  fefir  nnoortf;eil^after 
©eife  Dcrfchiebcu:  fie  enthielt  itid^t  mehr  ald  20  ober  30  ©pitt= 
beln,  bie  ©trecfroaljeit  beftanben  aud  .fjolj,  alle  übrigen  Jfieile 
roarett  plump  uttb  jeugten  non  geringer  Äenutnifj  ber  9Jtedja= 
ttif.  ©itt  <ä)tafd)iucnbaucr  Siaincitä  .§euri)  .©toned  oerferügte 
fte  in  mehr  funftgemdfjer  ©eftalt  ttiib  richtete  fit  auf  100  bid 
130  Spinbetn  ein.  ©eitere  Serbefferungeu  mürben,  toettige 
^abre  ttad)  betn  ©rfdieineu  ber  Stute,  burd)  Safer  and  Surt; 
nnb  .f?  a r g r e a tt  c d aud  Xobbiugton  angebracht,  ©illiam  1t  e 1 1 1) 
ttott  fianarf  mar  ber  erfte,  roeldjer  (1790)  bie  Stule  burd) 
©afferfraft  in  Sctricb  fehle.  Um  bad  3af)r  1793  mürbe  bad 
9{dberroerf  burd)  Ite  tut  ebt)  bcbeuteitb  oeroollfommnet.  Später^ 
Ilitt  folgten  nicht  nur  uiele  uttb  nft^ltche  Serditbcrungeit  in  ©in* 
gefeiten  bed  Saued,  foubern  man  fdjritt  and)  itt  ber  ©reffe 
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ber  DJlafdjine  allmählich  bcr  Dlrt  fort,  baf?  man  bie  Dlnjahl 
ihrer  ©pinbetn  fcfjliefjlidh  auf  800  biä  1100  erhöhte.  ^Daneben 
bcfchleunigte  man  ba§  ©pinnen  burcf)  oergröfjerte  Umlaufs 
gefchroinbigfeit  ber  ©pinbetn  mährenb  ber  Ißeriobe  beä  Dlach= 
breljenä,  fo  roie  burdf  Ginfüljruug  ber  fogeuannten  hoppelten 
(Gefchroinbigfeit  in  ber  jroeiteu  §älfte  be§  SBagenauäjugeö.  $)as 
©pinnen  feiner  (Garne  ronrbe  baburd)  beförbert,  baff  man  bie 
©trecfroal^en  gegen  Gnbe  beä  DtuSjugä  ein  roeuig  früher  ftill= 
ftefien  lief?  als  beu  DBagen,  melier  legiere  aisbann  beu  Dladjjug 
($roeiten  3ug)  3U  beroirfeu  ^at,  um  beu  gäben  bie  Ijöcbfte 
(Gleichförmigfeit  ja  geben.  ®urdj  bie  (Gefammtheit  ber  DJcr-- 
beffernngen  mürbe  ftufenroeife  immer  grjjfeere  geinljeit  ber  (Ge= 
fpinnfte  erreichbar:  roäf)reub  Gromp  ton  nur  biä  Dir.  40,  bann 
Dir.  60  fpann  unb  Dir.  80  al§  Äunftftücf  probujirte,  meines 
mit  42  ©cf)illing  (ungefähr  14  Dtthtr.)  baä  Sßfunb,  ohne  Giu  = 
rechnung  beä  iJJreifeä  ber  rohen  SSaumrootle,  befahlt  mürbe; 
foftete  um  baä  ^ahr  1835  in  Gnglaub  baS  ißfunb  Dir.  100  nur 
hödjftens  3 ©cfiilling  (1  SRthlr.)  einfdhliefelich  ber  SBaumroolle, 
für  roelche  etroa  ein  drittel  biefeä  tpreifeä  in  Dtnfdjlag  ju  briro 
gen  mar.  S)ie  geinheitä=Dlummer  350  mar  bi$  jum  3a^re 
1830  baä  §ödjfte  roaä  mau  erreichte;  feitbem  finb  — meun  auch 
nur  al§  feltene  Äunftleiftungen  — Dir.  500  bis  700  gefponnen 
roorben.  (Gin  euglifcheä  ißfunb  oou  Dir.  700  enthält  537600 
DJleter  ober  72  beutfche  DJleiten  gabenlänge.)  — ®ie  ©pinbetn 
ber  DJlute  hoben,  bei  ihrer  J)5cf>ft  einfachen  (Geftalt,  eine  roefent= 
liehe  ißeränberung  nicht  erleiben  föittien ; eä  ift  nur  ju  bemerfen, 
baff  eä  nicht  an  DJerfudfen  gefehlt  hat,  ihnen  unter  %u3fdjlufj 
ber  allgemein  gebräuchlichen  eitblofen  ©chnüre  mittetft  griltions- 
fdheibeit  (roofür  Ga  ft  mau  aus  öofton  1850  in  graitfreicf)  pa^ 
tentirt  mürbe)  ober  mittetft  »erahnter  Dläber  bie  llmbrehung 
ju  geben;  tc^tereä  unternahmen  in  graitfreidj  ©ircoulon 

1847,  tpierrarb  = s}3arpaitc  1850,  Dtonnet  1853,  Peugeot 
1855,  befouberö  aber  mehrere  elfafftfdhe  DJlechanifer:  DJluller 

1848,  geller  1853,  1854,  gJcterä  1854,  (Gäbele  1854, 
Äöhter  1855.  Um  beim  Dlufroiuben  be3  (Garnd  auf  bie  ©pin= 
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beln  bie  nötige  SRegelmdfeigfeit  meniger  oon  ber  ©efdjicflicbfeit 
beS  Spinners  abbdngen  ju  taffen , bringt  man  öfters  einen 
Jtufroinberegulator  ober  meebanifeben  2lufroinber  an,  roie 
begleichen  non  £ a u cf  tt  e r (1839)  unb  £üt  ter  (1841)  in  Saufen, 
seit  § 1 1 te  u l (1846)  in  ^rantreid)  erfnnbeit  fiitb.  $)urcb  einen 
anbern  Apparat  (^artroinber)  fattn  erreicht  toerben,  baff  bie 
,)äben  unter  ertjö^ter  Spannung  fid)  aufmicfeln,  moburd)  eine 
in  mehreren  ©cjiebungen  oortbeilbafte  gröfeere  SDidjtigfeit  ber 
Höher  entftefjt ; einen  foldjen  bat  f>artntann  (S.  357)  1860 
angegeben.  — ®ie  ^ödjfte  ©olletibung  ift  ber  iDi'utemafcbine 
baburcf)  ju  1^*1  geroorben,  bafe  man  auch  bie  Arbeiten  beS  28a= 
geneinfabrenS  unb  2lufroinbenS  — roeldje  fonft  ein  @efcbdft  beS 
Spinners  fitib  — burefe  beu  'üiedjauiSmuS  oerridbten  liefe  unb 
fo  bie  fetbftf pinncube  Wüte,  beit  Selfaftor,  bilbete , an 
meinem  ber  Spinner  roeiter  nichts  ju  tbuu  bat  als  ein  über- 
roacbenbeS  2luge  auf  bie  iüiafdbiue  ju  roerfen.  ®ie  erften  33er= 
fudfee,  biefe  Stufgabe  ju  töfen,  reichen  in  baS  tefete  Dezennium 
beS  18.  ^abrbunbertS  juriief:  Strutt1)  furj  oor  1790,  28. 
Äellp  1792,  3obn  2Boob  1803,  1804  , 28illiam  (Satoit  dou 
2Bitn  in  3)erbt)fbire  1818,  3°bn  £>eatbcoat  1824  arbeiteten 
baran  obue  baS  3iet  ju  erreichen.  Seit  erften  eutfebiebeu  brauch1 
baren  Selfaftor  braute  S)t  o b e r t S ju  iDtandjefter  (S.  363) 
i.  3-  1825  ju  Staube,  unb  uachbem  er  betreiben  1830  noch 
oerbeffert  hotte,  geroann  beffen  Slumenbuug  (dpielt  eine  fotche 
2tuSbebnung,  bafe  im  ÜWdrj  1834  bereits  520  Stücf  mit  200000 
Spinbetn  geliefert  mären.  2>ou  bem  (Sifer,  mit  roetdjem  ber 
©egenftaub  in  Gitglaub  ferner  tierfolgt  mürbe,  gibt  ber  Um* 
ftaitb  ,3eugnife  i bafe  bis  jum  Schluffe  beS  ^abreS  1866  roenig= 
ftenS  250  auf  beu  Selfaftor  bcjüglicbe  patente  ertbeilt  roorben 
jiitb.  daneben  gingen  gleichartige  ©eftrebungen  ber  3torbameri= 
faner  unb  granjofeu  btt:  unb  auefe  ®eutfchlanb  — obfehon  eS 
lange  im  (gebrauch  unb  Selbftbauen  beS  SelfaftorS  juriiefbtieb 
— bat  fein  Scberfleiu  beigetragen,  inbem  j.  ©.  ßauefner  ju 


1)  ©ifliant  Strutt,  Spinnerei&efifcer  in  2er  bt) , geft.  1830. 
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3luc  in  ©adjfen  1843  für  eine  foldje  ÜRafchine  mit  thcilroeife 
eigenttjümtic^ev  Konftruftion  patentirt  nmrbe.  — 

©er  Umfang  unb  baS  Slmuachfen  ber  Saumroollfpinnerei 
in  ben  ^»auptftaaten  ift  fdjon  annd^entb  auS  beren  SBaumroolU 
einfuhr  $u  entnehmen,  roorüber  ©.  593 — 595  5JUttf>eilungen  ge- 
macht  finb;  mir  bürfen  uns  aber  nun  auch  bie  3ufammcn1*cduug 
einiger  bireften  iRotijen  nicht  Berfagen,  roobei  roie  üblich  bie 
£ahl  ber  geinfpinbeln  (an  Wüte--  unb  SBater=@pinnmafchinen) 
jum  SDlaßftabe  gebraust  toirb. 

Sie  Bereinigten  britifc^en  Königreiche  befafjen  (nach 
großenteils  auf  ©chctyuug  ober  ^Berechnung  beruhenben  2ln= 
gaben) 

im  3ahre  1817  . . 6,645800  ©pinbeln 

ii  „ 1833  . . 9,333000 

„ I,  1836  . . 11,000000 

,1  „ 1842  . . 15,000000 

„ „ 1846  . . 17,500000 

„ „ 1850  . . 20,977017  „ 

n „ 1856  . . 28,010217 

„ „ 1861  . . 30,387467 

n n 1867  . . 34,000000 

©ie  ÜKenge  beS  gefponuenen  ©arnS  roirb  für  1817  auf 
904345  Rentner  (ju  50  Kilogramm),  für  1833  auf  2,283894 
Rentner  unb  für  1850  auf  4,708260  Rentner  angegeben , roo= 
nach  alS  burc^fc^uittlidhe  Seiftung  einer  ©pinbel  im  erftern  ;3afjre 
6,s  Kilogramm,  im  jineitcu  12, 2 unb  im  leßtern  11, 2 Kilogramm 
fich  ergibt,  ©er  aufferorbentlich  große  llnterfd)ieb  jiBifdjen  ber 
erftcn  3ahl  unb  ^eu  Reiben  folgenbeit  bofumentirt  ben  gort= 
fchritt  in  ber  S^?robuftiouöfäf)igfeit  ber  2Rafcf)inen. 

3n  § r a u f r c i d)  rechnete  man  im  ,3ahr  1839  bereits 
3,415000  ©pinbeln  unb  eine  ©arnprobuftion  oon  39  ‘üWillio- 
nen  Kilogramm  (11„  Kilogr.  non  1 ©pinbel  im  ©urd): 
fchnitt).  - ©pater  nmrbe  bie  ©piubeljaljt  angegeben:  für  1852 
auf  47j  ÜDtillioncn,  für  1860  auf  6VS  SJtiUionen,  für  1867 
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auf  6,800000.  @egenroärtig  fällt  bauon  ber  fefir  beträcf)tli<he 
Hlntfieil  beä  (Slfaffes  roeg. 

®ie@dbn)ei3  hotte  i.  3-  1827  erft  370000  Spiubeln,  bereu 
3a^(  fiel)  1830  auf  400000,  1840  auf  750000,  1850  auf 
950000,  1858  auf  1,350000  (in  270  Spinnereien)  uub  1861 
auf  1,700000  erf»5$te. 

3m  beutfcfien  3°tlBerein  betrug  i.  3-  1844  bie  ,3Qfjt 
ber  Spinbetn  815000  (in  319  Spinnereien);  1852  friste  mau 
fie  auf  900000;  1858  roar  fie  1,511400  uitb  am  Sdjluffe  beS 
3al)rs  1861  (in  310  Spinnereien)  2,235195.  ©er  §auptfi(j 
ber  beutfdjen  ©aumrooUfpinnerei  ift  baS  Äöitigreiif)  Saufen, 
roelcfieS  beim  Anfang  bee  19.  Sohrhunbertä  gegen  150000  Spin= 
beln  auf  fleiuen  burd)  $anb  betriebenen  Spinnmafcf)inen  jä^tte. 
©röftere  uom  SSaffer  beroegte  Spinnereien  entftanben  feit  1809 
in  alimäfilitf)  roadifenber  Safil.  umreit  tmrhanben 


im  3ahre 

Spinnereien 

Spinbein 

1830 

— 84  - 

361202 

1845 

116  — 

474998 

1855 

— 133  — 

554646 

1858 

— 134  — 

604500 

1861 

— 154  — 

707387. 

©apent  hatte  i.  3-  1839  nur  etroa  40000  uub  i.  3-  1844 
erft  50533  Spinbcln ; aber  feine  Spinnerei  fiat  fief)  tu  bem 
@rabe  gehoben,  baf)  man  am  Schluffe  beo  3Qhrb  1861  bereits 
33  Spinnereien  mit  536825  Spiubeln  jäfitte. 

lieber  beu  ©eftaub  ber  ©aumrooUfpinnerei  im  p reufjU 
f rf» e u Staate  liegen  folgenbe  Hingaben  oor: 


Sohr 

Spinbein 

S«hr 

Spiubeln 

1837  — 

125972 

1846  — 

172433 

1840  — 

150437 

1852  — 

227951 

1843  — 

150334 

1861  — 

398071. 

®ic  3ahl  ber  Spinnereien  mar  im  testen  biefer  3ahre  69. 
2öaS  ben  öfterr eidfifdjen  Staat  betrifft,  fo  hotte  in 
einigen  Ül)cileii  beffelbcu  ttod)  roährcnb  beS  18.  3ohrhunbcrtS 
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bie  .Jpanbfpinneret  eine  große  ©ebeutung,  itibem  $.  33.  allein  im 
©rsßerjogtßutn  Cefterreicß  unter  ber  ©nS  meßr  als  100000 
©erfonen  fieß  ßauptfdcßlicß  mit  ©aumrooüfpinnen  befcßdftigten  unb 
grobe  ©arne  (bis  9lr.  12,  16,  ßöcßftenS  20)  oerfertigten.  ©iS 
1811  ßatte  fitß  aber  biefe  3aßl  auf  7000  ober  8000  ocrminbert. 
^m  1819  mürben  in  btefer  ©romn$  (namentlidß  im  Streife 
ob  bem  ÜRannfiartSberge)  ttocß  gegen  5000  bergleicßen  §anb= 
fpinner  gejdßlt,  in  ©ößmcit  12000  bis  15000,  u.  f.  to.  Sie 
erften  ©erfucße  mit  ber  ©lafrßineufpinnerei  begannen  1776  unb 
befcßrdttften  ficß  auf  bie  'llitroenbnng  fteiner  burcß  üöenftßenßanb 
beroegter  3ennPniaf^iueu  roie  in  'Bacßfen  (S.  617),  oon  roo 
biefe  ^nbuftrie  nacß  Cefterreicß  fam.  ©lit  2lnfang  bes  19. 
^aßrßunberts  ‘faitb  ber  ©ebraucß  ber  ©tulemafcßinen  ©ingaiig 
burcß  ©rünbung  großer  Spinnereien  jtt  ^?ottenborf  unb  Seßroa= 
borf  in  ber  Diäße  oon  ©Men  (1802).  Sie  3aßl  berartiger  §a= 
brifen  oermeßrte  ficß  bebcutenb  unter  ben  ©inflüffen  ber  Äonti- 
netitalfperre  unb  eines  ©infußroerbotS  für  alle  ©arne  gröber 
als  9ör.  50.  3™  3a!Gre  1815  befanben  ficß  im  ©rjßerjogtßum 
Cefterreicß  unter  ber  ©nS  817  ÜJiule=  unb  53  ©tatermafcßincn 
im  ©ang  unb  242  ©iafcßhten  erfterer  nebft  57  legerer  'Hrt 
roaren  unbefcßdftigt  ober  im  ©au.  'Ui'an  jdßlte  im  ganjen  Um= 
fange  bes  Staats 


im  3aßr 

Spinnereien 

Spinbein 

1841  — 

172  - 

988248 

1843  — 

175  — 

1,037120 

1846  — 

203  — 

1,267280 

1854  — 

189  — 

1,533243 

1865  — 

154 

1,559305. 

Sie  probujirte  ©arnmenge  betrug  240683  „Rentner  (oon 
60  Ä'itogr.)  im  3“!)«  1841  unb  312180  3eIltuer  im  3alire 
1843,  roonaeß  ficß  eine  burcßfcßnittlicße  ßieferung  feber  Spinbel 
ooit  bejicßungSroeife  12, 3 unb  15  Äitogr.  ergibt,  roeil  meift 
gröbere  ©arne  gefponneit  mürben. 

Sie  ©orbamerifanifeßen  ©ereinftaaten  (roo  1791 
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bie  erfte  ©aumroollfpiniterei  entftanb  unb  i.  3- 1807  nur  300000 
engl,  IjSfunb  — 2721  Rentner  ©arit  in  15  Spinnereien  gefer= 
tigt  mürben)  ^atte  L 1831  bereits  795  Spinnereien  mit 
1,246503  Spinbein;  1850  aber  1094  Spinnereien.  J)ic  Spins 
beljaljl  mürbe  um  1845  auf  2 V*  Millionen,  1852  auf  5VS 
TO.  unb  1867  auf  8 «Kill.  gefelgt. 

s.  82. 

gladfiS,  §anf  uitb  beren  Surrogate. 

Sie  Umrodljung , roeldje  bie  ©aumrooHinbuftrie  burcf)  (5in= 
füfjrung  ber  $Rafd)iucitfpinuerei  erlitt,  ha*  fich  in  ber  ßeiueiu 
inbuftrie  roieberholt;  aber  fte  ift  l)ier  fpäter  eingetreten,  ftellt 
fic^  felbft  gegenroärtig  nodj  nicht  als  »olljogen  bar  unb  mürbe 
nidjt  »ou  benfetbeu  ©rfdfjeinungen  begleitet.  3"  bent  erfterit 
f^alle  »ermochte  baS  glütflidje  Singreifen  beS  üftafchiuenroefenS 
beit  SRohftoff  auS  fernen  Srbgegenben  ^eraujujie^en  unb  bem 
©aumrootlbau  einen  nicht  geahnten  Sluffdjroung  $u  geben,  bie 
Jpanbfpinnerei  gänjlich  ju  überrodltigen  unb  ber  SaumrooUe 
ben  »orberften  iptafc  unter  ben  SBebematerialien  ju  erftreiten, 
©iefeit  Vorrang  »erbautt  bie  ©aumroolle  ihren  natürlichen  (Si= 
geufebaften,  oermöge  melier  fie  fähig  ift  bie  feinften  unb  fdf)ön= 
ften  ©efpinufte  roohlfeil  gu  liefern  unb  burih  g-ärberei  uttb 
35rucf  mit  fieidjtigfeit  bie  lebhafteren  färben  anjuuehmen.  3hre 
auSgebreitete  Ülnroenbuiig  ^at  fich  in  jroei  ^Richtungen  IRaum 
gemacht:  einerfeitS  iiibem  fie  ben  Verbrauch  geroebter  Stoffe 
überhaupt  ermeiterte,  anbererfeitS  inbem  fie  foroohl  ben  fon= 
furrirenbeit  ülaterialien  — ilBolle  unb  glachS  — einen  $he'l 
ihres  JelbeS  gänzlich  entzog,  als  aud)  in  bie  ©emebe  auS  jenen 
beibeu  fich  «nmifdfjte  unb  bie  früher  unbefannte  3Renge  ^alb= 
bauinroollener  Jyabrifate  ju  läge  fövberte.  — 3?om  ^lachfe  muff 
in  allen  ermähnten  söejiehungeu  baS  ©egentheil  gejagt  roerbeu. 
Spät  unb  laugfam  entroicfelte  fich  h'er  b*e  sHJafc^iuenfpinnerci ; 
biefe  ift  infolge  ber  ©efchaffeuheit  ber  'j$lad)Sfafer  nicht  im  Staube, 
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eben  Jo  feine  ©ante  ju  erjeugen  toie  auf  bem  ©ege  ber  §anb- 
fpinnerei  erreichbar  finb ; ber  Einbau  bcö  in  ben  europäifd)cn  fiän= 
bernfelbft  einheintifdjen  jtfachfeä  hat  fid^ , im  ©anjen  angcfehett, 
nic^t  beträdjtlid)  oerinehrt,  oielleidjt  fogar  oerminbert ; bie  leinenen 
©eroebe  mufften  grofjentheild  oor  gattj  ober  halb  baumwollenen 
ben  ipiah  räumen.  Unfere  $age  finb  ^euge  eined  Äampfeä 
geworben,  ben  bie  Saumroolle  gegen  ben  Jtodjd  unb  im  ©*J 
biete  beb  le^teru  bie  SDtafchineufpütnerei  gegen  bie  ^anbfpittucrei 
führt.  biefer  hoppelten  frieblidjen  ^eljbe  liegt  ber  ©ruitb 
ju  allen  ben  mannigfaltigen  ftortfdjritten,  roetdje  bie  glacfid* 
bereitung  im  19.  3<i$r$unbcrt  gemalt  fjat. 

©ine  f^auptfehroierigfeit  für  bie  Seiueninbuftrie  gcf>t  baraub 
beroor,  baff  ber  gtad)bbau  im  Allgemeinen  roeit  meniger  oon 
großen  S?anbn>irtfieu  alb  oott  Meinen  ©ritnbbefifcern  unb  ^äd)= 
tern  betrieben  roirb,  foroie  baff  nach  althergebrachter  ©itte  bie 
gladjbbauer  zugleich  bie  ^ladjbbereituitg  tmb  (foroeit  oon 
§anb}piunerei  bie  Siebe  ift)  felbft  bab  ©pinnen  in  Ipänben 
haben.  5)ie  unoermeibliche  »yolge  hieroou  ift,  baff  bab  TOaterial, 
in  feiner  ©üte  ohnehin  oon  ÜBitterung  unb  SBoben  aufjerorbeni: 
lid)  abhängig,  febr  ungleich  aubfällt  unb  roeit  fchroieriger  alb 
33aumroolIe  in  großen  Waffen  oon  übereinftimmenber  ©efdjaffett: 
heit  ju  oereinigen  ift;  baß  nur  ein  £hert  beffelben  inbett©roj5= 
hanbel  gelangt,  unb  baft  bie  barauö  gefponneneu  ©arue  oon 
ungemein  fdjroaitfeitber  Sefdjaffeuheit , ja  häufig  fdjled)t  finb. 
35ieb  alleb  ift  ooruehmlich  in  ‘IDeutfdhlanb  fühlbar  geroorben, 
roeldjeb  einft  mit  feinen  geinroaitbeu  beit  Storbeu  unb  ©üben 
©ttropab,  nicht  miitber  einen  grofjen  thmt  Amcrifab  oerforgte 
unb  biefeu  Raubet,  hauptfädjtid)  burd)  bie  ftrebfame  ^ubuftrie 
©rofjbritauitienb,  in  erfchrectcnbcm  Wafje  cingebüjjt  hot-  ©olcht 
©rfahrungen  oeraulafjtcu,  baft  mau  fidj  eifrig  um  iPerbefferung 
beb  g-lachobaueb  roie  ber  fylachbbcreitung  bemühte  unb  ju  biefem 
^roeefe  namentlich  mehrfettig  reifettbe  ißeobadjter  nach  ©elgien 
fanbte,  roo  beibeö  in  aubgejeidmeter  ©eife  betrieben  roirb;  bie 
©irfuugcn  biefer  ©djritte  muffen  jeboch  mehr  noch  oon  ber 
jjufunft  erwartet  toerbeit  alb  fie  fich  bib  jejjt  gezeigt  haben. 
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Um  ben  gladjämafchiuenfpiunereien  ein  richtig  unb  gleich* 
mäßig  jubereiteteä  SDiaterial  liefern  ju  fönnen,  viertele  man  in 
ocrfdjicbenen  Stäubern  baä  ©ugenmerf  auf  fabrifmäffig  arbei= 
tenbe  1 a d)  ö b e v e i t u n g ö a u ft  a 1 1 e n , roeldje  ben  Strohfladfä 
anfaufen,  für  eigene  SRedjnung  rotten,  brechen , fchroingeu  nnb 
gehörig  fortirt  an  bie  Spinnereien  abfefoeit  follten. 
gab  juerft  baä  ©eifpiet  fotdjer  Unternehmungen,  bereu  bort  im 
1851  etma  20  beftaubeu;  oon  1850  bis  1856  folgten  ^ranf* 
reich,  Belgien,  bie  Slieberlanbe,  Ccfterreid)  (SDiähreu,  ©Öhmen 
jc.),  ©atjeru,  tßrcufjen  (Sdjlcfien),  $aitnooer,  Sachfeu  u.  f.  ro. 
'35er  größere  SLIjeU  biefer  ©nftatten  ift  fiu  ber  Sieget  roegen 
Schroierigfeifcu  beim  ^ladjäauffauf)  nach  roeuigeit  fahren  roie- 
ber  eingegaugen,  unb  bie  beftetjen  gebliebenen  h^ben  eä  meift 
oortheilhafter  gefunbeu  baä  Stötten  ben  S'anbleuteu  ju  über 
taffen,  nur  baä  ©rechen  unb  Schmiugeu  gegen  Stöhn  ju  Her- 
richten: in  biefer  ©etriebämcifc  hoben  fid)  fogar  neue  aufgettjau 
unb  einige  tleiue  Unternehmer  foldfer  3lrt  begeben  fich  fogar 
mit  ihren  ‘üDiafchiueu  auf  bie  ©kuberfchaft,  um  bem  ^lachfe 
uadf)3U3iehen. 

Um  eine  gebräugte  Iteberfidjt  non  ben  roichtigften  neueren 
Stiftungen  in  ber  (yladjä^ubereitung  $u  geben,  bemerfeit  mir 
juerft,  baß  man  einerfeitä  baä  Stötten  (Stöften)  beä  9tof)= 
flachfeä  ju  befeitigeu , aubererfeitä  — itadjbem  alle  fotdfe  ©er= 
fuche  fehlgcfchlageu  — bie  ©uäführuugärocife  biefer  Arbeit  ju 
uerbeffern  getrachtet  l>at.  legerer  ©e3ie^uug  ift  jumal  ber 
gciuöhiitidjeu  ©Jafferrotte  in  (gruben  mehr  ©ufmerffamfeit  ge= 
fcheuft  roorbeit,  iubem  man  einen  langfaineu  ©Jafferroechfet  in 
ben  Stottegrubeu  h^rftetlte;  and)  mürbe  eine  jmeefntäßige  ©er* 
biubuug  ber  ©kfferrotte  mit  bem  Stadfrotteu  im  3ljan  häufiger 
augemeubet.  ©ber  biefc  unb  anbere  ©erbefferungeu  fönnen  fo 
lauge  nicht  rcdjt  burdjgrcifeub  ^ur  (Geltung  fonimen,  alä  baä 
Stottcgefdjäft  in  ben  Rauben  ber  fleinen  SSaubmirthe  bleibt  unb 
jum  XI>eit  ber  Sorge  ooit  roeiüg  unterrichteten  ^erfoueu  über= 
taffen  ift.  Stur  bie  fdjou  ermähnten  $lachäbercitungäanftalteu 
föuntcu  hier  grünbtiche  £ülfe  fchaffen,  unb  für  biefc  allein 
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taugen  folcfje  ©Jethoben  beS  StottenS,  roelcf)e  umftänblicf)ere 
Apparate  ober  eine  befoubere  ©ufmerffamfeit  erforberu,  wie 
bieS  namentlich  ber  ^all  ift  bei  ber  auS  ?lmerifa  ftammenben, 
in ©itglanb  fürSJtobert  58rett  Schencf  1846  patentirten  ©tarm= 
toaffer=SRotte  unb  ber  oon  ©aultier  beßlaubrp1)  1842 
erfnnbeuen  iRotte  in  einem  burd)  Schtoefelfäure  aitgefäuerien 
©taffer,  roeld^eö  allen  üblen  (Mcrud)  bei  ber  Operation  aufhebt. 
Oie  .fpeißioaffe^lRotte  oon  SatneS  fflucf)anan  unb  bie  Oampf= 
rotte  oon  ©öilliam  ©Jatt  (beibe  1852  in  ©laSgoio  aufgetaudjt) 
haben  nur  oorübergefjeubeS  ©uffefjen  gemacht.  ©ben  fo  roenig 
haben  fid)  bie  gasreichen  ©orfdjläge  praftifd)  6eroährt,  an  Stelle 
beS  9tottenS  eine  ©ehanblung  ber  Stengel  mit  alfatifd^en  2au= 
gen,  Seifenroaffer  jc.  eintreten  gu  laffeit. 

Oie  Strbeit  best  ©redjenä  (bei  ^tad^a  unb  $auf),  roogu 
man  geioöhnlid)  bie  einfache  $anbbrecf)e  antoenbet,  hat  ju  einer 
ÜRenge  oon  3Rafd)inen  ©eratilaffung  gegeben,  burch  toelche  bas 
@efcf)äft  tfjeilS  fchueller  ttjeilä  ooüfontntener  oerrichtet  roerben 
follte.  Oftmaid  hat  babei  gugleidj  ber  ©ebaufe  obgetoaltet,  baS 
Dtaterial  ohne  oorangegaitgeueS  IRotten  gu  bearbeiten,  womit 
ftetS  ein  größerer  ©erluft  au  jyaf er  nebft  einer  getoiffeu  iRauf)ig= 
feit  unb  .fp&rte  biefer  Untern  oerbunben  getoefeit  ift.  ©ine  baö 
©rechen  erfefcenbe  ober  ihm  toenigftenä  fehr  gtoecfmäßig  oor= 
arbeitenbe  ©ehaublung,  baS  ifofen  (toobei  burch  Stampfer 
ein  Ouetfdien  unb  Spalten  ber  h°4>9en  ©tengeltlfeile  ohne 
Äuicfen  ftattfinbet)  muß  in  Oeutfdflanb  früh  gebräuchlich  ge= 
roefen  fein;  bettn  eä  ift  Ijöchft  toahrfcheinlid)  oon  hier  auä  ben 
©nglänbern  befannt  getoorben,  unter  roelcheit  g.  ©.  ÜJJore= 
ton  u.  ©öeale  1692,  ©rorone  1721  fidj  für  beäfaUS  biem 
üd)e  ÜRafchinen  patentiren  ließen.  Oer  §auptbcgrunber  ber 
©aumtooU  = IRafdhinenfpinuerei , 9lrfn>rigf>t,  gab  in  feiner 
^aientbefihreibung  oont  ^aljre  1775  einen  ooni  ©taffer  gu  trei- 
beuben  Jammer  an,  toomit  ber  JlachS  ober  £>anf  gefthlagen 

1)  $>enri  ftrancotS  ©auitier  be  Eiaubrtj,  $f)armageut,  bann 
^rofejfor  in  3ßariS ; geb.  1792  bafelbft. 
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(geftampft)  roerben  follte  — eine  Vorrichtung,  roetdje  gu  jener 
3eit  in  Sdjroebeu  fd)ou  gebräuchlich  roar.  — 2)ie  93red)  = 
mafdjiuen  felbft,  roie  fie  tljeilS  projeftirt  theilS  roirflich  auSge= 
führt  unb  augeroeitbet  rourben,  bieten  ein  reichhaltiges  'Dtagagin 
oon  ÄouftruftionSpringipien  unb  5)etaitanorbnungen  bar,  100= 
burd)  hi«Tcicheub  beioiefen  roirb,  roetche  2Sicf)tigfeit  man  ber 
burch  biefe  Sßtafchiuen  gu  löfenben  Stufgabe  beimaß.  ^nbeffen 
bringt  bie  Statur  ber  Sache  mit  fidh,  bafj  alle  biejeuigen  93recf)= 
mafchinen,  roelcf)e  gufammengefeht  unb  theuer  finb  ober  gum 
betriebe  mehr  als  bie  mäßige  Äraftanftrenguug  eines  ÜDtanneS 
erforbern,  atfo  bas  Vorhanbenfein  ooit  Glementarfraft  oorauS= 
fefcen,  nur  für  umfangreichere  ©ereituugSanftalten  unb  nicht  für 
ben  länbtichen  ©ebrauch  taugen;  hierin  liegt  ber  roefentlichfte 
©ruitb,  roeShalb  oon  SOtafchinen  gum  Flachsbrechen  fo  roeuig 
©ebrauch  gemacht  roirb.  — Gütige  unb  groar  ohne  SBiberrebe 
bie  unootltommenften  SSrechmafchinen  finb,  roaS  ihre  arbeitenbeu 
Xljeile  betrifft,  roefentlidfi  ber  ipatibbrcche  nachgebilbet  unb  roir= 
ten  gleich  biefer  mit  ofgillirenber  Veroegung  (®onb  1806,  ®u= 
ranb  1813,  See  1812,  1815,  fiorober  1819,  Suubp  1822, 
fiucaS  1846,  Scheuet  1846,  Ghicefter  gegen  1853,  Veu= 
touillac  1854.  Gute  anbere,  bie  galjlreichfte,  Älaffe  bilben 
bie  SDtafchinen , roclche  auS  längSgefurchtett  (geriffelten)  in  eitu 
anber  eiitgreifenben  SBalgen  befteheu,  roobei  3af)t  unb  Slnorb= 
nung  biefer  lefcteren  mannigfaltig  mobifigirt  auftritt:  eine  ’D?a= 
fdiiue  biefer  Slrt,  roetche  in  Spanien  erfunben  roar,  rourbe  1789 
befanut;  ferner  gehören  hierher  jene  oott  Gbmuttb  Gart  ro  right 
1789,  Fothergill  1793,  ®unbp  1817,  Ghriftian1)  1816, 
1818,  ffiilfon  1818,  X i f f 0 1 1819,  Säte  1820,  Vton= 
tague  1820,  Sellafiitet  1821,  ©obart  1837,  Sprengel 
in  Sraunfchroeig  um  1840,  ©arnier  1841,  ^lummer  1849, 
SDelcourt  1850,  Fariuau?  1852,  ®itffon  1853  unb 

I)  ©erarb  Qofepb  <£  h r > i a 11  / ^ärofeffor  gu  Srüffel,  nachher  ®i- 
reftor  brö  Conservatoire  de«  urt«  et  mutier«  in  ißapS;  geb.  1776  gu 
Verniers  in  Belgien , geft.  1832  gu  Slrgenteuil  bei  $ariS. 
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nebft  einigen  attbereit  bie  noit  ilut^e  jn  (Egeln  bei  SKagbcburg 
(1822),  rocldie  fid)  bnvcf)  (Einfachheit  nub  2Bof|lfeilI)cit  in  oer= 
fdjiebenen  beutfdjen  ©egeuben  auf  bem  2aube  eingebürgert 
hat.  SKubere  eigenttjiimlic^e  Äonftruftiouen  finb  bie  mit  ge- 
riffelten in  einattber  greife nbeu  „Hegeln  (SB  nub  9 1819);  mit 
geriffelten  SBalzeit,  iuetcf>e  auf  einer  eben  fo  befdfaffeueu  fläche 
hin  1111b  her  gemäht  roevbeu  (ältere  böhmifdje  SBrcdje,  9ee  1819, 
©acco  in  SDfailaitb  1823);  mit  einem  auf  unebener  ftläche  im 
Jheife  rollenben  geriffelten  ,3pliuber  (üöatfou  1839);  mit  ge= 
riffelten  Regeln  nub  einer  rabiat  geriffelten  (Scheibe  ((5atli= 
netti  in  EDcailaub  1820,  §e  mal  ft  een  in  SBelgien  1837, 
Äeffeler  in  ©teifäroalb  1867). 

DaS  ©djroingen  bed  gebrochenen  fvladjfeS  nub  Kaufes 
mittelft  ‘•Uiaf^ineu  ju  oerrid)ten  ift  man  fd)on  im  oorigeit 
fjnubert  beftrebt  geroefeit.  3m  3a^e  1801  mürbe  burcfj  einen 
bcutfdjen  9teifebefcf)reiber  eine  oon  ihm  in  ©diroebeu  augetroffeue 
©d)roiugmaf  chine  befaitut  gemadjt,  roeldje  auS  einer  ftern= 
förmig  mit  ©djroiugmefferu  befehlen  burd)  äßaffer  umgetriebeuen 
horizontalen  SBelle  bcftanb.  (Sine  roefenttidj  ganz  flleicfje  ift  1790 
in  (Euglanb  oon  (Ebmuub  Gartror igljt  angegeben  nnb  eine 
oöUig  ä^ulidfie  1813,  and  Slmerifa  gebracht,  in  ftranfreid)  an 
SB  alb  min  patentirt  roorben.  SMian  hat  fpäter  biefe  SKnorbuung 
oerDoUfommnet  uub  bie  fehl  ammeiften  gebräud)lid)cu  ©djroing  = 
mafchinen  finb  oon  biefer  'ilrt.  3>u  @nglanb  bebiente  mau  fich 
bereitet  oor  1825  einer  abgeänberteit  (Einrichtung,  mobei  bie 
SDc'effer  au  einer  fteheubeit  äöelle  fid)  befinbeu.  SBebcutenbcr 
abrocichenb  finb  bie  SDiafchineu  oon  ©irarb  (zroifchen  1827  uub 
1832),  odjenct  (1846),  Sölacbribe  (1852),  ©alle  (1854), 
v i e b l ä u b e r in  SBreslau  (1862).  — (Ed  ift  mehrmals,  aber 
nicht  mit  Cortljeil,  ber  SBerfuch  gemacht  roorben,  bie  äBirfutigen 
bcö  SBrcdjeuS  unb  ©djroiugenö  mittelft  einer  einzigen  Operation 
ZU  erzielen;  SDlafdjineu,  mit  welchen  bie«  beabjichtigt  rourbe,  er= 
faubeu  jjpofftnann  zn  iperrnftabt  in  ©d)lejieu  1841,  ber  SBel= 
gier  SDi a e r t e u S 1843,  1851,  bie  (Engläuber  tfarofon  1852 
uub  Da  ui)  1853,  ber  Urlauber  iKoroau  1861. 
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ÜMe  £>ed)eln  ,$ur  unmittelbaren  SBorbereituug  beSfJtadjfeS 
für  baS  ©pinnen  fiub  in  (Jnglaub  aujjerorbentlidj  oerbeffert 
roorben,  inbein  mau  ifjre  3äliue  au^  Sta^l  machte,  beufetben 
eine  grof?c  Säuge  unb  feine  fcfjlaitfe  ^ufpifjung  gab.  ©eit  (*in= 
füfjrung  ber  ÜJiafdfinenfpinnerei  fiub  $edje(mafd}tnen  ein 
SBebürfnife  gemorben  unb  jajjlreicbe  oerfcf)iebene  ÜRafcfjinen  ber 
Slrt  tarnen  ju'm  SBorfdjeiit.  SDer  ©ebaitfe,  ^edjetn  auf  einer 
äSatje  anjubringeit  uitb  roäfjrcnb  Umbreffiiug  biefer  [entern  beu 
§ladjä  aiijutialten,  ift  fefjou  in  ber  jmeiteu  Hälfte  beS  porigen 
3a{)rf)unbertS  uicf)t  ntefjr  neu  gcroefen,  beim  mau  fiitbet  in  einem 
1796  erfcfjieneneit  bcutfdien  ©oinmelroerfe  eine  foltfje  SBaljen-- 
t)  e d) e I befdjrieben,  bie  burdj  ©c^nurrab  unb  Stritt  in  Umtrieb 
gefegt  nmrbe  — bas  einfadjfte  aber  freitid)  and;  rofjefte  S8or= 
bitb  einer  fped)tlmafd)iue.  ®ie  üluroenbung  oon  mit  £>ecf)eln 
befehlen  SDBatjen  ober  trommeln  fiitbet  fidj  and)  bei  beu  erften 
lüirflicfjen  .<ped)elmafcf)inen  (ber  ©uglänber  gotljergill  1793, 
©teoenfou  1794)  unb  mürbe  fpäterljiu  oon  oieleu,  aller* 
biugS  in  roeit  poUfommeuerer  üöeifc,  beibcbalteu.  21rd>ibalb 
Stljomfou  $u  Sonbou  (1801)  mar  bererfte,  meldier  bieJpcdfelti 
burd)  eine  Ijorijontal  um  jroei  äSaljcit  jirfulircube  ft'ette  ofyne 
(Snbe  oerbaub  unb  baburcf)  erreichte,  baff  ber  jeroeilig  arbeiteube 
tljcit  ber  £cd)etu  in  gerabliuigcr  Söeroeguttg  beu  JladjS  burd)= 
ftrid).  ®ie  2Kenge  ber  feitbem  aufgctretcuen  £>cd)elmafd)ineu 
ift  fo  grofj,  baff  $.  18.  allein  in  Omglanb  bis  jum  ©bluffe  beS 
3at)rS  1866  Italic  au  100  biefeit  (Megcnftanb  betreffenbe  patente 
erteilt  mürben,  $m  Sllllgemeineu  fyaben  bie  neueren  <5rfin= 
ber  eS  norgejogen,  ben  »Spedjctn  ftatt  ber  Äreioberoegung  (roie  fic 
beim  (8ebraud;e  gemöljnlidjer  trommeln  entfielt)  überhaupt  ober 
roeuigftenS  mäljreub  it)reS  3i'cgeS  burd)  ben  ftladjS  eine  gerab* 
(iuige  SBeroeguttg  ju  crtljeileu,  me(d)e  beffer  ben  SBorgattg  auf 
ber  .^>anbf)ed)el  nacfiafjmt;  unb  eS  fiub  Ijierju  mannidjfaltige  jum 
tfieil  mit  oiel  ©djarffiun  ausgcbacfjtc  SKedjaiüSmen  erfonucn, 
mie  j.  SB.  oon  ßarofon  u.  SEÖ alter  1828,  $irarb  1832, 
Dtueborf  fer,  Drofjbad)  u. ‘Mlaunfjarbt  in  SDhmdjeu  1841, 

Steter  gairbairn  1852,  u.  21.  Sftctu  läßt  jefct  meiftentf)eilS 

40 
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beit  gladjö  jroifdjen  jroei  ooit  eutgegeitgefe^ten  Seiten  gteidp 
jeitig  auf  ilpt  einroirfenben  Jßedjelfpftemeit  bearbeiten,  forgt 
bafür,  bafj  bie  SBirfung  an  beit  Spieen  bev  gafern  beginnt  unb 
nur  fd^rittroeife  bie  baoon  entfernteren  'Xljeile  erreicht,  läßt  beu 
gladjä  burd)  felbfttl)ätigen  Apparat  allmäfjlid)  non  gröberen 
£ed)eln  auf  feinere  fortfcbreiten,  beroirft  eine  jmcrtmäfjige  2luf= 
famntlung  beö  abgeljettben  SEBergeä,  tc.  — 

®er  £>anf,  beffen  Zubereitung  int  SEBefeutlidjen  mit  jener 
beö  g-ladifeä  übereinftimmt,  beffen  Slnrocnbung  aber  eine  be= 
fdjräitftere  ift , roeil  er  nienig  attberä  als  ju  Seilroerf  unb  Se= 
geltud)  gebraust  roirb , bietet  roegen  £>icfe  feiner  Stengel  unb 
großer  ßänge  feiner  fyafern  meljr  Sdjroierigfeiten  bei  ber  Se= 
arbeitung  burd)  3Rafd)inen.  C>?leid)rool)l  ift  audi  hierin  feit  Ein- 
fang bed  19.  Zattrluu^ertö  ntanrfjes  t^rfpriefelic^e  geleiftet  roor= 
ben.  2Bid)tiger  aber  erfdjeint  bie  mit  Grfolg  unternommene 
(£ittfüf)rung  uerfd)iebener  überfeeifdjer  ^ßflangenfaferftoffe  alb 
roof)lfeiler  Stelluertreter  für  £>anf  unb  3um  Sfjeil  für  5$lad|ä. 
®ie  »orjüglidpten  berfelbeit  finb  fotgettbe: 

$)a8  Gt)inagraei  (in  (Sljina  felbft  Jftfiu=ma  genannt),  bie 
©aftfaferu  auö  ben  Stengeln  einiger  ffteffelarten , itamentlid) 
Urtica  (ober  Boehmeria)  nivea  unb  Urtica  heterophylla , am 
geblid)  aud)  Urtica  (ober  Boehmeria)  utilis,  obrooljl  biefe  Un- 
tere ^Jflaitje  auf  ben  Sunbainfelit  — roo  fie  ben  malaiifdjen 
Dlainen  SRamie  füfirt  — nur  eine  gröbere  nteljr  bem§aitf  alö 
feinem  tfladjje  äl)ttlid)c  gafer  liefert.  ®ie  ©infuljr  beö  <Sf)ina= 
grafe$  in  (Snglanb  begann  gegen  1849,  unb  mau  l)at  aud  betn- 
felben  in  ßeebs  fdjon  @arne  biö  jur  Jein^eitänummer  250  (gleid) 
ben  feinften  §lad)d=fDiafd)inengarucu)  gefponiten. 

3 ute  (©fcfiut),  bie  9iinbcn=  ober  söaftfafer  mehrerer  in 
Cftinbten  roadjfenber  Sattfraut=2lrten  (Corchorus) , namentlich 
Corchorus  capsularis  unb  C.  olitorius.  Jaoon  mürben  in  t!ioer= 
pool  1849  fdjon  175980  Ztutiter  (ju  50  .Kilogramm)  unb  1850 
248240  Zentner  eingeführt,  unb  feitbem  ift  ber  SRerbraudj  noc^ 
jebr  geftiegen,  fo  bajj  für  1865  bie  iit  beu  britifdjen  Äönigreicbeii 
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$ur  eigenen  ©erarbeitmtg  importirte  IRenge  auf  meljr  alä  IV, 
Millionen  (3eutner  angegeben  roirb. 

®er  9^cuf eelänbifcfje  $rtad)ä  auS  ben  ©tattern  ber 
jäfien  glacf)3titie  (Pbonnium  tenax).  ®ie  (äinfüfjrung  biefeä 
ÜRateriatä  in  ©ngtanb  fing  1827  mit  278  Rentner  an,  mar 
1831  auf  16881  Rentner  geftiegeit,  fant  aber  fc^ueU  roieber  uub 
betrug  i.  3.  1836  nur  1220  Rentner.  ®er  Stoff  fcfjeiut  ju 
©unften  beä  3ute  ben  geräumt  $u  I>aben. 

®er  ‘Slanilafjanf  auS  ben  ©lattfd)ciben  mehrerer  Strteu 
non  tpifang,  (Musa)  im  befonbern  Musa  textilis,  troglodytarum 
unb  paradisiaca.  ®aoon  empfing  fiioerpoot  im  3af)re  1849: 
1646  unb  1850  : 3880  Rentner. 

®er  Äofoäbaft,  bie  faferigc  Umhüllung  ber  Hofoänüffe, 
roooou  nad)  Üinerpoot  i.  3-  1849:  13614  unb  i.  3-  1850: 
29870  Rentner  fgrägtent^eitä  ft^ou  gefponneu)  gebraut  mürben. 
Seit  ber  3eit  ift  ber  ©erbraucf}  fcf>r  geftiegen,  ba  man  grofje 
Mengen  gnfjbetfen  unj)  «pod'jeug  auö  biefent  Stoffe  oerfertigt; 
e£  betrug  namenttid)  i.  3- 1865  bie  ©inf utjr  oon  Äotoöbaftgarn  in 
ganj  ©rofjbritannien  99240  3entner.  $5ie  neueren  englifdjen  ©itu 
fu^rliften  faffen  3ute  (roeldjeä  ben  Jpauptant^eit  bilbet)  mit  ben 
übrigen  auf?ereuropäifd)en  £anffurrogateu  jufannnen  unb  geben 
für  biefe  ganje  SRubrif  beifpietäroeife  folgenbe  3af|ten,  roorauS 
man  ben  auroadjfenben  ©erbraud)  erfennt  (Rentner  $u  50  Jtito= 


qramm): 

34r. 

©infufjr.  J)aoon  jum  eigenen  ©erbraud). 

Rentner 

3entner 

1860  — 

835075  — 

791882 

1863  — 

1,272883 

1,101795 

1865  — 

— — 

1,718127. 

§•  83. 

glacfjäfpin  uerei. 

®ie  §anbfpinnerei  (auf  Spinnräberu,  ba  baö  Spinnen 
mittetft  ber  ^anbfpinbel  fctjon  längft  alte  ©ebeutung  Dertoren 

40  * 
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bat)  ift  im  SBcrcidjc  ber  Jylac^sinbuftrie  burd)  bie  9Jiafcf)inen= 
fptunerei  aufterorbentlid)  gefdpuätcrt,  aber  bod)  3ur  3cü  feinet 
roegS  flönjltA  oerbrängt  worben.  ®et  ®runb  biefer  Urfd)ein= 
• ung  liegt  einerfeitS  in  ber  wegen  mannigfaltiger  ©ebroierig- 
feiten  langfanten  Untroicfelung  ber  iBiafc^iucn)pinnerci ; anberer* 
feitö  in  bem  innigen  ^nfammen^ange  ber  £>anbfpinnerei  mit  bem 
ftladjSbau  unb  ber  läiiblidjen  ^»auSroirtbfcbaft,  roobei  bie  fpin- 
nenben  Ißcrfonen  nötigen  JallS  in  ber  Sage  finb,  fid)  mit  einem 
ungemein  niebrigen  ©pinitlobue  511  begnügen;  enblid)  jum  3:bcit 
and»  barin,  baft  bie  feinften  (©atift=  unb  ©piben=)  (*arne  bisher 
nur  burd)  bie  ^aubfpiniicrei  geliefert  roerbcu  fonnten.  ÜJtan 
bat  jur  Rebling  ber  jpanbfpinnerci  — fowobl  um  bie  @üte  unb 
'BJenge  il)teS  ©robufts  511  erhöben  als  aud)  ftierburd)  bie  illrbeit 
lo^neuber  311  machen — es  an  ifluftrengungen  niefjt  fehlen  taffen: 
cs  finb  bie  ©pimträber  burd)  forgfättigere  unb  jartere  2luS- 
fiitjrn ng  ibreS  ©aiteS  geeigneter  311111  Jyeiuf pinncit  gemacht,  man 
l)at  aubcrerfcitS  55oppel)piituräbcr  bergeftellt  um  jioei  $äben 
3ugleid)  non  einer  ©erfou  fpinneit  3U  taffen,  burd)  Spinitfdjulen 
(©.  77)  bie  Äunftfertigfeit  311  erbeben,  beit  sSBctteifer  ju  bele- 
ben getrachtet  jc.:  altes  bieS  brad)te  nur  fe^r  ^roeifeltiaf te  Ur= 
folge,  uub  bie  eut|d)iebeiie  ©orsüglicbfeit  ber  i'ilafdjinengarue 
fe^te  biefe  ntebr  uub  mebr  au  bie  ©teile  ber  £>anbgcfpinnfte,  fo 
baf)  ber  gütliche  Untergang  ber  ^anbfpiuuerei  norauSjufeben 
unb  nur  ttod)  eine  „Tyragc  ber  3C^"  ift-  Unter  biefen  Urn- 
ftänbeu  ift  eS  überflüffig , lauge  bei  bctn  ülrbcitSgerätbe  ber 
.Siaubipiuncrei,  bem  ©pinurabe,  311  uertueileu.  US  mag  inbeffen 
bemerft  werben,  bafs  ein  Guglanber,  9lntiS,  juerft  (_1792,  1795} 
©orridüuitgen  augab,  um  ein  §iti=  unb  .^erfebiebeu  ber  @aru- 
fpule  311  bemirfen,  mobiird)  eine  gleid)mäf)igerc  Jüllung  berfetbeu 
beioirft  unb  bie  fonft  311111  äSeiterbängen  beS  g-abcnS  über  bie 
§äfd)en  beS  ©pinbelflügelS  nötbige  3eü  gewonnen  mürbe.  SBeitn 
bic  Äoftfpieligteit  unb  bas  größere  Ärafterforbernijj  berartiger 
iltäber  ihnen  ben  Umgang  in  bie  allgemeine  ©rariS  oerfd)loj), 
fo  roirb  ein  UUeidjcS  gejagt  werben  bürfen  non  ber  febr  fdyöueu 
unb  rooblberccbneten  Uinrid)tuug,  welche  1832  Sebec  in  t'lauies 
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erfanb,  um  bad  ©pinnrab  jur  Grjengnng  Ijöc&ftfeiner  ©arnc  311 
befähigen. 

2Bie  in  allen  übrigen  „Hmeigett  bcd  medjauifdjeit  ©pinnend 
ging  and)  in  ber  j^achd*2Jiafchiuenfpinnerei  ©rojjbritannien 
Boran.  Gd  mar  ganj  am  ©^luffe  bed  18.  3ahrhu,Ibertd,  bajj 
bic  erften  gladjöfpitmmafdjiueii  in  DJorbenglanb  nnb  ©chottlanb 
aufgeftellt  mürben.  3 11  iyraufreid)  faitben  etmad  fpäter  bie  erften 
Skrfuche  ber  21  rt  burd)  Briten  ftatt,  moruntcr  dio bin  fo  n 
(1805),  'Dtabbeu  (1807),  O’iUeal  (1808)  neben  bem  jfran= 
jofen  Serop  (1807)  ju  neunen  finb.  35orf)  hatten  ade  biefc 
iBeftrebuugeu  fo  roenig  Grfolg,  baff  iltapolcou  I.  i.  1810  beu 
berühmten  tocfeubeu  '))rcid  non  einer  'Dtidiou  J rauten  für  bie 
ivta^d^afdjiuenfpiunerei  audfegte,  roeldjer  niemald  gc^af)tt  mürbe, 
aber  roenigftcud  mandjed  valent  in  Jfjätigfeit  fegte,  fo  uament= 
tid)  Girarb1),  ber  oon  jener  ^eit  au  mit  grojfem  ©charffiun 
unb  bemuuberudmürbiger  2ludbauer,  and;  nicht  ohne  günftige 
Otefnltate,  fic^  auf  beu  Gegenftaitb  roarf  nnb  ald  ber  eigentliche 
iöegtünber  ber  jegigen  med)anifd)eu  J-ladjdfpiunerei  angefeljen 
merben  muff,  iubem  bie  fpäteren  cinf djlagciibe»  Grfiubungen  ber 
Gnglänber  nur  iyortfdjrittc  auf  bem  oon  OUrarb  nicht  bloß 
gezeigten  foubern  felbft  praftifch  uerfolgteu  28ege  finb.  ^m 
3ahrc  1815  nach  Cefterreid)  berufen  (mo  bie  jum  Xhe^  früher 
erfunbeiten  fylachdfpinumafdjinen  oon  ißeit  1810—1812,  granj 
SBurm  1811 — 1813,  Jpebeuftreit  1818  nie  51t  nachhaltiger 
Sluroenbung  reiften),  betrieb  Girarb  eine  'Spinnerei  31t  $ir= 
tenberg  unroeit  Sßieu,  bie  aber  1825  einging,  (^u  bie  Jt'iub-- 
geitd^eit  ber  medjanifcheu  ivtach-afpiituerei  auf  bem  Äontiuentc 
fällt  aud)  bereu  crfte  Ginführung  im  preujfifchen  Staate , roo 
1811  eine  uon  Ifcgubi  311  fRorfcfjad)  in  ber  ©djmeij  erfuubeue 


1)  ^()ilippe  £ienri  beOJirarb,  mühtenb  ber  erften  'Jteoolution  jmei- 
ma(  ouä  granfreiep  geflüchtet,  führte  ein  äußern  roecpfetooIleS  Scbett  mit 
ben  »erfchiebenartigften  ©efchäftigungen  in  3Rapon,  flioorno,  IRarjeitle, 
iRi^a,  SWontuctlier,  'getriä,  3Bien,  SSarfchau  unb  roieber 'gnriS ; geb.  1775 
$u  Uourmarin  (Separtement  iBaucluje),  geft.  1845  $u  'gariä. 
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unb  auägefüljrte  SJtafdjine  angetauft  uub  gu  äBalbettburg  in 
©chlefieit  aufgeftellt  tourbc.  $icfe§  Unternehmen  exiftirte  ohne 
etroaä  Stennenäroertheä  gu  teiften,  bis  eS  1824  nach  englifcijen 
Vtuftern  umgeformt  mürbe.  Ueberhaupt  fiitb,  bis  auf  fehr 
roenige  'Ausnahmen,  bie  britifchett  ©rfinbungen  biefeS  5ad)3  nicht 
nur  bie  Vorbilber  ber  Spinnereien  auf  bem  ^eftlanbe  geblieben, 
fonbern  groffentheilS  tu  Origiitalepemplaren  bahin  eingeroanbert. 

©irarb  hatte  am  28.  3uli  1810  — nur  2 V*  'Dtonate  nach 
Veröffentlichung  beS  faiferlichen  ifreiSauSfchreibenS  — bereits 
fein  erfteS  ißatent  in  granfreid)  «hatten;  aber  er  änberte  unb 
oerbefferte  au  feinen  ©ntroürfen  fortroährenb.  3U  bem  3“= 
ftanbe,  roelchett  fein  Sftafchinenfpftem  gegen  baS  3ahr  1815  er= 
laugt  hatte,  mürben  Zeichnungen  banoit  burd)  Veruntreuung 
groeier  Söerfführer  uadh  ©nglanb  gebracht  unb  bort  an  einen 
gonboner  Äaufmanu  £>orace  £>atl  oertauft,  roeld)cr  auf  ©ruitb 
berfelben  ein  oom  17.  Stooember  1814  batirteS  patent  nahm. 
3n  ber  gu  biefem  gehörigen  am  16.  SJiai  1815  eingereichten 
©pegififation  ift  beS  ©rfinberS,  ja  überhaupt  nur  beS  fremben 
UrfpruugS,  nidjt  mit  einer  Silbe  gebacht,  uub  boch  tagt  eine 
Vergleichung  ber  englifdjen  uub  ber  frangöfifdien  ©pegififation 
fofort  ertennen,  baff  bie  3ei$nun9(n  ber  erftern  genau  aus» 
festerer  topirt  finb.  Vtit  ber  ben  Vriten  eigenen  ©nergie  mürbe 
inbeü  bi«  ©rfinbung  rafch  oon  oieleu  ©eiten  roeiter  Derooll= 
tommnet.  granfreid)  unb  3)eutfd)laub  (roo  Vtaunharbt  u. 
©rofjbacf}  in  SJtünchen,  1837,  gu  nennen  finb)  haben  hitrju 
roenig  beigetragen.  SJtait  bilbete  bie  VorbereitungSmafchinen 
auS  (bei  roelchen  1833  garofon  u.  353 e ft l e 9 in  geebS  guerft 
bie  ©thraubenführung  für  bie  Äamm=  ober  §echclftdbe  gebraut 
ten),  roenbete  beim  Vorfpinnen  bie  ©phtbelbanf  (©.  609) 
unb  theilroeife  ben  falfchen  35ratjt  mittelft  ber  — guerft  oon 
©irarb  angegebenen,  fpäter  auch  in  bie  Vauntrootlfpinnerei 
aufgeitommeueu  — 9töhreumafd)ine  (©.611)  in  oerbefferter 
©eftatt  an,  oerfah  bie  5e*uipiun tuafdhtncn  mit  manchen  groecf- 
mäjfigen  Steuerungen,  sc.  35er  roichtigfte  Schritt  in  lefctgebadjter 
Vegiehung  mar  bie  ©inführung  beS  SlafjfpinnenS  mit  warmem 
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SEBoffcr  unb  naf>e  jufammen  liegeuben  ©trecfroaljeu  burdj  ^anieä 
Äap  oon  ^refton  i.  1825,  roeil  nur  erft  Ijierburdj  — na= 
meutlidf)  in  Verbinbung  mit  ber  Verarbeitung  gefdjnitteneu  (b.  f). 
mittelft  einer  ÜDiafdjinc  in  jroei  ober  brei  ‘Steile  abgeriffenen) 
§lacf|feä  — ber  2öeg  junt  ©pinnen  feiner  ©ante  eröffnet  rourbe. 
©ä  oerbient  babei  bemerft  ju  roerbeu,  ba&  ©irarb  fdjon  1810 
bie  3crt^il6arfcit  ber  fjlacfjäfafer  in  furje  ©lementarfäferdfen 
(rootauf  bie  eben  berührte  ©piunmetfjobe  beruht)  erfantit,  fie 
aber  nur  unuollfommen  benußt  fjat.  — 

3«  roelcfjem  iDtajfe  bie  medjanifdje  ßlacfjäfpiunerei  ber  ^jaupt= 
ftaaten  an  Umfang  geroonncn  fjat,  fei  burd)  folgenbe  SRoti^en 
bemerfbar  gemalt. 

©roßbritannien  braute  $ur  3eü,  mo  eä  nur  §anb= 
fpinnerei  fjatte,  nicf)t  }o  oiel  ©am  fieroor  alä  eä  für  feine  eigene 
Söeberei  beburfte,  mußte  beäljalb  eine  bebeutenbe  Vtettge  beffet= 
beu  00m  21uälanbe  unb  befouberä  auä  ®eutfdf)lanb  be^iejjen. 
®iefe  £einengaru=©infut)r,  roeldje  i.  3-  1825  nod)  56900  3en*s 
ner  (311  50  Äilogramin)  betrug , mar  aber  biä  1849  allmäfjlid) 
auf  268  3£ntm  gefüllten,  mithin  fo  gut  roie  erlofdieu.  ®a= 
gegen  rief  baä  2(ufblüt)eu  ber  iDiafd&iuenfpiunerei  eine  fteigeube 
21uäfufir  Dou  fföafdjineitgatn  unb  gur  ©rjeugung  beffelbeu  bie 
©infufir  großer  Quantitäten  5-tad)ä  unb  jylad)äroerg  fieroor,  roie 


folgenbe  Ueberfidjt  bartf)ut: 

gladiä  u.  $lad)äroerg, 
©infufir, 

?3lad)ä=  u.  28erg=sltta|'djinengarn, 
'üuafufjr, 

3«^ 

Rentner 

3entuer 

1820 

— 282204 

— — 

1828 

- 896431 

— 450 

1832 

— 1,000667 

— 999 

1835 

— 754579 

— 23688 

1840 

— 1,276475 

— 160875 

1842 

— 1,148444 

— 267536 

1845 

— 1,441075 

— 211269 

1849 

— 1,835769 

— 156615 
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55la<f)3  u.  gfad)3u>erg,  gladjö=  n.  S?erg=i5Jlafdjinengarti, 
(frinfufjr,  Sluäfufjr, 

3at)r  3c,ltner  Rentner 

1860  — 1,488307  — 283136 

1863  — 1,482365  — 349750 

1865  — 1,984000  — 333800 

Sou  bem  importivteu  3ftot)inateriaI  ift  ftetö  nur  ein  geTiit- 
gev  ülntljeil  — meift  jttnfdjeu  3 uub  5 fßrojcnt  — mtucrarbeitet 
roieber  auägefüfjrt  roorben.  lieber  bie  3“f)l  ber  in  beit  briti= 
fdien  jlöuigreidjeti  oorljanbenett  Jeiiifpinbetn  für  fylad)S  liegen 
roeuig  unb  meift  fefyr  nttfic^ere  Angaben  oor:  im  3a^re  1840 
foll  fie  1,668600  betragen  tjabeit;  bagegett  gibt  eine  betaillirte 
Uladjroeifmtg  and  1861  für  'JladjS  (nnb  $(ad)äroerg  1,216674, 
für  £>atif2580,  für^ute  32982,  alfo  iuägefammt  nur  1,252236 
an.  3U  Anfang  beS  ^alfrS  1865  folleu  1,265000  ©pinbelit  im 
@attg  uub  aufjerbem  üRafdjinett  mit  195638  ©pinbelit  int  Sau 
begriffen  geroefeit  fein. 

3n  $raitfreicf|  mürbe  bie  3a^  ber  ©pinbetn  (offenbar 
nur  annäfyernb)  für  1844  auf  120000,  für  1849  auf  250000 
angegeben;  oerläjflidjer  fdjeint  bie  'Jiacfjriefit,  baß  bei  Seginn  bes 
3aljr3  1865  fid)  563025  ©pinbelu  im  (Mang  uub  60000  im 
Sau  befunben  ffabeu. 

3it  ®eutfdjtanb  Ijat  bie  Jlac^ä^SJafcljiuettfpiituerei  laug= 
fame  Jortfcfjritte  gemacht  uub  nur  erft  eine  geringe  ?luöbef)nutig 
erlangt.  ®er  preitBifcfje  ©taat  im  befonbent  brachte  es  non 
1824  (bem  2litfang3jal)r)  bis  1840  nur  auf  15844  ©pittbcln,  bie 
fitff  1843  auf  28087  unb  1850  auf  46331  oerniefjrt  Ratten. 
gcfammteit  beutfdjen  3olloereiuögebiete  ^ä^tte  man  $ti  (Snbe  beei 
3al)rä  1861  niefit  tttefjr  atö  134492  ©pinbelu  für  fylacbä,  $anf 
uub  28erg  in  38  «Spinnereien.  £ncrbnrd)  roirb  ber  Sebatf  au 
Slafc^iiteugarn  bei  meitent  nic()t  gebeeft,  uitb  e§  finbet  bernttacfi 
eine  niefit  unbeträditlidie  (?infuf)r  biefeö  9lrtifelä  ftatt , ber  fidt 
lieuerlid)  gefteigert  f)«t;  e€  betrug  ber  3mP0rt  bed  3oUoere‘uö 
an  rofyent  S{afd)iiteu--l!eiuengarii 
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1847 

— 16435  3»r. 

1859 

— 42911 

1850 

— 31096  „ 

1861 

— 93750 

1854 

— 24372  „ 

1863 

— 144832 

$>er  öfterreidjifeße  Staat  erhielt  uad)  bem  9(ufh6ren 
ber  .f)irtenberger  fylachSfpinnerei  (S.  629)  baS  evfte  berartige 
Unternehmen  auf  engtifdjem  gmüe  i.  3-  1834  (gu  tßottenborf 
unfern  2Bien).  3 111  3ahre  1845  mären  8 Spinnereien  mit 

22800  (Spinbein  »orfjanben,  aber  1855  fc^on  80000  Spinbein 
unb  1865  : 56  Spinnereien  mit  312954  Spinbein. 


§.  84. 

S e i l c r e i. 

$a§  uralte  Wefdjäft  beS  SeilerS  ift  bis  in  baS  18.  3ahr5 
hunbert  als  eine  rein  medjauifdje  ülrbcit  betrachtet  roorben,  oon 
bereu  roiffenfdjaftlichen  Wrunblagen  man  feine  9lhnuug  gehabt 
gu  haben  feheiut.  ®er  erfte , roclcber  biefeu  Wegenftaub  nicht 
nur  einer  ausführlichen  ©efchreibung  fonbern  auch  einer  theoreti= 
fchen  (Erörterung  mürbigte,  mar  (1747)  ®u  hamei  ’)•  3" 

neuerer  $eit  hat  ircbgolb  (1826)  grünbliche  ©emerfungeu 
über  ben  ©influjj  ber  ©erfertigungSart  auf  bie  Wüte  ber  Seile 
veröffentlicht.  3Mc  einfachen  ‘JtrbeitSgerätlje  beS  Seilers  finb 
roefentlich  noch  biefclbeu,  roie  fie  oor  3ahrhu|tberten  roaren; 
©rroähuung  uerbieut  iubeffeu,  baj?  3 1,1 1 e r Ju  Scheibegg  in 
©aiieru  1828  eine  ©orridjtung  angab,  roeldje  bem  am  Seiler* 
vabe  mit  Warnfpinueu  befd)fiftigten  Arbeiter  geftattet  einen  ®e= 
hülfen  (iltabbreher)  ju  erfparen;  bafi  mehrfach  mobifigirte  Cfin* 
ridjtungen  beS  guin  Schnüren  unb  gum  Seilen  bieueuben , mit 
3ahnräberu  oerfeheneu  SeilergefchirrS  befannt  geroorben  finb, 
roie  bie  ber  granjofen  Dufforbet  (1810),  ©t artin  (1813), 
®uboul  (1816),  Wargeou  (1822),  (fhaoaffieuv  (1835); 


1)  ,§enri  2oui$  Duhamel  bu  SRonceau,  ®enernU3nfofÜ0t  ber 
fraujbfifchen  'Dtarine;  geb.  1700  unb  geft.  1781  ju  Claris. 


Digitized  by  £?oogle 


634 


§.  84.  Seilerei. 


unb  baß  man  $ur  SSerfertigung  bes  8inbfaben3  raumfparenbe 
fcfjneU  arbeitenbe  ÜJtafchinen  evbadjte  (23  o i o g in  ^yranfreid) 
1821,  Sotlmar  in  Sägern  1845). 

3)tit  fteigenber  3una^me  ber  ©«fc^ifffa^rt  tourbe  man 
gegen  ba3  6nbe  beä  oorigen  3ahihuuberl*  311  einer  auSgebeßn; 
ten  iBeitußung  oon  ÜJtafchinen  in  ber  gabrifation  bes  Schiffs- 
tauroerfs  gebrängt,  unb  naturgemäß  ging  (Suglaitb  fjierin  mit 
bem  ©eifpiete  uoran.  Sie  ©eficßtspunfte,  roelcße  babei  oerfolgt 
mürben,  beftanben,  neben  (Srfparung  oon  üKenfd)enfyänbcu  unb 
SBefcßleunigung  ber  Arbeit,  in  ©efeitigung  ber  außerorbentlid) 
langen  Seilerbahnen  unb  in  gcfidjerter  3tcgelmäßigfeit  forooßl 
ber  Drehung  als  ber  3ufatn'nenorbnung  aller  einjelueu  Öarn= 
fäben  bei  ©ilbung  ber  fii^en , auS  beneit  bas  Seit  3ufainmen= 
gefegt  mirb.  'Dtan  bemühte  fi<h  bemnad),  bas  Spinnen  ber 
iaugarnc  auf  iliafchinen  3U  beroerfftelligen,  roie  bergleidjen  3.  ®. 
oon  SBilliam  (Shapinau  in  9terocaftle  (1799),  £>ubbart, 
SateS  (1831),  Sang  (1831),  21  u t § 0 r in  dUaSgoro  (1837) 
311  Staube  gebracht  mürben.  ÜJtau  (ernte  einfehen,  baß  bie  alte 
21  rt,  bie  311  einer  Siße  erforberlicßen  gäben  fämmtfich  in  gleicher 
Sänge  auf3U3iehen  unb  bann  burch  Drehung  in  ein  @aii3es  ju 
oereiitigen,  fehlerhaft  ift,  roeil  3ufolge  ber  fchraubeuartigen  äöin= 
billigen  oon  einem  gaben  eine  befto  größere  Säuge  oorausgefefct 
mirb,  je  roeiter  berfelbe  oon  ber  ÜRittellinie  entfernt  nach  ber 
Oberfläche  311  liegt.  Um  biefe  ungleiche  Sänge  ber  gäben  inög= 
ließ  3U  machen  (roelche  3111'  größten  Dragfraft  beS  SeilS  uuer= 
läßlich  ift)  roicfelte  man  bie  gäben  eii^eln  auf  Spulen,  oon 
benen  jebe  ihren  gaben  gerabe  nach  ®ebarf  heroben  fonnte. 
Der  erfte,  roelcßcr  biefe  2lnorbnuug  eiuführte,  mar  Selfour 
oon  ^elfingör  (1793);  aber  biefelbe  erlangte  ihre  SBollfommetw 
heit  erft  bnreh  ^ubbart1),  roeteßer  bie  dfarufäbeu  bureß  eine 
glatte  mit  fongentrifc^en  Söcßerfreifcn  (bas  fogenannte  3t  e g i ft  e r) 


1)  3ofcph  §ubbart,  Schiff^tapitän , gutept  SBtitgtieb  beS  ©trefto» 
riutnb  ber  cnglifdj'Oftiiibildjcn  Kompagnie;  gcb.  1741  311  ÄQcnbp  in  Gum  * 
berlattb,  geft.  1816  gu  Sonbon. 
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gellen  ließ,  roonadj  fie  fid)  in  ber  £i(je  ju  tonjentrifdheu 
Sdjid)ten  lagern  mußten.  £)er  (Srfinber  biefeö  BerfahreuS, 
roetc^eä  bic  rocfcnllicfifte  ©ruubtage  ber  neueren  Xaufabrifatiou 
bitbet , nahm  bafür  1793  fein  erftes,  1799  ein  jiueiteS  patent, 
unb  man  nennt  feitbem  bie  fo  Jjergeftellten  Jane  ißatenttaue. 
@S  fdjeint  aber,  bah  bie  B(etf>obe  erft  feit  1802  burd)  Sairb 
in  (Sreeuocf  ju  nachhaltiger  DluSführuug  gelangte;  in  ^ranfreidj 
ift  fie  um  1819  non  Jpubert  ju  9tod)efort  juerft  augeroenbet 
roorben.  .fjnbbart’S  ifjrinjip  rourbc  oou  Slnberen  auf  Dia* 
fdfinen  mit  übrigens  oeränberten  Äonftruftionen  übertragen,  in 
(Snglanb  namentlich  juerft  üou  (Shapman  (1798,  1799)  uitb 
Belfour  (1799).  — ®ie  Dlafdjinen  jum  ®ret)eu  ber  Sifcen 
(jum  fogenannten  Schnüren)  unb  $ur  Bereinigung  ber  £ifceu 
in  ein  'Hau  (jum  Seilen)  finb  eutroeber  fo  bcfchaffen,  baß  fiifce 
ober  Jau  bis  jur  Bollenbung  längs  ber  Bahn  gerabc  auSge* 
fpanut  bleibt;  ober  fie  bebürfen  biefer  Bahn  nirfjt , roeil  fie  bie 
ßifce  ober  baS  $au  nach  Diajjgabe  ihveS  (SntfteheuS  um  eine 
üffialje  aufrollen,  juroeilen  and)  nur  fortjieheu  unb  fallen  taffen. 
Julton  (S.  119)  baute  eine  eigene  ÜRafdjine  juni  Schnüren 
(ohne  baS  ^mbbart’fche  9tegifter)  unb  eine  anbere  jum  Seiten; 
beibe  finb  tu  Jraufreid),  roo  fie  1799  pateutirt  nmrbcu,  längere 
3eit  im  tSebraucf)  geroefeu.  £>ubbart  fouftruirte  1805  eine 
Dlafdfine  bloß  jum  Seilen.  (Sr  felbft  aber,  roie  mehrere  3ln= 
bere  ($ot  her  gilt  iit  Suitbertaitb  1793,  (Shapman  1797, 
1798,  STioroell  in  Oierocaftle  1833,  t£^ar  ottaiö  in  Baris 
1843,  je.)  liefen  Schnüren  unb  Seilen  gleichen  Schrittes  oou 
berfelben  Diafdjiue  oerrichteu,  fo  bah  aus  biefer,  roetcher  einer* 
feitS  bie  einfachen  (Same  jugefüfjrt  merben,  anbercrfeitS  baS 
fertige  Xau  fjeroorgeht. 

Blatte  Seile,  gebilbet  ans  mehreren  neben  einanber 
gelegten  unb  burd)  £anffchnur  ober  25ral)t  juf  ammenge  nähten, 
auch  mittelft  oernieteter  Dietallftifte  oercinigtcu  gewöhnlichen 
Seilen,  finb  roohl  juerft  oou  bem  Gngtänber  (Surr  (1798) 
oerfertigt,  fpäter  oou  (Shapinan  (1807),  .(jaroep  (1820), 
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©rimffjaro  (1822),  'Bio Urb  b.  j.  ‘)  (oor  1826),  roeldie 
fämmtlicf)  Biafdjinen  ba$u  angegeben  fjaben. 

®ad  Jauroerf  roirb  ber  Siegel  nadj  aud  $anf  (jergefteßt; 
man  l>at  aber  in  nenefter  3eit  auef)  aubere  Btaterialieu  baju 
oerarbeitet , namentlid)  neufeetdnbifdjen  gladjd  (S.  627)  juerft 
in  ©nglaub  1830,  nttb  Blanilafianf  (S.  627),  melier  fpcgiftfc^ 
leichtere , n ad)  ber  ©urdjnäffuug  fdjneß  joieber  troefnenbe  Seile 
liefert,  ©egeuroärtig  finb  an  bie  Stelle  ber  biefen  Ijanfenen 
Ulnfertaue  allgemein  bie  eifernen  Äettentaue  (S.397)  gebräuchlich. 

§•  85. 

S t r e i d>  ro  o 1 1 f p i n n e r e i. 

33iS  nafje  gegen  bad  @nbe  bed  18.  ^a^r^nnbertd  tuar  bie 
Borbereitung  ber  Streidpoolle,  nnb  ebeufo  bad  Spinnen  felbft, 
jum  größten  Steile  reine  ^anbarbeit:  mau  bebiente  (ich  $um 
?lujTocfcrn  ber  rof)en2Soße  bed  Sdflagcud  mit  Stöcten  uub  ba= 
neben  jroar  einer  l)öd&|t  einfachen  nnb  roljen  Biafcfjiue,  bed  fo= 
genannten  SBolfed,  frempelte  aber  biefelbe  mit  .^anbfrafcen  uub 
fpann  auf  bem  Spinnrabe  (§aubrabe).  ^uerft  roar  ed  audj 
hier  — mie  in  allen  ^roeigen  bed  Spimtereifac^ed  — ©ttglanb, 
non  roo  bie  Jortfdjritte  burdj  Einführung  bed  Biaftfiinenroefend 
audgiugen,  uub  hierin  l)ielt  anfangs  bie  StreidjrooUfpinnerei 
ungefähr  gleichen  ©ang  ein  mit  ber  Baummollfpinnerei,  fofern 
bie  §auptfjütfdniittcl  beiber,  Ärafc  = uub  Spiunmafd)ineu,  in 
ihrer  ©runblage  biefelbeu  mareu.  Bei  ber  fpäteren  ’Hudbilbung 
jebod)  oerftaub  man  ed,  eben  biefe  Btafdjineu  genauer  ber  ülatur 
beiber  Btaterialien  anjupaffeu,  uub  fo  eutftaub  bie  charaftcrifti- 
fd)c  Verfduebenljeit  pnfdjen  ber  Verarbeitung  ber  Baumrooßc 
uub  ber  iUlle,  mie  fie  uod)  je^t  beftefjt.  Söenit  auf  ber  einen 
Seite  bie  SBoße  roegen  ber  Sänge,  Ärdufelung  unb  #il$ungd= 

1)  ftrangoiä  Smanuel  SRolatb,  erft  Strtißcrieoffi.ucr,  feit  1817 
Urtterbireflor  bc?  C'onservatoirc  des  arts  et  metiers ; geb.  1774  ju  6er* 
noifea  im  3ura,  geft.  1829  ju  'ßarie. 
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fähigfeit  if)rc§  f>aarö  größere  Schmierig  feiten  bereitet,  fo  ift 
aitbererfeitö  bei  if)r  bas  Vebürfnijf  einen  fcljr  feinen  unb  glatten 
fabelt  311  fpinnen  nicht  fo  roie  bei  ber  Vaummolle  oorhaitben: 
bic§  macht , baß  bei  ber  Streichroolle  bie  Arbeit  ?nr  Steinigung 
nnb  ülnftocfernng  utnftäublidjer,  bagegen  ber  eigentliche  Spinn* 
projejf  mit  feinen  unmittelbaren  Vorarbeiten  einfacher  fid)  bar* 
ftellt,  roeitn  man  fic  in  ütnbetracfit  ber  analogen  Cperationeu 
mit  ber  Vauntroolle  oergleidjt. 

®ie  erfte  in  ben  Spinnereien  mit  ber  rotjen  SJÜoüe  uorju* 
ne^meitbc  Vearbeitung  ift  ba3  öntfchroeijfen  nnb  V3afdieu,  100311 
man  fiel)  urfprünglich  Ijödjft  einfacher  (J'erättjfcfjaften  unb  reiner 
i>anbarbeit  bebiente.  (iii^elit  fittb  Veränbernngeit  in  ber  9luä= 
füljrung  be§  (hitftfiroeiBeuä  oorgenommen,  inbem  man  bajn  f)iu 
unb  tüieber  ctroaö  jufammengefefjtcre  'Apparate  unb  halb  ge= 
faulten  Urin  ober  Seife,  halb  eine  Sluflöfuttg  oon  ‘J>otta}dje 
ober  Soba  anluenbet.  Die  neuerlid)  angeftcltten  Vcrfud)e,  bie 
©ntfdjroeiBung  burdf  Schmcfelfohlenftoff  311  beroirfen,  traben  31001- 
bie  Söirffamfeit  biefed  Vtittelg  gezeigt,  aber  feiueSroegs  baffelbe 
al3  praftifcf)  oortf)cilt;aft  beroährt.  Sehr  jatjlreid)  unb  oerfdjie* 
benartig  finb  bie  311m  29afd)en  ober  Stehifpüleu  ber  eutfe^roeijjten 
29olle  angegebenen  äBollmafdjntafchinen,  unter  bencit  eine 
Don  Se  bl  matter  3U  Vertin  gegen  1830  erfunbene  »ielleid)t 
bie  ättefte , jcbenfallö  eine  ber  einfadiften  ift,  mährenb  man  in 
(S-itglatib,  ^ranfreid),  Velgien  feit  1840  oiete  3unt  Streit  roeit 
3ufammengefefOere  .Kouftruftioueu  aufftcllte  (in  ^vvaufreid;  allein 
über  20  in  ben  fahren  1840—1863).  Selbft  311111  Xrocfnen 
ber  geroafcfieuen  3i>olle  finb  mcdjauifche  Vorrichtungen  etfuitbeit, 
roobei  entmeber  fünftlid)  ermärmte  fiuft  (Storton  in  (Snglanb 
1858,  Semper  in  t^örli^  1861)  ober  fiuftoerbüunung  ('4>e= 
trie  in  Stodjbate  1861)  benu^t  roirb. 

£>ic  iHuflocferung  ber  V?ollc  bnrd)  Schlagen  mit  Stöcfen 
anä  freier  £>anb  311  beginnen,  mar  ehentald  in  ber  Siegel ; mau 
fudjte  bann  biefeg  alö  Jpanbarbcit  3eitraubcnbe  unb  foftfpielige 
©efdjäft  eben  fo  burd)  Schlag*  ober  Älopfmaf (Rillen  »er- 
richten 3U  taffen  mie  in  ülnfehuug  ber  Vaummolle  (S.  599). 
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DaS  ätteftc  ^Srojeft  einer  ©chlagmafchine  ift  baS  non  Äap  (bem 
©rfinber  ber  ©cf)uellfchühe  für  ©Bebcr)  auS  bem  3°§re  1733, 
aber  eine  berartige  Dtafdjine  ift  fogar  noch  1850  oon  3Hing= 
roortfi  in  ©rabforb  angegeben  roorben;  bod)  ^at  man  fich  in 
ncuefter  3eit  mehr  einigen  anbereu  Äonftruftionen  zugeneigt, 
nämlich  entroeber  folgen,  benen  ba$  Prinzip  beS  für  ©aumroolle 
üblichen  ©atteur  (0.  600)  $u  ©runbe  liegt  (3 llingroorth 
1850,  Seblan  zu  Sonrcoing  1855,  © arlier  = ©itu  gegen 
1869),  ober  bem  ©Slipper  (0.  600),  ober  enblid)  bem  foge= 
nannten  Älopfroolf,  roclcf)er  auS  einer  mit  hölzernen  ©täben 
befefjtcn  fchnell  umtaufenben  2Beüe  in  einem  eben  fol<$t  0täbe 
entfialtenben  Äaften  befteht.  — ©ntroebcr  nad)  einer  folgen  oor= 
bereitenben  9luflocferung  ober  (roaS  meiftenS  ber  galt  ift)  ohne 
biefelbe  roirb  bie  ©Solle  bem  ©Bolf  übergeben,  roeldher  mittetft 
eines  rotirenben  ©pftentS  fpifciger  eiferner  3äf)ne  bie  ffiollfjaare 
auSeinanber  zieht  unb  noch  baran  hängenbe  Unreinigfeiten  abtöfet. 
®er  ©Bolf,  als  eine  unentbehrliche  ÜDtafchine,  ift  ©egenftanb 
zahlreicher  ©eräitberungen  geroefen,  bur<h  roeldje  er  nicht  nur  in 
mannichfaltigcn  ©eftalten  fe^t  auftritt , fonbern  oftmals  ber 
gleichnamigen  9Jiafd)ine  beS  18.  ^h^nnbertS  in  hohem  ©rabe 
unähnlid)  geroorbcn  ift.  ©cfoubere  ©inrichtungeu  unb  jum  3:^cit 
höchft  bebeutenbe  SDiobifitationen  beS  ©SolfS  finb  für  beit  §all 
nöthig,  baff  bie  311  behanbelitbe  ©Bolle  fefjr  mit  groben  Pflanzen: 
theilen  roie  Älettcn  u.  bgl.  oerunreinigt  ift,  raie  eS  bei  ben  füb- 
ameritanifchen  ©Bollen  }o  gemöhnlich  oorfommt.  3uerfl  hat 
©SilliamS  in  üonboit  (1826)  einen  folchen  jltettenro  olf 
fonftruirt;  ihm  folgten  in  ©ttglanb  £icfeS  1841,  £ale  1845, 
fiarofon  1847,  ©pfeS  u.  Ogben  1850,  ©haro  1851;  in 
jyrautreich  ©talteau  1861,  1868;  in  Hiorbamerifa  ßatuert 
1849,  ©obbarb  gegen  1862. 

£>ie  ©efprechung  beS  ©BolfS  gibt  ©elegenheit  einer  §abri= 
fation  zu  gebeitfen,  welche  gröfjtentheilS  mit  einer  bem  geroöhu= 
liehen  ©Bolf  ähnlichen  ober  loenigftenS  oerroaitbten  ©Uafchinerie 
ausgeführt  roirb , nämlich  ber  ®arftellung  ber  fogeuaunten 
Jtuuftroolle  (SumpenrooUe)  burch  3m'ei&cn  unb  3erfaferu 
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rooHener  Sumpeit.  ®ie)e3  Verfahren,  ein  roenigfteng  in  Vermeng; 
ung  mit  neuer  SEBolle  roieber  oerfpiimbareä  bDtateriaC  ju  geroin= 
neu,  ftammt  auä  Gitglanb  uitb  ift  rootjl  fuvj  cor  1818  aufge* 
fommen ; beim  fchon  in  biefem  3a^re  Keß  firf)  ein  ©nglänber, 
Vtilner,  für  einen  ßumpenroolf  in  granfreid)  patentiren. 
$och  gelangte  erft  feit  1830  ober  1833  biefe  uterfroürbige  §0= 
brifation  $u  größerer  s2lu3bilbung  unb  Verbreitung,  roeldie  uad)= 
her  eilten  folgen  @rab  erreichte,  baß  aucf)  in  ‘T'eutf^lanb  jat \U 
reiche  Äunftroollfabrifen  entftanben  unb  if)r  Grrjeugniß  ein  be= 
beutenber  ftanbeloartifcl  rourbe.  SJJan  beßhräitfte  fiel)  anfangs 
auf  bie  Verarbeitung  ber  Ueberbleibfel  uon  geftrictter  uub  ge* 
roirfter  VBollioaare , Hielte  auS  langer  unb  ftarfer  SBoUe  ge= 
fertigt  roar,  uub  nannte  bie  barauä  niiebergeioonueue  Vßolle 
©^ubbp  ober  ©^obbp;  griff  aber) pater  nicht  nurju  Suinpen 
oon  fammroollenen  ©etoebeu,  foubent  aud)  ju  foltfjeit  oou  ge= 
roalften  ftreid)tooUeneu  Stoffen  (Xud^  tc.),  roorauS  nur  äußerft 
fur^bjaarige  SßoHe  — 2K  u n g o genannt  — ^eroorgefjt.  ein  roeite= 
rer  unb  feljr  roid)tigcr  gortfchritt  roar  bie  Verarbeitung  t)albroolle= 
ner  Sumpen,  in  melden  man  bie  baumroollenen  gäben  burch  eine  bem 
3erfafern  oor^erge^enbe  Vehaubluitg  mit  S^roefelfäure  (in  ©ng= 
lanb  3 ullion  1854,  Norton  1855) ober  ©aljfäure  (ße loup in 
ipariöl855)  jerftört.  3n  Gnglanb  hat  bie  Verrocnbung  ber  fiumpen= 
roolle  einen  folgen  Umfang  erreicht,  baß  man  bort  mit  bem 
felbftbereiteten  Viaterial  lange  nicht  auäreid)t,  fouberii  anfeh«= 
liehe  Mengen  beffetbeu  oou  auäroärtS,  namentlich  auä  ®cutf<h= 
lanb,  bezieht ; eS  betrug  bie  ©ittfu^r  ooit  Sumpenroolle  in  @roß= 
britauitien  (nach  3en*nern  3U  ^0  .Kilogramm)  im  3ahre  1861: 
154472,  im  3«hrc  1863  : 200477,  1865:  189308  Rentner,  roäh= 
renb  Schaf;  unb  Samntroolle  in  benfelben  brei  fahren  bejiefj* 
ungöroeife  1,306945,  1,579346  unb  1,925090  3e,ltuer  — alfo 
nahe  8V2/  8 unb  lOntal  fo  oiel  — importirt  roorben  ift.  ®a* 
bei  muff  bemerft  roerben  eiuerfeitä,  baß  nebft  ber  SuittpeurooUe 
auch  bebeutcnbc  Mengen  roollener  Sumpen  ju  gleichem  3roede 
eingeführt  roorben  jtitb  (1861 : 66855  — 1863 : 117169  — 
1865:  110991  3eu^ncr)>  anbererfeitö , baß  oon  ber  impor; 
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tirten  vot)cn  SEolle  burchfd)nittlid)  faft  ein  drittel  unoerarbeitet 
roicber  auägefübrt  rourbe. 

SaS  por  bem  Äraren  nötige  Eiufetten  berSSolle,  roo- 
ju  urfprünglid)  ftets  üel  (geringes  Olipeuöl,  für  orbinäre 
SEolle  9?übö(  uub  fogar  Jfjrau)  gebraucht  rourbe,  hat  man  burd) 
mecbanijdje  Vorrichtungen  fdfneUer  uub  gleichmäßiger  ju  bcn>ir= 
fen  gefugt,  als  eS  burd)  §anbarbeit  gcfdjehen  fann  (jucrft  fi  e a db 
in  fieebS  1840) ; aud)  roohlfeüere  Cvrfa^mittet  beb  OelS  finb 
eiugefuhrt  roorbcn,  namentlich  Celfäure  (burd)  'Hube  1840), 
ein  O'emifd)  pou  Del  uub  Seifenroaffer,  oou  üel  uub  fc^roac^er 
He(matronlauge , oou  üel  unb  (»obaauflöfung,  pou  üel,  Hnt- 
mouiaf  uub  SEaffcr  (SeSntareS  1860),  ic. 

Sie  Einführung  ber  & rafemafdjineu  für  SEolte  fällt 
mit  ihrem  erftcn  (Gebrauche  für  Vaumroolle  (S.  601)  jufammeu 
unb  ging  alfo  ooit  Englaub  aus.  9iad)bem  fid)  bic  hödjft  uuooll= 
fommcuc  fDtafdjine  non  Paul  als  burdiauS  nicht  genügenb  ge= 
jeigt  hatte,  begnügte  mau  fich  anfangs  mit  jroei  ober  mehreren 
neben  eiuanber  gelegten  jt'rafcjptiubern , toie  fdjou  SBourn 
(1748)  bereu  oicr  angemenbet  hatte.  partribge  (1783)  ließ 
eine-  mit  Jtrahcnbefdjlag  überzogene  Xroinmel  unb  gioei  über 
berfelbcu  angcbradjte  fleinere  ^raßenroaljeu  jufammen  arbeiten. 
Sie  jeßt  gebräuchliche  Huorbuung , roonad)  bie  Xroinmel  auf 
einem  I heile  ihrer  Peripherie  oou  mehreren  aBaljenpaaren 
(HrbeitS-  unb  tSSenberoaljen)  umgeben  ift,  muff  in  Englanb  gan; 
am  Schluffe  beS  18.  ^ahrhuubertS  aufgetommen  fein ; beim  ein 
Engläitber  3amcS  Souglaß  brachte  fic  als  etroaS  9leueS  1802 
nad;  § rauf  re  ich  / uub  jroar  fchou  in  ber  hoppelten  ©eftatt  oou 
petjfrempel  unb  Sodeufrempel.  J-ür  eine  im  2ßefentlid)eu  gleiche 
Sotfeutrcmpel  mürbe  baranf  1803  IDfartin  in  $ranfreich  pa= 
tentirt,  unb  in  Englanb  änberte  ©ob min  1804  bic  Einlager- 
ung ber  Xronimel  fo  ab,  baff  er  fünf  paar  Übermaljeu  (ftatt 
ber  bis  bafiiu  gemöhnlidjcn  brei  'paar)  aubriugen  tonnte.  Ser 
mciterhiu  mit  ben  äi'Ottfrahmafd)iuen  oorgenommeneu  Verbeffer* 
ungen  finb  oicle.  co  hat  mau  bie  Vorfragen  ober  S>cf)rubbel 
mafchinen  berart  eiugeridjtet,  baß  jie  bie  äEolle  nicht  als  Vließ 
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ober  '}?e(3,  fonbern  in  («eftalt  eines  Raubes  abgeben  (Üftafou 
in  'liocfjbaie  1858) ; 31a  Sßieberljoluug  beS  IttaftenS  roirb  bann 
eine  Üln^afyi  foldfer  ©äuber  neben  eittauber  laufenb  ber  folgen 
ben  ltra(imafd)ine  oorgelegt,  ober  cS  gellt  baS  einzelne  SBaub 
bireft  non  ber  erften  Ärafcmafdjine  anf  ben  2>orlegtifd)  ber  jroeU 
ten  über  unb  legt  fid)  ^ier  oon  felbft  jitfjadroeife  qncr  Ijiu  nnb 
f>er  (21  pp ertg  u.  (Stiffotb  1857);  ein  («leieres  (äfft  man 
roolil  aud)  mit  bem  SMiefte  gefdieljen  ofme  bieS  oorljcr  in  ein 
23anb  31t  oerroaubcln  (fterrabee  1859);  ic. 

2)ic  älteren  A'rakmafdjineu  mürben öfters  (nod)  ;roifd)cu  1785 
unb  1790,  oon  ÜJ? artin  in  Orleans  1803)  mit  ber  ©pinnmafdjiue 
i«GinS  3ufammengebaut,  b.  ().  man  fügte  ber  Ihafcmafdjiue  einige 
(Spinbein  an,  roeldje  baS  in  ftreifenmeifer  ^ertljeÜung  oon  bev 
Ärafce  abgejogeue  SBollolieft  unmittelbar  in  («arn  ober  roeuig 
ftcnS  in  S'Orgcfpiuuft  umbilben  follten.  5>a  bieS  bei  ber  bamn 
ligen  nitoollfommenen  Einrichtung  ber  3tra(unafd)inen  nicht  ent= 
fprach,  fo  ging  man  311  ber  Bodeubilbung  über,  inbem  man  bie 
Jveinfrempel  ftatt  eines  ‘fjc^eS  nmrftfärmige  0,6  sD?ctev  bis  1 
<5Reter  lange  nnb  ctroa  fiitgerbirfc  Söntfte  formen  lieft,  meldje 
gunädjft  auf  einer  SBorfpinumafcftiue  in  SBorgaru  oerman- 
belt  mürben,  raorauf  eublid)  aus  biefem  bie  Spinumafcftiue  baS 
®aru  cr3eugte.  91  (S  SBorfpiunmafdfiue  biente  bie  oon  IfyomaS 
i® 00b  311  ®urp  in  Saucafftire  1776  juerft  augeroenbete,  uad)= 
l;er  unter  bem  9tamen  üßilli)  betauute  D}afd)iuc,  meld)c  fid) 
oon  ber^eunt)  (<S.  598)  baburd)  unterfrf)ieb,  baft  ihre  Spiubeln 
auf  einem  auS=  unb  ciufaljreubcu-SSBagen  ftanben,  bie  treffe 
aber  au  iffrem  iflatje  blieb,  roätjreub  eS  fid)  bei  ber  3enui)  um 
gelehrt  »erhielt.  (5-tma  feit  1830  baute  mau  in  ©nglaitb  bie 
Silit)  in  ber  9lrt  »erbeffert , baft  baS  StuSfaftreu  beS  Spinbeh 
raagenS  nidjt  melfr  roic  früher  burd)  ben  Spinner,  fonbern  offne 
beffeu  3ntftun  oon  ber  Xriebfraft  (®ampf  ober  SBaffer)  ooll- 
führt  mürbe.  SBeit  folgeureid)er  als  bieS  mar  aber  bic  Einführ- 
ung ber  ÜBorfpinuErempel,  b.  i.  einer  au  bic  Stelle  ber 
t'ocfcnfrenipel  gefegten  Ära(unafd)inc , meldje  unmittelbar  eine 
Slu3al)l  (20  bis  40)  Sorgefpinnftfäbeu  aus  ber  oon  ber  Itraft- 

Jt<tmac|4,  bei  tc^nolcgic.  41 
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trommel  abgenoinwtetteu  2Bolle  bitbet,  fo  baß  roeber  Sorten  nod) 
fetbftänbige  a?orfpiitntnafdjine  me^r  jur  (Srfdjeinung  fommeu. 
©leid)  mannen  anbeveit  ©rfinbungen  beftanb  audj  biefe , ifjreiit 
©runbroefen  ttad),  nur  in  SBieberaufnaljme  uub  SBerootlfommnuiig 
einer  bereits  früher  »erfolgten  aberaufgegebeueu^bee ; benn  it»irf- 
lidie  93orfpinufrempeln  Hatten  fd)öu  Clbf)am(1783)  ißart  ribge 
(1783),  Üiit^arb 3Ö a r lep  (1796),  JameS  3Bt)ite (1820)  entroor= 
fen.  £)er  Urfpruttg  ber  je(tt  gebräud)tid)en  itorfpitttif rempeln,  auf 
roetcbeu  baS  tßorgefpinft  mit  fogenanntem  fatfdjen  Sraljt  (©.607) 
Hergeftellt  roirb  — ittbein  ftatt  ber  oott  jenen  SSorgängern  äuge* 
roenbeten  ©piubelu  eutroeber  baS  3Bürgel$eug  beS  DlotafrotteurS 
(©.  611)  ober  baS  '4?rinjip  ber  ©ftipSmajcf)ine  (©.  611)  0 ober 
jenes  ber  jRö^reuntafrfjine  (S.  611)  beuufjt  roirb  — ift  auf 
3ot)it  ©oulbing  (1826)  ^uriirt^ttfüljrett,  roeldiem  in  jjrattfreid) 
®out6  u.  Hfcrcier  ju  SouoierS  (1835)  uttb  in  ©nglattb 
äßaltou  (1837)  mit  nod)  roenig  gelungenen  Sßerfudjen  folgten, 
©eit  1839  fam  burdf)  ©öfce  in  6^emni(!.  eine  oortrefftic^e  &on= 
ftruttion  in  Umlauf,  uttb  hiermit  erft  faßten  bie  Itorfpiititfrem- 
petu  feften  f*uß  in  beit  ©treictjroollfpinnereieu.  £ernad)  fittb  ttodb 
$al)treid)e  'älbäuberuttgeit  mit  tttefjr  ober  füettiger  ©liitf  oerfud)t 
roorben,  ofpte  jebod)  bie  ®6t)e’fd)e  ©rftnbung  oerbrängen  ju 
f butten.  3tt  granfreidj  traten  Sottour,  ®ucot6,  ’ilttb reffet 
(alle  brei  1840),  Siubf Reblet  (1844),  Rillet  (gegen  1847), 
in  ©tiglattb  30^11  a f o n (1849—1853),  ©otneruail  (1857), 

'Jlpperlp  u.  (Sliffolb  (1858),  gairburtt  (1858,  1859),  in 
$)eutfd)laub  Offetmaun  $u  töctfermü^l  (1841),  2ßiebe  ju 
(Sljemuifj  (gegen  1857),  Hluguft  3 i 1U  1,1  e r tu a n tt  ju  töurg  bei 
Wagbeburg  auf;  Söracegirble  ju  ©abtonj  itt  Söfjmen  Teerte 
(1841)  äuttt@ebraud)  ber©pinbetn$urittf  uub  gab  fo  auSiiabmS= 


1)  §ierBon  maditf  ber  oben  genannte  Wartin  in  Crlean«  bereit« 
1803  Oiebraud),  um  auf  feiner  Bereinigten  Ärap«  uub  Spinnmafdiine  ben 
SBoUolie&bänbdjen  Siunbutig  ju  geben  beoor  fie  auf  bie  Spimtfpinbeln  ge 
langten. 
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roeife  beut  SSorgcfpinnft  eine  üleibetibe  Drehung,  uub  ©d)immel 
in  ßljemnifc  fügte  (um  1867)  einer  Sorfpinnfrempel  mit  5>iö^ren= 
apparot  überbieS  Jlügelfpiubeln  an,  um  fo  ohne  weiteres  ganj 
grobe  ©arnc  oou  bev  Ärempel  |er  fertig  $u  fdjaffen. 

Gegenwärtig  ift  bas  Sorfpinnen  auf  ber  baju  eingerichteten 
testen  itra(}=  ober  Ärempelmaft^ine  bie  tjerrfdjeube  'Urbeitsnm 
tljobe.  l^eitroeife  menbet  mau  jebod)  immer  noch  fiotfenfrempetn 
uub  bemgcmäß  jur  Ummaublung  ber  üocfcu  in  Sorgefpinnft  bie 
(©.  641)  ermähnte  Sorfpinnmafdjitte  au.  iRur  bei  Grjeuguug 
ber  feinften  ©arne  roerbcu  bie  oou  beu  Sorfpinnfrempelu  ge= 
lieferten  J-dben  noch  auf  einer  Sorfpinnmafchine  oerfeinert,  uttb 
gu  biefem  poeiten  Sorfpinnen  ift  namentlich  bie  oou  Simont 
(ju  'Sire  im  franjöfifdjeit  GaloaboS=Departemeut,  1856)  erfunbene 
Ütöljrenmafdjiue  in  Gebrauch  gefommen,  meiere  fid)  oou  ber 
gleichnamigen  Siafchine  für  Saummolle  (5.611)  mefeuttid)  bnreh 
eine  foldie  Ginrichtung  bes  Strecfroerfs  unierfcheibet , baß  bie 
bem  @treid)iool(garu  u5tf)ige  fraufe  üage  beS  haareS  beibehalten 
roirb. 

Jöie  nun  aber  aud)  bas  Sorge)  piunft  eutftanben  fein  mag, 
fo  oerarbeitet  bie  ijeinfpinnmafchiue  baffeibe  ju  ©am.  '2US 
^einfpiuumafdjine  mürbe  urfprüngtich  ganj  allein  uub  fpdter 
bis  gegen  1830  nod)  ineiftentfjeitS  bie  oou  £>argreaocS  er= 
fuubene  3enut)  ('s-  598)  gebraucht,  obfchoit  bereits  1802  oou 
®ouglaß  uub  1826  oou  ©oulbiug  bie  oorher  nur  jurn 
Sorfpinneu  beftimmte  Silit)  (5.  641)  auch  3Um  Jeinfpinnen 
eingerichtet  uub  in  Ülitroeubung  gebracht  morbeu  mar.  Gilt  toeU 
terer  Schritt  gefdjal)  baburch,  baß  mau  in  biefer  ^eiufpinn=Sillt) 
bie  Sreffe  burch  ein  Söaljenpaar  eiferte  (in  dteimS  ®erobd= 
Siemout  1805,  im  Glfaß  SSeber  1810,  in  Semd  Selan= 
ger  1816,  in  Gnglaub  3°hu  ice  1824,  1829);  eS  ging  ba* 
burch  bie  fogeuannte  39tiitberfpiunmafchi  ne  he™°r, 
welche  mau  juroeilen  fdlfchlich  als  ÜJiu  lern  affine  bejeidjueu 
hört,  meü  fic  im  allgemeinen  'ilublicf  mit  biefer  [extern  große 
’llehnlidjfeit  hat.  Skfentlich  oerfchiebeit  oou  ber  ÜRuteinafdjine 
für  Saunimolle  ift  jie  aber  baburd),  baß  fie  feine  Strecfroaljen 
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euttjdtt,  fonberu  ihr  einiges  Sffialjcnpanr  tebiglid)  bie  söeftim= 
mung  ^at,  beit  Spinbein  bad  Sßorgefpinnft  jujufft^rett,  toeldfeo 
flnnj  allein  bnrd)  bie  iltogenbeioegnitg  geftvccft  tuitb.  3ur  $eit 
bat  bie  ,^t)liiiberma)d)ine  alle  älteren  ,ycinfpinnmafd)inen  für 
Strei^tüolle  verbrängt;  ncncvlid)  mirb  fie  fe^r  oft  ald  Seif* 
aftov  (gleid)  bem  iBfnle- ©elfaftor  S.  615)  auögefübt't.  Seit 
.Ü'nvjem  erft  ift  itjv  eine  Jionfnrrenj  in  ber  Strcid)ivoll=2it ater; 
m affine  ernmdjfcn , tueldje  (oon  SPimont  in  $ranfrcid) 
1856  evfnnbcn,  bnrd}  Sgfcö  jn  £mbberöfietb  1860  oerbeffert) 
3roar.ini  ÜUlgcmeincn  berSB?atcnnafd)ine  für  ©animvolle  (©.  611) 
äl^nlidi,  jebod}  mit  einem  gan$  abtveicbenben  Stretfioerfc  vcr 
fehen  ift. 

®ic  Streid)n>olU'i)fafdjincnfpinnerei  ^at  — roie  aud  bem 
SPorftebenbcn  fid)  ergibt  — i^re  bie  .fjanbfpinnerei  vernicbtenbc 
Ontroicfelnng  gän^Ucfj  bem  19.  3af>vbunbert  31t  ucrbanfcn.  9Ute 
ifjrcr  Heimat  (Großbritannien  miirbc  fie  1802  bnrd)  SDonglaß 
nad)  ,yranfreid)  oerpflanjt;  ein  anbcrcr  Gnglänbcr,  (Socferill 
(ber  'itoter  oon  3°bn  Oocferill,  <3.  359)  baute  fur3  oor 
1800  bie  crfte  StreicbrooUfpinnerci  311  SServierd  in  Belgien  nnb 
ctmad  fpäter  (bnrd)  einen  älteren  Soßn  Sßilliam)  eine  anberc 
311  (Guben  in  ber  fJtieberlaufifj.  3»  Cefterreid)  (luo  oon  1787 
an  i*erfnd)e  in  ber  ÜUafdiinenfpinncrei  mit  geringem  Erfolge 
gemadjt  toareit)  tonrbe  1814—1818  bie  ,yabrifation  nach  ettg= 
lifdfer  91  rt  bnrd)  eingcioanbertc  ,ynbrifantcn  atte  ben  iUiebcrlan- 
ben  nnb  ans  'Had)cn  feft  begrünbet.  — 9?ou  ber  fteigenben 
91näbef)nung  ber  StreidjiooUinbuftric  mögen  einige  labten  in 
betreff  ber  Spinnerei  ^engniß  geben.  (Großbritannien  mit 
3rlanb  batte  im  3abre  1849  bereite  1,356691  jyeittfpinbeln  auf 
Strcidfioolle,  im  (tobvc  1861  aber  2,182609.  3m  prenßifd)cn 
Staate  ljflt  fid)  bie  Spinbcljabl  feit  1837,  roo  fie  345894  be- 
trug, im  ^ab re  1861  auf  650947  gehoben.  Der  gait5c  bentfdje 
„Hollocrein  befaß  1846  an  590000,  bagegen  1861  : 1,117862, 
ber  Bfterreid)ifd)c  Staat  fdfon  1846  in  rnnber  793000 
Spinbein. 
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§•  86. 

Äant  mrooltfp  inue  rc  i. 

^Diejenigen  ©efpinnfte,  ju  roctcficn  bie  2öolle  burdj  jfdm* 
men  norbereitet  rairb,  djarafterifiren  fitf»  buvd)  eine  glatte  23e= 
fdjaffenbeit  bed  iyabeitd,  roeil  feie  baraud  gefertigten  t'Rrocbe  uidjt 
in  ber  SBalfe  gefiljt , mefjr  ober  weniger  mit  einer  paarigen 
Secfe  oerfcfjeu  roerbeit,  fonbevn  uietmeljr  gleirf)  ben  leinenen  uub 
baumrooüeneii  ©{offen  ben  Sauf  unb  bie  93erfd)linguug  ber  $ä= 
ben  offen  unb  flar  zeigen  muffen.  ,3unäd|ft  eignen  fid>  fjiergu 
bie  langen  unb  roenig  ober  gar  uirf)t  gefräufelten  2öollgattungen, 
, unb  urfprünglid)  fiitb  allein  biefe  ald  jt'ammroolle  uerarbeitet 
roorben.  ®a  bie  fo  gearteten  SBolleu  aber  ftctd  aueb  grob  uub 
entfpredjenb  fteiff»aarig  fiub,  fo  mareit  bie  Äammiooltgarite  ber 
frühem  3«it  burdfaud  uou  geringer  Reinheit  uub  eigeutljümlidjev 
.S>ärte.  (Sd  ift  ein  bem  19.  ,3afjvbuubert  ju  oerbaufenber,  31t- 
liädbft  in  Jraufreid)  uub  bann  in  3>eutfcf)laub  gemalter  $ort= 
fdjritt,  baff  mau  aud)  fürgere,  feinere  uub  ftarf  geträufelte 
SBolle  (Üdteriuoroolle)  burdj  itämmen  oorbereiten  uub  511  feinen 
ioeid)en  ©amen  fpinneu  lernte,  aud  rocldjen  fo  fdjöue  oortjer 
uitfeefanute  $abrifate  roie  "Dterino  uub  übet , SEßollmuffeliu  ic. 
fjergeftellt  werben  tonnten. 

*£ad  .Stämmen  ber  STSolle,  burdj  wetdjed  mau  einerfeitd 
eine  9luflocfcrung  uub  Steinigung  berfelben,  anbererfeitd  ein 
oölligeä  Sparallellcgen  bed  §aard  uub  eitblidj  nberbied  bie  5lb 
foitberung  ber  furjeften  (ald  „ftämmlingc"  gurücfbleibenbcn) 
.$aare  erreicht,  ift  lange  $eit  audfdjliefjlid)  als  ^»aubarbeit  mit= 
tetft  ber  JßollfJmme  »errietet  roorben;  eben  fo  gefdjafibab  alo- 
banit  folgenbe  33erfpinneu  auf  ©piuuräbern  (foroofel  bem  £mub- 
ald  bem  irittrabe).  35er  2ludfüt)ruug  ber  einen  roie  ber  an= 
bern  'Jlrbeit  burdj  3Jtafcf|iuen  festen  fid;  eigeutljümlidjc  unb  be= 
beutenbe  ©djroierigfeiten  entgegen,  welche  hiufidjtlidj  bed  ©pin 
ncitd  früher  ald  in  betreff  bed  .Stammend  überrouitbcu  rourbeu, 
fo  bag  üielfad)  iSaubfämmevci  im  3ufammeuhangc  mit  l'tafdji- 
neufpiunerei  beftaub,  uub  uodj  heutigen  laged  befteht,  roähvcub 
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bie  Hanbfpinnerei  bereits  jum  allei-größteu  Xf)eile  ber  SJtafdjU 
nenfpinnerei  unterlegen  ift. 

®er  erfte  befannte  Herfucf),  eine  2Bo  llfdmm  maf  d)ine 
ju  fonftruiren,  rührte  oon  bem  erfinbungSreichen  6.  (5art= 
roright  (©.  207)  fjer,  meiner  1789  — 1792  in  ©nglanb  oier 
patente  für  feine  mehrmals  oeränbcrte  ©rftubuug  nahm  ohne 
biefelbe  $u  einem  praftifcf)  brauchbaren  3uftan^c  förbern  ju 
fönneu.  3ticht  oiel  glücfticher  roaren  feine  erften  'Nachfolger 
SEöiHiam  Xoplis  (1793),  SBright  u.  ^arofälep  (1793, 
1797>,  u.  nt.  91.,  beren  Neihe  in  Gnglattb  mit  3amc3  Collier 
(1814)  unb  3effe  (1825)  fchliefjt.  ^njroifchen  roaren 

gleichartige  SBeftrebungen  in  ftranfreid)  lebeitbig  geroorben , roo 
®e  'Utaurep  ju  3ncarD‘^e  1813  unb  Na  rote  in  Nonen 
1814  betreffenbe  patente  nahmen  um  nur  fchneU  getdufchte 
Hoffnungen  ju  erroecfeu.  ®en  erften  glücflichen  ©triff  that  ©o= 
barb  in  9lmieuS  (1826),  ber  fein  patent  an  3°f>n  Sollier 
in  ifsariä  abtrat,  fiefcterer  oerbefferte  bie  9Nafrf)ine,  bie  oon  ba 
au  unter  feinem  Namen  befannt,  in  ©nglaub  1827  oon  3ohn 
ipiatt  eingeführt  rourbc  unb  eine  geraume  ,3eit  oielerrodrts 
fidh  im  ©ebrauche  erhielt.  3m  3a^re  1829  erfaub  Opelt  ju 
Harttau  bei  Ghemnifc  c'ue  2BoUfdmmmafcf>ine , roeldhe  burch 
Heinrich  SSBiecf  ju  8chlema  bei  ©dpteeberg  in  Saufen  roeiter 
auSgebilbet  unb  in  oerbefferten  ©eftalteu  an  (So cf e rill  für 
^ranfreich  (1840),  an  greller  für  ©ttglanb  (1842)  patentirt 
nmrbe.  3«  ®eutfchlaub,  ^ranfreich  unb  (Suglanb  mürben  oiele 
Ädmmmafchinen  nach  biefem  „C>pelt=2Öiecf’fcheu  ©pftem  in  99c= 
trieb  gefegt.  Unter  ben  oielen  9lnberett,  melihe  nach  bem  Suf= 
fommeit  ber  ©obarb=Gollier’f<hen  Nfaf^ine , oorjüglid)  in  @ng- 
lanb  unb  ^ranfreid),  mit  ber  gleichen  9lufgabc  ftdj  befchdftigten, 
finb  einerfeitä  Sifter  unb  ©oniftljOTpe,  anbererfeitö  4?eil- 
mann1)  unb  ©djlumberger  barntn  heroorauheben,  weil  ihre 


1)  3ofuo  jpeilmann,  geb.  1796  SDtüblpauffn  tm  ©Ifaf),  anfang« 
Kaufmann  unb  Smpbaitcr,  bctbetc  (ich  nmtjrenb  eine«  9lufentljalt$  in 
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jtouftruftiouen  beit  größten  Stuf  erroorben  haben.  ®oniö= 
tfjorpe  arbeitete  feit  1835  au  bem  ©egcuftaube  uub  naßm  bis 
1866  nid)t  rocuigcr  als  11  patente  auf  »erfchicbene  <Sinric^t= 
lingeu  bcr  &ämmmafd)ine.  Samuel  (Sunliffe  2 i ft  er  trat  1844 
auf,  lieg  fiel)  eben  fo  mehrfach  patentiren  uub  betrieb  bie  9lugc= 
legcnf)eit  feit  1849  theilroeife  in  SBerbiitbung  mit  ®oniS  = 
tßorpe,  roorauS  namentlid)  1850  bie  ausgezeichnete  unter  ihrem 
SDoppelnanten  befauute  3Jiafd)iue  ^cr oorging.  Von  bem  ©ifer 
in  ber  Verfolgung  beS  eingefdjtagenen  SBegeS  gibt  ber  Umftanb 
3eugnig,  baß  2 i ft  er  »oit  1844  bis  1859  tßeilS  für  fidi*  theilS 
mit  Ruberen  gemeinfam  17  patente  bezüglich  auf  ÄämmmafchU 
neu  gelöft  hat-  — ®ie  §tilmann  = ©cb  1 umber  ger’fdfe 
3Jlafd)iue  jum  Äämmeit  ber  äi'olle  ift  (abgefe^en  »oit  burd)  bie 
Sänge  beS  fpaarS  bebingten  ®etailunterfd)iebeu)  ibeittifd)  mit 
jener  für  Vaumroolle  (©.605);  eS  foUeu  baooit  im  ^a^re  1857 
bereits  über  800  ©remplare  in  granfreid) , ungefähr  300  in 
Deutfchlaub  gearbeitet  hoben. 

$ie  fDtafdjinenfämmerci  nach  ihrem  gegeuroärtigeu  ^uftaube 
bcfdiränft  fiel)  nicht  auf  änroenbung  ber  Jtämmmafdjine;  oielme^r 
toirb  — im  ©egenfafee  3U  bem  älteren  Verfahren,  roonach  bie 
geroafdjene  SEBolle  ohne  irgenb  roeld)e  mcchanifche  Vorbereitung 
auf  bie  Jtämmmafchine  gebracht  rourbe  — jefft  biefer  ledern 
non  ber  breifachen  Aufgabe  beS  dämmend  (©.  645)  nnr  ber 
fdjließliche  iheit  angefonneu,  nämlich  bie  VoHenbung  beä  ffßarallel- 
legenS  bet  .j>aare  uub  bie  sÄuSfd)eibung  ber  Äämmtinge,  n>äß= 
renb  man  »orauS  bie  Socfentng  ber  Sßollftapel  unb  bie  ©nt= 
roirrung  beS  beim  Vtafdjen  mehr  ober  weniger  unregelmäßig 
»erhobenen  $aarS  burch  eigene  üftafchinen  »errichten  läßt.  3U 
biefem  ^roeefe  hat  man  in  ©nglanb  ein  leid)teS  -Stempeln  auf 


Sariä  miffenfcfjaftlicb  unb  tec^nifc^  auS ; übernahm  1817  bie  Leitung  einer 
Vaumwotli’pinnerci  in  Ihanl1 1 begann  1823  ben  Sau  medjaniieber  SBeb» 
ftühte,  eoflenbetc  1829  bie  Crfinbung  einer  ©tidniafcbine , arbeitete  an 
ber  ftämmmafd)ine  feit  1838;  ftarb  1848  in  Slühiboujen. 
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einer  ben  Sdjrubbelmafdjinen  ber  Streidjrooflfpinnereien  fcfjr  äbu= 
lieben  Äraßmafcbine  unb  barauf  folgeubes  ©earbeüeu  burcß  9ta= 
belftabftrecfcu  (ätjnticfj  beiten  ber  ^lacbsfpiunereien),  in  #ranf= 
reidb  bic  iöefjanbtnng  auf  foldjeu  SJtafcbinen  eingefübrt,  meid* 
ben  $lad|§ljecf)elmaf<f|inen  ober  ben  mit  Stabetroal3en  oerfebenen 
@trecfmafdf(inen  ber  Sergfpiunereien  oerroanbt  fittb.  Seutfdie 
(Spinnereien  bebienen  fid)  bed  einen  ober  beä  anberen,  aud)  roobl 
eines  aud  beiben  gemifdjtenSpi'temö.  ^ebenfaU-ä  gebt  au3  biefer 
©orarbeit  bie  Solle  in  ©eftalt  eines  ©anbeS  b^roor,  ineldbes 
fobann  ber  Äämmmafdjine  oorgetegt  roirb. 

2lncf)  bie  Jlämmmafd)ine  liefert  roieber  ein  foldjes  fe^r  lan= 
geS  Sanb,  rocidfeS  nun  baS  ©laterial  für  bie  Spinnerei  abgibt. 
3n  ben  nun  folgeitben  Operationen  tritt  naturgemäß  eine  Slna= 
logie  mit  bem  SlrbeitSgange  ber  ©auntroolO  unb  gtad^äfpinnevci 
51t  Xagc,  ioeld)c  fid)  aud)  auf  oerroanbte  Einrichtung  ber  ange= 
rocnbetcu  SJtafcbineu  erftrccfi:  burtß  mehrmaliges  Supliren  unb 
Strecfen  führt  man  ben  oollftäubigften  ©aralleliämus  in  ber 
Sage  ber  einzelnen  5}aarc  unb  eine  burcfjauS  gleiche  Starte  ber 
©änber  ßerbei ; bann  finbet  baS  ©orfptnnen  auf  oerfcbiebeuen 
Slrten  oon  SJtflfdjiuen  (oorjugSroeifc  ber  Spinbelbanf)  unb  enb 
licßbaS  fyeiufpiuncn  auf  Später-  ober  Situle=Spinumafd)inen  Statt. 
3n  ©etreff  ber  feinen  oon  Statur  ftart  geträufelten  'Sollen  ift 
311  bemerfeit,  baß  biefen  burd)  eine  (meift  erft  auf  baS  Äämmeu 
fotgenbe)  eigentümliche  ©cbanblung  — baS  ©lätteu  — bic 
Ä'räufeluug  genommen  roerben  muß,  roeil  nur  baS  fd)üd)t  auS= 
geftreefte  §aar  einen  glatten  ©arnfabeu  liefern  fann.  Um  bie 
Einführung  1111b  ©eroollfontmnung  bicfcS  ©erfahrend  hoben 
beutfrfje  Alammroollfpiuncrcieu  unb  S)ted)anifer  fid)  große  ©er= 
bicufte  ermor6cn:  Seiß  in  Sangcnfalja  (1830),  ^aubotb  in 
Gbemnih  (1830),  Solbrig  cbeuba  (gegen  1840);  oon  'J?ra- 
biuc  in  Steims  (1848)  unb  Äödflin  311  SJtüblbaufen  im  EU 
faß  (1850)  finb  Dtafdbiueu  erfuubcn,  meld)e  baS©lätteu  in  un= 
mittelbarem  ^nfammeubange  mit  bem  SluSroafdjen  bcS  (3um 
Äämmen  in  bic  Solle  gebraditen)  CcleS  oerridfteu.  — 

Sie  erftc  Sit  a f d;  i u c n f p inner  ei  für  Äammtoolle  entftanb 
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in  (Sngtanb  (ju  ©rabforb,  ?jorffbire)  1792;  aber  bie  Gnt= 
roicfetung  biefer  3nbuftrie  ging  — ungeachtet  fortbauernber  9ln= 
ftrengungeu  beS  ©rfinbungägeifteä  — laugfam  oon  ©tatten; 
im  3o^re  1825  roar  uo<b  oiet  ^anbfpinnerei  unb  nur  roenig 
Wafcbinenfämmerei  uor^aubeit,  obfdjou  bereite  1814  au  einigen 
Orten  £5mmmafcfjineu  arbeiteten.  Urfprüitglicb  »erarbeitete 
man  nur  bie  langen  ©Jollen,  roeldje  ©uglanb  in  jo  oortrefftidjer 
©efcfiaffenbeit  unb  grofjcr  Wenge  probu;irt;  im  ©pinnen  ber 
furzen  unb  feinen  ©ollen  folgte  man  fpäter  bem  Vorgänge 
i^raufrei^ö  unb  Oeutfcblanbd.  3m  3n^rc  1649  arbeiteten 
875830  Aeinfpiubeln  auf  Äamtngarn  (baooit  675830  in  langer 
eugtifcber  ©oHe,  50000  für  feine  ©djafroolle,  150000  in  911= 
pafa  unb  9lngora;iegenbaar);  1861  roar  bereu  3abl  auf  1,289172 
geftiegeit. 

3«  Jra ufreid)  rourbeu  1806"  bie  erften  ©erfndje  gemacht, 
gef&mmte  ©olle  auf  ©atermafebinen  ju  [pinnen,  aber  erft  1825 
gelang  bie  ©infübrung  beo  englifebeu  Wafdjiuenfpftcmd  für  lange 
©olle,  roäfjrenb  bie  Verarbeitung  ber  feinen  merinoartigeu 
©ollen  fdjon  1816  einigen  ©eftanb  erlangt  batte.  Ood)  roaren 
im  3abrc  1827  erft  8 Spinnereien  mit  insgefammt  ctroa  10000 
©pinbeln  oorbaitbcn.  Oie  auä  fpäterer  3C^  oorliegenbeu  ©cbä(c= 
ungen  ber  ©piubeUaf)!  — 1844:  115000,  1852:  850000,  1867: 
1,750500  — finb  $roar  uidjt  gau$  juocrläjfig , jeigeu  aber  ge= 
nügcnb  ben  großen  illuffcbroung. 

3n  Oe utfdjlanb  fanb  bie  Wafdjiuenfpinucrei  ;roifd)eti 
1815  unb  1820  juerft  ©ingang;  im  3nbrc  1625  beftaubeu  nur 
4 Spinnereien:  ju  Vaugenfalja  (gegrünbet  1818),  ©upeu  (oor 
1822  in  ©attg  gefegt),  ©ifeuacb  unb  ^roiefau,  fpäter  folgten 
nebft  oielen  anbereu  ©faffeuborf  bei  Seipjig  (1830),  ©rfurt 
(1836),  9lug§burg  (1837),  Oinfclsbübl  (1840),  ©rcolau  (1841), 
©orms  (1870).  Oie  „8nbt  ber  J^cinf pinbeln  im  gefammten  ©e= 
biete  bes  beutfeben  Holloercins  betrug  1846  etroa  142000,  1861: 
251897,  1867  (nach  einer  ©djäfjung)  320000.  — Oer  prcuf?i= 
lebe  Staat  im  iöefonbern  batte 
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im  3Qf)re  Spiubelu  im  3«!)«  Spiubelu 

1846  - 32470  1858  — 48216 

1849  — 36706  1861  — 47153 

3m  Äönigreid)  Sad)feu  fiiib  1857  etma  77500  Spiubeln  nor- 
fianben  geroefen,  mätjreub  bereu  3af)l  im  ^afjve  1834  nur  erft 
19524  betragen  fyatte;  in  Süürtemberg  ,?d()lte  mau  1858:  128GO 
uub  1868  : 27240  Spiubeln. 

£)er  öfterreid)ifd)e  Staat  tyatte  bid  1830  roeber  ÜRa= 
fd)ineufdmmerei  noc^  Blafdjinenfpiuncrei.  «tlurj  nadffjcr  (1833) 
mürbe  bie  Spinnerei  311  Boston  unroeit  2Bieit  uub  (1834)  jene 
ju  Sfjerefienfelb  bei  ®munben  in  Obcröfterrcid)  angelegt.  3m 


®aii3en  roaren  oorl)anben 

im  3a^re  Spinnereien 

Spinbein 

1843  — 11  — 

18000 

1845  — 14  — 

27736 

1866  - 8 — 

53904. 

§■  87. 

3roirnfabrifation. 

®ie  ©arttfdbeu  and  Vanmroolle,  g-lad)d,  £anf  uub  29olte 
roerbeu  oftmald  311 3meieu  ober  mehreren  burd)  3l,lQmmcill>rc^n 
(3nurneit)  oereiuigt  uub  bilben  bann  bad,  mad  mau  3ro*ru 
im  rocitefteu  Sinne  -biefed  ilBorted  nennt,  tStejroirute  @arue 
bienen  — je  nadjbem  1>iaterial  unb  fonftige  SBcfdjaffenljeit  fie 
3U  biefem  ober  jenem  3ro«le  geeignet  machen  — uielfad)  in  ber 
SEöeberci,  ferner  311m  Mafien  unb  Striefen,  in  ber  Strumpfnrir= 
ferei,  311t  'Jlufertiguug  oon  Spieen  uub  lüü  (Vobbinnet),  311111 
Sticfcn,  3U  Jabrifation  ber  Sdjniirc,  eublitf)  311  gifceu  in  ben 
®efd)irren  ber  SBebftiiljle. 

Vor  ®rfinbung  ber  Spinuniafdjine  gab  cd  3111-  Verfertigung 
bed  3n}irnö  aufjer  bem  Spinnrabe  nur  fefjv  unoollfommcne 
3roirnma feinen.  V3ie  man  biefe  bereites  in  ber  erften  Hälfte 
bed  18.  ^afjrf)unberteS  fanute  uub  gebraudite,  beftauben  fie  auo 
einer  'Jlnjatil  im  Streife  ober  in  einer  (SUipfe,  fpäter  and)  in 
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jroei  parallelen  gerabeu  SRci^en  aufgeftellter  glügetfpinbelu  mit 
garngefüllten  «Sputen  unb  einem  barüber  horizontal  liegeitben 
^»afpel,  beffen  Umbretjuitg  bie  gäben  ^eraujog  unb  aufroicfelte, 
no^bem  fie  burd)  bie  Drehung  ber  Spiitbeln  auf  bem  Sßege 
nach  bem  ^»afpet  gezroirut  roovben  roareit.  Die  («artie  mußten 
Ijiersu  oortäufig  boubtirt,  b.  h-  in  ber  erforberlicheu  Hnjaht  $u= 
fammengelegt  unb  biefc  mehrfachen  gäben  auf  bie  Vorrätig 
f pulen  ber  ,3roirnfpinbelu  aufgerounben  roerben,  roaö  nic^t  nur 
eine  3eitraubenbc  Vorarbeit  peranlafjte,  fonberu  gar  leicht  (roegen 
ungleicher  Spannung  ber  jufammengepaarten  ©arnfäbeit)  eine 
mangelhafte  Sefchaffenheit  beä  3roiru3  hcrbeifüfjrte.  Stoch  bem 
'Huffommen  ber  Spinnmaftfjinen  gaben  biefe  pon  felbft  einen 
beutlichen  gingerseig , roie  beffere  3mirnmafchinen  her5uflctlcu 
feien,  roeit  in  ber  Ifiat  bie  Aufgabe  beiber  Hrten  t>on  ViafchU 
neu  eine  feljr  nahe  oerroanbte  ift.  Daä  Drehen  unb  bad  2luf= 
roinben  fiitb  ihnen  gemein;  bie  Spinnmafdjine  roirb  bafjer  fofort 
3ur  3roitnmaf(hine , roenit  man  an  bie  Stelle  beä  ‘Hpparateö, 
roetcher  auö  bem  Vorgefpinnfte  burd)  Strecfung  beu  Warufaben 
bilbet,  einen  auberu  fcfct,  roetcher  bie  fdjon  fertigen  (Marnfäben 
ben  Spinbein  jufüljrt.  Ed  rourbe  nun  auch  möglich,  bie  311 
nereinigenben  ©artifäbeu  einzeln  (ohne  porauogegangeuco  Dou* 
bliren)  in  bie  Wafchine  eintreten  ju  taffen,  roomit  eine  gleich 
mäßige  Hnfpauuuug  berfelbeit  ju  erreichen  ift. 

(«leichroohl  ift  mau  nicht  gänzlich  oon  ber  filtern  oorhin 
erroähnten  Einrichtung  ber  3nHrnmafdjinen  abgegangen ; mau 
fiat  biefe  aber  oerbeffert  unb  hauptfäcf)lich  nur  jur  Verfertigung 
ber  nieift  fdjroad)  gebrehteu  SBeberjroirne  beibehalteti.  Die  in 
neuerer  $eit  roeit  porherrfefienbeu  auf  bad  ißriitjip  ber  Spinu= 
inafcf)inen  gebauten  3'mrumafchinen  verfallen , nach  ihrer  ton- 
ftruftioeu  Ülehulicfifcit  mit  ben  Jjauptfqftemen  ber  SpinumafchU 
wen,  in  brei  Ätaffcn:  3euu9= » unb  2Bater=3mirnmafchi- 

nen.  Die  erfteren  beiben  fiuben  nur  zicm(id)  befchränfte  'Hu- 
rocitbuug,  roofil  ausfd)lief)licb  für  ©aumrooflzroirne,  bagegen 
ift  bie  2Pater;roivumafchiue  für  alle  Hrten  oon  3u>int  oorjngs- 
rocife  im  Eebraud) , unb  auf  fie  bezieht  fid;  bie  'Sichvjahl  ber 
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neueren  SBerbefferuitgeu.  Siefe  Art  bet  3nütnmafd|ineH — gleid) 
ben  jroei  anberen  unb  betn  gelammten  ©pinueret-'lltafd)inenroefeii 
auS  Gnglaitb  ftammenb  — fdjeint  in  fyranfreid)  feit  1813  gur 
Anroeubung  gefommen  311  fein,  in  roeldjem  3nt)rc  ^rioat  ?u 
ßobeoe  bafür  patentirt  mürbe;  gegen  1820  fanb  fie  in  öfter* 
reidjifdjen  SBanmrooUfpinuereien  ©ingang.  3U  ^eu  bemerfenS* 
roerttferen  Herbefferungeu  gehört  bie  5)uvd)teitung  ber  ©arnfäben 
jroif^en  jtuei  einen  engen  ©patt  offen  laffenben  IRetallplättdieu, 
rooburd)  Änötdjen,  J-löcfdien  u.  bgl.  abgeftreift  roerben ; bie  Gin* 
ridjtung  311m  tRaffjroirnen  (regelmäßig  für  tflad)3* , öfters  audj 
für  ©aumroolljroirue);  bie  Imprägnation  ber  g-äbeu  mit  ©tärfe* 
fleifter  rodfyrenb  beS  3n>imen3  (auf  roeldjeut  äöege  bie  foge^ 
nannten  Gif  eng  ante  entfteljen);  2Sorrid)tuugen,  burd)  roctdjc 
beim  tReijfen  bes  3ra‘ru^  ober  beim  Ausbleiben  eines  Gfarn* 
fabenS  bie  fDiafd)ine  fid)  oon  fetbft  abftellt  (iötacfrooob  1856, 
Äap  1861,  Glpte  u.  ÜBalfl)  1864);  k Gatteau  in  ipariä 
baute  1862  eine  ^roirmuafdjiue , in  roeldfer  bie  ©arnfäben  oor 
betn  ^ufammengmirnen  fdjärfer  gebretjt  merben,  um  baö  bei  ber 
3miruuug  naturgemäß  crfolgenbe  Aufbretjcn  bcvfelbeu  311  foin* 
peufiren.  t^Sfuer  in  Gpemnif)  evfanb  (um  1860)  eine  3™!™= 
mafd)iue,  roeldje  ben  3ro*ru  uic^t  auf  geroötjnlidjc , fonbevu  auf 
fonifdje  ©pulen  roitfclt,  bie  bann  ol)ite  SBeitereS  als  fogenaunte 
©djtciffputcn  in  bie  Söeberfdjüfeen  gefteeft  roerben  tonnen. 

®ie  in  neuerer  3e‘l  fA)r  gebräuchlich  geroorbeueu  bäum* 
roolteueu  'Jtäljgroirne  (GHauggroiruc)  roerben  311m  Verlauf 
ungemein  bid)t  auf  Keine  ©pulen  gerounben,  roobei  ijjneu  $u= 
glcid)  burd)  ®rucf  unb  tReibuug  ber  ®lait$  gegeben  roirb  ') ; bie 
erftc  flKajd)iue  pic^u  roenbete  George  Xaplor  in  '^aislep  um 
1830  au;  unter  ben  f pätereu  lierbefferungcu  unb  Abäubcrungeu 
fittb  bie  oon  ^ouglf  iu  Sauteubad)  im  Gtfaß  (1840),  ^arri- 
fon  u.  §ainel  iu  Seicefter  (1842)  unb  J8.  A3  e i 1 b in 

1)  TaS  Sluffputcn  biefer  9iäf)äWirne  foll  1814  burd)  3amc3  Ear- 
litc  in  iftaiSlct)  cingcfütjrt  tuorfccn  fein;  man  bebiente  fiep  aber  bamalS 
eines  gctDüpnlidjcn  SputrabcS  unb  luideltc  ben  8*®irn  opne  Tr ud  auf. 
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'Dfandjeftcr  (1858)  jit  nennen;  bcr  tfefjtere  (teilte  feine  ÜDlafd)ine 
oöllig  felbfttfjätig  ber,  fo  bap  fie  fogar  jum  2öed)feln  ber  Spiu 
len  nid)t  mehr  ber  ÜKeitf^en^anb  bebarf.  — ÜNandje  3tD‘r|lc 
fommen  in  ©eftalt  bödjft  regelmäßig  nnb  ^icrlicf)  geroitfelter 
.Knäuel  in  ben^anbel;  eine  Jl  näue(roicfelmafcf)inc  ift  fdjon 
uor  1819  in  ©nglaub  gcbräudjlid)  gemefen;  eine  anbere  umrbc 
1819  ju  ülngerd  in  Jranfreid)  (roal)rfd)eiulicb  nadf  Eingabe 
beb  füngern  ütolarb,  S.  636)  ansgefiifjrt ; itod)  anbere  fiitb 
uon  Sebreton  in 'Diorlair  (1843),  Sa  1 abin  .511  'Diü^lljaufen 
im  ^-Ifafi  (1846),  Sonarbel  in  iöerlin  (gegen  1857)  fonftrnirt. 

§.  88. 

£ e i b e. 

Die  £eibcnjud)t  nnb  bie  non  il)r  abhängige  (Jnbuftrie  batte 
am  Scbtnfj  beb  18.  3af)^UIt^cr^3  i>1  Jtanfreid)  nnb  Italien,  ben 
.fjanptprobuftionolänbern  (Europas , einen  fdfroereit  Stop  bnrd) 
bie  franjöfifdje  Sleuolution  nnb  bereu  folgen  erlitten:  bie  un* 
georbneten  ^nftänbe  nnb  bie  Jlriege  roirften  an  fidj  ftörenb  an} 
ein  unter  jafylreidjcn  D (»eilen  bcr  iöeoölfernng  oerbreiteteb  fricb= 
liebes  ©efebäft,  nnb  ber  Sujrub,  beut  bie  Seibe  faft  allein  bient, 
mußte  fid)  große  ©infe^ränfungen  gefallen  taffen,  wobei  feine 
baumwollene  ©ewäuber  ^änfig  an  bie  Stelle  ber  (eibenen  traten. 
Seit  ber  ©ntwicfelung  fefter  ©cftaltnngen  beb  iliolfdlebend  in 
((•ranfreid)  burd)  bab  erfte  Ä'aifert^nm,  gau,5  befonberd  aber  nad) 
ber  Iperftellnng  beb  enropäifdjeit  Jriebenb  im  ^atjre  1815,  natpn 
and)  biefer  3>*>cig  bcr  Dfjätigfeit  eine  günftigere  ä9enbuug:  man 
ftubirtc  bie  9iatnr  nnb  bie  Sßebnrfniffe  ber  Seibcnraupe , ocp 
befferte  bie  ©invidjtnng  ber  9tanpereien  (^ndjtanftalten)  unb 
bab  JntternngoDerfaljren , weubete  Ülufmerffamfeit  nnb  Sorge 
ber  Sludwabl  nnb  .^eranjie^nng  geeigneter  Wirten  beb  9)laul= 
bcerbaums  311,  .’C.  .fperoorrageub  in  biefen  SJejicljungen  waren 
bejonberb  bie  töerbienfte  beb  ©rafen  Danbolo1)-  3K  ueuefter 

1)  Sicctijo  ©raf  2!  an  bol  0,  rcidjer  ©utä&efiber,  längere  3cit  in  bie 


Digitized  by  Google 


m 


§.  88.  Seibe. 


„Seit  fabelt  eptbemifc^e  „(traufheiteu  ber  Seibenraupeu  unter 
btefeit  oftmald  t)öc^ft  uadjtheilige  Verheerungen  ungerichtet,  gegen 
reelle  alle  Vernutungen  macf)tlod  geioorbeit  ftnb ; oorjüglich 
roar  bied  feit  1855  in  j^ranfreid)  ber  iyall,  non  roo  and  bad 
Hebet  fid)  allmählich  über  alle  feibebaneuben  üäuber  in  (Suropa 
oerbreitete.  ©d  mürbe  h'evburch  Veranlaffung  gegeben,  9tau= 
peueier  aud  fernen  ©egenbeit  $u  bejieljen;  ja  mau  ging  fo  roeit, 
ait  bie  Stelle  bed  oou  jeher  jur  Seibegeroinuung  benujjten 
Utautbeerfpiunerd  (Bombyx  mori)  anbere  Sdhmettertiugdarteu 
aud  ©hiita,  Sapan , Oftinbieu,  'Jtorbamerifa  fe^en  jn  loollen, 
road  inbeffeu  bid  jefct  nicht  nach  SHuitfch  gelungen  ift,  roeit  feined 
ber  in  Vorfdjlag  gebrachten  Xhicre  eine  eben  fo  fchöite  nnb  roerttp 
oolle  Seibe  fpinnt. 

Vielfach  fittb  bie  Veftrebungen  geroefen,  bie  Seibenjucht, 
für  roelche  mau  früher  bie  roärmereu  ©rbgegeubeit  audfdjliefilicb 
geeignet  h‘e^/  auch  in  nörbtidjeren  fidnbent  ehibeimifdj  $u 
machen;  allein  ed  haben  biefe  Vcrfudje,  obfd)on  fie  bie  Ktögli<h= 
feit  bed  ©elingeuä  barthaten,  bid  jefct  faft  nirgenb  ju  einem 
umfangreichen  unb  für  bad  @an$e  ber  Seibeuiubuftric  bcbeutungd= 
oolleu  Vetriebe  geführt.  3n  Xeutfdjlanb  entftaub  jroar  fchou 
1670  eine  Seibenbaugefellfchaft  iuSapern,  aber  beu  erften  oon 
©rfolg  begleiteten  9lnftofj  jur  ©iuführunq  bed  Seibenbaued  gab 
Vveujjeu  (roo  fdfroadje  Spuren  berartiger  Vemühungen  bid  aud 
@ube  bed  16.  3ahl'f)uilbertd  jnrücfreichen)  1752  burd)  sllndfe|jung 
oou  Prämien,  ^uerft  auf  bie  'Biarf  Vranbeuburg  befchränft, 
oerbreitete  fich  ber  Vetrieb  allmählid)  auch  *u  beu  übrigen  Vr°- 
oiit^en,  unb  beim  lobe  fyriebrichb  II.  (1786)  fchätjte  mau  bie 
jährliche  IHohfeibcuerjeuguug  im  ganzen  Staate  auf  14000  Vfuab. 
Unter  beu  ütegierungdnadifolgern  fauf  biefe  füuftlidj  emporge 
bradjte  „ynbujtrie  fcdjuell  roieber,  unb  gegen  bad  ^al;r  1820 
roaren  nur  noch  uubebeutenbe  Spuren  baoon  übrig.  Sie  SUie= 


Ißolitit  oertoicfeU,  fpäter  alb  $rioatmann  auf  feinen  Ö fitem  bei  Vareje  in 
ber  Qtegenb  oon  (£omo  nad)  ocrjcfiiebenen  inbuftrieöen  'Jtictjl ungen  tbätig: 
gcb.  1758  ju  Senebig,  geft.  1819  ju  Slarefe. 
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beraufnaijme  feit  1825  nerbanfte  i^re  nid^t  uitanfef)nUdf)tn  @r= 
folge  befouberS  ben  Sentühungen  poeier  föidnner,  beb  Stegier^ 
nngSraths  o.  lürtf')  unb  be4  ©erliner  Ännfthdublerä  ®ol= 

5 a u i ; im  3a^re  1843  tourbe  bereite  in  [dntniflidjen  ^rooiujen 
beä  Äonigreichä  'Seibeuranpeujucht  betrieben , o^ne  baß  jeboeb 
bamalS  ober  feitbem  baö  ©rtrfignifj  bem  oben  angegebenen  bed 
;3abrö  1786  nabe  gefomnicn  rodre  (1838  lieferte  bie  fßrooinj 
^Brandenburg , ber  Jpanptft(j  bed  5eibeitbaued,  nur  1530  ^fuub 
Dioljfeibe).  (Sd  ift  faum  irgeub  ein  aitberer  Xf;eil  SDeittf<f)tanbö, 
in  bem  nicht  früher  ober  fpdter  bie  ^Bemühungen  per  (Sinfü^r= 
img  ber  Seibenjucbt  auf  ber  Sagedorbnung  geftanbeu  hätten; 
ba  aber  bie  Umbergebuiffe  überall  euttoeber  negatio  ober 
unbebeutenb  audfieleu,  enthalten  mir  und  udherer  Eingaben.  — 
Cefterreid),  melcbed,  }o  lange  ed  im  ©efi^e  ber  ßombarbie  unb 
bed  oenetianifdjeu  (Mebietd  mar,  au  biefeu  ein  eigentliche^  fpei= 
matlanb  ber  Seibeuprobuftiou  befafj,  ^at  in  oerfchiebeiten  feiner 
auberen  'fJroninjeti  ben  2eibcnbau  hero°i3urufeu  getrachtet. 
Säuernden  bebenteuben  (Srfolg  hoben  biefe  'Bemühungen  in  ben 
am  günftigfteu  belegeuen  l'aubedtheilen,  nämlich  bem  iftrifdjeu 
Äüfteulanbe,  Salmatieit,  bent  fübUdfeu  Ungarn  unb  ber  iDJilitdr= 
grenje  gehabt.  Sie  erften  (Einleitungen  mürben  1763  getroffen, 
aber  erft  nach  1820  nahmen  bie  SRefuttate  einen  jnfricbenftellen= 
ben  ^havafter  an.  3m  3°l)ve  1844  fc^ä^te  mau  ben  idhrlidjeit 
(Ertrag  an  Atofonss  in  lirol  auf  30000  unb  in  ben  übrigen 
fßrotrinjen  gufammen  auf  12000  SÖiener  ^eutner,  rodhreub  bie 
fiombarbie  24800Ü  unb  bad  Beuetiauifcbe  190000  3eut|,ev  l<«: 
ferte.  3 11  Ungarn  unb  ber  üRilitdrgrenje  betrug  bie  Bleuge 
Der  Jiofoub  1841:  8560  '.Wiener  ^tr.,  1844  bagegeu  nur  mehr 
5751  ^tr.,  unb  ba  gu  1 3 t r.  Stobfeibe  burdhfehuitttich  etroa 
12V2  3*r-  Äofonö  erforderlich  roaren , fo  ergibt  ft  cf)  für  bie 


1)  ftad  ffiljriftian  SBilbelnt  ö.  lürcf,  früher  Beamter  in  mecflen- 
bitrgijcpen  unb  bann  in  olbenburgifdjen  Ssienften,  1815—1833  {Regierung^ 
unb  3cf)utratb  in  Sßotäbmn;  geb.  1774  ju  Meiningen,  grft.  1846  in 
Älehtglienicte  bei  '(Jotäbam. 
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genannten  beiben  3ahve  c'ne  9tobfeibenprobuftiou  pon  be;ieb= 
uttgsrocife  1070  unb  719  $tr.  (59920  nnb  40264  Kilogramm). 
3nt  'sa^vc  1866  mürbe  bie  Kofonprobuftion  non  Xirot,  3ftrien 
unb  Ungarn  (i«bft  Diilitärgrenje)  jufammen  auf  1 ÜJtillion 
Kilogramm  augefcblagen,  maS  nach  eben  be^cichnetem  ‘Utaffftabe 
125000  Kilogramm  .'Koljfeiöe  eutfprecficn  mürbe.  — Die  Schmeiß 
hat  l)auptfdd)lirf)  im  Kanton  leffin  ©eibeuerjeugimg , roeldje 
1844  auf  jäfjrlid)  65(XX)  Ißfunb  oljfeibc  angegeben  mürbe;  bie 
9Serfuefje  in  Zürich  unb  Aargau  babeit  geringen  Erfolg  gehabt. — 
3m  füblicheu  europäifdjeu  9i  Urlaub  mürbe  1720  bcr  Einfang  mit 
bem  ©eibcnbaubetriebe  gemacht ; fernere  ©dritte  jur  (Errociterung 
unb  Ausbreitung  beffelbcit  gefd>al)en  1750,  1756,  1773;  bodt 
legte  eine  1797  angeftcllte  Unterfu^ung  ju  läge,  bajf  alle  bis 
bal)in  aus  Staatsmitteln  aufgcmcnbetcu  (.Melber  oerfchtociibct 
roaren,  unb  man  bcfdträufte  nun  ben  ©eibcnbau  auf  bie  baju 
geeignetften  ©egenben.  Dag  trofjbem  noch  uidjt  alles  (frreich- 
bare  gcleiftet  mürbe,  fdjcint  aus  ber  (Mrünbung  einer  Aftieit-- 
gefeltfdjaft  jur  töeförberung  beS  ©eibenbaucS  (1830)  unb  einer 
©eibeitbaufcbulc  ju  ©intferopol  in  ber  Krim  (1843)  f)en>or$u 
gehen.  — 3»  ©djroeben  bilbete  (ich  1832  ein  oeibenbanoercin; 
allein  bie  burd)  beufclben  Dcranlapte  ©eibeneqeuguug  ging  itie= 
mals  über  bie  (Mrcnjcn  eines  ftcineu  SPerfucbd  hinaus.  AttbereS 
ift  auch  nidjt  oou  Dänemart  betanut,  mo  ein  foldfcr  herein 
i.  3-  1844  eutftanb.  — 3U  ©uglaitb  begünftigte  bie  Society  of 
arts  (2.  153)  in  beu  3ahveu  1778 — 17(30  einige  f leine  Siattpcn- 
jüdjtcreieu ; bie  (Memiunuug  oou  2eibc  bat  jebod)  tjier  $u  feiner 
3eit  irgenb  roeldie  iöcbeutuug  gemoitnen,  felbft  nicht  feit  bem 
3ufammcntritt  einer  grofjeu  Afticngefellfdjaft  $ur  Jörberung 
beS  ©cibcubaucs  (1825).  — äBefcutlid)  gleich  »erhält  cs  (ich 
mit  ben  Miorbnmcrifanifcheu  iKrcinftaatcu,  obgleich  fdjon  r a n f ^ 
litt  (2.  26)  im  3fll)rc  1770  bie  (Einführung  bcr  ©eibenraupen- 
^ucht  in  '4?hitabelphia  unternommen  hatte  unb  uott  1820  an  ein 
iDlr.  Alepa  über  nach  unb  nach  über  5 tDiiUiouen  tMaupeucier 
ocrtheilte;  im  3«hre  1860  follen  6561  ^fitttb  KofonS  gemoutieu 
fein,  welche  ungefähr  ^50  Kilogramm  Dtohfeibe  entfprecheu.  — 
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. 5*oit  (Singeltleiten  in  ©etreff  bc 3 lecbuifdjeu  ber  Weroinnung 
uitb  Zubereitung  bev  ®eibe  bürftc  ^olgeubed  Iferoorgufjebeu 
fein.  ©’2lrcet  (S.  285)  fyat  um  baö  3a^v  1830  eine  r>or= 
güglirfie  (Sinridftung  bcö  Webäubed  für  bie  Diaupeujudft  in 
großem  9D?afjftabe  angegeben.  Dem  iäbten  ber  Jtofoud  — 
nreldjed  man  fonft  allgemein  in  ©acföfeit  nad)  bern  Jijernuä: 
nehmen  bed  ©roted  beroerfftelligte  — ift  oielfeitig  2lufmerffam= 
feit  gefdjenft  roorben,  inbent  man  fidj  beftrebte,  groedmäfjigere 
Hietfioben  unb  bajtt  bienlidje  'Apparate  cingufübreu.  Renern 
alten  ©erfahren  am  meiftett  »erroanbt  ift  bie  ©öbtuug  mittelft 
trocfener  £>itje  in  eigeutl)ümlid)en  Cefcn  (raie  bcrgleidjeit  in 
Italien  non  Duranbo  unb  ßoftango  angegeben  mürben) 
ober  in  Kammern,  Ääften  jc.,  bereu  Luftraum  burd)  Dfenfeuer 
gebeizt  roirb  (in  ,yranfreirf)  ©eittouillac  1835,  Daruieu 
1836,  Cfaoaltier  1837,  6aoalier  = 8ionä  1838,  in  2ßür- 
temberg  ÜJtögling  311  SJtottenburg  1841).  ,3unäd)ft  fielet  bann 
bad  ©öbten  im  äöafferbabe,  b.  l|-  in  ©led)bel)älteru , bie  mit 
fodfenbem  ©Baffer  umgeben  fiub,  rooburd)  Ueberl)ijjung  am  teid)te= 
ften  nermieben  roirb  ($ontaua  in  2uvin  1823,,  Wiraub  in 
'^•rautreieb  1840).  Sehr  beliebt  rourbe  bie  Xöbtung  mittelft 
SEßafferbampf  (©eitfoul  in  lipon  1823,  (S  f)ate  auneuf  1828); 
ba  aber  bierburd)  bie  &ofond  feucht  roerben  unb  bei  ni<f(t  fefjr 
forgfältigem  Drodnen  nadftier  Neigung  311m  Semmeln  geigen, 
fo  roollte  Olioter  in  ifiarid  (1855)  bie  troefnuug  im  Dampf: 
apparatc  felbft  burd)  errodrmte  fiuft  beroerfftelligeu.  ©ad  lobten 
(ßrftiefen)  ber  puppen  in  ben  jlofoitd  burd)  Sdjroefelroaffer-' 
ftoffgas  ot)ne  ©Bärme,  roelc^cs  ber  fjrangofe  Duraub  1835 
audfübrte,  f>at  eben  fo  roeitig  Eingang  gefunben  roic  bie  gleich 
falls  oorgefcblageue  Üluraenbuug  auberer  tebeudroibriger  Wad= 
arten  (8teinfol)teugad , fdirocfeligfaured  Was).  — Seim  2lb-- 
fjafpeln  ber  jtofoud  ift  bie  .fpeiguug  ber  ©öafferbccten  burd) 
äßafferbampf  0011  Wen  foul  in  lipon  guerft  1805  unb  mit  oer: 
befferter  ©iuridituug  1823  eingefü^rt  roorben.  — 3ab0'e<tl)  unb 
maunidjfaltig  finb  bie  Ülbänberuugeu  ober  ©erbefferungeu,- 
roeld;c  man  in  ben  le(Uoerfloffeueu  50  ober  60  , Satiren  an  bem 
Jbatmatf$,  bet  ie^itcloflie.  42 
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©eibeitljafpel,  biefem  feiner  ©ruubeinridfjtung  nadj  fo  einfachen 
CMerättjc,  angebradjt  fjat;  aber  ba  eine  tedptifdje  ß^arafterifirung 
berfelbeu  ungemein  roeiildufig  fein  mürbe  unb  eine  lange  2luf= 
jdf)luttg  non  tarnen  ber  ©rfinber  allein  roenig  2öcrtlj  Ijdtte,  fo 
muff  beibes  unterbleiben,  ©beit  fo  unb  auS  gleichen  ©rünben 
fnttu  l)infid)tlicl)  ber  ©eiben jroirnma fdjtue  ober  beä  §ila= 
toriumä  unb  ber  basu  gehörigen  §ülfämafdjinen  nur  bie  all= 
gemeine  ©etnerfuug  gemacht  roerbett,  baß  if)r  ©an  in  jeßiger 
$eit  bei  weitem  oollfommener  ift,  als  er  in  ber  jroeiten  £dlfte 
beö  18.  ^afir^unbertä  roar.  ^nbem  man  i*e  ©runblagen  ber 
©piuiu,  3ro^rn=,  ©pulmafdjinen  unb  3dl)lfjafpel,  roie  alle  biefe 
für  ©aumrooUfpinuerei  aUtnäljlid)  auägebilbet  mürben,  auf  bie 
©carbcituug  ber  ©eibe  übertrug,  ift  biefer  beffere  ^uftattb 
ljauptfäd)lidj  erreidjt  roorbeu,  unb  eS  Ijaben  hierin  befonberS 
©nglditber  fidj  ein  bebcuteubcS  ©erbienft  erroorbett.  — ®ie  ®ar- 
ftellung  ber  auS  beit  Kofotiabfällen  bereiteten  glorettfcib  e 
unb  ber  aus  biefer  gefponnenen  ©eibengartie  l)at  nidjt  min= 
ber  eine  ungemeine  SluSbefjnung  unb  große  ©oUfommenljeit  ge= 
monnen,  feitbeni  man  bie  ©rin^tpien  ber  fflaumroott=  unb  35>oU= 
fpinnerei  auf  biefett  ^nbuftriejroeig  aitroenbete  unb  bie  ©eibeiu 
abfälle  je  ttad)  ifjrer  Sefdjaffenljeit  auf  ©?afd)itten  frafct  ober 
färnint  unb  entmeber  gleich  ©aumrooUe  ober  ä^utid)  mie  Kamm* 
roolle  auf  beit  für  lefctere  beibe  bienlidjen  ©orbereitungS*  unb 
©pinnmafdjinen  ju  ©ant  macf)t. 

®ie  ©eibe  ift  gleicf)  ©Solle  unb  ©aumrooUe  ein  fefir  Ijt)* 
griff  opifdjer  Körper,  b.  t).  itt  i>oljem  ©rabc  geneigt,  $eud)tigfeit 
aus  ber  ültmofpfiäre  attjuaieljett,  foroie  umgefefyrt  iljrcn  fyeudj* 
tigfeitägefjalt  att  eine  troefenere  Suftumgebung  tljeilroeife  ab$u= 
treten:  bie  ftolgc  baoott  ift  eine  rcdjt  crf>eblid)e  ©erdnbcrlidjfeit 
beö  ©eroidjtä  einer  uttb  berfelbett  Ulienge  ©Jaterial.  ©ßälirettb 
itt  ©etreff  ber  ©aumrooUe  ttodfj  je$t  biefem  Umftaitbe  fautn 
ülufmerffamfeit  gefdjenft  roirb  unb  rütffidjtlid)  ber  feinen  tljcureu 
©Bolljorteu  erft  in  ber  aUerneueftcu  3«it  cruftlidjje  ©eac^tuitg  ju 
X^eil  gcroorben  ift,  gilt  nidjt  ein  ©leidjeä  oott  ber  ©eibe.  ©ei 
biefem  foftfpieligen  ©toffe  bebingt  fd^on  ein  Uitterfd)ieb  tton 
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wenigen  fßrojenten  beS  reinen  ©eibengeljaltS  einen  beträchtlichen 
Staben  für  eine  ber  im  VerfaufSgefchäfte  mit  eiitaitber  f>an= 
belnben  Parteien.  @S  ift  bafjer  bereits  oor  tanger  3eit  baS 
Sebürfnij?  gefüllt  roorben,  baS  (Meroicfit  ber  in  ben  Raubet  fom= 
menben  ©eibenballen  nach  9tb;ug  beS  einen  beftimmten  mitttern 
©ah  überfteigenben  SBaffergchattS  authentifd)  feftftelten  311  taffen. 
’iDtan  hat  bieS  bie  Äonbitionirung  genannt  unb  Slnftalteu 
flierjn  unter  $rioat=  ober  öffentlicher  Autorität  au  oerfdjiebenen 
Orten  eingerichtet;  aber  erft  neuerlich  finb  biefe  zahlreicher  ge= 
roorben  unb  bie  ©runbfäjje  beS  oon  ihnen  ju  befolgenben  Ver= 
fatjrenS  rationell  georbnet.  3tt  3ta^en  beftauben  fchon  ju  3ln» 
fang  beS  18.  3®hvhunbertS  tprioat^onbitionen ; bie  erftc  5ffent= 
lidje  berartige  Slnftalt  aber  mürbe  1759  in  lurin  eingerichtet, 
ebenfo  mar  in  ftranfreidfj  bie  ©ad)e  anfangs  tf>rioathänbeit 
übertaffen;  im  3a^re  1800  entroarf  StafGHJaupaS  ju  Bpon 
einen  %*tan  baju,  für  roctchen  er  fidj  patentiren  lieh;  1805 
mürbe  in  biefer  ©tabt  eine  öffentliche  Äonbitiou  gegrünbet,  unb 
Oalabot  uon  i^ariS  uerbefferte  1831  baS  Verfahren.  3»  61= 
berfetb  ift  eine  Äonbition  1839,  in  ßrefelb  halb  hcrna<h,  i« 
3üridj  1847  entftanben. 


S-  89. 

SB  e b e r e i. 

SBenit  mau  ben  heutigen  3uftanb  beS  SBebereifadjcS  mit 
bemjenigen  oergleicht,  in  roeldjem  eS  fich  in  ber  zroeiten  fjätfte 
beS  18. , ja  noch  ju  Slnfang  beS  19.  3ahrhuul>ert3  befanb , fo 
offenbaren  fich  hi*r  nicht  minber  ats  in  alten  anberen  bebeute.u* 
ben  3nbuftriejroeigen  bie  folgen  beS  groben  unb  man  möchte 
jagen  oerhänguifjöoUen  ©djritteS,  roetcher  burd)  bie  ienbeiij, 
ben  fabrifartigen  Setrieb  an  bie  ©teile  beS  ^aitbroerfS  ju  fe^en, 
gethan  roorben  ift.  Oie  (Sntroicfetung  ber  SMafchinenfpimterei 
allein  fchon  gab  einen  ganj  natürlichen  Stuftojj  ju  ber  nur  eben= 
falls  burch  baS  Sftafdjiueuroefeu  erreichbaren  Vermehrung  ber 
tprobuftiou  aud)  an  geroebteu  SBaaren ; unb  rücfroirfenb  trug 
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bie  erhöhte  fieiftungSfä^igfeit  bed  ©>ebereigefd)äftd  nicht  wenig 
bagu  bei,  beu  ?luffd)roung  ber  Spinnerei  gu  beleben.  Diefe 
SOßechfelroirfuitg  trat  guoörberft  in  ber  ©aumrooHinbuftrie  au 
bcn  lag,  unb  biefe  biente  t>ielfach  ald  iBorbitb  unb  Inhalt  für 
gleichartige  Seftrebungen  in  beu  oerroanbten  jjjroeigen,  wiewohl 
auch  namentlich  ber  Seibeninbuftrie  — weniger  ber  ©gollwaaren* 
fabrifation  — bad  SPeibicuft  guerfauut  werben  muß,  manchen 
felbftäubigeu  ©eitrag  gur  Unterftügjuug  ber  ©ewcgung  geliefert 
gu  hoben.  (£9  faitn  nach  ben  eben  berührten  ©erljältniffeu  nicht 
überrafdjeu,  bafi  bad  meifte  non  betn,  wad  ald  gortfchritt  gu 
begeid)ncu  fein  wirb,  entweber  wirtlidie  ©i'afd)ineu  ober  wenig* 
ftend  folche  2lrbeitdmittel  aitgeht,  welche  auf  Grfparung  au 
‘©feHfcbenhänbeu  abgieleu. 

Spulm  afd)  inen.  — Sowohl  bie  gur  Ä'ette  ald  bie  guni 

Ginfdjuft  ber  (^crocbc  bcftimmteu  gäben  werben  auf  Spulen  ge* 

\ 

wicfelt  um  ihre  ©erwenbuug  in  ber  3Bebcrei  fiubcti  gu  fönnen. 
©lau  bcbieute  fid)  hiergu  bed  Spulrabed,  mittelft  beffen  eine 
einzelne  Spule  in  Drehung  gefegt  wirb,  währeub  bie  §anb  ber 
bad  IRab  bewegeuben  if.:erfou  gugleid)  ben  aufguwiubeubeu  gaben 
guleitet.  Die  'Jlufgabc  ber  Spulmafdjiue  ift,  mehrere  unb  oft 
eine  beträchtliche  ^afjt  ©pulen  gleichzeitig  gu  micteln,  wobei 
natürlich  gur  regclmäftigeit  gabeugufüf)ruug  eine  niechanifche 
©orrichtuug  erforbcvlidj  wirb.  Die  aufterbem  noch  gu  erfüllen* 
ben  ©ebinguugen  finb  nicht  gang  fo  einfad)  wie  ed  fdjeinen 
feuute , unb  in  ihnen  ift  ber  Grunb  001t  ber  Grfchciituug  gu 
fliehen,  baft  nid;t  foglcid)  bie  erften  Sputmafchiuen  allen  gor* 
berungeu  genügten,  fonbern  lauge  $eit  an  benfelben  geäubert 
unb  gebeffert  würbe.  ?tuch  tw*  bad  Material  unb  bie  Reinheit 
ber  gu  fpuletiben  gäben  bebcuteuben  Giufluft  auf  bie  au  bie 
©iafd)ine  gu  ftelleuben  gorberungeu.  Gnblüh  begrüubct  ed  einen 
erheblichen  Unterfd)ieb,  ob  bie  gefpulten  gäben  ald  itcttc"  ober 
alo  Ginfd)uft  verarbeitet  werben  folleu.  Äettenfpulen  finb  groft 
unb  muffen  eine  beträchtliche  gabenlänge  enthalten;  Sdjuftjpuleu 
hingegen  finb  in  ihrer  Gräfte  befd)ränft  (weil  fie  in  beni  £ohl* 
raume  ber  ©JebcrfchiHje  ©lag)  fiubeu  müffen)  unb  überbied  oou 
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jroeierlei  21rt:  91brollfpulen,  bic  fiel),  um  bcu  gaben  loö= 
julaffeu,  auf  einer  9lcf)fe  breljen  glcid)  beit  .itettcuf  pulen;  unb 
©djleiffpuleit,  bie  foitifch  gewicfelt  roerbcit  uttb  ohne  fidj 
fclbft  ju  breiten  b a3  ^»erab^iefjen  bcS  gabeitä  geftatten. 

S)ic  ältefte  burd)  söefchreibuug  befauut  geworbene  Äetten= 
fpulmafchiite  ift  eine  »ott  Srager  in Sitglatib  jroifrfjcu  1760 
uitb  1770  erfunbeue.  33ei  ihr  wie  bei  oietcu  fpätereit  liegen  bie 
©pulen  (»orijontal;  mau  jieljt  eä  aber  oft  (Ijanptfäc^licf)  wegen 
Siamttfpanitig)  »or,  bie  ©pulen  mit  beu  ©pinbeln,  worauf  fie 
ftecfeit,  in  feitf rechter  ©telluug  anjubringeu.  3n  ^ein  einen  ,ü‘e 
in  bem  anbent  gälte  ift  eä  ein  llebelftaub,  baff  bei  ftetä  gteirfj- 
bleibeitber  Orehungsgcfchminbigfeit  ber  ©pulen  biefe  bei  be= 
trädjtlid)  angemadjfener  ®icfc  ben  gaben  mit  fefjr  oermehrter 
Diafcf)^eit  au  fid^  ;ief»eit  unb  baburcf»  leidet  baö  Dlbreijfeu  beffcl= 
beit  fjerbeifü^reit.  gür  Wafchiitett  mit  fte^enbeit  ©pulen  hat 
bebmegeu  ber  (Snglänber  ißribc  (1822)  bie  <5inricf)tung  gc= 
troffen,  bafj  bie  ©pulen  ooit  bem  3c^Puuf*c  ait,  ,D0  1'e  *U®a 
halb  gefüllt  fiitb,  eine  geringere  non  Umbrefjungeit  machen. 
33ei  Wafdjinen  mit  licgenbeu  ©pulen  ift  eä  fogar  thuulich,  ooit 
ülnfattg  bis  $u  (Silbe  eine  unoeräuberte  Umfangägefdiwiiibigteit 
ber  ©pulen  ju  erhalten,  iiibem  man  ihnen  bie  ^Bewegung  tiirfjt 
burd)  Umbreijung  ihrer  9lchfe,  foitbcrii  burd)  Uteibuug  au  ber 
'4kripherie  (auf  ber  Oberfläche  ber  iöemicfeluug)  mitt^cilt ; biefe 
üluorbitnug  gebrauchte  ©cfjönljerr  ^u  ©^iteebcrg  in  ©adjfe n 
(1836),  fpäter  in  grantreich  Dioitnet  (1844)  unb  Gollierc 
(1845).  UebrigenS  richtet  mau  bie  gabeufühnutg  bei  beu  Jt’etteiu 
fpnlmafdhiiteu  meift  fo  ein , baff  bie  Sewicfeluitg  ber  ©pulen 
bauchig  — in  ber  Witte  bicfer  als  au  beu  Silben  — auäfällt.  Um  bie 
gäben  auf  ihrem  SBege  nach  ben  ©pulen  ooit  anhängeitbeu  frent- 
beu  iheilcheit  unb  ooit  lofeit  &'nötd)eti  ,511  reinigen  bringt  mau 
öfters  bie  ©.  652  erwähnte  93orrid)tung  an  (wie  ber  Siiglänber 
©teoenfon  1853  gethau  hat).  '3lu<h  bewirft  man  wohl  burd) 
einen  felbftthätigen  Apparat  baä  fofortige  ©tillftehen  einer  ©pule, 
wenn  bereit  gaben  abgeriffen  ift.  — Sitte  ber  älteften  unb  ju= 
gleich  Dorjüglichfteu  ©chufjf  pulmafchiuen  für  Slbrollfpulett 
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ift  bit  oon  9lrgt  in  äBien  1799  erfunbeue,  nachher  oon 
Ehroalla  bafeibft  oerbefferte.  'ilprip  in  ®re§bett  oerfertigte 
1807  eine  Heine  auf  nur  6 ©pulen  berechnete  Utafcljine,  welche 
burd)  eine  fe^r  lange  nnb  ftarfe  ©tahlfeber  in  einer  gpliubrifcheit 
Irontmel  getrieben  rourbc  — einEuriofum  ohne  SBerth  für  bie 
ißrapiö.  3)on  ©ellp  in  8pon  rourbe  (1813)  eine  fetjr  fompen= 
biöfe  ©pulmafchine  mit  Slnorbttung  ber  ©pulen  riitgö  um  einen 
freiärunbeit  £ifch  gebaut.  ütcbft  anberen  grangofen  unb  mehre- 
ren Engtänbern  haben  fich  fpäter  aud)  ©euifdfic  mit  Jperftetlung 
oon  2lbrolIfpulenmaf(hinen  befchäftigt,  namentlich  ©tu^cr  in 
©erlin  (1844)  unb  Dl  e fc  f o ro  bafeibft  (1854).  5lber  befouberö 
beliebt  mürben  bie  ©chufjfpulmafchinen  für  ©chleiffpuleu,  roeil 
biefe  ©pulenart  mit  ber  faft  allgemeinen  Einführung  ber  ©cfjnetU 
fdjüfee  bei  beu  äBebftühlen  grope  Serbreituitg  erlangte.  ‘Die 
^abeuführuug  ift  hierbei,  roegeu  ber  eigent^ümlic^en  gorni  ber 
©pulen,  nur  burch  einen  meuiger  einfadjeit  ÜDied)aui3mu4  gu 
regeln;  baljer  fd^reibt  fich  bie  grope  Wenge  ^icr^er  gehöriger 
Äonftruftionen,  unter  beneu  bie  oon  9iouffeau  in  ijlaris 
(1808)  eine  ber  frü^eften  aber  auch  unoollfommenften  ift.  Eine 
beffere  braute  9tnbrieur  1815  ( loahrfchcinlicf»  auS  Englanb) 
nad)  graufreich;  eine  fpätere  eigene  Erfiubnng  ift  bie  oon 
Ä'öchlin  gu  üJhihlhaufeu  im  Etfafj  1838.  SBorgügtid)  feit  1844 
treten  berartige  Wafdjinen  häufig  auf,  roie  beim  nebft  einigen 
anberen  in  ßranfreid)  D u ch  a m p (1844),  2raud)at  (1844), 
iJHaoour  (1844,  1851),  fäinmtlidj  gn  Crjoit , Do  rep  (1850), 
©alabin  (1853),  © u r t o r f (1854);  in  Englanb  ißaterfon 
(1850),  Dticharbfo n (1853),  © r o df  1 e h u r ft  u.  Ereigbton 
(1863),  Eh-  parier  (1863),  SRuir  u.  Wac  3 1 ro h a m (1863), 
3lfhroorth  (1865),  X o m f o u u.  IM  alt  (1868);  in  Dcutfd)= 
lanb  äßerner  gu  l'eipgig  (1836),  Dueoa  gu  öerlin  (gegen 
1845),  ©chönherr  (1852),  .fjäfu  er  (1857),  © o i g t (um 
1867)  — letztere  brei  in  Ehcmitip  — fich  oerbicut  gemacht 
haben.  — iMegenmärtig  haben  bie  ©chupfpultuafchiucu  überhaupt 
einen  nicht  geringen  Xheil  ihrer  Öebentuug  baburch  ocrloreu, 
bap  mau,  roact  bie  Einfd)upgarue  oon  Saumtoollc  unb  fiSotle 
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betrifft,  feljr  gewöhnlich  bie  oon  ben  Vlule=  uub  ^liuber* 
©piunmafdjinen  gelieferten  fouifcf)  = bimförmigen  (yantwitfel 
(Äötjer  ober  ©pinbeln)  bireft  in  ben  9.9eberft^üy,cn  »erarbeitet ; 
nur  für  Seinengarne  (ald  Erjeugnif}  bev  SBaterfpinumafdjine, 
bereu  ©pulen  ald  Einfdjujjfpulett  nid^t  braudjbar  fiub)  unb  für 
©eibc  bleiben  ©djufjfpulmafchinen  unentbehrlich. 

©dhlichteu  unb  Seimen  ber SBeberfetten.—  Seinetie 
unb  baumwollene  Äetten  roerben  oor  bem  Verweben  — um  bie 
^äbeit  gegen  Abreibung  nnb  gewaltfame  3lnfpannuug  weniger 
empfinblich  ju  machen  — mit  einem  ftleifter  (©d)  lichte)  burch= 
netjt  nnb  überjogen,  wollene  Jietteu  gewöhnlich  mit  Sehnwaffer 
getränft;  in  beiben  gälten  folgt  fofortiged  Xrocfneu , ehe  man 
an  bie  Verarbeitung  geht.  Mid  ©d)Ucf)te  gebrauchte  mau  ehe- 
mals audfd)lief|licb  Vlehlfleifter,  ber  aber  bei  fehr  troefeuer  Suft 
bie  gäben  brüchig  macht;  mau  hol  biefem  gehler  abjutjelfen  ge* 
wujjt  burch  Zul’afc  oou  6h°rlaljium,  ber  aber  anbere  Wachthcilc 
herbeiführt.  (Sine  wefeutliche  Verbefferuug  war  bagegen  bie 
Einführung  ber  gefochteu  Sßeijen=  ober  Äartoffelftärfe  ftatt  bed 
Vlehlfleifterd,  unb  sroar  für  fich  allein  ober  mit  oerfdjiebcnarti  = 
gen  Veimifdjungen , unter  welchen  fich  bad  juteljt  in  (Gebrauch 
gefommene  ©hierin  am  meiften  empfiehlt.  Zahlreiche  anbere 
oorgefchlagene  ober  oerfuchte  ©deichten,  wie  bie  aud  Seinfameu, 
Dleid,  Äattarienfamen,  idläitbifchem  Vlood  jc.,  hoben  nie  eine 
Vebeutung  gewonnen. 

®ie  unooHfommeufte,  aud  fleinen  2Beberwerfftätteu  auch 
je(ct  noch  nicht  oerfchwunbeite  Viethobe  bed  ©d)li^teitd  befteht 
barin,  bie  ©djlichtc  mittelft  Vürfteu  im  äöebftuhte  felbft  aufjiu 
tragen,  wobei  biefe  Veliaublung  mit  fleinen  Portionen  ber  .dettc 
nach  Vlaffgabe  ihrer  fortfehreitenbeu  Verarbeitung  oorgeuomnicu 
wirb.  ®a  hirrburch  ftetd  eine  Unterbredjung  ber  Ülrbeit  uub 
ein  erheblicher  Zeitoerluft  entfteht,  fo  ift  mau  bebacht  gewefeu, 
mit  bem  ©tuhle  eine  felbftthötige  Vorrichtung  ju  oerbinben, 
welche  fortwähreub  ohne  Zu^un  bed  Söeberd  fchlichtet  (üöelld 
in  Diauchefter  1824,  ©obarb  in  Soitbou  1840,  in  granfreidj 
Ouemiit  1840,  Vellauger  1841,  (Paneel  1842; ; biefe  Er= 
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fitibungen  finb  aber  oon  fuvjcr  ©auer  gcinefen,  ba  fie  beit  2Beb= 
ftu^l  Dertfjeneru  ltitb  einen  gemiffen  jiraftaufroanb  oon  »Seite 
beö  2Beber3  in  Anfpruch  neunten.  'Dian  roeubete  fiti^  311  ber 
rationellem  HDtetliobe,  bie  .Rette  oor  bem  Aufbäumen,  ober  gar 
fd)on  bie  @arufträbuc  oor  bem  ftetteufchceren  in  Schlichte  ein= 
juroeic^en,  auäjnioinbeit  unb  3U  troefnen.  Umblich  oerbreitete 
l'id)  bie  ORroohnheit,  ganj  fertige  geflüchtete  (namentlich  meiße 
bauntroollene)  .Retten  and  großen  Spinnereien  ober  eigenen  311 
bereu  .fierftcUnng  mit  'Utnfd)iueu  oerfeheiten  fjabrifen  311  be- 
jiehen.  33on  rcelcher  23cbeutnng  bicfeeS  Oiefdjäft  ift,  fantt  man 
3.  18.  barauä  entnehmen,  baß  in  bas  bentfehe  3ollocreinögebiet 
i.  3-  1843:  23540  3eutner  (baoon  für  Preußen  21559),  1846: 
48837  unb  1847  : 30268  3tr.  gcfcfjticljtete  baummollcne 
Äetten  aud  (ritglaub  eingeführt  mürben.  — Um  roollene  .Retten 
für  luchfabrifen  tc.  nach  bem  Veimen  in  fleinem  Siaitiue  311111 
Irocfneit  aufsufpanneu  finb  ‘Apparate  oon  jmei  (higläitberu  aiw 
gegeben:  9thobeö  1815  unb  sürierltj  1818. 

.Rette  nfdjeer:  unb  Schlichtmafchiuen.  — ©ie  eben 
berührte  Lieferung  fertiger  .Retten  für  ben  llerfauf,  jotoie  bereu 
Anfertigung  31111t  eigenen  Verbrauch  in  großen  si9ebcreigefd)äftcu 
mit  §unberten  oon  ©ampffraft  getriebener  Stühle  macht  bie 
althergebrachten  'ITtittel  311111  Scheeren  (ben  Sdjroeifrahmcu  nebft 
3ugcf)ör)  unb  baö  Schlichten  burcf)  .f'ianbarbcit  uöllig  uitgenügenb 
unb  bie  Aitroenbnug  maffeuhaft  probiijireitbcr  'JLiiafdpitcit  nuent = 
bchrlid).  hierbei  ift  ber  Siegel  uad;  bie  Arbeit  fo  geteilt,  baß 
eine  ÜWafchinc  (bie  Scheermafchiue)  eilten  beftimmten  großen 
iSruchtheil  — ein  Adjtel  biö  ein  liiertet  — ber  gefainmtcii 
Äetteufabennieitge  in  fehr  großer  üäitgc  regelmäßig  auf  eine 
Söalge  minbet;  bann  aber  eine  ^tocite  iDidfchiuc  (bie  Sd)licht= 
mafdiiue)  bie  3111*  »ollftäubigcu  Rette  erforberlidie  Ai^aljl  folchcr 
Portionen  Bereinigt,  fdjlidftet,  troctuct  unb  auf  ben  Rettenbaum 
micfclt,  ber  fofort  in  beit  ätkbftuhl  gelegt  werben  tarnt,  fall 9 
birefte  leravbcitung  bcabfidjtigt  ift.  SBeibcrlei  Dtafdjiueu  iiub 
gleid)  ben  med)anifd)eu  Hkbftühleu,  bereu  uothrocubige  Begleiter 
fie  bilbcit,  in  Imglaitö  eiitftaiiDcit,  unb  namentlich  erhielt 
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I^omaä  ^’o^nfon  im  ^a^ve  1803  bas  erfte  patent  für  eine 
■föcttenicbeermafdntic  fotoobl  tote  für  eine  ©<btid)tmafcbiite, 
loeldje  beibe  guuädjft  ben  Anregungen  oon  fRabcliffe*) 
if»r  $afein  oerbnuften;  auf  bem  Kontinente  finb  foldje  (eng= 
lifebe)  sDtafd)iucn  am  früfiefteu  in  g-raufreidj  (burdj  9t  a io  1 e 
1814)  eingefü^rt  toorben.  3n  (jwfjer  3abl  finb  nadjifer  unb 
bis  gur  neueften  ,3eit  fßeränberungen  unb  SBerbefferungen  ber= 
felbeu  gum  3?orfcbeiu  gefommen,  toelrfie  febod)  itjr  (Mruitbtoefeit 
unberührt  liefen.  Oaran  beteiligten  fid)  ^auptfäcfjUe^  Chtglän= 
ber,  bereit  IRafdjinen  eutioebcr  in  Originalen  ober  in  uad)ge= 
bauten  (Sjrentplaren  überall  f)üt  fid^  oerbreiteteu.  $)ocb  finb  3.  25. 

— namentfid)  in  betreff  ber  ©ct)licbtmafcbinen  — e 9 i c r 3 11 
(Mebtoeiler  im  (5-lfafj  (1832),  Ködflin  31t  it9düf)U;aufeu  (1842), 
SJislcr  311  (Seruat)  (1845,  1857)  nebft  mehreren  Jvaugofen  als 
Urheber  felbftänbiger  Konftruftionen  311  beseit^neu.  Oie  (praf- 
tifcb  fetten  burebgefübrte)  (Srbauung  einer  SQlafdfine,  toelcbe 
©cf)eer=  unb  ©>cblidjtmafd;iite  itt  fid)  ocreittigt,  fdjeinen  3uerft 
Dieib  u.  3 0 b n f 0 u (1838)  unternommen  31t  fjaben.  3ur 
©ereiitfacbung  bcS  ©cblidjtprogeffeö  bebient  man  fi<b  öfters  einer 
liorridjtung , bei  tocldjer  bie  Kette  uicfjt  toie  in  ben  ©cblid)t= 
ntafdjiueu  flacb  fyabeu  neben  fabelt  ausgebreitet,  fonbern  auf 
einem  fdjmaten  Staunte  gufammeugeuomnicit  auf  langem  28egc 
burd)  evtji^tc  bünuflüffigc  ©djlidfte  geleitet  toirb;  eine  tl)iafd)iue 
biefer  2lrt  (3 tärfcmaf c^incj  bat  — abgefebeu  oon  einem 
febr  unootlfominenen  2>erfucbe  burd)  ©ta  ngfelb  1824 — 3ucrft 
l'illie  in  (?uglaub  um  1830  angegeben,  unb  biefe  ift  1833  uoit 
21  it belle  in  granfreid)  eingefübrt  toorben.  Son  bem  ©uglätt= 
ber  fDtarSlanb  ift  1805  baS  Verfahren  erbadjt  toorben,  bas 
bauitttoolleue  (Harn  oor  bem  Kettcufdjecrcit  — alfo  in  ©träbueu 

— in  einen  biebten  23ebältcr  31t  oerfdfliefjett , aus  biefem  bie 
Vuft  ausgupumpcu  nttb  bann  bie  fjeijje  ©d)lid)te  eingulaffett, 
bamit  biefe  bas  (Marti  btirdjbriuge.  Oas  ltäntlidje  Verfahren 

1)  2BiHiam  Slnbctiffc,  Spinner  unb  Söcber;  geb.  1761  p WtcHor 
in  $crbt)jf)ire,  geft.  1842  311  Stocfport. 
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roeubcte  £obb  (1847)  bircft  auf  bie  dou  beu  ‘üölulefpinnma: 
fdjinen  gelieferten  ©aruroitfel  (Äöfcer)  au,  roelcfje  bann  ber 
Äettenfdjeermafdjiue  oorgefejjt  roerben  föitnen.  ©nblid)  tft  2ö. 
©.  Xaijlor  (1843)  nodj  rociter  gegangen,  inbem  er  barauf 
auöging,  baä  Scfjliditen  alö  befonbere  Arbeit  gänjücb  ju  befeiti- 
geit  unb  ben  ©arnfaben  gleitf)  rodfjrenb  feiner  ©ntfteljung  auf 
ber  Spiitnmafdjine  mit  Stdrfe  ju  tränfcn. 

Vtafdiiuen  jum  i’eimen  roollener  Söeberfetten  finb  u.  31. 
dou  iylor  in  9lug$burg  (oor  1847),  in  fyranfrcid)  non  @rou= 
teile  (1850)  unb  Söruucaur  (gegen  1864)  Ijcrgeftellt;  eine 
Vtaidjine,  tuelc^e  fold)c  Äetteu  jugleicf)  fdtjeert  nub  leimt,  baute 
31  cf) i Ile  $u  ©rojjeuf)ain  in  Sad)feu  (oor  1864). 

H8ebftüf)le  $u  glatten  Stoffen.  — ®ie  einfachen 
Sßcbftütjle  311  fd)lid)ter  3lrbeit  fjabeu  jroar,  fofcrn  fie  als  foge- 
nanitte  $anbftfifj(c  311m  ^Betriebe  burd)  §dnbe  unb  giifje  bes 
VJeberS  nad)  alter  3lrt  eingerichtet  blieben,  eine  grüublidje  Ver= 
ditberung  in  neuerer  3f’l  uidjt  erfahren;  beuuocf)  ift  baran  in 
©injeltjeiten  beö  Vaues  maitdjeS  oerbcffcrt  unb  burd)  l)in.5uge- 
fügte  3lpparatc  ein  fdjnellercS  unb  regelmäßigeres  Arbeiten 
bamit  möglich  gemacht  roorben.  3tl  te^terer  ikjiefiung  ftnb  bie 
©djnellfcfiu&e  unb  mehrere  Verbefferungen  ber  Sdjii(<>en  übet= 
l)aupt,  bie  VJedjfellabc , ber  ^Regulator  unb  bie  »crbeffcrtcu 
Söreitfialtcr  als  bie  toidjtigften  ©egenftänbe  ^erDorjufjebcn. 

Sie  Sd) itcllf d) ü(u,  bei  bereu  3(un>enbuug  bie  breiteften 
Stoffe  (rooju  fonft  mit  ber  $aubfd)ü|je  3ioei  ÜJtann  crforberlich 
roaren)  ooit  einem  Arbeiter  geroebt  roerben,  ift  bie  i.  3-  1733 ') 
gcmadjte  (Srfiubuug  eines  SEBolleuroeberS  3°f)u  Äap  au^  öunj 
in  2aucaff)ire , bamalS  ju  6old)eftcr , ber  — im  ©elfte  jener 
3eit  — ihrethalben  fo  oiel  Verfolgungen  oon  Seiten  ber  3lr- 
beiter  ju  crlcibcn  hatte,  bajj  er  fich  entfdjlojj  auäjuroanbern  unb 
nach  ‘4$ari3  311  geljeu.  ®er  Vorteil,  roeldjcu  bie  Sdjnellfdjüfje 
burd)  oermcfjrte  Seiftungäfä^igfeit  beS  VkberS  aud)  bei  Vcr= 

1)  9tid)t  1738,  roic  gero&bnlid)  angegeben  wirb.  — 3°bn  1001 
1704  $u  SBalmcrSIeij  bei  Vurg  in  2ancajt)ire  geboren. 
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fertigung  fdimäterer,  namentlich  baumroollener  „>}euge  geroä^rt, 
rourbe  in  ©nglanb  crft  feit  1760  häufiger  benufct ; aber  in 
Deutfcblanb  ermähnen  bie  Scbriftftefler,  roetcbe  in  bcn  3a^rcn 
1774 — 1776  in  ifjreit  SEBerfen  nach  eigener  2tnfdjauung  bie  3ße= 
berei  bebanbelten,  nirgenb  ber  Scbtiellfcbülje;  unb  in  ber  Xfiat 
foll  in  iBcrlin  juerft  1791  bie  ^Lurfjioeberei  mit  ©djnellfdiüfce 
betrieben  roorbeit  fein,  moneben  man  mit  ©eftimmtbeit  roeift, 
baß  in  ©ien  bie  Scf)nellfcbübe  beim  ©eben  baumroollener  Stoffe 
guerft  1797  gebraucht  mürbe,  ©eim  ©erroeben  leinenen  6iu= 
fd^uffes  mürbe  felbft  noch  um  bad  3af)r  1830  oieterroärtd  bie 
©raudjbarfeit  ber  Scbncüfcbübe  beftritten,  bie  jebod)  gegenroärtig 
auch  fHc*$u  fid)  eingebürgert  bat,  jumal  feit  burcb  allgemeinere 
©erarbeitung  bed  üftafdjinengefpinnfted  ein  fabelt  oon  größerer 
unb  gleichmäßigerer  /yeftigfeit  511  (Gebote  ftebt. 

SDie  ©erbefferungen,  roetdjc  man  beit  ©eberfdjüfcen  in 
neuerer  3eit  jugeroenbet  bat,  betreffen  naturgemäß’  faft  aud= 
fdjließlidj  bie  Scbnellfdjüfce,  ba  biefe  in  bobent  ®rabe  oorberr* 
fcfrertb  geroorben  ift.  @d  gehört  babiu  junäcbft  eine  beträdjtlicbe 
©erfleinerung  beb  Scbübcuförperd,  bie  befouberd  Ijcroortrat 
ald  man  anfing , bie  Schüßen  aud  6ifen  ju  oerfertigen.  Die 
alten  böljernen  ^anbfcbnfcen  ju  breitem  Judjc  maßen  0,6  bid 
0,7  ©ceter  in  ber  Sänge;  bie  Sd)ueUfd)üfceu  für  biefelbe  Arbeit 
finb  bödbfteitd  0,5  'Dieter  laug,  meint  fie  fjolg,  unb  nur  etma 
0,4  Dieter,  roenn  fie  aud  (?ifeu  befielen.  Die  ’Jlbrollfpuleu  in 
beu  Sdiüfcen  mürben  meiftentbeild  burd)  Sdjleiffpulen  (S.  661) 
oerbrdugt,  unb  ald  letztere  lernte  mau  bie  ©arnföfcer  ber  Spiun= 
mafdjinen  oerroenbeu,  oorjüglid)  uacbbem  burcb  Ginfübruug  ber 
felbftfpinnenben  Diule=  unb  ^tjCinbermafcfititen  (Selfaftord)  eine 
fefte  unb  böcbft  regelmäßige  ©icfeluug  biefer  Äöfier  gefiebert 
mar  (oergl.  ©.  615).  Jt'ap’d  Scbuellfcbübe  lief  mit  oier  :Kä- 
beru  auf  ber  Scbü^enbabn;  ftatt  bereu  bradjte  man  fpdter  gioci 
©algeit  au,  beucn  eine  aitgemeffeit  fcfrräge  Stellung  gegen  citt= 
anber  gegeben  mürbe,  bamit  fie  fief)  ficber  auf  ber  fcbmaleu  ©ahn 
ballen.  Um  beu  I5mfd)ußfaben  gehörig  ftraff  in  bad  l^cmebc  ju 
legen,  uerfab  mau  bie  S^nellfchiUje  oftmald  mit  einer  ©or= 
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vidjtuug,  welche  ben  3lubtritt  beb  Jabciib  nur  unter  einer  tnäj?i= 
gen  ’Änfpanuuug  geftattet,  ja  bie  ilbrollfpule  in  Heineren 
Ddjübeu  gur  feinem  oeibenmeberei  fogar  mit  einem  5eber= 
mecbauiSmub,  bureb  ben  bewirft  wirb,  baff  ein  etma  überflüffig 
abgemid'elter  ,yabetitbeil  am  Gitbc  beb  3djü$enlaufeb  mittelft 
rüct'gängiger  Drehung  ber  5pule  mieber  aufgeroicfelt  mirb  ( i= 
oaur  1826,  Poncet  1827,  Giere  1828,  1829,  fäntmtli<b  in 
2gon). 

2öcnu  ein  Gkmebe  in  häufig  roieberfebreuber  2lbmecbfeluitg 
Ginfcbufsfäben  oerfcbiebcucr  'llrt  enthalten  mujj,  bereu  jeher  eine 
anbere  (Schüße  erforbert,  fo  ift  bab  nötige  SDecbfeln  ber  lefc* 
teru  eine  einfache  Dache,  fofcrit  mau  mit  §anbfcbüben  arbeitet. 
Giebraud)t  man  hingegen  Ddjuellfdjübcu , fo  mürbe  bab  'Der; 
taufeben  berfetben  in  bem  Sdjü^enfafteit  einen  ungebührlichen 
3«itoerlnft  bcrbcifüfjreu.  fDlau  bebient  ficb  albbauu  einer  joge= 
nannten  SBecbfellabe,  bereit  (Sb^raf teriftifebeä  bariu  beftebt, 
bajj  an  jeber  Deite  ber  9abc  — roo  fouft  nur  ein  'Dcbübcnfaftcn 
feft  mit  berfetben  oerbunbeu  ift  — fid)  sroei  ober  mehrere  be- 
wegliche 3d)ü^cnfäfteit  befiuben,  in  benen  bie  oerfdiiebenen 
Dcbü^cit  enthalten  fitib.  Gin  fd)ticll  bemerfftelligter  .fjaubgrtjf 
beb  Sßeberb  bringt  bann  im  redjten  Ülugeublicf  bureb  §ebeu  ober 
fHieberlaifeit , burd;  3>or=  ober  ^nfütfftbiebeit , auch  lu°bi  bureb 
Drehen  beb  Dcbübcnfomplercb,  benjeitigen  Haften,  beffen.Ddiübe 
eben  gebraudjt  merbeit  foU , oor  ben  Dtfjübeittreiber.  Ginc  folcbe 
ju  brei  Ddjübeu  brauchbare  Ginridjtuitg  bat  juerft  fKobcrt  Jt  ap 
(Dolm  oon  3°bn  Kap,  D.  666)  im  ,3  ah  re  1760  erfunbeit. 
Später  ift  bie  Giuricbtung  ber  äüedjfellaben  mannicbfaltig  ab- 
geäubert  uub  gunt  S9ebcn  mit  2 bib  10  Schüben  eingerichtet. 

Um  eine  burdjaub  gleiche  Didjtigfeit  beb  Giewebeb  $u  er- 
gieleit , oerbanb  man  mit  bem  '-Webjtubl  einen  91  e g u t a t o r , 
b.  b-  einen  Apparat,  ber  ohne  bireftco  3U^UU  beb  Söeberb  be- 
wirft , bafi  auf  gteidjem  Oiauinc  immer  eine  gleiche  unb  genau 
üoraubjubeftimmeube  'Hitjabl  Giufdjuhfäben  311  liegen  foinrnt. 
Die  erfte  Giuridjtuug  jolcher  Ülrt  fam  in  ,vraitfreid)  bureb  2a= 
boulape  in  'jjonu'llubenter  1796  juin  'Dorfcheiu  unb  war  noch 
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unoollfommeu.  3U  ©nglattb  mürbe  föall  1803 

für  einen  ^Regulator  patentirt.  2)cr  (Megenftanb  febeint  aber 
größere  9lufmerffamfeit  evioeef t ju  fabelt,  nadjbein  bie  ^ranjofen 
^ßr oft  1813  unb  bereite  1815  gute  Äonftruftioneu  angegeben 
batten,  3U  25eutfcblanb  mürben  bedfallfige  Semübuugcu  augc= 
regt  bnreb  eine  non  bem  preufufd)eu  Verein  für  Werocrbfleij) 
geftellte  ifreidaufgabe , roelcbc  ben  9legulator  non  ifbaujfig  in 
©erlin  (1822)  unb  jenen  pon  Siübiger  cbenba  (1823)  ber= 
porrief.  'sit  nacbfolgeitbcv  .^eit  ba^e11»  uebft  mehreren  ftraiu 
jofeu  unb  ©ngldnbeut,  ^cibnc  ju  Sdjönbacb  in  Sacbfeit  (1853) 
unb  30rb®®  311  .freilbronn  (1855)  bterber  gehörige  ©rfinb= 
ltiigeu  gematbt.  \ 

®amit  bad  ©eroebe  eine  überatt  genau  gleidje  ©reite  unb 
gan$  gerabliuige  iJlditber  erhält,  inirb  ed  ^unäcfjft  ber  ffiebeftelle 
in  ber  Ouerridjtung  auögefpanitt  burrf)  Dluflegett  bed  ©reit= 
batterd  (Spannftocfd  ober  Jempelö),  ber  mit  Dtabclfpifeen  au 
feinen  ©üben  in  bie  Seiften  eiuftidjt  unb  pom  SEöcber  uad)  5Rajj= 
gabe  bed  ^oitfcfjr-eitdtä  ber  Slrbeit  fortgeriieft  roirb.  5J?an  bat 
junädjft,  um  bad  ^erftedjen  beb  Stoffd  ;u  permeiben,  beit 
Spannftocf  baf)iu  abgeänbert,  baf?  er  in  jyorm  jmcier  3®ll3m 
bie  ^eugräuber  umfajjt  unb  einflemmt  (jtlcmmfpannftoef, 
„Hangeutcmpel);  in  ^raufreid)  b®f>rn  ©oubejenue  (1846) 
unb  £>t)elled  (1850)  foldje  ©inridbtungen  angegeben;  etmad 
perfdjiebeue  ftnb  oor  1850  bei  Ceiurocbern  in  ©elgieit  unb  3r: 
lanb  gebrduebtid)  gcioefcit.  ferner  bot  mau  felbfttbdtige  ©reit= 
balter,  nämlicb  Vorrichtungen  roefeuttid;  abiocidjcub  pom  @pann= 
ftorfe  unb  bie  an  unoeränberlicbem  ijilatje  bleiben,  baber  feiued 
Söeiterfejjend  bureb  ben  SBeber  bebürfen,  mefirfdltig  pou  ben 
jtraftroebftüblen  auf  bie  ^aubiocbftüble  übertragen,  jebod) 
ofme  ibueu  b^r  eine  nennendroertbe  Verbreitung  perfdjaffeu  ju 
föniten.  — 

©d  fiitb  mcbrmald  ißkbftüble  gebaut  (befouberd  für  fcbmale 
©autnroolljeuge),  auf  tpe(d)eu  jroei  ober  fogar  brei  ^eugftücfe 
neben  einanber  perfertigt  werben  fouitten.  £o[d)e  ©iuridjtuugen 
— bie  ipcfentUcb  nur  bureb  ben  xUpparat  jur  <s<f|uetl)'cbü&eube= 
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toeguitg  non  etnanber  t)erfd)ieben  fiitb  — rühren  non  bent  Eng= 
länber  Uöilliamfon  (1806),  in  granfreid)  non  Eouturier 
31t  Spott  (1806),  23ud)er  311  Strasburg  (1808),  ©emarquet 
(1817),  Soutaret  (1818)  unb  nod)  mehreren  fpäteren  <?rfiii= 
bern  f>er.  hierher  gehört  auch  ber  feiner  $eit  gienüich  lebbaft 
befprodjene  ©oppelmebftuhl  non  ©tfiroarg  311  ©dfleufingen  im 
prettfjifchen  Stegierungdbegirf  Erfurt  (1848),  für  meldten  in 
^raufreief)  (gleichfalld  1848)  3 i c 9 1 c r 311  Si?abuffiferc  im 
9torb=$)epartement  ein  patent  nahm,  unb  ber  aud  jTDei  neben 
eiuanber  fte^enbeu,  mit  einanber  nerbunbeiteit,  gemeinfchaftlidi 
burd)  einen  2(rbciter  311  bebienenben  Stühlen  beftefjt. 

2lud)  fjnt  ed  nid)t  au  SBcrfucheit  gefehlt,  auf  einem  Stuhle 
3roei  ©tücfe  ,3eug  i'1  geringem  ülbftanbe  über  einanber  liegenb 
3U  tncbcu,  toobtird)  fvcilicf;  Siaum  gefpart  aber  bic  genaue  $e- 
obadjtuug  bed  untern  Eteroebed  unmöglich  gemacht  roirb.  3n 
grattfreief)  ftnb  foldie  SlBebftühle  burd)  ©e  nenne  3U  Stouen 
(1801)  unb  23runet  311  i}*arid  (1853),  in  Ettglanb  burch  311= 
dionte  (1825)  unb  .£>alt  u.  ©lad  (1834)  angegeben roorben. 
S5tid)tig  inirb  eine  berartige  Einrichtung  rocnit  bie  beiben  (in 
biejem  gälte  fefjr  nahe  bei  einanber  entfte^eubeu)  Eeroebe  an 
beftimmteu  ©teilen  babttrd)  oereinigt  roerbeit,  bafj  ber  Einfdjufi 
beibe  ifetteu  311  einem  Eaujett  oerbinbet,  auf  roeld^e  SBeife  bie 
£of>l=  wub  ®oppct  = @eroebe  er3eugt  roerben.  ginbet  bie 
^Bereinigung  nur  an  beu  Stäubern  ftatt,  fo  bilbet  fid)  ein  fdjlaud)= 
ober  roljrartiged  gabrifat,  mic  bic  hänfenen  geucrfprihenjd)läucbe 
unb  bie  hohl*»  Sampenbodjtc  finb ; gcfdjicht  bie  ^Bereinigung  an 
einer  Saugfeite  (ober  auf  beiben  Saugfeiten)  unb  in  mehr  ober 
roeitiger  roeit  and  einanber  liegenben  Querftreifen,  fo  fann  man 
jehr  brauchbare  ©äefe  ohne  9taf)t  herftcUcu ; beroerfftelligt  man 
endlich  bad  ^»[»'»'»enmeben  auf  jerftreuten  fünften,  regelmäßig 
angeorbueteu  Sinien  ober  oerfdjicbentlich  geftaltetcu  Heineren 
glädjett,  fo  erlangt  mau  bie  (glatten  ober  gemufterten)  eigent- 
licheu  Doppelgemebc,  iu  roelcheu  bie  ©ber=  unb  Unterfeite  burd) 
garbe  unb  fonftige  23efcf)affeuheit  fehr  tterfdjieben  fein  fönnen, 
mie  am  ®oppcUud),  2)oppclflaneU , an  bent  (1767  in  England 
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erfunbeuen)  5ßtqu6,  an  ben  hoppelten  gmfiteppidfeu  (Äibbertninfter= 
Jeppidjen)  ?c.  ju  fe^cn  ift.  $>ie  Wef)r$af)l  aller  biefer  mevfroür- 
bigen  ^robufle  ber  SBeberei  ift  feit  ber  Witte  bed  18.  3a^' 
fyuubertd  roeun  nid)t  erfuubcn , fo  bod)  audgebilbet  unb  meljr 
nerbreitet  roovbeit.  ©eroebte  ©prifeen  f d)l  äudje  oerfertigte 
fdjou  1720  ein  Ißofamentier  Secf  ju  Deipjig,  aber  erft  im  19. 
3at)rf)unbert  ift  bereu  ©ebraud)  ein  jiemlidi  allgemeiner  geroor* 
ben  inbem  man  fte  an  ©teile  ber  teuren  lebernen  ©diläudie 
einfu^rte.  3»  Sraufreid)  oerfudjte  man  iffre  Verfertigung  um 
bad  1820  Ijeroorjurufcn ; aber  bie  baburd)  juuddjft  oer= 
anlaftte  jtonftruftion  eined  ©d)laud)ftuf)ld  oon  ©erre  (1821) 
perfekte  bad  $iel  burd)  uunötfjig  gefüuftelte  ©inridftuug,  roeldfe 
gegen  bie  9lrbeitdmittel  ber  bcntfdjeit  ©djlaudfroeber  ungemein 
jurüdftanb.  Milieu  ©tuf|(  jum  Sieben  ber  bofjleit  fiampeiu 
bockte  Ijatte  ber  Wedjanifcr  3-  6-  £>o  ff  manu  in  Seipgig 
fdfou  uor  1807  erfuubeit  unb  gebrauten  taffen ; aber  biefem 
mangelte  bie  ©infadibeit  unb  VoUfommeuljeit  ber  fpäter  ju 
gleichem  ^roeefe  in  SMnroenbung  gefommeneu  ©tüf)le.  6inridjt= 
ungen  junt  Sieben  ungenä^ter  © ä cf  e fameu  j.  ®.  burdj  beu 
graujofen  ®riffon  1772,  beu  ©ngtänber  Gtuloro  (1801), 
SDebejieur  in  SRigja  (1813),  SDufour  in  ®arid  (1816), 
33 aperleitlfuer  in  SLUeit  (1820)  jum  Vorfcbein.  3»  ©»glaub 
gab  Seoep  (1854)  bad  Verfahren  au,  bie  ©öde  mit  gtoei 
©diüfceu  in  ber  3lrt  ju  roeben,  baff  biefe  beibeit  gleidjjeitig  ein= 
fc^ie^cu  unb  mittelft  einer  2Bed)feUabe  (©.  668)  oon  ber  oberu 
Äette  gur  untern  unb  umgefeljrt  übergeben,  moburdj  bie  nöttjige 
3lrbeitdseit  uafjeju  auf  bie  §ätfte  oerminbert  mirb.  — $er 
Verroanbtfdjaft  roegeu  ift  ^ier  bcrjetiigen  eigentt;ümlicf)eu  ©tut)!1 
einrid)tungeu  unb  5li?cbeprogeffe  ju  gebenfeit,  burd)  rocldie  man 
ed  in  neuerer  3eit  batjin  gebrad;t  l;at,  ungeuälfte  £embeu,  &a= 
miföler,  ©dntürleibdjeu,  23cinfleiber,  gefaltete  in  §emben  eiitju= 
fcfcenbe  ®ufeuftreifen  k.  ju  erzeugen,  looooit  ©iniged  praftifdjen 
SiSert^  Ijat,  ülnbered  aber  ind  ©ebiet  ber  nufclofeu  llünfteleicn 
gehört. 

SB  a u b ft  ü t)  l e.  — 2)aj)  beim  SBebeu  einer  fo  fdjmalcn 
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SSaare,  roie  bic  Sauber  fittb , auf  einem  geioöbitticbcn  ©tufjle, 
ber  nur  ein  eingigeS  ©tücf  macht,  eine  febr  uuDortbeilbafte2tuS: 
itubuitg  bev  Srbeitsfraft  beS  2£eberS  ftattfiubet,  ift  getoiß  friib- 
3eitig  eingefe^en  toorbeit,  aber  nur  erft  feit  etioa  300  3a^reit 
ift  mau  barauf  bcbadjt  geiocfeit  äjkbftüfjle  ju  bauen,. auf  beiten 
mehrere  Sauber  neben  einauber  burd)  einen  2lrbeiter  oerfertigt 
loerbeu.  3n,ar  ft'tb  auch  jc(ct  nod)  fdtmalc  ©tü()te  für  ein  ein- 
gelncd  Saitb  gebräuchlich,  aber  man  bcfdjräuft  bereu  Snioeub^ 
ung  auf  beit  fjaü,  too  eS  fid^  um  2tnfertigung  ber  allcrbvcitc- 
ften  uitb  fofibarften  feibeucn  (2ltta§=)  Sauber  ober  um  breite 
gemuftcrtc  Sauber  uub  Sorben  baubett,  bei  welchen  bie  3tuf- 
merffamfeit  beS  SkberS  nicht  getbeitt  toerbeii  barf.  ©ouft  bat 
man  aber  oevfcbiebentlicb  auch  für  febr  breite  Sauber  ©tühle 
oou  foldjcr  21  rt , baft  auf  benfelbeu  2 bis  8 ©tücf  neben  ein 
anber  mittelft  gewöhnlicher  ©dineUfcbübeu  geioebt  merben  fön: 
neu;  namenttid)  ftub  bergteicben  in  figon  (oou  ÜJtallte  u. 
Dfemo  1827,  Sourquin  1829,  <$bretien  u.  ©ourbgleidj= 
falls  1829)  eitigefübvt  roorbcu.  3ur  »vetbrif at iou  ber  fcfjmalen 
uub  mäßig  breiten  Sauber  fiitb  jebod)  fdjoit  oict  früher  (?iit- 
riebtuugeu  in  2lnmenbuttg  gebradjt,  um  eine  roeit  größere  2ln 
jatjt  berfetbcu  gteicbjeitig  berguftcllen : es  fiitb  bieS  ber  3d|itb 
ftub l ttttb  bie  Saubmübte  (ber  ilfübtftubt).  (Srfterer  ftimmt 
mit  bem  gewöhnlichen  eiufadjeit  Slebftubl  bariit  übereilt,  baß  bas 
3iel)ett  ber  ©d)äfte  bureb  treten  uub  baS  ©djlagen  mit  ber 
gäbe  burd)  bic  .panb  beS  Siebers  gefebiebt;  bic  gemeinfebafttidje 
Seioeguitg  alter  ©djüheu  toirb  bureb  £>in=  uub  .^erfdncbeit 
eines  an  ber  Üabe  befinblidjeu  DiecbenS,  gteicbfalts  mit  ber  .fsattb, 
beroorgebrad)t.  Sei  ber  Saubmübte  hingegen  bat  ber  Arbeiter 
nur  mittelft  ber  fogeitaitutcu  Ireibftauge  einen  Ärummjapfeu  ju 
breben,  oou  bem  aus  burd)  Oiäberroerf  :c.  alle  übrigen  Seioeg: 
uugeu  (ber  ©d)äftc,  ber  ©djüheu  uub  ber  £abe)  obite  fein  bi; 
reftes  ^3utl)im  erfolgen;  uub  matt  ift  in  neuerer  3eit  oft  genug 
fo  weit  gegangen,  ber  litcitfcbcubaub  aud)  jene  einfache  Srbeit 
abjunebmeit,  beu  Setrieb  burd)  (ilemciitartraft  ,511  beioirfen  uitb 
jomit  bic  Saubmübte  oötlig  felbftt!)ätig  311  machen.  ©d)ubftül)lc 
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pflegt  man  auf  2 bis  20  Häufe  einjuridjten  ( — jebeS  bev  neben 
einanber  entfteljenben  Söäuber  Reifet  ein  tauf  — );  bicfc 
fann  fogar  oerboppelt  roerben  iiibem  man  bie  Vänber  in  jroei 
Steiljen,  eine  obere  uitb  eine  untere,  abtbeilt,  rooju  ©o  ob  man 
in  ©ooentrtj  1822  unb  $itiot  in  figon  1830  ©inridjtungen 
angegeben  haben.  ©ie  ©aitbinühlen  enthalten  8 bis  40  taufe. 
— ©er  Urfpruitg  biefer  jroei  eben  ermähnten  Hirten  beS  33anb= 
ftu^tö  liegt  ziemlich  im  ©unfein.  Ohne  Zweifel  ift  bie  ©rfinb= 
ung  beS  Sdjubftuhlö  jener  ber  roeit  fünftlidjer  gebauten  3ianb- 
nm^le  uorauSgegangen;  man  h°t  aber  früher  zroifdjeu  bcibeit 
nic^t  forgfam  unterfcfjieben,  roeil  mau  bie  ©rjeugung  mehrerer 
Söänber  für  baS  allein  (5I)araf tcriftif d)c  aufah;  unb  bemitach  be- 
jaht fich  roohl  manche  ältere  Hingabe,  bie  in  betreff  ber  H3anb- 
mühle  gemacht  ift,  eigentlich  nicht  auf  biefe,  fonbern  auf  beu 
Schubftuhl,  ber  anfangs  oorherrfdjeub  roar , nachher  jebodj.  ge= 
genüber  ber  ©aubmühle  mehr  unb  mehr  in  ben  £>iutergruub 
trat.  So  roirb  oermuthlich  bie  fogenanntc  Vaubmühle , roelche 
1579  ober  1586  in  ©anzig  eriftirt  hoben  foll,  ein  Sdjubftutjl 
ober  eine  ähnliche  einfachere  Vorrichtung  geioefen  fein,  unb  oon 
ber  ©rfinbung  ber  Vanbmüljle , meldje  man  oon  ocrjchiebenen 
Seiten  beu  ©eutfcheu,  beu  Hlieberlänbertt  ober  ben  Schweizern 
Zufchreibt  unb  auf  bie  ©rei^e  groifefjen  bem  16.  uitb  17.  3ahr- 
hunbert  oerlegt,  ift  überhaupt  nicht  nachgemiefen,  roclcher  Hirt 
bie  babei  im  Sinne  gehalten^  fpejielle  Einrichtung  mar.  ©afj 
ber  Sdjubftuhl  (oielleicht  gegen  ©nbe  bcs  16.  3a^l'f)uubertSJ 
burch  nieberlänbifche  HluSmattberer  nach  ©nglanb  gebracht  ioor= 
ben  fei,  ift  toahrfcheiulich,  weil  berfelbe  bort  uod)  um  bie  HOlitte 
beS  18.  3ahr^u»bertS  ben  Htamen  „dutch  loom"  (Hlieberlänbi- 
fcher  Höebftuhl)  führte.  HluS  ber  fetjr  oberflächlichen,  oon  feiner 
3eid)nuug  begleiteten  Sefdjreibuitg  eines  Patents,  meldjeS  3°hn 
Äatj  unb  3°fePh  ©teil  im  3a^re  !745  erhielten,  mödjte  man 
fchliepeu,  bafj  biefe  ben  Sdjubftuhl  burdj  Zugabe  ocrfdjicbcner 
©heile  zu  einer  Vanbmüljle  im  heutigen  Sinne  beS  HßorteS  um= 
roanbelten.  ©afj  in  ben  Oiieberlanbcu  1621,  in  Hlürnberg  1664, 
in  grautfurt  a.  VI.  1665,  in  Äöltt  1676  fogenaunte  Vanbmüfj" 

Xa  rmarfih,  frr  itd'iiolo^ic.  43 


Digitized  by  Google 


■ }*■ 


674  ~ §.  89.  SSBe&erei.  (99anbftüfjt?.) 

len  (f;6d))t  roafjrfdjetnltd)  nur2d)ubftuhte)  Dorhanben  geroefen,  ift 
nachgcroiefen.  ®ie  DolförDirt^fcf)aftlic^e  ©kidljeit  bev  bamaligeit 
3eit  führte  $u  ftrengen  Verboten  einer  fo  nämlichen  ©rfinbung, 
bereu  große  iprobuftionöfcihigfeit  Schieden  einjagte:  faiferlidje 
©efefile  oou  1681,  1685  uub  1719  unterfagten  ben  C*ebrauch, 
ja  in  Hamburg  rourbe  einer  ber  gefährlichen  Stühle  öffentlich 
oerbranut.  3m  Äurfürftentfjum  Saufen,  roo  1720  ein  gleichet 
Verbot  erlaffen  rourbe,  hatte  man  fid)  1765  fo  roeit  befonnen, 
baß  mau  im  @egctitf)eil  bie  Ülurocubuitg  ber  Wühlftüf)le  burd) 
Prämien  jtt  bcförbern  fucßte.  ßßarlotteuburg  bei  ©erlitt  erhielt 
um  1718  folche  Stühle  (ohne  3roe*fet  ©djubftüljlt)  aud  £iob 
lanb.  Erfurt  roareu  im  3Q^)re  1 792  nicht  roeniger  ald  216 
Sdjubftüljle  im  ©etrieb.  ®ie  eigentlichen  ©anbmühleu  mürben 
tu  Oefterreid)  jtoifdjen  1760  uub  1770  befannt  uttb  gebräuchlich, 
raad  mit  ber  oben  fjinfidjtlid)  (Snglaubd  audgefprod)encn  ©cr= 
mut()uug  gut  jufammeujuftimmen  fcheint ; in  ©erlitt  roareu  fte 
1776  nicht  mehr  neu.  ®er  Schubftuhl  unb  befottberd  bie  ©anb= 
mühte  hat  im  l'aufe  ber  3eit  eine  'Wenge  ©erbefferungeit  er= 
fahren;  in  'ilnfehuitg  ber  le^teru  bejie^en  ficf)  bie  meiften  sJleu= 
eruitgeit  auf  bie  ©efchaffenljeit  uub  bett  ©eroeguugdmechatiidmud 
ber  Schüßen  uub  auf  (Einrichtungen  $um  üöebett  gcmufterter 
©ättbcr.  ©dttjlich  abroeidfeub  ift  aber  eine  uttgemciu  raum= 
fparettbe  ©attbroebtnafchiue,  roeldje  ber  @ng(ättber  3°hu  £eatlj= 
coat  1835  erfattb  unb  Sreroitt  $u  cSt.  Quentin  1837  in 
fyraufreid)  einführte.  3»  berfelben  finb  bie  ©aubfetten  oertifal 
uub  fo  aufgefpannt,baß  fie  nicht  in  gemcinfdjaftlidjer  ©bene,  fonbern 
in  eben  fo  Dielen  parallelen  (Ebenen  neben  einanber  iid)  befin= 
beit;  bie  $ornt  unb  ©croeguugdroeife  ber  Schüßen  ift  oott  ben 
Jtill=  ober  ©obiunet= Wafcßincn  entlehnt.  2luf  eine  große  Scf)roierig= 
feit  roirb  hierbei  bie  ©eobadjtung  bes  'Urbeitdgauged  uub  bie 
'Äbljülfe  bei  uorfafleubcn  Jehleru  ftoßen,  unb  in  ber  Xftat  fcheint 
biefe  an  fid)  fd)öue  (Erfinbttng  roenig  ober  feinen  bauernbeit 
(Sittgaug  gefuubeu  ju  haben.  — 

Ät  r a f t ft  li  h t c (medjartifdft  3Bebftüf)le , Wafd)incuftüble, 
SJBebemafchinett).  — ®ic  nicht  ganj  geringe  3al)l,  bie  ©erfdjie- 
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benartigfeit  unb  ba§  roecbfeltoeife  @intreteu  ber  ©etoeguttgett, 
roeldie  ber  Söeber  an  bein  Jpanbftutjle  au3juffi$reii  bat,  finb 
Umftäube,  bie  bet  aller  @infad$ett  eben  bicfer  ©etoeguttgen  er= 
^ebtit^e  Scbtoierigfeiten  in  ben  5ffieg  legen,  roentt  bie  'Jlbficbt 
oerfolgt  toirb,  ben  SSebftubl  berartig  burcb  ßlementarfraft  in 
^ätigfeit  3U  fefcen,  baff  einer  babei  angeftellten  «ßerfon  nicfjtS 
311  tbun  übrig  bleibt,  als  bie  ?lufficf)t  über  ben  Fortgang  ber 
Arbeit  31t  führen,  bie  leer  getoorbene  ©infcbußfpule  in  ber 
©cbüfje  burtf)  eine  »olle  311  erfefcen  unb  oorfommenben  gebient 
(burd)  gabenbrücbe  je.)  absubetfen.  ®ie  im  ©orbergebenben 
bereitä  befprocbene  ©attbmüble  ift  ein  medbanifcber  Söebftubl, 
nur  meift  burcb  SJienfcbenfraft  in  C*aug  erhalten,  ©eint  SBeben 
breiter  Stoffe  toaebfett  bie  Scbtoierigfeiten,  unb  eS  ift  baf)er  erft 
gerantne  3eit  naef)  Einführung  ber  ©attbmüble  gelungen,  für 
Unteren  3roerf  »olirommeu  brauchbare  ntecfjanifdje  ©kbftüble 
311  erbauen.  ®ie  älteften  f)ierber  3äl;leuben  ^rojefte  toaren  gleicf) 
ber  Sanbmüble  auf  ©etoeguitg  bunt)  Wenfcfjenfraft  bevetfjuet, 
unb  auch  neuerlich  ift  jutDeileu  biefe  ©etriebsmet^obe  toieber  oer= 
fudjt  toorben,  enttoeber  burd)  35re^ett  einer  Ä'urbel  (Sd;ön= 
fierr  31t  Sdineeberg  in  Sadjfen  1&36),  ober  mittelft  einer 
'Ireibftatige  toie  bei  ben  ©aubniülflen  (6  tau  ff  en  auS  ©clgien 
1846),  ober  an  einem  einigen  dritte  (ipatte  u.  öolap  in 
Spott  1853,  1855).  Slber  bie  hierbei  311  @runbe  Uegeube  iMb- 
fi^t,  bem  ntedjanifcfien  SBebftuble  auch  in  ben  fleinett  2Bcber= 
toerfftätten  Eingang  3U  oerfdjaffeu,  ift  auS  oielfarfjeit  Emtuben 
feblfam,  baber  auch  oljne  Erfolg  geblieben.  — ES  geioäbrt  ein 
nic^t  geringe^  3nterelfe  / ben  Eutiuitfelmtgsgang  311  oerfolgen, 
roelcbett  bie  Erfiubung  beS  ÄraftftublS  Ijat  burdjntadfen  muffen. 
Entfeintt  aus  fjöc^ft  unoollfomnteiteii  nttb  beSbalb  refuliatlofen 
©erfutheu , fämpfte  biefe  Erfittbung  anfangs  mit  inneren  toie 
äußeren  Scbtoierigfeiten,  toeldje  leßtereu  oon  bem  ©Jiberftrebeu 
ber  Ajanbtoeber  auSgittgen.  3«  ber  Sad) c felbft  fouute  nicht 
unbenterft  bleiben,  baß  an  praftifdje  ©rauebbarfeit  bes  Äraft= 
ftublä  nur  31t  benfen  ift,  roenn  er  feine  gunftioneu  mit  einer 
aufjerorbentlicbett  ^räjifiou  »errichtet;  baf)  eine  grofce  <$5efcf)»oin= 

43* 
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bigfeit  feines  ©attgcS  evf orbert  roirb,  um  öfouomifdjen  35ort^ei[ 
gegen  bie  £>anbroeberei  ju  geroähren;  eubtief»  baf?  mancherlei 
StebenDorridjtuiigeu  uöt^ig  fiitb,  um  mit  oerhättnifjmifiig  gerin= 
ger  Slufficht  unb  Stachbülfe  ein  fehlerfreies  ©eroebe  barjuftellen, 
roie  3.  33.  ein  'Apparat  jum  ©elbftabftelleit  ber  SJtafcfiine  beim 
Eintritt  geroiffer  ArbeitSftöruiigeu  (Slbreijjen  eines  JabenS, 
©tecfenbleiben  ber  ©djüfce,  SluSgeljen  beS  Habens  auf  ber 
©chüfceufpule),  ein  anberer  ju  ftetS  gleid)mäf|iger  3litfpannung 
beS  ©eroebeS  in  feiner  33reitenrichtung , roieber  einer  um  bie 
fängenfpaunung  ju  reguliren,  ja  bie  Äette  im  3lugenbticfe  beS 
SabeitfcfitageS  ein  roeitig  nachjulaffeu;  jc.  Sei  allem  bem  foll 
ber  ©tuhl  tnoglichft  einfach,  roohlfeil  unb  bauerhaft  fein.  Die 
meiften  ©rfiuber  ber  frühem  ^eit  fiub  an  einem  ober  bem  ait= 
bem  biefer  fünfte  gefcheitert,  haben  auch  rooljl  biefe  ober  jene 
govbevung  nicht  erfannt  unb  bafjer  nicht  berüeffichtigt. 

Der  ältefte  ©ntrourf  eines  mechanifchen  SikbftuhlS,  morüber 
Jtachrichtcn  aufbemahrt  fiub,  mürbe  im  3a^re  *1678  oon  einem 
fraujöfifchen  ©eeoffijier  De  ©einte  ber  ?lfabemie  in  ipariS 
norgelegt,  mar  aber  äujjerft  roh,  gebiet»  nicht  jur  Ausführung 
unb  mürbe,  meint  man  baju  gefdjritten  märe,  fich  als  gäitjlich 
unbrauchbar  errciefeit  haben.  ^aljre  1745  erfaub  ber  be= 
rühmte  Saucanfoit  (©.  161)  feilte  SBebemafchine , roelche  — 
obfchou  roeit  grüitblicher  gebacht  — nicht  miitbcr  erfolglos  blieb. 
2Uerjig  3ahre  fpäter(1784)  machte  ber ©uglänber  ßartror  igf»t 
(©.  207)  beit  merfronrbigen  93erfu<h  einen  Ä'raftftuhl  ju  bauen, 
ohne  itenntnif}  ooit  ber  üblichen  29eberei  ju  haben.  Sticht  ab= 
gefchrectt  burd)  baS  HJtifjlingen  betrat  er  einen  richtigeren  2öeg, 
ftubirtc  bett  ©tuf)l  uub  bie  SlrbeitSroeife  ber  £>aubroeber , nub 
brachte  burcf)  erneuerte  Sentühuttgen  1786  eilte  beffere  "Kafchine 
311  ©tanbe,  bie  er  1787  unb  1788  meiter  DerooUfommnete.  ©r 
legte  1787  ju  Doitcaftcr  eine  äöeberei  an,  roelche  20  feiner  me= 
chauifchen  ©tühle  enthielt,  feit  1789  burcf)  eine  Dampfmafchine 
getrieben  mürbe,  aber  mit  ©(haben  arbeitete  uub  1793  einging. 
Ungeachtet,  roie  hieraus  311  fd)lieficu,  ber  Äraflftubl  bamalS  beit 
prattijdhen  ©iforberitifjeu  feiiteSroegS  eutjprach,  ift  boch  ßart= 
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to  right  unbeftritten  ber  Erfte  geroefeit,  ioetdjer  einet  roirftid)en 
Söfung  ber  Aufgabe  fid^  näherte.  folgten  atibere  Eng= 

tauber  — ^oma§  Eiart  1788,  Seil  1794,  Robert  Witter 
17%,  Jhomas  3°^nfon  unb  3ame3  Äap  1805,  ipeter 
IRarälanb  1806  — roäfjrenb  in  ^ranfreid)  Starb  (1804) 
unb  3)’ 9t  r i m o n b (1810)  ftcf)  mit  bem  Sau  non  ft'raftftühteu 
bemühten.  Söiltiam  ftorrocfä  gu  Stocfport  (in  ber  9tät)e  non 
sJD?and^efter) , ber  fidj  mit  ungemeiner  Sefjarrlidjfeit  unb  ent* 
fdjiebenem  latente  auf  ben  ©egenftanb  roarf,  nahm  1803  unb 
1805  patente  für  ben  dou  it)in  fonftruirten  Äraftftufjl,  fam  je= 
bod)  erft  1813  batiin,  benfetben  fo  roeit  gu  oerbefferit,  bafj  er 
anfing  eine  SJlolle  in  ber  Saumrooltmanufattur  @rofjbritannienS 
311  fpielen.  iRod)  immer  aber  geigten  fid)  in  ber  lRafd>inerie 
llnooUfommenheiten , beiten  gjorroctä  biä  1821  gemäß  feinen 
narf)trägtic^eji  Erfahrungen  abguhelfeu  fudjte.  Son  1822  an 
ergriff  9iid)arb  SRobertd  in  3Rand)efter  (8.  363)  bie  9(nge= 
tegenbeit  mit  neuer  Ä'raft  unb  förberte  fie  eublid)  gum  erroünfd)= 
teit  3iete,  fo  baß  nun  bie  auä  ber  fyabrif  ooit  8harP  u- 
Siobertä  ^eroorgegangeneu  Üraftftü^te  fdjnell  bie  1T7anufat= 
tureti  EnglattbS  unb  8<hottlanb3  beoötferten.  ®ie  3ahl  ber= 
jeitigen,  roeldje  feitbent  in  unb  außerhalb  Euglaitb,  an  ben  nte^ 
djauifchen  SEBebftühleu  gearbeitet  hoben  um  SingelneS  barau  gu 
oerbefferit  ober  eigentümliche  .ttonftruftionen  einguführen , ift 
ungemein  grofj;  mir  nennen  ben  Jraitgofeit  De  Sergue  (1825, 
1840  unb  noch  fpätcr),  ferner  im  Elfaß  §cit  m amt  (feit  1823), 
SRiSter  (1824,  1827,  1839),  Äödjlin  (1836),  in  0ad)fen 
<Sd)önherr,  in  Sägern  ÜRannharbt  (1842).  Oefterreid^, 
namentlich  in  SBien,  hatten  guerft  Sifdjof  u.  $ 0 r n b 0 ft e t 
(1816)  unb  Seruroertb  (1818)  oerbienfttichc  Seiftungen  auf= 
guroeifen.  9lad)bem  man  guerft  nur  baumrooltene  unb  groar 
glatte  Stoffe  auf  Äraftftühten  fabrigirt  hatte , ging  mau  alt- 
mähti<h  gum  Eebraud)  berfetbeu  für  9Bolle , Seibe  unb  Seinen 
über,  oerbaub  fie  auch  mehr  unb  mehr  mit  ben  Einrichtungen 
gum  SSeben  gemuftertcr  3eu9e  unb  beo  Sammtcd;  fo  baß  gc= 
gemoärtig  faunt  ein  3roei9  besi  umfaffettben  S>ebereigefd)üftä 
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eriftirt,  in  bem  nicfjt  t^eitroeife  mit  medianifdjeu  ©tübten  gear= 
beitet  roirb.  Die  britifrfjen  .Königreiche  habe»  otä  bie  SBiege  ber 
©rfinbung  aud)  bereu  pflege  unb  Sluöbeutung  im  bödjften 
@rabe  fid)  angelegen  fein  taffen.  $ür  töaumrooUroeberei  betrug 
bie  3al)l  ber  Äraftftüfile  in  (Englaub  unb  ©cf)Ottlaub  1813: 
2400;  1820:  14150;  1829:56283;  1836:  120000.  %ür  bie 
3abre  1849  unb  1861  ift  folgeube  genauere  Dladjroeifuitg  $u  ge= 
ben,  roeldjc  (Englatib,  ©dfottlanb  unb  3r^aitb  umfaßt: 
Jt'raftftüble  3al)r 


für 

1861 

1849 

©aumroolle .... 

399992  — 

248627 

Äammrootle.  . . . 

43048  — 

32616 

©treidjroolle  . . . 

21770  — 

9439 

fttad)$ 

§anf 

3«te 

14792  — 

1 -1 
554  — 

8234 

©eibe 

10709  — 

490866  — 298916 

3ur  SPergleidjung  ftet)e  bauebeu  bie  amtliche  (Ermittelung 

in  Söetreff  beö  beutfdien  3°Uoert'nä  auä  bem  3a^ve  1861 : 

Äraftftüble 

im  3°ö= 

bauon  in 

für 

Vereine 

Preußen 

öaumroolle 

. 23491 

— 7177') 

lud) 

2592 

— 1877 

SBolleuc  unb  Ijnlbroollene  3«uge 

3655 

— 1826 

Seinen  

350 

— 244 

©eibe  uitb  .(jalbfeibe  .... 

1270 

573J) 

©fjarolö 

867 

— 867 

Xeppidjc 

293 

- 211 

32518 

— 12775 

1)  3n  Bauern  5365,  Baben  5190,  äBiirtemberg  2251,  ^mnnooer 
1581,  Sacbfen  1418. 

2)  3«  ©abcit  680. 
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VI  u ft  er  n>  eher  ei.  — t>ie  (Einrichtung  ber  VJebftühle  für 
gemufterte  Stoffe  h«t  im  19.  .jaljrfjunbert  eine  gänzliche  Uin= 
roäljung  erlitten.  3ur  £>eroorbringung  Heiner  ÜJlufter  burdj 
gujfarbeit  bebiente  man  fid)  ehemalä  einecs  Stufig  mit  oielen 
(bid  ju  32)  Schäften  unb  dritten,  toeldjer  roeitldufig  einjurid^ 
teit  unb  beim  Arbeiten  unbequem  roar.  l^egenroärtig  toeih  man, 
roenn  aud)  bie  Schäfte  beibehalten  fiub,  rocnigftenS  bie  Stritte  ju 
erfpareu,  inbem  man  unter  Vermittelung  oerfcbiebetier  fogenantw 
ter  tritt ma fdjhten  fie  burd)  einen  einzigen  tritt  erfefct, 
ober  itodf  beffer  eine  Meine  ^“equarbmafchiue  (f.  unten)  anroen= 
bet.  3u  größeren  Vluftern,  welche  in  beit  Verein  ber  3K9= 
arbcit  fallen,  fannten  unfere  Vorfahren  um  bie  Vlitte  bcd  18. 
3ahrhunbertes  audfchliefdid)  beit  nur  mit  lluterftü^ung  eiited 
(Weljülfen  $u  ge  brauche  itben  3 u fl  ft 11  ^ ly  »on  beffen  beibeit  Wirten, 
bem  &'egelftul)l  unb  3ampelftu^l , ber  erftere  nun  längft  ganj 
oerf^rounben,  ber  Untere  auf  einen  ^öcfift  geringen  Ä'rciä  ber 
Slnroeiibuug  befchräitft  ift.  Vian  liat  jroar  hin  unb  toieber  beit 
3ampel$ug  fo  eingerichtet,  baß  ber  (55ef>ülfe  (3‘e^iun9e)  crfpart 
wirb,  inbem  ber  SVeber  felbft  baes  3'c^eir  »errichtet,  ju  toeldjem 
Vehufe  ber  Apparat  coit  Schnüren  über  beffen  Äopf  oorit  im 
Stuhle  angebracht  roirb;  hiermit  geht  aber  ungemein  oiel  3eit 
oertoren. 

(Ed  fomtte  nicht  fehlen,  baß  bie  mühfame  unb  langtoierige, 
babei  beit  äöebftuhl  für  geraume  3eit  lahmlcgenbe  Vorrichtung 
beö  3u9es  für  ein  beftimmteo  Vhifter,  fo  roie  bie  toftfpielige 
unb  oor  gehleeu  in  ihrer  'Jlnorbnuitg  nicht  gefieberte  Vieitge 
ber  hierbei  erforberlicheit  Schnüre  frühjeitig  alei  große  9tad)theile 
gefühlt  nmrben.  Um  biefe  ju  befeitigeit  unb  ganj  befonberö  um 
bett  3iet)jungeu  $11  erfparen,  lourbeit  mancherlei  ntec^aitifche  Vor= 
richtutigen  (§e bma fchiuen , SDeffin*  ober  Vlufter  = 
jnafchineit)  erfonneit,  roeld)c  oom  SBeber  felbft  burch  eilten 
eigenen  tritt  in  thdtigfeit  gefegt  nierbeu  foitnten  unb  bie  jum 
(Eiiifdjießcn  erforberliche  Hebung  beftimntter  .ftettentheile  beroirften. 
(Einige  oerfehlte  Verfudje  biefer  Hirt  tourben  felbft  noch  $u  einer 
3eit  gemacht,  roo  bereites  eittfd)ieben  beffere  (Einrichtungen  oor= 
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Rauben  waren;  biefeS  ocrmerfeube  Urtheil  trifft  g.  99.  bie 
finbuugen  ber  (Sngläitber  SD u f f (1820)  unb  Dticharb  (1822), 
fomie  ber  granjofen  Sattbrin  (1816)  unb  üehoult  (1817). 
Dagegen  fjaben  bie  fogenannten  Drommelmafdjinen  lange 
„^eit  ^iuburd)  fel)r  erfprießliche  SDienfte  geleiftet.  Der  roe|ent= 
lichfte  unb  bett  Damen  begrüitbenbe  Dtjeit  biefcr  Vorrichtungen 
beftanb  in  einer  (oft  bis  ju  1,2  Dieter  im  Durchmeffer  halteu= 
beit)  Ijotjlen  fiöljernen  3©al$e  — Dromtncl  — auf  bcren  Um- 
flädie,  nach  einer  oon  betn  beabsichtigten  $eugmufter  abhängigen 
9luorbuung , (»öljcrnc  Rapfen  eingeftcdt  ober  .ftlötjchen  aufge= 
leimt  toarcu.  Diefe  (Srljöhungeu  brütften  bei  fdjritttoeifer  Uni- 
bref)ung  ber  Xrommel  gegen  gemiffe  Veftanbtheile  bcS  Stuhls 
unb  betuirfteu  entrocber  hierburd)  bireft  bie  Äettentjebung,  ober 
»erfejjtcu  roeuigfteuS  jene  Veftanbtheile  in  eine  Stellung,  welche 
bie  alSbann  burd)  eine  anbere  Vorrichtung  ju  beroirfenbc  £eb= 
ung  oorbcreitete.  ©ine  ältere  Drommelmafdhine  ift  jene,  beS 
GttgläuberS  .gofeph  ©teil  auS  bem  3a^rc  1760.  Diefer  ließ 
burd)  bie  (Srhö^uugcit  ber  Drommel  fogenanute  Obertritte  nie= 
berbrüefeu  — jroeiarmige  $ebel,  an  bereu  entgegengefe^ten  ©n= 
ben  bie  Schäfte  beS  ÖefchirreS  hinget  — fo  baß  h^burd)  ohne 
weiteres  bie  betreffenben  Schäfte  aufgehoben  mürben.  Später^ 
hin  befeftigte  mau  bie  oberen  Gnben  ber  .fiebfchnüre  au  höljer- 
neu  ^latiueti,  bie  mit  ihren  Ä'öpfeu  fich  au  bie  Xrommel  lehn- 
ten unb  bort,  roo  auf  Unterer  (Srhöhuugcu  oorfameu,  gurücfgc; 
brängt  rourbeu.  ^u  biefer  ©eftatt  mar  bie  Iromtnelmafchine 
etwa  feit  bem  Gube  beS  18.  3a^r^uu^crtö  fehr  »erbreitet  unb 
fie  erhielt  fid)  felbft  noch  nadjbcm  mau  gegen  1818  in  SBien 
angefangen  hatte , fid)  ber  fogenannten  fieinroanbmafchine 
511  bebienen,  itt  roelchcr  anftatt  ber  Xroinmel  ein  mit  ben  £>ol$= 
Mönchen  bcfehteS  unb  jirfuüreubeS  grobes  ßeineutuch  ohne  Cfube 
rnirftc.  Dies  letztere  mar  ein  bebeutenber  gortfehritt,  roeil  mau 
nun  auch  Dlnfter  oon  einem  Umfange  roebeit  tonnte,  für  welchen 
bie  Irommcl  eine  uupraftifchc  Oiröße  hätte  erhalten  muffen.  — 
Sdjon  im  3ahrc  1745  hat  Vaucanfon  bei  feinem  felbftnje- 
benbeu  ©tutjle  (S.  676)  einen  'Upparat  $um  Dlufterroeben  an= 


Digitized  by  Google 


§.  89.  fBeberet.  (ÜRufterroebcrei  ) 


681 


gebraut,  melier  fo  t>icl  befannt  bie  ältefte  Drommelmafdjine 
barfteßt.  Dabei  roar  jeboc^  bic  Trommel  nid)t  mit  @rf)ef)ungen 
befetyt,  fonbern  im  ©egentfjeil  mit  öiclcn  (nad)  Söcfc^affcntjcit  bed 
fDfufterd)  gebohrten  Jöckern  oerfefjeit;  fjorigontale  Drähte  (fo= 
genannte  fabeln)  berührten  beit  Srommelumfang  unb  traten  in 
jene  fieser  ein,  menn  biefelben  fidj  barboten;  oon  beit  9tabeln 
enbtid)  mürben  aud  (5ifettbral)t  gemalte  statinen  regiert,  an 
melden  bie  .^ebfdjniire  fiingen.  Die  Drommel  lag  auf  einem 
SStegen  unb  entfernte  fidj  mit  bentfelbeit  oon  ben  fabeln,  menn 
fie  um  einen  ©djritt  roeiter  ftd)  breljen  follte , fefjrte  aber  battu 
juriicf,  um  biejenigen  fabeln,  für  roeldje  fid)  nun  feine  Siödjer 
oorfauben,  nebft  ifjreit  Platinen  gurüefgubrängen,  fo  bajj  fie  ber 
Hebung  entgingen.  93aucanfou’d  iUiafdpne  ift  in  ifjrer 
gangen  eigenen  (Meftalt  roofjl  nie  gur  ?lnroeitbung  gelangt , road 
fie  oielleicfjt  ber  5krbinbuitg  mit  einem  ber  3eit  ooraudgeeilten 
med)anifd)en  äBebftufjle  oerbanfte;  fie  blieb  lange  3{ü  in  bem 
dtonferoatorium  ber  fünfte  nub  ^»anbroerfc  gu  iparid  oergra= 
ben,  roo  erft  gegen  1853  ber  gange  funftoolle  ©tuf)l  aud  feinen 
gerftreuten  Steilen  roieber  gufammengefefct  mürbe,  cyteidjroofjl 
blieb  ber  (ffruubgebanfe  biefer  £rommelmafcf>ine  nic^t  f rucfjtloä ; 
fie  geroann  oielme^r  praftifdje  Geltung  in  einer  etroad  mobifU 
girten  2ludfüfjruug,  mit  melier  fie  unter  bem  Wanten  <Stofj= 
mafd)iite  ober  §od|fprungmaf  djine  in  ber  groeiten  ,£mlfte 
bed  oorigen  3a^rt>lin^eri^  Dorf  am.  iKan  fjatte  hierin  bad  2Be= 
fentlidje  ber  Äonftruftion  beibe^alten,  bie  Irommel  aber  (roeldie 
roie  oor^er  auf  einem  oor=  unb  rücfroärtd  gefjenben  SGöagen  ge* 
lagert  mar)  ftatt  ber  gebohrten  P5d)er  mit  audgeljaucnen  3Jer= 
tiefungen  oerfeljen. 

Hian  roirb  bei  Üefttug  bed  Worftefjeitbeu  fdjou  bie  SBemerf; 
ung  gemadit  fjabeit,  baj?  unb  inroieferu  burdj  bie  XrommelmafdjU 
nen  überhaupt  nub  SPauc  au  fon’d  ‘'Hiafdjiuc  im  iöefonbern 
ber  SBeg  angebeutet  mar,  meldjen  ber  (Srfittber  ber  ,3<uquarb= 
maf teilte  mit  fo  gldngenbem  (Erfolge  gegangen  ift.  Diefe 
iWafdjiue,  bie  ben  tarnen  ifired  llrfyeberd  ocreroigt,  fptang  nid|t 
fofort  fertig  gebilbet  aus  beffeit  erfitibuugdreidjem  Jt'opfe.  ^ofep^ 
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Waric  Sacquarb  roar  1752  gu  8901t  non  armen  ©Itern  (ga= 
brifarbeitern)  geboren  unb  btieb  offne  ©djulunterridft.  5ßom  12. 
SebenSjaljre  an  nacf)  einanbcr  iöudjbinberlelfrling,  6d)riftgießer= 
ge^ülfc,  SBebergefeß,  oernuglncfter  Unternehmer  einer  eigenen 
Sieberei,  Äalfbrcnner,  Solbat  nitb  abermals  Sffieber,  brütete  er 
(djon  frül)  über  mancherlei  (Srfinbungen , tierfolgte  aber  befon= 
berS  lebhaft  ben  bereits  oor  1790  gefaßten  iMebattfen,  eine 
SJtafdfiue  gur  (Srfparung  beS  ,3ief)juitgeii  bei  ben  3ugftül)Ieu  gu 
bauen.  Oiefe  — roeldfje  mit  ber  jeftt  unter  feinem  kanten  be= 
lanntett  TOafd^itte  nicht  bie  entferntefte  9lef)itlicf)feit  hatte  — rear 
1801  als  iDJobett,  1802  im  ©rofecn  auSgefüfirt  unb  blieb  nod) 
unoollfommen.  3<*^re  1804  nerfertigte  ^acquarb  nacf) 
eigener  (Srfiitbuitg  eine  ÜJJafdfiite  gunt  37e^ftricfen , roeldje  i^m 
eine  2lnftellung  im  iftorifer  ft'oiiferöatorium  ber  Äünfte  unb 
£aitbn>erfc  nerfchaffte.  £ier  mit  ber  oben  ermähnten  trommeU 
mafdhiite  SBancanfon’S  befannt  geroorben,  eignete  er  fleh  offen= 
bar  einige  ber  barin  oerförperten  ©ebaitfen  an,  roufjte  aber  bas 
6ntlel)iite  mit  folgern  ©dfarffiitn  gu  oeränberu  unb  311  bereitem, 
baff  eine  Schöpfung  ^eruorging,  beren  Originalität  trofc  aHem 
uitanfedjtbar  ift.  9tad)  8901t  gurüefgefehrt  arbeitete  .gacquarb 
an  feiner  neuen  O-rfinbung , bie  cnblich  im  3a^re  1808  ihre 
Itotitommenheit  erreichte  unb  fo  fcffnelle  iUerbreitung  faitb,  bap 
mau  1812  bereits  18000  2ßebftüf)le  mit  ^acquarbittafdjine  in 
granfreid)  gäf)tte.  9lacf)  SScrbienft  geehrt  »erlebte  ^ac  quarb 
feine  testen  3al)te  *n  ruhiger  ^urütfgegogenheit  gu  OulliitS  bei 
89011,  roo  er  1834  ftarb.  Seine  'DJafcfjine  faitb  nach  mieberher- 
geftelltem  griebett  feit  1815  ben  Ü8eg  in  alle  bie  IRufterroeberei 
betreibcuben  Sauber.  3n  öuglaitb  nahm  granciS  Sambert  gu 
Soitboit  1820  ein  patent  bafiir,  unb  in  beitifelben  3Ghre  rour= 
beit  gu  Söiett  bie  erfteit  ^ocquarbmafchiiten  gebaut. 

6S  ift  auf  bie  SPerroaubfcfiaft  ber  ^acquarbiitafdjine  mit 
ißaucanf  ott’S  Xrommelmafc^iue  Ifingennefeit  roorben.  ißoit 
legerer  entnahm  ^acquarb  bie  ??abclit  unb  fpiatinen;  er  er= 
fefjte  bic  nur  fteUenmeife  gelochte  plumpe  gpliitbrij^e  irommel 
burd)  bas  »oUftäitbig  gelochte  leiste  »ierfeitige  '4>riSma  unb  fügte 
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bagegeu  — als  #aupteigentf>ümlibteit  feiner  Erfiubung  — bic 
ft'ette  oon  beliebig  nieten  nab  Einleitung  beS  3eugmufterS  ge- 
lobten ^appblättern  (harten)  hinzu,  roomit  jebe  Jöefctjräuf ung 
be§  ERuiterumfanges  (roie  bie  ©röfje  ber  Irommet  fie  mit  fib 
gebrabt  Ijätte)  roegfiel;  er  führte  eublib  ftatt  bev  fbroerfäUigen 
©eroegung  beS  ©rommelroageitS  bie  mit  geringem  Zi'raftauf= 
manbe  ju  erjielenbe  penbelartige  @bniingung  eines  Staljmenä 
ein , in  roelbem  baS  ©riSma  gelagert  ift.  ®ie  £>aupt»orzügc 
ber  Sacquarbmafe^ine,  looburb  biefelbe  bas  unbefbräufte  §err* 
fberrebt  im  ©ebiete  ber  ERufterroeberei  erroorbeit  unb  alle  an» 
bereit  ÜJtufter^ebmafbinen  oerbrängt  h«t,  befielen  in  beut  gerirn 
gen  SRaume,  roelbeu  fie  einnimmt;  in  ber  fbott  berührten  sDiög= 
übfeit,  burb  ©ermeljrung  ber  Rappen  bie  ©rftreefung  beS  ERu= 
fterS  in  ber  SRibtung  ber  ^engläitge  unbegrenzt  aitSzubehnen ; 
in  ber  ERöglibfeit,  burb  ©erntehrung  ber  (leibt  in  eine  Eln= 
Zaf)l  9ieif)cn  zu  oertlieilenben)  Platinen  aub  nab  ber  ©reiten* 
ribtung  bas  ERufter  mit  »oller  Freiheit  auszuführen;  in  ber 
fieibtigfeit,  jeben  Elugenblicf  burb  Stuflegen  einer  auberu  ©ap= 
penfette  ein  neues  ERufter  zu  meben,  bie  ERuftcrpappen  für 
fünftigen  ©ebraub  aufzuberoafjren-;  eublib  in  bem  Umftanbe, 
baß  bie  Etnfertigung  ber  Rappen  eine  oont  23eb|tuhle  ganz  utt= 
abhängige  Elrbeit  ift,  alfo  ber  ©tuhl  roährenb  ber  ©orbereitung 
eines  neuen  ERufters  ungeftört  aubermeit  benu^t  nierben  tann, 
rodfjrenb  bei  bett  alten  3ugftüt)leu  (ofjue  ERafbiue)  baS  SBebeit 
burb  bie  ©orribtung  beS  ©bnurrocrfS  für  längere  3eit  unter* 
broben  mürbe. 

©ehr  zafilreib  finb  tleiuere  unb  größere  ©erduberuugen  an 
ber  3acbuarbmafbine  oorgeuommeu  roorbett;  aber  in  ihrem 
EBefen  fteht  bie  urfprünglibe  ©rfiubung  unoeränbert  ba.  ©ar 
manbe  eingebilbete  ©erbefferungeu  finb  fbuell  roieber  oerfbmuu* 
ben,  unb  baS,  maS  in  gerebtfertigter  äßeife  inobifizirt  roorbeit 
ift  ober  zur  ©rreibuttg  fpejieller  3mecfe  Eingang  gefunben  f)at, 
berührt  nibt  ben  ©ruubftocf  ber  ©abe.  iöir  bürfcit  bcsfjalb 
unb  utüffen  umfontehr  barüber  Ißugehen,  als  ber  .'Raum  l)ier 
bas  Eingehen  in  tebuifbe  Einzelheiten  nibt  geftattet.  Ermähn» 
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ung  nerbieiit  jebocb,  faft  nur  ber  Souberbarfeit  toegen,  ber 
eteftrifcf)c  233ebftuf)(,  melier,  1853  oon  Sonelli  in 
lurin  erfunben,  1854  oon  ®anb  in  SKmienä  unb  oon  3)1  ibq 
in  <St.  Oueutin  abgednbert,  bie  Seftimmung  f»aben  fotlte , bie 
Platinen  einer  ^acquarbmafcbine  burcb  einen  eleftro=magnetif:ben 
Apparat  unter  (Srfparung  ber  getobten  ipappfartcit  gn  regieren. 
— ®ie  gur  ^ocqwarbioeberei  erforberlfeu  3)lufterpappen  nmr 
ben  anfangs  mit  einem  einfachen  ßodjeifeu  auä  freier  §anb  So<b 
um  ßocf)  auSgeflageit,  roaä  ein  ungemein  geitraubenbeo  93er-- 
fahren  ift.  Dian  fdjritt  befalb  fe^r  halb  gur  ftnroenbung  oon 
Äartenfcblagm affinen,  reefe  loenigfteuS  eine  iReibe  oon 
fyödjfteitä  10  biä  16  ßödjeru  mit  einem  eiugigeu  ©rutfe  erzeug- 
ten. ift  nicf)t  nacbguroeifen  nio  unb  oon  roem  bieö  guerft 
gefdjab,  aller  SBabrfcbcinlicbfeit  nadj  aber  bodj  in  ^ranfreid), 
roetcfyeä  bie  ^acquarbmafcbiue  roenigftenä  ein  ^afirjefient  lang  au$= 
fcbliejglf  befaß.  Einige  ber  eben  ermähnten  3)lafcbinen  finb  mii 
(8,  10  ober  12)  Saften  gteicf)  einem  Älaoicr  oerfebeu,  auf  toeld)en 
bie  5ill3ev  Leiber  .fraube  einer  baoor  fifjenben  Werfen  fpielen 
(toie  bie  guerft  in  SSieit  gebrauste,  fpdter  bie  oon  Siebfiber 
in  <51)*mnife  1841,  3)larinin  Sqon  1842,  Sraitcbat  bafelbft 
1844);  anbere  enthalten  8,  10,  12  ober  16  parallel  neben  ein= 
anber  gefpannte  8diuüre,  oon  toelcben  bie  erforbcrlicben  mit  ben 
§dnben  gegogen  roerben  (roie  bie  oon  Queoa  in  ©erlin  1837 
erfunbene,  rodele  liboto  iu^annooer  1839  ocreinfadjte).  ,$ur 
fnellften  .fierfteüuug  ber  3Rufterfarten  für  große  ,^abrifen  gibt 
eö  IRafcbiucn,  loelcbc  fämmtlid^e  ßöcfjer  einer  Harte  gugleitb  aui- 
ftedjcn  (oon  Sßilfon  in  Gnglanb  1821,  Jöillmanu  in  2Bien 
oor  1840,  3J1  ad  eugic  in  3)lancbefter  1850,  1852).  £>urcb  '8er= 
binbung  einer  folgen  ^ftafdjiue  mit  einem  ^acquarb,  über  beffen 
ißriäma  bie  git  einem  3Jlufter  oorbanbene  Atette  gelochter  .harten 
gebdngt  icirb  , entftebt  bie  .Hart ent opirmaf  ebine,  mittelft 
roeteber  febr  (dfnell  biefe  harten  in  neuen  gleiten  (Sremplaren 
bargefteüt  roerben  föntten,  fo  bafo  eö  ein  Seicbteö  ift,  mit  einem 
nur  einmal  birett  geflogenen  'Dluftcr  in  furger  ,3^*  mehrere 
äßebftüble  gu  belegen.  — 
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(Jtne  roichtige  ülbtffeilung  ber  gemufterteu  (Meroebe  bilbeu 
bie  fogeitannteu  brofdjirten  uiib  bie  auf  bem  aBebftufite  geftitften 
Stoffe.  J)ie  Äunft,  burd)  ©inflechteit  farbiger  gäben  £tid)= 
innigen  uub  fetbft  fet)v  reid^e  bilbliche  Darftelluugeu  fchon  beim 
©Beben  (rooburcf)  bie  Arbeit  fiel)  oou  ber  Sticferei  unterfcheibet) 
heroor3ubringen,  ift  alt;  bie  9{eujeit  hat  t)ier  nur  bie  Aufgabe 
Dorgefunbeu,  bergleichen  iprobufte  fcfmeUer  uub  folglich  roo^tfeiter, 
bemnaef)  ju  allgemeinerer  ©erroeitbung  geeignet,  ju  oerfertigen. 
Unb  biefe  Aufgabe  ift  in  oerfchiebenet  iBeife  gelöfet.  Sie  jefcige 
©ßeberei  bebient  fi<h,  um  mittelft  oerjehiebenfarbiger  QHnfdjuß: 
fäbeti  bunte  iDtufter  3U  erzeugen,  b.  h-  $ur  Jperftellung  ber  fo= 
genannten  bro fdjirteu  Stoffe,  jmeier  ÜBege,  nämlich  be« 
Ueberfchieffen«  ober  Uaucirenö  unb  be«  eigentlichen  93 ro= 
fdjireuö;  im  erftern  »gälte  läuft  ber  gaben  be«  Srofchirfchufje« 
biircf)  bie  ganje  ©reite  be«  ,3eugftücfä  ober  roenigfteu«  burcf;  ben 
größten  XheH  berfelben,  im  3ioeiteu  gaüe  geht  er  nur  innerhalb 
beteiligen  gigurtljeil«,  roetchen  er  bilbeu  hilft,  ^iu  unb  ^er. 
©ei  tancirteu  (überfchoffenen)  iDiuftern  liegen  naturgemäß  bie 
bunten  gäben  au  allen  ben  Stellen,  roo  fie  nicht  3ur  gigur- 
bilbung  nöt^ig  fiub,  frei  unb  fidjtbar  auf  ber  9tücf  feite  be« 
Stoff«,  roo  man  fie  ineift  mit  einer  fleiueu  Scheere  roegfehneibet ; 
biefe  fehr  3eitraubenbe  Arbeit  be«  2lu«f<hneiben«  311  befeitigeu 
fiub  in  grantreich  fchnellroirteitbe  Scheermafchiuen  31U  2luroeitb= 
uitg  gebracht  roorbeit,  roie  bergleichen  oou  ©ouoarb  u.  30Ui: 
fr 09  in  ©ietine  (1829),  non  ©ergitiai«  in  Spott  unb  (Sol= 
lier  in  'JSari«  (beibe  1832)  angegeben  rourben. . SBeit  aber  auf 
eine  roie  auf  bie  anbere  SBeife  oiel  oon  bem  oft  fehr  foftbaren 
(*infchußmateriale  oerloreu  geht,  fo  hat  man  bei  gabrifatiou 
ber  Sharol«  ba«  (allerbing«  aus  mistigen  iftebeugrunbeu  roie= 
ber  nerlaffene)  ©erfahren  ausgeführt,  ^roei  Stücfe  in  berartiger 
©erbiubuitg  mit  eiuanber  ju  roebeu,  baß  bie  in  bem  einen  un= 
beäugten  iheile  ber  gigurfchußfäben  in  bem  auberit  3U111  ©er= 
brauch  tarnen;  ein  folcher  ©oppelfharol  rourbe  bann  entroeber 
jogieich  auf  bem  2Bebftuhle  roähreub  feine«  fortfehreiteubeu  Gnt* 
fteheu«,  ober  nachher  auf  einer  bejonbern  'Diafchine  in  3roei  ein= 
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füdje  Sharold  jerfdjnitten,  gleichem  gefpalten.  3n  ^otiS  traten 
1842  brei oerfdiicbeue  gabrifanieu  — 2)oaä,  'Dia caigne  unb 
SBarbe  — mit  bicfer  ©rfinbung  auf.  ®aö  ©eben  ber  lan= 
cirtcn  Stoffe  überhaupt  erforbert  für  jebe  garbe  beä  Lüfters 
eine  eigene  Schüße,  unb  beu  ganzen  Sßorratfj  biefer  (manchmal 
jiemlicf)  ja^Irei^en)  Sdjüßen  muff  — luenn  es  Jijanbfcbüßen  finb 

— ber  ©eher  oor  fi<fj  liegen  hoben,  um  jebe  iin  rechten  3lu= 
geublicfe  ergreifen  $u  fönnen.  ®ie  Cf-rfiubung  ber  Sd)neUfd)üße 
an  fich  fonnte  hierbei  feinen  2?ortheil  gemähten,  im  ©egentßeil 
hätte  ber  Arbeiter  nur  noch  mehr  oerloren,  roenn  er  jebei= 
mal  bie  im  Sd)üßenfaftcn  liegenbe  Schüße  herauönehmen  nnb 
burch  eine  aitbere  erfeßen  mußte.  (5rft  bie  ©echfeiiabe  (S.  668) 
hat  bafür  ?lbhülfe  gefdjafft,  inbem  nun  alle  Schüßen  ftetig  im 
haften  fich  befiubeu  unb  nur  für  jjebeu  neuen  Cfinfchuß  berjenige 
Äaften  herbeigeführt  mirb,  beffeu  Schüße  mau  eben  gebrauchen 
null.  Seit  bie  gemufterten  unb  alfo  auch  bie  brofehirteu  Stoffe 
regelmäßig  mittelft  ber  3aC(luarbmafchiue  geroebt  roerbeu,  hot 
mau  uielfach  2lnorbnungeu  getroffen,  Dennöge  roelcher  ber  gac= 
quarb  oon  felbft  ben  ©edjfel  ber  Sd)üßeufäften  audführt:  ju 
beu  frühefteu  (Einrichtungen  biefer  2lrt  gehören  jene  oon  ÜJiU 
rabel  in  Sqon  (1836),  ÜJlenjel  in  (Shrnmiß  (gegen  1842), 
9? i n cent  in  ^!ariö  (1842);  aber  bie  3aht  ber  Dlachfolger  ift 
groß  geroefen  bis  jur  neueften  3«it,  befouberö  in  granfreid). 

— Sßei  beut  eigentlichen  ©rofdiiren  ift  für  jebe  garbe  ber  gigur 
eine  folcfje  Hlujahl  fleiuer  Schüßen  nötfjig,  baß  jebe  ber  in  ber 
Stoffbreite  neben  eiuanber  fteheuben  giguren  ihre  eigene  ^at. 
Ääme  alfo  $.  23.  bie  gigur  auf  ber  nämlichen  Sinie  ber  3eu9: 
breite  6 mal  oor  unb  enthielte  fie  4 garben,  jo  mären  24  Söro- 
fd)irfchüßen  erforberlidi , bie  beim  (Einfchießeu  in  jeber  einzelnen 
gigur  regelmäßig  gemechfelt  merben.  2)iefe  Schüßen  fönnen  in 
beu  meifteu  gälleu  nur  £>anbfchüßen  fein;  hoch  hot  man  $um 
2)rofd)iren  einfarbiger  (feiten  mehrfarbiger)  'Dfufter  auch  2lp= 
parate  erbadjt,  bie  halb  mit  roirflichen  flcinen  Schüßen  (nach 
?lrt  berjenigeu  bei  ben  23aubmüf)len)  ober  mit  Schußfpulen, 
oßne  eigentlidje  Schüßen  au  ber  Vabe  angebracht,  arbeiten;  balb 
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non  ber  Sabe  unabhängig  finb.  ,3m  erftern  Jalle  entfielt  bie  foge= 
nannte  iörofe^irtabe,  beten  ältefte  befannte  ©inridhluttg  um 
1830  erfuuben  fein  foll  unb  1837  in  ©adjfeu  eingeführt  ronrbe. 
Seit  jener  $eit  finb  befonberS  in  Jranfreich  Diele  anbere  5ln= 
orbnungen  ber  ©rofdprlabe  jum  ©orfd)ein  gefommeu,  $.  ©. 
uier  allein  $u  Ü9011  in  beu3nhren  1837  unb  1838;  in  ©eutfdj- 
lanb  h“ben  Pfeiffer  unb  fieupolb,  beibe  ju  Ghentnih,  ber= 
artige  franjßfifche  Äonftruftionen  mit  eigenen  ©erbefferutigen 
Derfefjen.  ©rofehirapparate,  bie  nicht  mit  ber  ßabe  $ufammen= 
hängen,  finb  oanSJioofe  in  Sonbon  (1834),  ©utillieu  in  ßpon 
(1838),  9tid)arb  ebeuöa  (1840)  erfuuben;  hierher  gehört  auch 
bie  fehr  fünftlicfie  Zurichtung  oon  ®uranb  in  ©ariS  (gegen 
1858),  roouadf)  bie  auf  bem  SBebftuhte  fteheube  3nc<iuarbma= 
fdjine  bie  ©rofdjirfpulen  beu  Schüßen  barbietet  (meldhe  fie  burdh 
ben  betreffenben  Iheü  ber  itette  führen)  unb  fie  barauf  roieber 
entfernt. 

$ie  auf  bem  äöebftuhle  in  fogenanuter  ©lattftidjmanier 
geftiefteu  Stoffe  (hauptfäd^tich  ÜDJuffeline,  roorin  bie  Sticferei 
burch  biete  ©aumroollfäben  gebitbet  roirb)  finb  ein  eigentl)üm= 
Ud)eä  ©robuft,  in  beffen  ftabrifation  bie  Schroeij  unb  Sadjfen 
heroorragen.  Sie  roerben  nach  »erfchiebenen  ©iethoben  erjeugt, 
jeboch  immer  fo,  baß  bie  geftiefteu  ©tufter  mit  bem  Stoffe  ju* 
gleich  entftehen.  ©ian  bebient  fich  entroeber  beS  Stuhls  mit 
bem  9labelftab,  ber  nach  einer  Slngabe  um  baS  ^ah*  1815  in 
äSien  erfuuben  fein  foD,  nach  einer  aubent  bereits  etroaS  oor 
1800  ju  flauen  in  Sachfeu  gebräuchlich  geroefen  ift;  ober  ber 
auä  ber  Schnief  ftammeuben  © la  1 1 ft  iclj  in  affine.  ®en  9?a= 
belftuht  ha^en  1842  ©on net  unb  ©affaoant,  beibe  in  ßpon, 
auf  oerf^iebene  Steife  ntobifijirt  unb  ju  ooüfommeneren  ßeift= 
ungen  befähigt.  ®ie  ©lattftichmafdjine  fd)eint  in  ©t.  ©allen 
um  1830  erfuuben  ju  fein;  nach  ©achten  (flauen)  tarn  fie  1837. 
— )Jn  Ztglaub  mürben  ©ropper  u.  ©tilneS  1835  für  eine 
gänzlich  oerfchiebene  ©orrid)tuug  patentirt,  bei  roeldjer  bic  Sticf= 
fäben  mittelft  beS  jum  ©Jirfen  beS  ©obbinnet  (§.  91)  gebräud}= 
liefen  Spulenapparats  eingetragen  roerben. 
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Sammtroeberei.  — (Sä  gibt  befanntlid^  jroei  58ege,  um 
ba«  bie  Sammtftoffe  d)arafterifiretibe  ^)aar,  roeldje«  — fürjer 
ober  länger,  aufredjtftefjeub  ober  anliegenb  — ba«  @ruitbgeroebe 
bebeeft,  t)croor$ubriugen ; bie  ba3U  bienlidjen  gäben  fiub  nämlitb 
entioeber  Äettenfäbeu  ober  ©infdjuftfäben.  (Srftere«  ift  ber  galt 
bei  allen  Wirten  be«  feibeuen  unb  rooHeiteu  Sammte«,  lefctere« 
bei  bent  baumroollenen  Sammt,  ooit  bem  einige  ©attungen  unter 
bem  Manien  Stande  ft  er  oortommen.  9lud)  ben  ©aumrooll= 
fammt  (ber  ^uerft  in  (Snglaub,  feit  1740  in  granfreiefj,  feit 
1765  in  Oeutfdjlaub  — ^otäbant  — fabrijirt  mürbe)  roebte 
man  urfprüttglidf  ttad)  ülrt  be«  feibeuen  Sammte«  mit  einer 
i^oltette  nnb  fabeln,  unb  frai^öfifdje  roie  beutfdie  gad)fd)rifi= 
fteller  fennen  nodj  um  ba«  .galfr  1780  feine  anberc  SPerfertig- 
ungäart  beffelbeit,  roäfireub  in  (Snglanb  fdjon  1763  ober  etroa« 
früher  burd)  einen  gabrifanten  in  SRandjefter,  ^o^u  SBilfon 
au«  Slinäioortf»,  bie  oiel  einfachere  ÜJiet^obe,  ba«  §aar  au« 
einem  tfJolfdfuffe  3ubilbeu,  erfuuben  unb  in  9tu«übung  gebracht 
mar.  SDiefe  fpäterljin  au§erf)alb  (Snglanb«  nadfgeafjmte  unb 
nun  läugft  allgemein  angenommene  gabrifationöroeife  ift  auf 
baummotlenen  Sammt  befdfränft  geblieben,  roeil  fic  nicht  bie 
Bilbuug  eine«  laugen  ,£aar«  geftattet,  roeil  nur  ba«  baum= 
roollene  ©eroebe  bie  jur  ^uridjtung  erforberlidjett  Operationen 
be«  Bürften«  unb  Sengen«  »erträgt,  unb  roeil  man  auf  biefe 
Üöeife  nicht  einen  gerippten  ungefdjnitteneu  Sammt  bar- 
ftelleit  fantt. 

3um  9luffchneiben  ber  ^olfdjufjtljeite  auf  ben  baumroollenen 
Sammtgeroebeu  bebient  mau  fich  eine«  eigeutl)ümlid)eu  fpifjigeu 
iDteffer«  an  langem  Stiele,  beffett  ©ebraudj  grojje  9lufmerffam= 
feit  unb  ©efcfjicflidjfeit  erforbert,  3ubem  nimmt  biefe«  ©efebäft 
(roeldje«  mau  Steiften  nennt)  oiel  3eit  in  Slnfprudj.  3el)r 
begreiflich  ift  eö  bal;cr,  baff  mau  hierzu  iDtafdiinen  3U  benufcen 
gefud)t  hat.  3n  einer  öfterrcid)ifdfen  gabrif  31t  gifdjameitb 
unrocit  2Bien  foll  mau  fd)ou  oor  1820  eine  Btafdjine  gehabt 
fjaben,  roeldje  beftimmt  roar,  beit  3roe£l  burd)  Bearbeitung  be« 
Stoff«  mit  Oraljtfrafjeu  311  erreichen ; allein  toenu  biefe  Eingabe 
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fein  ift  unb  nicht  etroa  auf  eine  nad)  bem  fReifeeit  an= 

geroeubete  33ürftmafd)ine  gebeutet  roerben  mufe,  fo  fanu  gcfagt 
roerben,  baß  bcr  Ißlan  ein  göujtich  oerfehlter  roar.  Sßirflidie 
mit  Steffern  arbeitenbe  Schneib*  ober  Cteifemafdjiiten  fiitb  ba= 
gegen  uiet  fpäter  fonftruirt  roorbcn,  namentlich  oon  SSctld  u. 
Sdiolefielb  in  Satforb  1834,  (iljaüncrä  in  Utaucfiefter 
1853  unb  Safer  u.  Harris  1855.  ^nbeffen  fdjeinen  biefel= 
ben  nic^t  entfprodjen  ju  fabelt,  roenigfteud  finbet  man  in  grofeen 
aufd  Sefte  nad)  euglifchem  duftet  eingcridjtcten  beutfefjen  ga= 
brifen  nod)  jelji  allein  bad  9teifeen  burd)  £>anbarbeit  im  Sange. 
(5iit  (fran$ofe,  ®rieu,  liefe  fid)  1854  in  ©ngtanb  eine  Srfinb= 
ung  patentireu,  toonaef)  bad  Sdjneiben  mittelft  ÜJteffer  auf  bem 
3S>cbftuf)le  uad)  IBiafigabe  ber  fortfdireitenben  6nt|tef)uug  bed 
Stoffd  gefefje^en  fällte ; über  bad  Selingen  bed  Hkojeftd  ift 
liicbtd  befaunt.  — 3um  Surften  ber  geriffelten  S?aare  (rooburd) 
bic  (htbdien  ber  ^?otfc^ufefabeiitf)eile  in  bie  lp5l)e  gerietet  unb 
jerfafert  roerben,  um  in  Seftalt  bed  Sammtljaard  bad  Srunb= 
geroebe  ju  beberfeu)  roerben  fcboti  lange  Sfafdntien  gebraust. 
Um  aber  fd)liefelid)  bad  §aar  abgugleicfien,  liefe  SBilfon  (S. 
688)  anfangd  ben  Stoff  mit  Diafirmeffern  aud  freier  .Ipanb  be= 
arbeiten;  halb  füfjrte  er  ftatt  beffen  bad  itlbfengen  mittclft  einer 
UBeingeiftflamme,  bann  mittelft  glnfjenben  Sifend  ein;  unb  in 
neuerer  3eit  roenbet  mau  nad)  bem  Seifpiele  ber  (Snglänber 
bad  Ulbfc^eereu  auf  einer  Sdjecriitafdjiuc  an,  roeldje  im  2öefent= 
liehen  ben  39linberf(heermafd)ineu  ber  Juchfabrifeit  gleidjt. 

3n  ^Betreff  ber  feibenen  unb  rootleiieu  Sammtgeroebe 
(roogu  aufeer  bem  eigentlichen  Sammt  ber  tpiüfdj,  Seipel  unb 
bie  nad)  Sammtart  gcroebteu  STeppidje  gehören)  ift  bed  fehl 
eifrig  oerfotgten  iptaned  $u  gebeuten,  jroei  Stüde  bed  3cuHe® 
nahe  übereinanber  liegeitb  ju  roeben,  roo^u  man  jroifchen  jroei 
Srunbfetten  eine  Solfette  anbrachte,  roeldje  bad  ,£>aar  für  beibe 
Stücfe  liefern  mufete.  ®ied  ift  roeniger  mit  Sammt  ald  mit 
gröberen  langhaarigen  Stoffen  — Slüfcfj,  Seipel  unb  ‘leppidjeu 
— gelungen,  äöeigert  itt  Serlin  oerfudjte  1842,  1843  auf 
biefe  Sßeife  '^lüfcf)  hcrjufteUeu,  gebrauchte  babei  bie  gern  Öfen  liehen 

Xarmaif$,  btt  ttdjnologic.  44 
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SRabelit  ober  Sluthen,  uttb  tiefe  biefe  burd)  eine  mechanifdfe  Vor- 
richtung einftecfeit.  ©onft  Tiber  hat  man  ItetS  bie  9tabeln  ju 
erfparen  geroufet,  bie  ^olfcttenfäbeu  roechfelroeife  oon  bem  einen 
gum  anbern  ©eroebe  übergehen  taffen  unb  fotgtid)  jroei  burch 
baä  ©ammtffaar  mit  einanber  oerbunbene  „^eugftücfe  erhalten, 
roelcjfe  mittetft  ®urd)fchneiben3  beS  £>aar3  jju  trennen  roaren. 
®iefe3  3erfth"ciben  roollte  5J3  itiot  in  fipon  (1833")  am  fertigen 
©oppelftoff  auf  einer  befonbern  Wafdfiite  auäführen;  übrigens 
ging  man  allgemein  barauf  and,  baS  $)ur<hf<hneiben  ber  £>aar 
fäben  fchon  anf  bem  SBebftuhle  in  bem  Wafee,  mie  baS  ÜBeben 
fortfehritt,  burd)  baju  angebrachte  Weffer  oevrichten  jn  taffen. 
Verfuge  biefer  Art  reichen  bis  311m  Anfang  beS  19.  3ahrhu,l: 
bertS  gurüd,  ohne  bafe  mit  Beftimmtheit  Crt  unb  i^reä 
erften  Auftretens  nadjsuroeifeit  ift.  3n  Cefterreich  befdjäftigten 
fid)  bamit  jroci  jroifchen  1784  unb  1790  eiugeroauberte  beutfehe 
^abrifanten  Bräunlich  uttb  Aitbrä,  roelche  fid)  3U  äßiener-- 
SJienftabt  f6  Seiten  füblid)  oon  SBiett)  niebertiefeeit.  (grfterer 
baute  1806  Banbmühlftühle,  auf  toelcheu  6ammtbänber  in  ber 
ange3eigten  UBeife  oerfertigt  tourben,  unb  tetjterer  entroarf  etroaS 
fpäter  einen  nad)  gleichem  ^riitjip  eingerichteten  ©ammtftuj)l, 
ber  jebo<h  nie  3ur  Ausführung  tarn.  Eine  ähnliche  Erfinbung 
roollte  1812  ober  1813  9toSconi  gu  ißeft  in  Ungarn  gemacht 
haben.  3U  Englanb  rourbe  1826  ÜBilfon  für  einen  ©ammt 
banbftuhl  berfelben  Art  patentirt.  granjöfifdje  gabrifauten 
roenbeten  nach  1830  angeftrengte  Bemühungen  auf  Erreichung 
beS  3ielS,  fo  namentlich  1833  Wepnier  in  fipon  unb  War= 
tin  ebenba,  1834  ifJepre  in  ©t.  Etienne,  1837  Eabier  in 
ißariS;  aber  bie  mit  ber  Aufgabe  oerbunbenett  ©diroierigfeiten 
rourben  nicht  fo  halb  überrounbett,  nttb  baher  ficht  mau  immer 
abgeänberte  ©tuhleinridftuugen  fort  unb  fort  in  Engtaub  toie 
in  granfreidf  3nnt  Borfdjein  fommen,  roährenb  hoch  nur  fehr 
3erftreut  biefe  Art  ber  ©ammtroeberei  feften  gufe  faffeu  tonnte. 
— Wedfanifdfe  2Bebftüf)le  (Uraftftüljle)  3tir  ©ammtfabrilation 
ansuroenben  ift  in  oerfdhiebeuer  äßeife  unternommen  roorbeu. 
Wan  hat  bie  Einrichtung  getroffen,  roobei  bem  BScber  baupt= 
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fächlid)  nur  baS  (Sinftecfeu  ber  9tabeltt  (Dtutfjen)  unb  ba§  Sßie= 
berau^iehen  berfelbeu  — Halbem  nöthigeufaflö  bie  Stoppen  auf 
beufetbcn  aufgefdjnitten  finb  — übertaffen  ift.  .'Damit  bieS  alles 
jur  gehörigen  3eit  gefdjehen  fann,  ftef)t  ber  ©tul)l  ooit  felbft 
plöhlid)  ftili  unb  ioirb'  nach  SluSfüljrung  jener  ©efdjäfte  oom 
Slrbeiter  burd)  Drucf  auf  einen  .f>ebet  gleich  roieber  in  @aug 
gelebt,  (SS  ift  Har,  baf)  eine  foldje  Sluorbnung  beit  §aupt* 
oortheit  beS  Itraftftuhtä , ©djnelligfeit  ber  Strbeit,  fo  gut  roie 
gänzlich  aufhebt.  Daher  haben  Slubere  (ber  Slmerifaner  3°^n= 
fon  1849,  SB.  SBoob  in  gancafter  1850,  1852,  1854,  ©ie= 
t> i e r in  gonbon  1853,  tfjobgfon  in  £>alifar,  Sforffhive,  1857) 
Slpparate  erfunben,  meid)«  fetbftthätig  baS  (Sinftecfeu  unb  SIuS= 
Riehen  ber  Stabelu  uerridjtcn  , wobei  allenfalls  ein  am  (Silbe 
jeher  Stabet  befiublidicS  Heines  SOteffer  mährenb  beS  SluSjicfienS 
ohne  raeiteres  bie Stoppenreihe  auffchneibet;  Stiefels  in  gonbon 
(1849)  hat  gemeint  bie  Stabein  überflüffig  $u  machen,  inbem 
er  mittetft  ^äfcheu  bie  ^potfettenfäben  in  bie  £öl)e  jieljen  unb 
jii  Hcineu  (Schleifen  bilben  lieft,  welche  im  Verfölge  ber  Slrbeit 
burch  ein  SJteffer  fofort  aufgefchnitten  nmrben;  ic.  Der  einzige 
richtige  2ßeg  3111-  Slnweubuug  beS  JiraftftuhlS  auf  bie  ©ammt- 
weberei  fcheint  ber  311  fein , baft  man  ohne  Stabein  ober  irgend 
welche  ©telloertreter  berfelbeu  ^roei  ©tücfe  ©ammt  über  einauber 
unb  burch  bi*  tfJole  jufammeuhditgenb  webt  (©.  690) ; hierin  ift 
^eitmaii  n (©.  646)  1841  oorangegaugen;  ber  Sranjofe 
Slug  er,  bamit  itod)  uicfjt  jufrieben,  glaubte  (1855)  fogar  oier 
©tücfe  übereinanberliegeiib  perfertigen  311  rönnen. 

$•  90. 

3ß  i r f e r e i. 

Der  SBirfftuljl  (©trumpfroirferftühl),  urfprüugtidj  nur  be= 
ftinunt  bie  Slrbeit  ber  Jpaubftricferei  mit  großer  ^eiterfparung 
nadjjubilben,  ift  311  biefeut  einfachen  ,3roecff  in  Snglanb  oon 
SBilliam  g e c *)  uni  1589  erfunben  morbeit.  (Sr  felbft  brachte 

1)  SSifliam  SJee,  SBtagifter  bc«  30^11’«  Kollege  in  Kambribge,  gcb. 

44* 
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bic[e  merfroürbige  {Dfafdjine  nad)  graufreid),  ohne  roeber  hier 
noch  in  Englanb  31t  einer  gebeihlidien  2luäbeutung  berfelbeu 
gelangen  311  rönnen.  9tur  erft  bie  non  ihm  unterrichteten  9lr= 
beiter,  non  benen  einige  in  Jrantreid)  blieben,  anbere  nach 
Englanb  3urücfgingen,  begrünbeteu  in  beiben  ßdnbern  bad  neue 
©erocrbe.  ßee’S  iöruber  3atned  lieft  fidf  iu  fionbon  nieber, 
roeldjed  für  eine  3eit  lang  ber  ^auptfifj  ber  englifchen  ©trumpf: 
roirferei  mürbe,  30g  aber  fpätcr  nach  Dtottinghamfhire;  'llfton, 
einer  non  ßee’ö  ßehrlingen,  fe^te  1640  ben  erften  ©trumpfftuhl 
in  ßeicefterfhire  in  @ang.  2)urd)  Engldnbcr  fani  ber  ©frumpf= 
ftuht  1614  nach  äSenebig  uitb  etroad  fpdternadj  Ülmfterbain,  roo 
aber  fd^on  nach  roenigett  fahren  ber  (Betrieb  roieber  einging. 
3it  ^ranfreid)  fam  bie  ©trumpfroirferci  erft  feit  1656  mehr  in 
'Aufnahme.  T)eutfd)tanb  erhielt  bie  erften  ©tühle  burch  eilige 
roanberte  fraujöfifche  ifkoteftanten,  roie  angegeben  roirb  juerft 
in  Reffen  um  bad  3>ahr  1690.  3n  ©achten,  namentlich  im  <5rj= 
gebirge,  ift  bie  ©trumpfmirterei  burch  Danib  Efd)e  halb  nacfi 
1700  311  ßintbad)  eingefüljrt  roorbeu. 

®ie  Einrichtung  bed  ©trumpfftuhld , roie  See  ihn  ausgc^ 
führt  holt«,  ift  nirgeub  beschrieben,  baher  eine  93ergteichung  mit 
ben  fpäter  üblichen  Äonftruftiouen  unmöglid);  man  roeip  nur, 
baß  ber  fc^oit  ermähnte  itlfton  unb  1711  Jparbp  in  ßonbon 
ißerbefferungeu  anbrachteu.  ®ie  nltefte  genau  befannte  (Bauart 
ift  bie  bed  fogeuannteu  SÖ3at3enftuhld,  auf  bem  nur  grobe 
Söaare  gemacht  roerben  founte;  roanu  uub  roo  mau  jucrft  ju 
bem  beffern  9t 0 6 ft u hie  überging,  bleibt  unbeftinimt.  lieber 
haupt  ift  bie  frühere  Entroicfetiingdgefchichte  ber  ©trunipfroirferei 
in  ©unfel  gehüllt.  2)ie  9teihe  ber  hierauf  bejüglitfjen  englifchen 
Erfinbungdpatente  beginnt  erft  1758,  unb  bid  in  bad  19. 


ju  SBoobborougb  bei  Stottingbam;  ging,  als  er  in  ber  $eimat  nid)t  bie 
erroartetc  Aufmunterung  gefunbcn,  um  1608  mit  {einer  äRafcbine  nad) 
tJranf  reich,  roo  er  (i<b  in  Siouett  nieberlie&.  Stach  1610  als  Ißroteftant 
oerfolgt , (oll  er  fur$  barauf  in  ber  Setborgenbeit  ju  'JariS  (nach  Anbcren 
in  9iouen)  geftorben  (ein. 
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^unbert  hinein  finb  bic  baju  gehörigen  Vefchrcibungen  in  einem 
erfchrecfenben  ©rabe  ärmlich  uub  mangelhaft;  franjöfifche  Cucllen 
auä  bem  18.  3a^r^un^ert  mangeln  gänjticf) , unb  in  Sentfd)= 
lattb  erfdjienen  Betreibungen  beb  ©trumpfftuljls  1776,  1777 
(beibe  mit  fefir  unoollfommeneu  Ulbbilbungen),  1803,  1805.  ©o 
oiel  ift  geioif?,  baff  inan  fc^on  halb  nad)  1750  anfing,  allerlei  foge= 
nannte ÜKafcb inen  mit  bem  Stuhle  in  Verbinbung  $u  bringen, 
b.  h-  Vorrichtungen,  burch  roelche  manuichfaltige  Veränberungen 
in  ber  ©efchaffeuheit  beb  geroirfteit  Stoffb  erjielt  mürben.  Sie 
3ahl  folcher  ©rfinbungen  ift  fehr  groff;  Diele  — auf  Gffefte 
berechnet,  melche  ber  roechfelnben  Vlobe  unterlagen  — finb  eitt- 
roeber  mit  biefer  lefctern  oerfchrounbeit  ober  burch  beffere  erfefjt 
roorben,  manche  hoben  fich  erhalten,  roie  u.  21.  bic  ®rejf=  ober 
Bl e cfjmaf chine , roelche  beliebig  auf  geroiffeu  fabeln  sroei 
Vlafchen  jufammettfaffen  läßt;  bie  ID e cf  = ober  ©tedj  m af  cf)  in  c 
(unter  Umftänben  auch  '^etinetmafchine  genannt),  roelche 
non  aubgerodl)lten  Ulabeln  bie  Vlafcheit  abhebt,  auf  benachbarte 
überträgt  uub  fo  einen  mit  Jleinen  Oeffnungen  burdhbrochenen 
(Stoff  erjengt;  bie  Söerf mafch ine,  roelche  bie  Vlafchen  geroiffer 
fabeln  (ohne  fie  oon  biefen  ab;unehmen)  jugleich  auf  eine  be= 
nachbarte  Ulabel  höngt  unb  baburdj  breiter  macht;  bie  jfang  = 
ober  8tänber mafefjine , bereu  ifabrifat  auf  beiben  ©eiten 
recht,  b.  h-  oott  gleichem  2lnfehen  ift;  jc.  3n  neuerer  hot 
man  einen  ber  ^acquarbinafchine  (©.  681)  entnommenen  Vlecha; 
niSrnuS  — ba3  ')ki$ma  mit  ben  gelochten  .Harten  — mit  bem 
©trumpfftuhle  oerbunbeu  um  Vlufter  311  roirfeit;  bieb  gefchah 
rooht  gxierft  oon  ©regoire  u.  ßombarb  in  Ulime3  1826 
bann  in  ©ngtanb  oon  Via t h e r 1837.  2lber  auch  Vcränber= 
ungeit  bes  Stuhles  an  fi<h,  uameutlidf)  3.  B.  bie  3ufüf)rung 
beä  ffabenä  unb  ben  Vlechaniämuö  3ttr  Vlafcheitbilbung  be= 
treffeitb,  finb  mehrfach  311m  Borfd)eiu  gefontmen  unb  hoben 
mehr  ober  roeniger  ©lücf  gemalt.  Urfprüitglich  rourbeit  ftetö 
bic  ©trumpfe  jc.  in  ihrer  flach  auogebreiteten  ©eftalt  nach  bem 
erfotberlichen  Umriffe  burch  Vlinbcruug  uub  Vlchruug  ber  Vla-- 
|chen3ahl  in  ben  eit^elnen  9teif)cn  geroirft,  roaö  man  .reguläre 
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2Baare"  nennt.  Späterhin  fanb  man  eä  Dortfjeilljafter , auf 
breiten  ©tilgten  lange  ©tücfe  oon  burcfeaud  gleicher  SBreite  $u 
fabrijiren,  rooraud  bann  bie  SSefteibungögegeuftänbe  jugefcfenitten 
mürben  — fogeuannte  „gefcfenittene  SBaare“ ; in  ©acfefeu  mürbe 
biefed  iüerfaferen  feit  1838  gebräucfelidfe.  ©tüfete  non  beiberlei 
9trt  liefe  man  allmäfelicfe  häufiger  mit  beu  erforberlicfecn  9?or-- 
ricfetungen  oerfefeen,  um  fie  bnrcfe  ©regelt  einer  fturbel  oon 
fütenfefeenfeanb  ober  bnrcfe  ©lementarfraft  $n  betreiben  (ü)ta= 
fdjinenftnfel,  jur  Unterf Reibung  oon  bem  burcfe  ^>dnbe  unb 
güfee  beä  Arbeiters  beroegten  Jp  a n b ft  u t>  l)  ; biee  fcfeeint  juerft 
in  ©nglanb  ©albroell  1805  getfean  ju  feaben;  in  ©efterreid) 
erbaute  ®.  %.  ©djufter  $u  ^?ottenborf  1817  ©tüfete,  bie  burcfe 
SBafferfraft  in  ©ang  gefegt  mürben;  oollfommenere  Giuricfet= 
ungen  für  ÜJlafdfeinenftüfele  entftanben  burcfe  3°feu  iu  ®titt* 
roeibe  in  ©acfefeu  (1844)  u.  31. 

3llleä  ißorftefeenbe  gilt  bem  fogenannten  Äullirftufele, 
beffen  ^robuft  auS  einem  einzigen  fortlanfeuben,  in  bem  ©toffc 
fein  nnb  feer  gefecnben  $aben  gebilbet  roirb.  3nt  ©egenfafee  ba= 
311  ftefet  ber  Äettenftufet,  auf  roelcfeem,  äfenlicfe  roie  im  ge= 
roöfeulicfeen  UBebftufet  (nur  ber  Siegel  nacfe  in  oertifaler  Siicfet* 
uitg)  eine  Jtctte  oon  oielen  parallelen  $äben  anfgefpannt  unb 
bie  Diafdjenbilbung  burcfe  Ueberlegen  biefer  f$Üben  non  einer 
Siabel  3ur  anbern  beroertftelligt  roirb.  3luf  biefent  3öege  ift  bie 
Urzeugung  maunicfefaltiger  ©toffe  tfeunlicfe,  roclcfee  ber  Äullir= 
ftufel  nicfet  liefern  fattn,  nnb  bafeer  feabeit  bie  Äettenftüfele , be= 
fonberd  jur  Ch^eugung  oon  ÜNoberoaaren,  ficfe  fcfenell  oerbreitet. 
3fere  ©tfinbung  gefeort  ©nglanb  unb  fdjreibt  ftdfe  aud  bem  leb- 
ten Sßiertel  beä  18.  3flferfeun^crtö  feeri  ald  Urfeeber  roerben 
ßrane  in  Slottingfeam  (1775)  unb  iarratt  (1782)  genannt, 
bad  erfte  patent  aber  für  einen  Äettenftufel  erfeielt  William 
®arofou  3U  Slottiugfeam  1791.  3>ie  prenfeifcfec  Regierung  liefe 
1797  ein  3>f obell  nacfe  töerlin  foinmen,  mo  ber  ©trumpffabri- 
faut  Steicfeel  einen  äfenhefeen  ©tufel  mit  oerfcfeicbeueu  ü*erbcf-. 
feruugeu  audfüfertc,  roclcfecr  bann  in  ©aefefeu  noefe  meiter  oer- 
ooUfommuet  lourbe.  ©leicfe  bem  .Hnllirftufel  mürbe  aud)  ber 
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Äetteuftuhl  mit  mancherlei  „fDtafchinen"  (S.  693),  namentlich  auch 
(juerft  in  Üi)on  unb  iUinteo  1823  ober  1824)  mit  bem^acquarb 
uerbunbeit,  unb  ber  betrieb  beffelben  auf  mechaitifchem  SßJege 
(als  üJtafchincnftuhO  ift  fdjon  frühjeitig  unternommen  roorbeit ; 
fo  j.  58.  bauten  9lubert  in  fipoit  1802  unb  Opferfuh'  in 
29ien  1812  ftettenftühte , bie  burd)  Drehung  einer  Äurbcl  in 
C«ang  gebracht  mürben. 

Sofern  bie  bisher  befprodjenett  beibeit  (Gattungen  beä 
Strumpfroirferftuhlä  bie  2trbeit  ber  .fpanbftricferei  nachjubilben 
beftimmt  fiitb,  bleiben  fie  hinter  biefer  in  einer  Siebung  $u= 
rücf,  inbern  fie  gefchloffeue  fyofylt  ülrtifel  (Strümpfe  unb  9lehn= 
liehet)  nur  in  flauer  ©eftalt  heroorbringen,  fo  bafj  biefelben 
nachträglich  burch  eine  9taf)t  erft  ihre  fßotlenbuug  erhalten.  TOan 
hat  aber  auch  biefem  Mangel  abjuhelfen  gemußt  unb  beit  3n>ecf 
— jugleich  mit  einer  ungemeinen  58efchlcunigung  ber  Arbeit  — 
burch  bie  Srfinbuug  beS  ITlu  n b ft  uh  ts  (3ibfularftuhlS)  erreicht, 
ber  eutroeber  ein  jplinbrifdjeS  fchlauchförmigeä  Oferoirf  liefert 
(bann  auch  Schlauch  ft  uh  1 genannt  roirb),  ober  auch  mol)! 
baS  lehren  unb  fDtinbern  ber  ÜJtafchenjahl  geftattet , rote  eä 
beim  28irfen  ber  Strümpfe  uöthig  ift.  2)a3  lefjtere  hat  immer 
bcbeuteitbe  Schroierigfeiteu,  unb  man  bleibt  baljer  meiftentheilä 
bei  ber  («eftalt  eines  jplinbrifchen  Schlauches  ftehen  ’)>  macht 
biefeit  aber  oft  fel;r  roeit,  öffnet  ihn  fchtiefjtid)  burch  einen  Cän= 
genfehnitt  unb  fcfjneibet  auS  bem  hierburch  geroonnenen  flachen 
Stoffe  beliebige  2Baareit  ju.  Ser  9tunbftut>l  gehört  immer  jur 
Älaffe  ber  Äulürftühte,  roirb  aber  mit  nieten  ®erfd)iebeuheiteu 


1)  3”  Sachfen  ift  man  fo  weit  gegangen,  baumwollene  Strümpfe 
au#  foldjen  Sd)läud)en  baburep  (jer jufteüen , baß  man  fte  fdjtäg  burch« 
fchnitt,  an  ber  Schnittlinie  jufammenitähte , unb  biefe  Stelle  jur  Sohle 
machte,  wäfjrenb  baS  Uebrige  fich  bem  guße  unb  Seine  fo  gut  als  mög- 
lich anfehtniegen  mußte.  3)ie  ganj  unnatürliche  gorm  biefer  Strümpfe 
würbe  erträglich  burch  ben  außerorbentlich  niebrigen  Sreiö,  ber  taum  ben 
SBajchlohn  überflieg. 
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im  (Singelneu  auSgefüljrt.  ©er  erfte  ©tufit  biefer  21rt  roar  eine 
©rfinbuug  non  2lnbrieuv  inißariö  im  3Qf)re  1815,  23  r u n e l 
(©.  310)  uaffm  1816  bafür  ba3  patent  in  (Srngtanb,  unb  ber 
(Srfinber  fetbft  brachte  1821  Serbefferungen  an.  3unäcf)ft  folg= 
teu . ^ßinct  in  ^ariä  1818  unb  einige  21nbere;  aber  bie  er= 
fotgreic^en  Äonftrnttionen  famen  crft  feit  1838  uttb  jroar  jaf)l= 
reid)  in  Jranfreid)  mie  in  (Sitglanb  gitm  Borfdfeijt.  (gelungene 
Grinrid)tungen  I)at  man  $.  23.  non  (killet  (1838),  3ac(luin 
(1841),  gouquet  (1845),  23ertfielot  (1847),  fämmtlid)  gu 
©ropeä;  in  Gnglanb  non  2ßarb  u.  @rococf  ju  fieicefter 
(1843),  Go  ölet)  ju  92ottingf|am  (1845),  Gtauffen  (anS 
23elgieu,  1845),  ©oronäenb  (1856),  J^enfoit  (1858)  u.  o.  21. 
3n  Saufen  rourbe  bie  2lrbeit  auf  iRunbftüljlen  1844  buj-d) 
Bordjerbt  gu  Gfjemuifo  eingefüfjrt,  ber  einen  oon  30u°e 
in  SBrüffcX  1842  erfunbenen  ©tul)[  uerbeffert  fyatte.  28infler 
in  23ertin  fouftruirte  1853  einen  SRunbftut)!  jur  Berfertignng 
ber  fd)taud)förmigen  roollenen  ©Ijarold.  3-  31-  ©ifenftutf  in 
G^emnif)  erfanb  1860  eine  2lbäuberuug  bes  SRunbftu^tä , roobei 
bie  Ülabetn  nid^t  mie  fonft  im.  Greife,  foubern  in  oier  geraben, 
ein  ©uabrat  bilbenben,  3leif)eu  angeorbuet  fiitb,  gleidjröie  eb  bei 
ber  £>anbftritferei  ber  fyall  ju  fein  pflegt. 

Bon  ber  aufferorbentlid)en  Steigerung,  meldje  ber  Umfang 
beä  ©trumpfroirfergeroerbeä  im  19.  ,jaf)r^uubert  erfahren  f)at, 
mögen  folgenbe  3af>len  ein  3cu3nife  geben.  3m  3a^)re  1669 
arbeiteten  in  Gngtaub  650  ©irnmpfroirferftüfjle  (baoon  400  in 
ßonbon  unb  100  in  ?tottingf)ainfl)ire) ; um  1695  ^atte  Sonbon 
allein  1500  Stühle.  3m  3af)rc  1714  mar  bie  3<M)l  in  gauj 
Gnglattb  auf  8600  (baoon  in  Soubon  2500)  nnb  im  3a*)rc 
1753  auf  14000  (roonon  in  Sonbon  nur  melfr  1000)  geftiegen. 
@egen  bie  ÜRitte  be$  18.  3af)rfnmbert9  begann  ba§  Gleroerbe  fic6 
in  ben  brei  gufantmenlicgenbeu  («raffdiaften  97ottinqbant , SeU 
cefter  unb  ©erbt)  ju  fonjentrireit,  mcld)e  noef)  je(tt  befftn 
.^tanptfi^  ftnb.  91ad)ftel)eube  2(ngaben  über  bie  3a^l  ber 
Betrieb  geroefeneu  ©tüf)le  in  ben  brei  »creiuigteu  britifd^cu  Jlö= 
nigreidfett  legen  baö  rafd)e  ©teigen  berfelbeit  oor  2lugen: 
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®tul)le  3al^r  Stühle 

1782  — 20000  1844  — 43885  •) 

1812  — 29590  1851  überöOOOO 

9iad)  einer  1866  mitgetfieilteu  9lufnaljme  jälflte  man  ba= 
matö  allein  in  bem  röe^ivFc  ber  9iottingf|amer  jpanbelsfatnmer 

Schmale  $anbftüfjle 11000 

Sreite  ,$anbftüf)le 4250 

Dlecfjanifcfie  (3Rafc^inen=)  Stühle 1000 

Äetteuftüf>le 400 

JRunbftü^e 1200 J) 

$ufammen  Stühle  . . . 17850 

Unter  ben  beutfd)en  Säubern  ift  baä  Äöuigreicf)  Saufen 
im  Selige  beb  größten  Iffcilo  ber  Hßirfroaarenitibuftrie,  bie  auch 
hier  feit  Söeginn  unferb  3n^r^ll*tberts  anßerorbeittlict)  geftiegen 
ift-  3m  3fo^re  1780  gab  eb  in  unb  um  (J^emuife  nur  1130 
'Strumpfroirfermeifter,  mit  jufantmen  fchroertidj  mehr  alb  1800 
Stühlen;  1820  bagegeu  au  10000  Stühle.  Die  amtliche  'ituf- 
nafnne  beb  3°Üoeretnb  oom  3af)re  186 L roieb  fotgenbeu  33e= 
ftanb  uacf) : 3m  fianbroerfbmöfeigeu  betriebe  auf  bem  gefammteu 
‘Dereiubgebiete  29944  -Stühle  bei  17962  üJieiftcrn  ober  für 

eigene  lUedjnung  arbeitenbeu  iperfouen;  baoou  in 


1)  2)aooit  18558  in  Seicefterf^trc,  14880  in  9tottinghamfhire,  6005 
in  Serbpfhirc,  1572  in  anberen  Iljfilen  Sngtanbb,  2605  in  ©djottlanb, 
265  in  Drlanb.  'llrtbere  4598  «tü()le  ftanben  aub  SMaitgel  an  ®efd)üf* 
tigung  ftifl,  (o  baß  bie  ©efammtjahl  ber  norljanbcncn  48483  betrug. 
91idjt  geregnet  finb  hierbei  3200  Äettenftühlc,  non  benen  1450  ftanbftüfjle 
toaren  nnb  1750  burct)  $ampffraft  betrieben  mürben. 

2)  Siefe  briirft  „Säpe"  Don  9tunbftiif)ten  aub;  ba  jeber  Sa|j 
burchfchnittlich  10  bib  12  Äbpfc,  b.  t).  $u  einer  SRajchine  Dcreinigte  9lunb= 
ftüf)le  begreift , fo  hat  man  an  einfaetjen  >Himbftül)leit  menigftenb  12000 
ju  rechnen.  — 3n  ganj  ©ropritannien  hat  man  1862  bie  3a5*  ber 
91unbftuhtfä6e  auf  1500  gefragt. 
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©tühle 

bei  Uteiftern 

©achfeu  . . 

. 21179 

— 12854 

tßrtufjtn . . 

. 2336 

— 1369 

Thüringen  . 

. 3402 

— 1791 

Vapern  . . 

. 1567 

— 971 

ferner  im  fabrifmöftigeit  betriebe  auf  bent  ganzen  SPerciuäge- 
bicte  279  2luftalteu  mit  4236  $?afrf|ineitftüf)len  uub  1739§anb= 
ftüljlen;  baoon  in 


Jyabrifen 

üJlafchinen* 
ftühte  * 

£anb= 

ftüfde 

©achfeit . 

. 151 

3965  *)  — 

775 

'•flreufjen 

. 60 

94  — 

339 

Ihüriitgen 

. 18  — 

48  — 

52 

Söapcrit  . 

. 15 

30  — 

84 

£iernad)  fommen  für  ©aebfeu  überhaupt  25919  ©tüt)le 
heraus! ; bamit  ftimrnt  eS  aber  roenig,  baff  oou  nnberen  Seiten 
bie  3ahl  ber  ©trumpfroirferftühle  in  biefem  fianbe  für  1851 
auf  30000  uitb  für  1860  auf  nalje  44000  (baruuter  800  9tuitb= 
ftüfjle)  gefetzt  roorben  ift.  — 

21tt  bie  ©trumpf  roirFerftühle  fdjtiefjen  fic^  unmittelbar  bie 
©triefmafeffineu  au.  (Sigentlich  ift  jroifcfien  biefen  uub 
jenen  eine  ©renjlinic  gar  nirfjt  ju  $ieben,  ba  ja  ber  ©trumpf* 
ftuf)l  oou  feiner  (Sntftehung  l)er  nur  bie  33eftimmuug  h“tte,  bie 
Arbeit  ber  ^anbftricferei  uach$u6ilben,  alfo  eine  roirflidje  ©trief* 
ntafd)ine  mar.  31m  meiften  nähert  jid)  ber  fiSfung  biefer  3luf= 
gäbe  ber  Stunbftuhl  (©.  695).  3n  neuefter  3cit  ho*  ,nau 
beffen  alö  ©trirfmaf deinen  folc^e  Vorrichtungen  bejeiebnet,  welche 
bei  einfacherer  Äonftruftion  einen  geringen  fNaunt  einnehmen, 
mit  geringem  Äraftaufroaube  burch  bie  £aub  $u  betreiben  unb 
baher  für  ben  .^auogebraud)  geeignet  fiub.  3"  biefem  ©inne 
ift  rooht  bie  erfte  ©tricfmafchinc  biejenige  geroefen , welche  ber 
Uhrmacher  Julien  2 c Dtop  $u  'j.!arid  1808  unter  bem  Ütamen 
„Triooteur  frangais"  angegeben  hot.  Tüefc  ÜJiafchiuc  aber,  wie 

1)  darunter  3936  9iunbftiit)le  (Söpfe)  unb  30  breite  Stühle. 
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bie  fpdteren  oon  iöilbe  auä  9iemporf  (in  ßnglaub  pateutirt 
1835,  oerbcffert  oon  äöljitioorth  1846),  £inflep  oon  3tor= 
toalf  im  Staate  C^io(1866,  burd)&eigt)l e p 1870  iit.Gnglanb 
eingefuhrt)  unb  @ a r e p Ratten  baä  (Sigentfjiimlidje,  baf)  fie  bie 
Söaare  flad)  auögcbreitet  (trieften,  roic  bies  auf  bem  geroö^u= 
licken  ©trumpfn>irferftuf)te  gefcf)ief)t.  (Jrft  bie  Grfinbuitg  beä 
9iunbftuf)l4  (®.  695)  führte  ju  Stricfmafd)inen,  roeldie  — ana= 
log  ber  #anbftricferei  — bie  Strümpfe  ic.  alä  runb  gefchloffeite 
.^o^tförper  f)eroorbrad)ten.  3U  biefer  ©ejieljung  ben  Stunbioirf* 
ftütjlen  uaebgebitbet  fiub  bie  Wafdfinen  oon  ßrefpel  in  röocfeit= 
beim  bei  granffurt a.  9H.  (um  1860)  unb  Dal  ton  ju  2Billiam3= 
bürg  im  Staate  9Jen>porf  (1866);  rodhreub  fiamb  ju  ©atpa= 
raifo  im  Staate  3llbiana  (1866)  baä  ^o^Iftricfeu  burd)  eine 
gerablinige  Doppelreihe  oon  Wafdjen  erhielte,  unb  baä  gleiche 
iprinjip  ber  neueften  Stricfmafdjine  — etfunben  oon  bem 
Schullehrer  Ghriftof ferä  ju  §arge  bei  ©reinen  unb  auöge- 
führt  burd)  ipfaff  u.  ßlaciuä  in  §annooer  — ju  ©runbe 
liegt.  Die  Samb’fdje  Wafchine,  oon  Dubieb  u.  ©Jatteoillc 
ju  Houoet  im  Schroeijerfauton  sJleud)atel  unb  oon  ($.  ft. 
fiange  in  Dreoben  oerbcffert , faun  ben  Strumpf  in  feiner 
richtigen  @eftalt  oöllig  fertig  machen , unb  baffelbe  leiftet  auf 
höchft  finnreid)  erbachte  ©Seife  bie  Wafdjiue  oon  (Shriftof  ferä, 
welche  bie  oorjüglichfte  unter  allen  ju  fein  fdjeiut. 


§•  91. 

Spipe  n f ab  rif  ation. 

Die  lUadjbilbuug  ber  burd)  Älöppelu  auö  freier  £anb  er= 
jeugteu  Spipeu  auf  mechanifchem  Sffiege,  b.  h-  mittelft  Wafd)i= 
neu,  nahm  ihren  Urfprung  oom  Strumpfroirferftuhle,  auf  bem 
mau  fcf)on  halb  nad)  ber  Witte  be§  18.  ^a^r^mtbei-tä  gitterar= 
tig  burd)brod)cne  Stoffe  erjeugen  lernte,  ohne  jcboch  ein  mit  bem 
gedoppelten  Spipengrunbe  ibcntifdjeä  (^eroebe  herftellen  ju  fön- 
nen.  Die  elften  ©crfudje  biefer  'Wrt  mürben  in  ümglanb  oon 
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SDJorrtö  u.  23ettb  (1764),  §ammonb  (1768),  23rot§er= 
ft o u (1774),  in  granfreid)  oon  Saillon  (1778)  angeftellt  unb 
faubeu  roährenb  eitteb  ,3eitraumb  non  mehr  als  30  ^h^11  eine 
iDlengc  Dtacfjfolgcr,  betten  jum  £f)eil  bic  ©vftnbung  beb  Äetten= 
ftufjlb  (S.  694)  3U  Statten  fam.  iltoet)  im  3a^re  1811  fotu 
ftruirte  3°h11  W o o r c in  Bonbon  eine  neue  Ullafchine  mit  horü 
goutater  Äette,  bereu  gäben  mittelft  fabeln  ju  einem  fpi^eu  = 
ähnlichen  Stoffe  oerfdiluugen  mürben.  Sie  getreue  ’Jlachahm; 
ung  beb  geElöppelten  Spibengrunbeb  gelang  erft  oon  bcni  ’Jlugeu- 
blitfe  an,  roo  man  fidj  entfd)loj)  nebft  ben  in  ber  'Dlafdjine  auf- 
gefpannten  Äettenfäben  and)  noch  attberc  (gleidifam  (Sinfd)uj?=) 
gäben  einjufüf)ren,  unb  ba  biefe  le^teren  auf  bcroeglicf)e  Spu- 
len  (bobbins)  gerouttben  roaren,  fo  nannte  man  bab  neue  gabrU 
tat  Sobbittnet  (budjftdblidj:  Spule  inte  je),  in  granfreid)  tulle 
bobln  ober  tulle  anglais  (eugli|d)er  Süll),  roegeti  ber  ä)erroanbt= 
ftfiaft  mit  anbercn  fleinlScfjerigen  Stoffen,  reelle  fd)0u  längft 
unter  bem  SRamen  iüU  gebräud;lid)  roaren.  Ser  (Gebaute, 
Sputenfäben  31t  bem  berührten  .^roetfe  anjutoenbeu,  roirb  einem 
9tottinghamer  gabrifauteu  gohu  fiittblep  (1799)  jugefdfrieben ; 
eigentlicher  (Srfinber  beb  SBobbiunet  ift  aber  3>ohn  £eathcoat 
(anfänglich  311  Boughborough  in  Beicefterfhire,  fpäter  3U  Sioer= 
ton  in  Seoonfhire),  rocld)er  3uerft  im  3a(>re  1808  mit  einer 
f)ier3u  beftinimten  sUla|'d)iue  auftrat.  Seine  bebfallfige  latent* 
befchreibung  ift  trotj  beu  oielen  beigegebenen  .geidjnungen  im 
höchften  Örabe  uitflar,  hoch  läßt  fic  erfennett,  baß  ber  bamalige 
fimtrourf  ganj  roefentüd)  oon  bem  halb  nachher  eingefchlagenen 
UBege  abroeicht.  Siefe  ältefte  i^afchnte,  (auf  rocldjer  nur  fehr 
fehmale  banbartige  äßaare  gemadjt  roerbett  fouute)  hat  auch  offen- 
bar bem  3ir,ccfe  nicht  cutfprodjen;  beim  fd)on  im  folgeuben 
gafjre,  1809,  nahm  £ieatf)Coat  ein  jrocites  patent,  mit 
roelchent  er  ben  ridjtigen,  oon  ba  an  beharrlich  unb  mit  günftig= 
ften  iltefultaten  oerfolgteu  2öeg  einfehlug.  Spätere  patente  beb 
(Srftnbetb  ftnb  oon  1813,  1816,  1824,  1825  unb  ferner,  toooon 
ein  paar  (1831,  1843)  fid)  auf  gemufterteu  iöobbinuet  beziehen. 
SBährenb  ber  14  jährigen  Sauer  beo  1809  ertbeilteu  Patents 
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fameti  nur  roenige  anbere  SBobbinuetmafdjineu  ooit  abroeidjeuber 
Äonftruftion  jutn  SBorfc^eiu , roie  namentlid)  bie  oott  3of>n 
Sroron  in  Slero  = Dlabforb,  bei  Slottingljain  (1811)  uub 
ßinblep  u.  Saci)  in  91ottingf)am  (1816);  befto  ^äufi= 
ger  traten  bergleidien  feit  1824  auf,  fo  bajj  bie  3af)l  ber  in  ben 
folgenben  40  Rainen  uadjgefudjten  englifdjen  patente  fid)  auf 
naf)eju  200  beläuft.  üöir  nennen  atd  bie  frü^eften  Modlet), 
Singforb  (bcibe  1824),  G torober  iit91ero=lRabforb,  .ftenfon 
u.  Siadfon  in  3Borcefter,  Sluntt  u.  ^reemait  in  Sonbon 
(fämmtlidj  1825),  3°()n  Stift e ju  Gf)arb  in  Somerfetffiite 
(1826),  3of)n  Eeoerd  in  Slottingfjani  (1828,  1830,  1835), 
$f)omad  33ailei)  in  Seicefter  (1829),  iölatfroell  u.  Sllcocf 
3U  ßlained  in  2i>orcefter]f)ire  (1831),  äSilliam  Groftd  in 
Stabforb  (ber  ooit  1832  bid  1858  uidjt  roeuiger  ald  20  patente 
nafptt).  ©egen  bad  3a^r  1816  fing  man  an,  bie  ÜJlafdjinen 
burd)  ®ampffraft  ju  betreiben,  road  um  1823  jiemlid)  allgemein 
nnirbe.  £>ie  erfteit  2Serfud)e,  bad  fd)licf)te  Sobbiunetgeroebe 
auf  ber  SJlafdjine  felbft  mit  Lüftern  $u  oerjierett,  Ratten  fid) 
auf  fcfjmate  33efafjftreifen  mit  fleineit  einfachen  3eicfjnungen  be= 
fcfjränft ; 1835  aber  fing  man  an,  bie  ^acquarbmafdjine  mit  bent 
33obbinuetftuf)le  ju  oerbinbcn,  roobnrd)  legerer  jur  §eroor= 
bringung  !ünfttid)erer  'Dtufter,  alfo  ^ur  Iperftellung  fc^ön  oer= 
jicrter  ©pijjeu,  geeignet  mürbe. 

£)er  aujferorbenttidje  löeifall , mit  meinem  ber  Sobbinnet 
com  ipnblitum  auf  genommen  mürbe,  uub  ber  ungemeine  ©e= 
mimt,  roetdfeu  bie  neue  ^nbuftrie  ben  Unternefimern  abroarf, 
führte  ju  bem  Seftrcbett,  bie  SScrbreitung  ber  üJlafdjinett  aufier= 
f>al6  Gnglanbd  311  oerl)inberu.  Sieben  bem  mit  ©eportatiou  be= 
btoljenbeu  Sludfujjroerbote  ber  eitglifdjeu  Sllegierung  errichteten 
bie  Slottingljamer  go&vifanteu  auf  eigene  Sledputug  eine  Slrt 
^orboit,  um  bem  Sludgange  oon  33obbiuuetftüf)ten  oorjubeugen. 
Ürofc  allem  bent  gelang  ed,  1816  eine  SJla)d)iuc  nad)  $ouai  unb 
1817  eine  attberc  nad)  Galaid  $11  bringen,  rooburd)  ber  ©runb 
jur  Sobbinnctfabrifation  in  tfranfreid)  gelegt  mürbe,  roo  fobaun 
1820  unb  1825  £eatf)coat  Gittfüljrungd patente  für  feine 
iDlafdjinen  nafmt.  311  ®eutft^lanb  fjat  bie  Jabrifation  bed 
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SSobbinuet  jur  3eit  noch  feinen  feften  ftuß  faffen  fönnen. 
Cefterreid),  roo  non  1823  an  uerfcfjiebene  SSerfudje  unternommen 
rourben,  biefelbe  ein^eimifcf)  $u  machen,  ift  jiemlich  in  berfelben 
Vage;  es  befijjt  eine  einzige  ^abrif  (3U  fiettoroiß  in  Währen), 
begrüubet  gegen  1830  uou  ßubroig  Sambo  cf,  einem  Wiener 
Kaufmann.  (SS  ift  alfo  uoqugäweife  Snglaitb  unb  baueben  in 
befd)rdnfterem  Waße  iyraufreid},  roetd)em  biefe  ^nbuftrie  eigene 
thümlid)  angehört. 

3u  (Suglanb  arbeiteten  im  3a^ve  1815  nur  erft  140  SBob 
biunetmafcbinen.  3m  3a*)re  1830  bagcgeu  roareu  3712  uorhaii; 
ben,  baoou  3547  im  (Sange  unb  165  ftillftetjenb,  roeil  311  m Um- 
bau beftimmt.  4>ou  jenen  3547  malten  1425  breiten  glatten 
©obbinnet,  1122  Streifen  unb  1000  gemufterte  29aare;  2160 
bcfanben  fidj  in  9tottinghamff)ire,  343  in  Veicefterfhire , 255  in 
Serbpfhire  unb  789  au  oerfdjiebeueu  anbereu  Crten.  ?tad)  einer 
Slugabe  aus  bem^  1866  (roeldje  nicht  bie  (Mefammtbeit  umfaßt) 
jd^lte  man  bamalS  in  'Jlottiugham  unb  Umgegenb  2289,  in 
'Serbgfhire  500,  in  Obarb(Somerfetfhire)  300,  in  iioertou  200, 
in  iöaruftaple  (Seootifhire)  100  Wafd)iuen.  — ä9ieroohl  ffraufreid) 
bie  crften  löobbiunetmafdiineu  1816  unb  1817  empfing  (f.  oben), 
fo  Ijat  bod)  bie  jyabrifatiou  nicht  früher  als  1824  einen  ernft- 
lid)eu  (Iharafter  angenommen;  1830  aber  arbeiteten  bereits  un- 
gefähr 1000  Stühle  in  (Jalaiö  unb  Umgegenb,  2pon,  ViUe, 
Souai,  St.  Ouentin,  St.  Cnier,  iöoulogue,  (5aen  ic.  3m 
3ahre  1835  mar  bie  3ahl  auf  1585  geftiegcn,  roooon  705  ficb 
in  (JalaiS  unb  beffeu  ndchfter  Dtadibarfchaft  befauben.  ?ln  biefer 
Ungenannten  Stelle  wählte  mau  im  3ahre  1851  noch  603 
Wafdjinen,  unter  melchen  141  mit  ^acquarb. 

§•  92. 

91dhen  unb  ©tiefen. 

Siefe  beiben  uralten  unb  0011  jeher  eine  Wenge  fleißiger 
£>äube  befchdftigeuben  Operationen  finb  in  unferen  lagen  auch 
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uicf)t  Dom  iDiafd)ineut»efeit  unerreicht  cjebtieben,  roeldjeä  f)infid)t= 
tich  beä  9iäf)enä  iit  aujjerorbentlid)  grojjem,  rücffitfitlid)  beä 
Sticfenä  allerbingä  iit  befdjränftercm  Umfange  einen  eutfd)iebe= 
nen  Sieg  baoougetrageit  b«l- 

Sftdtjmafdjiuen. — (Sä  gemährt  fjoljeä  Sntereffe,  beit 
(Mang  3U  »erfolgen,  melden  bie  (Srftnbuug  biefer  DJafdiiuen  ge= 
nominell  l)at;  beim  man  lernt  barauä  mit  ißernmnberung , roie 
eine  fjödß't  einfache  ^mnbarbeit  ber  9luäfül)rung  auf  mcdjanifdjem 
Söege  große  Sdnoierigfeiteu  entgegenftellen  fann,  unb  mie  man 
fich  fchüefjlich  genßtliigt  fal)  bie  iöefdfaffeutfeit  ber  9taf)t  abßiäiu 
bern,  um  nur  überhaupt  juitt  ,3‘Ue  31t  tomrneu. 

- ©er  erfte  mit  Sid)cvl)eit  befamite  $erfud)  3ur  Jperftellung 
einer  iJlä^mafcljiue  mürbe  burcf)  jroei  (Sugläuber,  Xfjomaä  Stoue 
unb  ,3ameä  § e u b e r f 0 u gemalt,  roeldje  für  ihre  (Srfiubuug 
1804  in  Jrautreicb  ein  patent  nahmen.  Sie  gingen  »ott  bem 
(Mebanfeit  auä,  bie  Arbeit  mittelft  einer  geiuöfntüdjeu  9tabel  auä* 
3ufüf)ren  unb  burd)  ihren  'üJtedjaniämuä  alle  ©eiuegungen  ber 
ttäfjenbcu  Jpanb  beim  CSiuftedjeu,  ©urd)jief)en,  ^urücffüfiren  uttb 
äßiebereinftedjeu  ber  'Jlabel  auf  baä  getreuefte  liadftuabmeu.  ©ie 
einige  mit  ihrer  sJlnorbuuitg  auäjufüffrenbe  9iaf(t  mar  bie  fo= 
genannte  übermeublidje,  unb  fd)Oit  barin  beftanb  ein  iDiangel; 
aber  auch  onbereä  loirfte  mit,  um  bie  iDiafdjine  febr  halb  ber 
Xlergeffetifjeit  ju  übergeben.  (Sä  mag  geftattet  fein,  hier  fofort 
— roenugleid)  mit  einer  i}(bi»eid)ung  »011  ber  djrouologifdien 
©rbnung  — 31t  ermäbnen,  baß  aud)  fpäter  noch  bie  'älitrocnbnng 
einer  gctoöbnlidien  9iabel  auf  einer  9iül)mafdßne  mit  allen  ben 
Söeroeguugeit,  ruelcfje  bei  ber  £>anbnäl)erei  nötljig  fiitb,  uerfud)t 
tüorbeit  ift,  nämlich  non  ©enedjal  in  'Variä  (1849),  ber  feine 
(Srfiubuug  1851  in  Üonboii  jur'  Scfjau  braute.  — 3m  3al>re 
1814  führte  jofepf)  9K  ab  c räpcrger,  auä  Xirot  gebürtig  unb 
in  SSien  alä  Sdfueibcrmeifter  anfößig,  eine  SJtäfpnafdjine  auf 
gati3  anberer  (Srunblage  auä.  (Sr  »ersidjtete  barauf,  ftetä  »011 
ber  nämlichen  Seite  f)er  in  ben  Stoff  ju  ftedjeu,  mußte  beäljatb 
aber  bie  $eftatt  ber  Dtabel  ueränberu,  melier  er  an  jebem  (Silbe 
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fine  Spi£e  uitb  baä  Ce^r  in  ber  ‘Kitte  gab.  ©iefelbe  beroegte 
fiZ  in  fenfre<f)ter  Stellung  auf  unb  uiebcr,  unb  ftaZ  babei 
roeZfelroeife  dou  obeuuub  non  unten  burZ  ben  Stoff;  fie  führte 
einen  etroa  0,45  steter  langen  gaben,  roeldjer  mit  ber  $anb 
eiugejogen  rourbe ; roenn  biefcr  naZ  ungefähr  130  Stilen  ner- 
braucf)t  mar,  muffte  bie  burZ  eine  ^anbfuvbel  beroegte  $>iafZine 
einen  Slugcnblicf  füll  ftefjen,  bamit  man  bie  leer  geworbene 
iliabel  gegen  eine  eingefäbelte  oertaufcfjen  fouitte.  Dag  auf 
folc^e  ifficife  eine  lof)nenbe  ©efZroinbigfeit  ber  Arbeit  unerreiZ= 
bar  roar,  ift  felbftoerftänbliZ;  in  ber  Xfiat  fam  bie  ‘üKafdjine 
nie  in  crnften  ©ebrauZ,  unb  baä  ©remplar,  roelZeä  ber  6 r- 
finbcr  oiel  fpäter  (1840)  bent  ©iener  polpteZnifZen  ^nftitute 
überreizte,  roirb  mir  alä  ^iftorifdjeö  ©enfntal  eiiteä  erfolglos 
angeroenbeteu  fdjarffinnigeit  SBemü^euä  aufjuberoa^ren  fein ; — 
über  etroa  barau  angebraZte  Sferbefferungeu  bat  uiZtä  oerlau= 
tet.  3n  beit  So^en  1821—1825  bcfZäftigte  fkf)  ber  grantofe 
X b i m o n u i e r '),  mit  einer  9idt)inafZine,roelZe  er  fpäter  fortroäbr- 
enb  ju  oerbeffcru  bemüht  roar,  unb  für  bie  er  1830,  1845,  1848 
patente  nafym.  gür  bie  jule(it  erreiZte  ©eftalt  ber  ‘üJfafZine  rourbe 
ÜJ1  a g n i u in  ©uglanb  1 848  patcntirt.  ©ie  hierbei  aitgeroeubete  ?la= 
bei  roar  feine  geroöljnliZe  fpifje,  foubern  ein  £äfZett,  roelZeä  — 
naZbem  eS  burZ  ben  Mrbeitäftoff  geftoZen  — ben  gaben  auf: 
nafnn , in  ©eftalt  einer  SZleife  burZ  baä  fioZ  $urücfbraZte 
unb  biefe  SZIeife  burZ  bie  3ule(«it  gebilbete  $og,  fo  baß  bieje= 
nige  2trt  SRabt  entftanb,  roelZe  man  Ä'ettenftiZ  nennt. 

^njroifZeu  roar  bie  ©laujperiobe  ber  31äbmafZiuen  b«ram 
genabt;  fie  follte  fiZ  aber  auf  überfeeifZem  SBoben,  in  31orb-- 
amerifa,  entfalten.  dpier  nahm  ©alter  £>unt  ju'Jleroporf  1834 
ein  patent  für  eine  'MbmafZine,  roelZe  aber  niZt  jur  SBollfom- 


1)  SöurtlH'lcmi)  Ib'monnier,  gcb.  1793  ju  8trbre*le  im  ätbone. 
Departement,  feine*  (Pemerbee  ein  -idjneibct;  geft.  ,}u  «mplcoui*  un 
:$;*>itr-Df  partement  1857. 
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menfieit  fant  unb  oom  C5rfiubcr  fetbft  aufgegeben  rourbe.  ©ie 
f>at  bemitad)  feine  praftifdje  Holle  gefpielt,  ift  aber  gefdjicl)tlid) 
beSfjalb  oou  jjntereffe,  weil  §unt  bereite  bie  9fnroeubung 
eineä  ber  2öeberfd)üt<,e  äfjnlidfjen  ©d(jiff<ijen8  oerfudf)t  I;atte, 
roetcEjes  fpäter  non  anbereu  fo  erfolgreidl)  benupt  roorben  ift. 
©reenougl)  in  SBajljington  roeubete (1842)  bei  einer  oorjugS* 
roeife  jum  ©ebraud)  auf  Sieber  beftimmten  Häfjmafcfjine  bie  bop= 
pelfpifcige  in  ber  Witte  mit  bem  £ef)r  oerfeljene  Habet  an, 
nietete  fdjoit  etroa  30  3af)re  DOr  iljnt  WaberSper  g er  ge* 
braudjt  t»atte  (unb  noc^  1853  51.  ®ouglajj  in  Gitglanb  roieber 
aufnafpn),  fam  aber  bamit  $u  feinem  Grfotg.  dagegen  betrat 
(1843)  33ean  in  Heroporf  einen  gattj  neuen 2Beg,  roomit  aller* 
biitgS  eine  grofje  Ginfadjtjeit  ber  WajdE)ine  geroonnen,  aber  and) 
nur  eine  grobe,  ($*orberftid)*)  Hal)t  erjielt  roerben  fonnte : er 
lieg  nämlid)  ben  ju  näljenben  ©toff  burd)  beit  WedjauiSmuS 
fälteln  unb  in  biefem  ^uftanbe  fort  unb  fort  auf  eine  lauge 
uuberoeglidfie  'Habel  fliehen , roeldje  — ofpte  fic^  je  ju  über* 
füllen  — beitfelbeu  über  fidj  fjingteiten  ließ.  Söean’S  Wafdjiue 
rourbe  in  Gnglaitb  1844  für  einen  gemffen  Softroicf  paten* 
tirt  unb  fd>eint  ein  unoerbieuteS  Vertrauen  erroccft  ju  fabelt, 
ba  nadlet  ttod)  $roei  anbere  Gitglänber  — 51.  6.  SBalfer  1846 
unb  Gl).  ÜJiorep  1849  — patente  für  ganj  ätjnlicfie  Giuridfit* 
uitgen  nahmen.  — 5llle  bisher  ermähnten  Häljmafd&inen  (mit 
5lu3nat)me  jener  non  £>  u u t,  bie  niemals  $u  einem  arbeitSfälji* 
gen  3uf*anbe  gebieten  mar)  arbeiteten  gleid)  ber  Jpanbnd^erei 
mit  einem  Jaben  unb  nermodjten  entroeber  nur  bie  leidjt  auf* 
lösbare  Äettenftidjnafit,  ober  anbere  Halite  nidt>t  mit  genügenber 
©djnelligfeit  unb  ©ic^er^eit  ju  ©taube  $u  bringen.  59al>rfd)ein* 
lid)  unbefaunt  mit  $unt’S  ükrfudjeu  fam  Iporoe1)  auf  ben* 
felben  2Beg  unb  oerfolgte  ifjn  mit  mefir  ©lücf.  Gr  juerft  ge* 


1)  ffitiaä  §ott  e,  geb.  ju  Spencer  in  SJlaffadjuiettS  1819,  SKecfjanifer, 
geft.  1867. 

Ca  t m < t 1 <b,  ®c|<bt<$tc  bet  letywUjte.  45 
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brauste  bie  einf  pitfege  9label,  toelcbe  baS  Cef»r  gang  nabe  bei 
ihrer  Spifce  bat,  tiefe  fic  nur  bis  etioaS  über  baS  Cebr  hinaus 
bnrdj  beit  Stoff  geben  unb  bei  ihrem  SRücfgauge  eine  Schleife 
bitben,  burcbioctdje  fogleid)  ein  3 ro e i t c r gaben  gegogen  rourbe. 
9tuf  biefem  9Bege  entftanb  eine  bis  halfen  oöllig  unbefannte 
5lrt  ber  sRabt,  roelcfjer  man  roegen  ber  oberflädfeidjen  9lebnlicb= 
feit  mit  ber  burcb  ^anbarbcit  auSgefüfirten  Steppnaht  ben= 
fetbeu  Hainen  gegeben  bat.  $ur  (Anbringung  beS  groeiten  ga= 
benS  orbnete  er  baä  einer  fteinen  2Beberf<bübe  gteidjenbe  Scbiff= 
dben  an,  unb  fo  mar  bie  erfte  Sdjiffcbenmafdjine  gefcbaffen. 
§oroe  arbeitete  an  berfelbeit  feit  1844,  batte  fie  1845  brauch 
bar  bergefteltt  unb  nahm  1846  baä  amerifauifdje  latent  bafür. 
gür  (Jnglanb  überliefe  er  bie  ©rfiubung  an  SBiUiam  Ib  omaS 
in  Sonbon,  roetdjer  gegen  <5nbe  beffelben  gabrS  1846  bort  baS 
patent  nahm.  3U  ben  grüßten  feines  gleifees  gelangte  Jjowe 
aber  erft  nad)  ungemeinen  ÜBiberroartigfeiten;  1850  errichtete  er 
in  -Retoporf  eine  fleine  SBerfftätte  gur  Verfertigung  feiner  5Räb= 
mafdfenen,  feit  1854  fonnte  baS  ®ef<bäft  bebeutenb  ausgebebnt 
roerbeu,  unb  13  3«b«  fpäter,  als  er  baS  3«tlid)e  oertiefe,  mar 
er  groeifadber  üRiUiouär.  Der  Anfang  eines  fo  raffen  @mpor= 
fontmenS  batirt  oon  betn  @en»nn  eines  tßrogeffes  gegen  3faaf 
SRerrit  Singer  in  iReroporf,  melier  unter  tocfeutlidber  3Rit= 
beuutjung  oon  Jrioroe’S  Äonftruftion  1851  ein  patent  für  baS 
feitber  unter  feinem  Flamen  roeitoerbreitete  Spftem  ber  Sdfeff: 
cbenmafdfeue  genommen  batte,  gür  (Snglanb  rourbe  Siitger’S 
üRafdfene  1852  an  3 0 u f 0 11  in  fionbon  patentirt.  — 3U 
.Sporne  unb  Singer  gefeilte  ficb  als  Ä'onfurrent  feit  1850 
31.  V.  Sßilfon  in  SRcioporf,  roelcbcr  anfangs  einige  Verbeffer* 
ungen  mit  §0 roe’S  5Raf<bine  oontabm,  bann  1851  bie  bicroon 
roefentlitb  oerfebiebene  fogeuartnte  ®reifermaf<bine  erfanb, 
roeltbe  gleich  jener  mit  groei  gäben  nälit;  feitbem  trat  berfelbe 
in  Vcrbinbung  mit  einem  Kaufmann  3i>  Ij  c e l c r unb  baS  ®e* 
jebüft  ber  nunntebrigen  girnta  b e c 1 c r u.  Söilfou  geroaun 
eine  grofee  Slusbebnung.  — Gine  britte  Klaffe  ber  giocifäbigen 
Släbmaf^ine  bilbet  bie  gur  Grgeuguitg  einer  eigenartigen  bauer= 
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haften  9taht  (be§  ®oppeltettenftich3)  beftimmte  oon  ©ro= 
ner  u.  Safer  in  Dteroporf,  1851  juerit  patentirt.  — ©üblich 
lehrten  SSilcor  u.  ©ibbs  in fReroporf  ju  bent  mit  nur  einem 
gaben  entfteljenben  einfachen  Äettenfticf)  jurücf,  bauten  aber  ihre 
hierauf  eingerichteten  ÜRafdjineu  in  einer  originellen  Äonftruftion. 

$>ie  reichen  ©eroinne,  meiche  bie  erfteu  SRäbmafchinenfabrifen 
realifirten,  lodteit  naturgemäß  jur  fftacheiferung,  uitb  inbem  uid)t 
nur  jene  fetbft  ihre  Äonftruftionen  nach  unb  nach  Deroollfomnu 
neten,  fonberu  baueben  noch  e'ue  große  ,3ahl  anberer  gabri= 
fanten  aufftaub,  roeicße  meijt  ihren  ÜRafchiitett  irgeitb  roeldje 
(roeun  auch  oft  geringe)  ©igeuthümlidhfeit  gu  geben  mußten, 
erlangte  bie  gabrifatiou  unb  folgeroeife  ber  ©ebraucf)  ber  9läh= 
mafchinen  in  2(merifa  einen  faft  fabelhaften  Umfang.  Ürotybem, 
baß  fehr  fchnell  auch  in  ©uglanb  unb  grantreich  jahtreicf)e  ber= 
artige  gabrifeit  entftanben  unb  ®eutfcf)tanb  ebenfalls  fi<h  hierin 
(forooht  roaS  Dtadhbau  ameritanifcher  'lRufter  als  gelegentliche 
eigene  2lbänberungeu  betrifft)  nicht  fdumig  geigte,  fiuben  felbft 
jefct  noch  amerifauifcbe  üRafchiiteu  in  großer  3«!)^  beit  2B«g  noch 
©uropa.  ©S  fei  gegönnt  311111  Schluffe  einige  'Jtotijen  über  bie 
2luSbehnung  ber  gabrifation  in  2lmerifa  anjufügen.  SiS  ju 
©nbe  beS  gahreä  1859  raareu  in  ben  bereinigten  Staaten  etroa 
104000 ütähmafchinen  hergeftellt  unb  abgefefjt  rootben.  3m  3a^re 
1860  mürben  ungefähr  55000  Stücf  gebaut , i.  3-  1870  ba^ 
gegen  (nach  gcfanunelten  eiblichen  Eingaben  oon  19  girmen) 
464254.  lieber  bie  Seiftungen  ber  fedjS  größten  gabrifeit  liegen 
folgenbe  fpejielle  3a^e11  t>or : SWafdjineu 


Singer  bis  ©nbe  1859  

über 

23000 

„ i.  3-  1860 

etroa 

11000 

„ Dom  3uui  1866  bis  3wui  1867  . . 

40053 

* t.  3-  1870  

127833 

slQ  h e e l e r = 355  i If  ott 

i.  3-  1853  

799 

N II 

1854  biö  1859  .... 

38812 

II  II 

1860  

21306 

h n 

3uni  1866  bis  3un‘  1867 

38055 

1/  u 

1870  

45* 

83208 
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Jporoe  1870  

©rooer  = ©afer  1858  bis  1863  

„ „ (1860  allein  etwa  . . . . 

„ „ 3un'  1866  bis  3uni  1887  • 


» 


1870 


SSeeb  1870 


2Bilcor  = ©ibbS  1860 


tf 


n 


1870 


SRafdjinen 

75156 

59833 

10000) 

32999 

57402 

35002 

7500 

28890 


©ticfmafchincn.  — ©8  ift  (©.  687)  non  ben  Mitteln 
bie  (Rebe  geroefen,  burd)  welche  man  in  gemiffen  gewebten  ©tof= 
fen  fticfereiartige  Verzierungen  ^eroorbringt.  ©erabe  biefeVer- 
binbung  beä  ©titfenS  mit  bem  2öebeu,  fo  fehr  fie  auf  ber  einen 
©eite  DlrbeitSjeh  in  ©rfparung  bringt,  befdjränft  bobf)  auberer= 
feitS  bie  barftellbaren  ÜRufter  auf  eine  große  ©infachhtit  unb 
©teifheit  beS  ©harafterS  unb  fdjliejjt  oielfarbige  'Utufter 
aus.  ®ie  (enteren,  fo  roie  bie  reiche  (@otb=  unb  ©ilber=) 
©ticferei  werben  wohl  noch  immer  ber  ^anbarbeit  oerbleiben: 
aber  felbft  bie  nach  freierer  Zeichnung  in  fogeuannter  '-Jllattftich' 
monier  einfarbig  gefertigten  ©tiefereien  in  Vtuffelin,  lull,  33ob= 
binnet  ic.  mußten  ihr  auSfchliejjlich  anheimfallen,  beoor  mau  auch 
hierzu  3ftaf<htnen  anmeubeu  fonute.  Jür  jene  ^anbfticferei  auf 
äßeijfjeug  (welche  in  ber  ©chmeij  1758  eingeführt  mürbe)  be= 
barf  eS  einer  SJorjeichnung  auf  bem  ©toffe,  welche  man  längft 
fdjou  burd)  Vorbrucfen  mittelft  Jpoljformen  unb  blauer  ilBaffer= 
färbe  $u  ©taube  gebracht  hat.  äi)o  folche  formen  ju  foftfpielig 
gewefen  wären,  ftach  mau  mit  einer  'Jtabel  bie  f&mmtlichen  8U 
nien  ber  3<i$nung  burch  eng  au  einanber  gereihte  Eleiue  2öd)er 
in  Rapier  nach,  rieb  burch  b‘e  1°  gebilbeten  ©d)ablonen  ein  mit 
4?arzftaub  gemengtes  garbepuloer  auf  ben  ©toff  uttb  befeftigte 
lefjtereS  burch  Ueberfahren  mit  einem  hC'fedt  '^lätteifeit  ober 
burch  ©rwärmen  auf  anbere  'llrt.  ®ie  erfte  Unterftüfcung, 
welche  bie  ©ticferei  burch  ÜJtafchiuen  empfing , beftanb  in  bem 
©techeu  ber  erwähnten  '4>apierf<habloueu  mittelft  einer  mechaui- 
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fd^en  Vorrichtung  — ber  ©chablonenftcdjmaf  d)ine  ober 
©tüpfelmafd)ine,  rocldie  juerft  oon  '^arid  aus  in  bie 
©ef)n)ei$  utib  oon  bort  (1842)  in  ©adjfeu  eingefüljrt  roorben  ift. 
Unter  ben  ocrfdjiebenen  Äonftruftiouen  berfelbeu  ift  bie  oon 
ftleuret  in^arid  am  meiften  oerbreitet;  in Seutfdjlanb  haben 
©d) 5 n h e r r $u  (S^einui^  unb  nach  ihm  £>eubiter  311  flauen 
anbere  ©inridüungen  angegeben. 

Sie  ©rfiitbung  einer  ©ticfmafdjiite  jur  ülufertigung  ber 
Vkifjjeugfticferei  ift  einö  ber  oieten  Verbienfte,  toelche  3°lua 
§ eil  mann  (©.  646)  fid)  nm  bie  ^"buftrie  erioorben  h<U* 
Siefe  Vtafchine  fam  1829  jur  Voltenbung  nnb  rourbe  in  benu 
felbeit  3“hre  in  ©nglanb  für  £>enrp  Vocf  patentirt.  ©ie  ar= 
beitet  mit  einer  Dteihe  ober  mehreren  9ieif>cn  ^roeifpi^jiger,  in  ber 
Vtitte  ihrer  Üäitge  bas  Cef)r  enthaltenber  fftabelu  (biä  504  an 
ber  3af)l),  roetche  ben  in  einem  fRaljmen  oertifat  aufgefpannten 
©toff  burchftedhcn  nnb  nach  regelrechter  Verfd)iebung  bed  lefe- 
teren  — bie  ein  Arbeiter  nach  2luroeifung  einer  Vor^eichuuitg 
mittelft  einer  ftorchfdjnabelartigen  Vorrichtung  beroirft  — an 
anberen  ©teilen  jurücfleljreu.  ©eit  1845  arbeiten  in  ber  ©chroeij 
folche  ÜRafchinen,  beren  bortige  2lnjahl  man  1857  fction  auf  200, 
i.  3-  1868  aber  auf  1500  aufdilug.  Sie  ©nglänbet  ßropper 
u.  iüilneS  nahmen  1835  ein  patent,  roeldjeä  fid)  auf  eine  oöllig 
ähnliche  Vtafchine  bezieht,  unb  $enrp  £>outb3roorth  trat 
1852  mit  Verbefferuugen  ber  §eilmann’fcheu  ©ticfmafd>ine  auf. 
2öefentlid)e  Verbienfte  um  Veroollfommnung  berfelben  erroarb 
fich  ferner  bet  Vtafd)inenfabrifant  21.  Voigt  in  Äappel  bei 
— Vtafdjinen  jur  ©ticferei  in  Sobbinnet  erfanben  in 
©nglanb  £>eathcoat  1832  unb  JJifhet  u.  ©ibbonä  1844. 

©ine  ältere  ©ticfmafchine  be§  ©nglänberä  3°hn  ®uncan 
(1840)  arbeitete  mit  ^äfchennabeln , toelchc  nad)  Surchftedjung 
beä  ©toffä  burd)  baffelbe  2ocf)  $urücffel>rten  unb  auf  ber  Vor= 
berfeite  ein  Vtufter  in  jtetteuftichnaht  bilbeten.  Sem  iprinjip 
nach  ähnliche  Vtafchinen  baut  neuerlich  nach  brei  oerf^iebenen 
eigenthümlidjen  ©pftemen  bie  eben  ermähnte  gabrif  oon  Voigt. 
Um  mit  Äetteuftich  in  Vobbinuet  $u  fticfeu,  bient  eine  in  Gng= 
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taub  oon  ©neatb  1836  angegebene EJlafdjine,  uub  ^erouette 
in  VariS  erfaub  1869  eine  Äettenfti^mofc^ine  mit  ^aquorb. 

§.  93. 

3urid)tung  ber  bauntroollenen  unb  leinenen 
@ e ro  e b e. 

®a  mir  baö  Arbeit  unb  Orucfen  unter  einem  befonbern 
2lbfcbnitte  betrauten,  fo  finb  hier  ttebft  ber  ^Bleicherei  nur  bie= 
jenigen  3ubereitungeu  ju  erörtern,  roelcbe  mau  unter  bem  alU 
gemeinen  9lu3brucfe  ülppretur  jufammenfafft.  Vlebrere  non 
biefeu  finb  ben  baumrooEenen  uub  leinenen  ©eroeben  genteinfam, 
anbere  betreffen  nur  ©aumrooUftoffe;  teuere  beftefjen  baupt= 
faßlich  in  bem  ©engen,  Stauben  unb  ©feeren. 

Oie  baumroolleneit  ©efpinnfte  unb  folglich  bie  aus  benfel= 
ben  oerfertigten  ©eroebe  bieten  in  ihrem  natürlichen  3uftau^e 
eine  eigenttjümlid^e  raube  ober  flaumige  Vefcbaffenbeit  bar,  welche 
oon  beroorftebenbeit  Enbett  ihrer  jaljlreicben  feinen  unb  furjen 
$afern  Ijerrübrt.  $ftan  befeitigt  biefe  .^drehen  burd)  ba§  ©en 
gen,  unb  ber  Stame  brüeft  h>er  f«hr  treffenb  ba§  SBefen  ber 
©adfe  au§,  roeil  in  ber  $fmt  bie  Operation  in  einem  2tbbren= 
nen  (2lbfengen)  beftebt.  Oiefe  SBebanblung  ift  juerft  mit  bem 
bauntroollenen  ©ammt  (©.  689)  oorgenomtnen  roorben  um  bef= 
fen  Jpaar  gleid^mä^ig  abjulürjeu,  nachher  hot  man  fie  auf  aEe 
2lrten  baumrooüeiter  3eu9e  angeroenbet,  bie  baburdj  eine  glatte 
Cberflädhe  geroiitneit.  Urfprünglirf)  fengte  man  ben  93aumrooE= 
fammt  bureb  bebutfameS  ©treichen  mit  einem  in  ber  §anb  ge= 
führten  rotbglühenb  gemachten  ©feit;  aflein  bie  UnooEfonimen- 
heit  unb  ©efäbrlicbfeit  biefer  Vtetlfobe  uöt^igte  fehr  halb  jur 
Ergreifung  aitberer  EJtittel.  3un“^ft  würbe  baö  Verfahren 
umgefehrt,  inbent  man  einen  biefeu  jugerunbeten  ©u&eifeuftab 
glüheub  auf  ein  ©eftell  legte  uub  mittelft  einfacher  Vorrichtung 
beit  ©toff  auögefpannt  über  beufelbeu  ^injog  — bie  fogenannte 
©tabfengerei,  roelcbe  oon  Englanb  auägegangeu  in  Oeutfch^ 
laub  fchou  oor  1774  in  'änroenbung  geroefen  ift.  ®aä  tjierbei 
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nötige  roieberfjolte  ©lübenbntacben  imb  Jransportiren  bcS  ©tabeS 
tourbe  fo  Ififtig  gefunbeu,  baff  man  — {ebenfalls  Dor  1780  — 
bie  ,3i)linbe rfeugerei  einfülfrte,  roobei  ein  bicfroanbiger  f)0lj= 
ler  .Srralbsplinber  oon  Gif  eit  ober  Äupfer  bleibeub  in  ber  ®ecfe 
eitieö  ST'fenä  eiugefe(U  ift  uub  burdf)  beffeu  Neuerung  fortbaucrub 
auf  bem  gehörigen  ^i^egrabe  ermatten  mirb.  Diefe  Hirt  ber 
©engmaf<f)ine  ift  1810  oon  T>elf>  ougne  in9lad)en  unb  1820 
in  granfreidj  oon  ©obart  bebeutenb oerbeffert roorben.  ©pater 
fjat  man  fogar  einen  ooUftäubigeu  mafftoen  gpliitber  angeroen* 
bet,  ber  in  ber  Oeffnung  beSOfenS  fid)langfam  um  feine  9ld)fe 
brefjte  unb  fomit  jeben  Ülugenblicf  einen  neuen  frifd)  gefjeijten 
l^eil  feines  UmfreifeS  barbot.  — ©tfjon  jiemlid)  halb  nad)  ber 
Witte  beS  18.  3af)rf>unbertS  ^atte  ^*er  cttglifc^e  ©ammtfabrifant 
2Bilfon  ben  ©ebanfen  gefaxt,  baS  ©engen  mittelft  einer  (über 
bie  gauje  ©toffbreite  fid)  erftrecfeuben)  flamme  oon  Söeingeift 
ju  beroerfftetligeu,  jebocf)  benfetbeu  nicf)t  lange  oerfolgt.  Siet 
fpäter  (1817)  rootlte  @d)  ei  bl  er  in  (Srefelb  ficf)  in  ätjnlidjer 
©Seife  einer  Oellainpeuflamme  bebienen,  ofytte  beffer  bamit  ju  fafj= 
ren.  dagegen  naf)m  ©oot  in  91ottingf)am  1823  bie  2Beingeift= 
flamme  roieber  auf  unb  gebrauchte  fie  jutn  ©engen  beS  ©ob= 
binnet,  roie  1826  5)eScro  igilleS  in  SRonen  fie  auf  Wuffelin 
anroenbete;  eine  Xocfjter  ober  Serroanbte  beS  ßeljgeuannten,  in 
ipariS,  lief)  fleh  1829  einen  oerbefferten  Apparat  f)ier$u  paten= 
tiren.  ®ie  ^tanrmenfengerci  gemann  aber  erft  oon  ber  3eit  att 
Sebeutung,  roo  man  fidf)  beS  2eucf)tgafeS  als  ©reunmaterialS  be= 
bienen  fonnte,  unb  gegenroärtig  ift  bie  ©aSfengerei  aßge= 
mein  üblich-  Sengen  mittelft  @aS  mürbe  oon  Wolarb 

(©.  346)  jroifdjen  1811  unb  1817  juerft  oerfu<f)t,  aber  nicht 
praftifd)  oerroertfjet.  3a^re  1817  machte  ©amuet  Ipall  ju 
SaSforb  in  SRottinghamfhire  ©ebraud)  oon  ber  ©aSflamme  jum 
©engen  beS  Sobbinnet;  fein  Apparat  mürbe  1823  oon  if>m 
felbft  unb  1834  oon  GroSnier  in  3touen  oerbeffert.  9tnbere 
hierher  gehörige  Grfinbungen  fiitb  oon  ©um  in  Waudfefter 
(1824),  ®upuiS  inÜlmienS  (1834),  ©oulfrop  bafelbft  (1837, 
l840),Goofe  in  ©elfaft  (1858,  1860),  Sinbemann  in  Wan* 
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Hefter  (1862),  Kulpin  in  {Rouen  (1862).  — 35  onf  in  (©.344) 
gab  1823  eine  9?orricf)tnng  an,  nin  baS  ©engen  mittelft  ber  aus 
einem  Ofen  abgiehenben  ^ei^en  8uft  auSjuführeit,  unb  biefer 
roa^rfd^eiutie^  unfruchtbar  gebliebene  ©ebanfe  ift  1841  non 
üöatfon  ju  SBolton  wieber  aufgenommen  worben.  — 3)ie  23e= 
nufcung  ber  ©aSflamme  brachte  bie  ‘•Dtöglichfett  mit  fiel),  audj 
unoerroebteS  ©am  ober  3n>irn  feuejen,  was  für  bie  JabrU 
fation  beS  SBobbinnet,  ber  feinen  ©trumpfroaaren  jc.  oon  ©erth 
ift.  311  biefem  33e^ufe  wirb  ber  einfache  $aben  rafcfi  burch  ein 
®aSflämm<hen  gejogen,  inbem  er  oon  einer  ©pule  auf  eine  an- 
bere  übergeht.  Schon  ber  oben  genannte  £>all  gab  (1817) 
einen  Apparat  fnerju  au;  fpdiere  ©arnf  eugmafdhinen 
brauten  $hacferap  in  Nottingham  (1842),  23riggS  (1854) 
unb  JhomaS  (1858). 

35aS  9t  au  he  n,  beftehenb  in  ber  Jperoorbringung  einer 
haarigen  Cberfläctje  burch  2luffrafcen  mitteft  Äarben  ober  SDraht- 
frafjen  finbet  auf  23aumroollftoffe  eine  fehr  befchränfte  2(uwenb= 
ung  (bei  bent  rauhen  töarc^ent,  Söiber  unb  ‘Btoleffin) ; in  neue* 
rer  3eit  hat  ntatt  hierbei  bie  $anbarbcit  burch  ben  ©ebraud) 
einer  9tauhmafchine  erfpart. 

häufiger  finb  bie^älle,  wo  baumwollene  3euge  gefroren 
werben,  woju  man  fich  ber  ^plinberfcheermafchineu  tote 
für  wollenes  Juch  bebient.  35aS  ©dheeren  beS  baumwollenen 
©ammtS  (um  bie  ju  lang  fjeroorftehenben  ^drehen  beSfelben 
abjufürjen)  hat  man  anfangs  aus  freier  £>aub  mittelft  9tajir= 
meffer  ju  bewerfftelligen  oerfucht,  bo<h  würbe  bieS  hödjft  unoott= 
fontmene  Verfahren  gegen  baS  ©engen  oertaufcht.  ©rft  fpdter, 
als  ©cheermafchinen  für  $ucf|  allgemeiner  würben,  fam  man 
auf  baS  ©cheeren  jurücf  unb  führte  baju  biefe  2Raf<hiuen  ein. 
©ben  fo  ift  baS  (ftetS  burch  9D?af<hinen  auSgefüIjrie)  ©dheeren 
ber  SeaoerteenS  unb  NtoleftinS  jur  Slbgleidjung  ihrer  .<paar= 
beefe  unb  jenes  ber  jum  Drucfeit  beftimmten  Äattune,  als  jweef« 
mäßiger  ©rfa(j  beS  ©engenS,  in  neuerer  3eit  üblid)  geworben.  — 

3»  Qlnfehung  beS  23 lei chenS  ber  Stoffe  hat  baS  uralte 
Verfahren  ber  9iafeti  bl  eiche  jahlreidje  Ntobififationen  unb 
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©erbefferungen  erfahren;  aber  eine  grünblidje  Umroäljung  im 
©leidjroefeu  ift  burcf)  bie  (Jinfüfjrung  ber  fogenannten  djeinü 
f e n Steife,  Äunft*  ober  ®d)uellbleid)e  mitteft  6f)tor 
oor  fiel)  gegangen.  5)ie  farbeitjerftörenbe  (figenfcßaft  beS  Gfjlorä 
ronrbe  fcßou  oon  bcm  Cmtberter  beffelbeit,  <S  die  eie  (1774),  be= 
obacbtet.  ©er trollet  lehrte  1785  baä  fabrif  mäßige  ©leiden 
mit  dßlorroaifer,  roetdjed  burd>  Sflmes  955  a 1 1 (3.  203)  1786, 
Stornos  £enrt)’)  1788  nnb  ©oneuil  1789  in  Omglanb  jur 
©udfüßrung  gebraut  mürbe,  ©ert Rollet  fetbft  ging  aber 
1792  jur  ©nroenbuitg  be§  ßf)lorfali  über.  T>er  (Mebraucf)  bcd 
ßfilorfalfä  mürbe  burd)  (Jßarleä  Sen na  nt  $u  SDarulep  bei  ($la§= 
goro  1798,  1799  eingefüfirt,  jener  beä  ßfjlornatronS  burd) 
Sabarraque8)  1822.  3n  Oefterreid)  mürbe  bie  erfte  Gf)tor= 
bleibe  i.  3-  1^89  burd)  ©otn  (®.  290)  ju  #ie$ing  bei  ©Men 
angelegt;  aber  nur  feit  1808  (roo  bie  Äattunfabrif  &ettent)of 
in  ©ieberöfterreid)  eine  foldje  Slnftalt  einridjtete)  fing  biefe  '?lrt 
ber  ©leidjerei  an,  fit^  bort  rociter  ju  nerbreiten. 

35a3  langroierige  ©erfahren  ber  3tafenbleid)e  auf  Seinen; 
maaren  mürbe  um  bie  ©litte  beS  18.  3“^^nbertä  in  .ftollanb, 
©Sljmen,  Sdjlefieit  :c.  mit  großer  ©ollfomnientjeit  auägeübt, 
mar  aber  barnatä  auf  ben  britifd^eu  Unfein  fo  roeitig  fortge* 
fd>ritten,  baß  j.  ©.  faft  alle  in  ®d)0ttlanb  geroebte  Seinroanb 
nad)  Saarlem  jur  Sleidje  gefaitbt  roerben  mußte,  ©ad)  bem 
©uffommen  ber  (?t)torbteid)e  gebadjte  man  biefe  oßne  Uutev* 
fcßieb  auf  leinene  unb  baumroollene  Jabrifate  anjuroenben, 
mußte  aber  halb  erfahren,  baß  befonberä  bie  erfteren  hierbei 
ungemein  an  ^altbarteit  einbüßten,  roeöljatb  bie  Ußlorbleidje 
überhaupt  lange  fßnburd)  gegen  großen  ©MberroiHen  $u 
tämpfen  Ijatte.  ©rft  at§  bie  ©rojeffe  mit  rneljr  Seljutfamfeit 

1)  Zffomai  £>enrt),  ftpotfjelft  juerft  (1759  — 1764)  *u  ftnutäforb 
in  Eljeff)ire,  bann  $u  SOtanfibefter;  geb.  1734  ju  SBrejljam  in  SBuIeS, 
geft.  1816  ju  SRancfjefter. 

2)  Slntoine  ©ertnain  Sabarraque,  Slpotljeter  in  ^ariS;  geb.  1777 
$u  Cleron  in  ben  Pyrenäen,  geft.  1850  ju  ißariä. 
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auSgeführt  würben,  gewann  bie  neue  ©leichmethobe  feftcn  ,^ub, 
guerft  in  Slnfehung  ber  Sauinmottftoffe,  oiel  fpäter  in  ©etreff 
ber  Seinroanb,  für  welche  man  fefiv  rationell  eine  ©erbinbung 
ber  9fafenbleicf)e  nnb  <51)lorbleid)e  — bie  fogenannte  gemifcbte 
©leid)e  — einführte.  Seit  ber  $eit  ift  bie  irtänbifc^e  unb 
fdfottifdje  Seinwaitbbleiche  als  bie  oorgüglichfte  auerfannt,  welche 
man  auf  bem  europäifdien  .Kontinente  mehr  ober  weniger  faft 
überall  jum  Mutter  nahm. 

3um  betriebe  ber  ©leidtereieu  finb  als  ^ülfsmittel  man= 
derlei  Apparate  unb  ‘»Dtafc^inen  erforberlich,  welchen  man  in 
neuerer  nicht  weniger  9lufmerffamfeit  unb  Sorgfalt  ge= 
wibmet  ^at,  als  bem  eigentlichen  ©leichprojeffe  felbft  hinfichtlicb 
ber  beibemfelbeu  angeweubeteu  Materialien  unb  ©erfahrungsarten. 
©S  gehören  baju  bie  mannigfaltigen  ©euchapparate,  2Balf=,  2Baf$= 
unb  Spülmafcf)iuen,  9luSwinbemafd)inen,  2rocfenf)äufer , 2ro= 
<fenmafcf)inen.  6S  wirb  nur  möglich  fein,  ouS  biefem  fehr  tei$; 
haltigeu  Stoffe  ©inigeS  im  ©efouberu  hertorzuheben.  i)um 
©eilten  finb  t>ou  Sßibmer,  X^omfon,  Ttuooir  unb  3ln- 
beren  oerfchiebene  Slpparate  angegeben,  in  welchen  auS  einem 
Äeffet  bie  fodjeube  fiauge  fich  oon  felbft  auf  bie  üöaare  ergieß, 
burd)  leljtere  ^inbnr«^  liefert,  unb  in  beu  Äeffet  aurücffeljrt,  fo 
bah  ein  beliebig  lange  ju  unterhaltenber  .Kreislauf  berfelben 
eintritt.  Um  bie  Jeiuwanb  k.  mit  Seift  eiitjureiben  bebient 
man  fidf  geferbter  ©retter,  welche  wohl  juerft  ber  ©nglänber 
ÜBilliam  gulton  (1788)  burch  Mechanismus  bewegen  ließ, 
woraus  bie  je^t  gebräuchliche  Seif maf chine  heroorging. 

®aS  fo  oielfach  nöthige  SBafdjen  ber  3euge,  welches  nur 
unter  Mitwirfung  einer  brüefeuben,  fnetenbeu  ober  fchlagenben 
©earbeitung  fchuell  unb  Dollfommen  oon  Statten  geht,  oerridjtete 
man  beSfjalb  urfprüuglich  in  einer  SBöalfmühte  mit  oom  Sßaffer 
bewegten  dämmern,  hiermit  oerwaubt  finb  bie  fpäter  aufgc-- 
fommenen  tprätfchmafdjtnen,  in  beueit  bie  auf  einem  21)$« 
liegenbe  SBaare  unter  beftäubigent  Sßafferjufluffe  oon  tybtl 
artigen,  horizontalen,  burdj  SßteQbäumliitge  gehobenen  Älopf- 
höljern  (©Jafchbteuelu)  gefchtagen  wirb ; ferner  biejenigen  ©tafeln 
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ntafchinen , tt»cld)c  aus  einem  um  feine  'Jldjfe  fi<h  breheitben 
Vottid)e  nnb  barin  arbeitenben  Stampfern  befielen  (roie  foldje 
in  ßnglaub  1850  oon  Viacalpiite  unb  1855  oon  S^iplep 
erfunben  mürben.  Sie  auö  groei  fjölgeruen  ,3t)liitberii  befteheube 
SBalgettroaf <hmafd)ine  gewann  im  erften  Viertel  beS  19. 
3af)rl)unbertö  eine  bebeutenbe  Verbreitung;  oollfommcuere  (Hn= 
richtungcu  berfetben  — roomit  ber  ©nglänber  ©eittlep  1828 
einen  Anfang  machte  — tmirbeu  um  1840  in  ftrattfreidj,  Seutfd)= 
lanb  unb  ber  Schroeig  eingeführt,  unb  auch  ÄafeloroSft  gu 
Verlin  gab  1850  eine  folche  an.  Vtait  oerbinbet  öfters  groei 
üßafchinen  biefer  ?lrt  in  folcher  VBeifc,  baf;  bie  äBaare  oon  ber 
einen  unmittelbar  au  bie  attbere  übergeht  um  mieberholt  be^an- 
beit  gu  roerben;  beim  Surdjgattge  burch  ben  SBafferfaften  roirb 
and)  ttjof»!  bie  SEBaare  gegen  bcffeit  Sßänbe  mittelft  einer  eigenen 
Vorrichtung  geflogen  (Vroioit  u.  üöifc  1860).  Um  feine 
unb  garte  Stoffe  au3guroafd)en  ober  gu  fpülen  gebraucht  man 
Spülmafdiinen  oerfd)iebener  9lrt,  roelche  ^attptfärfjlid)  burch 
eine  feljr  oeroielfättigte  Söerührung  mit  bem  ffiafdnoaffer  ohne 
bebeutenbe  med)atiifd>e  (bemalt  roirfcit.  (Einige  beruhen  ioefeut= 
tid)  auf  ber  9lnorbnuug,  ben  Stoff  mittelft  Seitroalgeu  in  einem 
oielgügigen  ,3i^3ac^  burdj  ben  Spülroafferbehälter  gu  führen 
(Seefe  in  Wandjefter  1839);  babei  lann  gioecfmäfiig  ber  Ve= 
hälter  berart  abgetheilt  fein  nnb  oon  bem  SBaffer  burchftrömt 
roerben,  baff  bie  ^euge  auf  ihrem  ©ege  guerft  mit  bem  fd)on 
fdjntuhigen  Xfieile  beö  ©afferö,  bann  allmählich  mit  reinerem 
unb  gulegU  mit  gang  reinem  ©affer  in  Berührung  fommen 
(SR icharbfon  in  .ipalifar  1851,  Seefe  1852).  Sie  dugläitber 
Voroben  unb  SRobinfon  (beibc  1846)  haben  ©afdfmafchinen 
angegeben , in  welchen  bie  gu  feljr  großer  Sänge  aneinaitber  ge- 
nähten ^eugftücfe  ber  Vreite  nad)  gufammengefaltet  gehn  Vial  ober 
öfter  nach  9lrt  einer  Schraubenlinie  über  groci  horigontale  ©al= 
gen  (oon  welchen  bie  untere  ficf>  im  ©afferbehälter  befinbet)  ge= 
legt  flnb  unb  ftetig  girfuliren,  roähreitb  ©affer  gegen  fie  gefpri^t 
unb  eine  fünfte  fdjlageube  ober  ftreichenbe  (SiitroirFuttg  auSgeübt 
roirb.  ßotffep  in  Volton  (1849)  unb  § ulton  iit  ipaiälep 
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(1854)  oerbaitbeu  ein  fold)es  ©treiben  mit  bem  einfachen  tpiro 
burchleitcn  burcfj  einen  iBafferbehälter;  aitberer  üerfdjiebener 
©intid)tungen  (oon  ÄafeloroSfi  1850,  söribfon  1852, 
(Sottrill  1835)  nicht  ju  gebeitfen.  Sie  Jßafdjräber  (feinen 
etroa  $u  @nbe  beS  18.  Zahrhunberts  aufgefommen  ju  fein; 
geroif?  ift,  baff  fie  1804  fcfjon  ein  befannter  unb  beliebter  Ap- 
parat jnm  SfiSafchen  in  folgen  fällen  roareit,  roo  man  feine 
grofee  me^anifc^e  ©eroalt  anroenben  burfte  ober  rooüte.  Ser 
Chtglänber  äBatlace  hat  (1855)  baS  SSafchrab  fo  eingerichtet, 
baß  ber  Inhalt  burd)  Sampf  ober  Reifee  Cuft  erroärmt  roer= 
ben  fann. 

Um  bie  mit  irgenb  einer  ber  norerroähnten  ‘äKafc^inen  gr= 
roafdjeneit  «Stoffe  mechanifd)  oom  größten  Ihe^e  ^ SBaffet* 
ju  befreien,  roie  eS  als  Vorbereitung  jura  Xrocfnen  n5tf)ig  ift, 
bebiente  man  fid)  ehemals  bes  AusroinbenS  burdj  3ufammen= 
bre^en  mit  ber  §anb,  öfters  unter  ÜJtitljülfe  einer  einfa^en 
aus  jroei  cifernen  £afen  beftetjenben  Vorrichtung.  Aber  f«hon 
gegen  bas  3ahr  1820  mar  baS  jroecfmäfjigere  unb  fdhnellert 
AuSpreffen  jtoifchen  jroei  SBaljen  befannt  geroorben.  Ser  6ng= 
läitber  iRenfharo  (1856)  machte  bie  üßaljen  auS  ©ujfeifen 
unb  umfleibete  fie  mit  oulfanifirtem  Äautfd)uf.  ^n  ber  legieren 
3eit  ift  jum  (fntroäffern  ber  Zeuge  oielfach  ber  ©ebraucb  ber 
Zent  rif  ugalmafdjine  (Zentrifuge,  ©chleubermafdjine)  ein* 
geführt  roorben,  bie  aus  einer  ringsum  burdflöcherten , in 
aufferorbentlid)  fchnetle  Umbrehung  perfekten,  metallenen  Xrom= 
mel  befteht  unb  eben  fo  fdjnell  roie  faft  oollftänbig  burdj  bie 
angeregte  $liefjfraft  baS  VJaffer  auStreibt.  Siefe  fdhöne  unb 
roichtige  Vorrichtung  ift  1836  oon  ifSenjolbt,  einem  in  '})arib 
lebenben  Seutfdjett,  erfunben,  roeldjer  anfangs  bie  Xrommel  auf 
horizontaler  Achfe  anbrachte,  aber  fchon  1837  jur  oertifalen 
Stellung  überging  unb  1841  roeitere  Verbefferungen  hinjufügte. 
©eitbem  finb  jaf)treiche  Veränberungen , unbefdjabet  ber  roejent= 
liehen  ©ruitblage,  jum  Vorfdjein  gefontmen. 

SaS  fchliejjlidje  Xrocfnen  ber  Söaaren  fann  nur  burd) 
Verbunftung  ber  noch  abhärireuben  fyeuchtigfeit  gefächen. 
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®icfe  Operation  gc^t  am  fc^nellften  oon  Statten  mit  beit  in  ber 
„Zentrifuge  gehörig  bchanbetten  Zeugen,  roelche  beffcr  entrodffert 
SU  fein  pflegen  als  bie  ausgeprejften.  Die  ältefte  Muftalt  sum 
Drocfnen  finb  bie  ä n g e = ober  Drocfenhäufer,  entroeber 
mit  natürlichem  fiuftroedjfel  ober  mit  errodrmuug  burch  einge- 
führte heipe  8uft.  Da3  Slufhängen  ber  Stoffe  in  biefen  hohen 
öiebäuben  roirb  burch  einein  Omglanb  oon  Sonthroorth 
1823  erfunbenc  ÜJfafchine  ungemein  leicht  unb  fchneU  oerrichtet, 
©rrodrmte  l*uft  roirb , mit  ©rfparung  beä  Drotfenhaufeö  andh 
auf  anbere  Steife  angeroenbet,  ndmlidh  inbem  man  (nach  #icf 
in  SBolton  1839)  ben  Stoff  burch  einen  langen  St  anal  gehen 
lapt,  burch  nielcheu  zugleich  mittelft  Ventilator«  ein  fjeiper  fiuft* 
ftrom  getrieben  roirb.  Die  oorgügtichfte  unb  baher  gegenrodrtig 
am  aügemeinften  benufcte  Vfetf)obe  bes  Irocfuens  ift  aber  bie 
mittelft  bampfgeheister  metallener  Spohlsplinber,  bereit  geroöhnlich 
mehrere  in  ber  Dampf  troctenmaf chine  neben  eiitanber  ge= 
lagert  finb,  unb  um  roeldje  ber  feuchte  Stoff  fo  geleitet  roirb, 
bap  er  ben  möglich  gröfeten  $f|eil  ihre«  UmfaugS  berührt. 
®iefe  ÜJtafchine  fcheiitt  euglifchcu  llrfprungö  unb  um  1820  auf* 
gefommen  $u  fein.  9tach  ber  (frfinbung  oon  (Jhapette  in 
^ari«  (1852)  finb  bie  1 rocfengplittber , ftatt  mit  Dampf,  burch 
bie  geuerluft  aus  bem  „Zuge  irgenb  einer  ^eijanlage  31t  fpeifen, 
roähreub  mau  zugleich  feine  Vlafferftrahlen  einfprifct,  um  lieber 
hitsung  $u  oermeiben.  — 

Die  le^te  „Zurichtung  ber  gebleichten  (gleichwie  ber  gefdrb* 
ten  unb  gebrucfteu)  Stoffe  befteht  faft  allgemein  im  Starten 
unb  im  langen  ober  St'alanbern,  einsein  in  bloffein  2ln«fpan= 
neu;  roorauf  fie  gemeffen,  sufatnmengelegt  unb  in  Stücfeu  ge= 
prept  roerben.  Me  biefe  Verrichtungen  haben  tlfeilS  in  ber 
Msführungäroeife,  tfjeilä  in  ben  babei  angeroenbeten  plfä-- 
mittein  unb  Vorrichtungen  fehr  erhebliche  Veränberungen  er= 
fahren,  inbem  bie  Dteuseit  foioohl  auf  rafcheä  Arbeiten  alä  auf 
bleubenbe  Verfchönerung  ber  Vlaarcn  gropen  Vierth  su  legen 
(ich  geroöhnt  hat. 

Veim  Starten  finb,  nebft  ben  fouft  f<hon  gelegentlich 
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üblichen  3ufö(?fu  oon  Seim,  2öacf)S  uub  Seife,  mancherlei  ©ei= 
mifchuugen  gur  Störte  eingeführt  roorbeu,  eiuerfeits  um  eine 
gewiffe  Söefc^affen^eit  ber  $etoebe  im  Angriff  gu  ergielen  (Stea= 
rinfäure , ®ej:trin,  £iargfeife  2c.),  aubercrfeitS  um  in  einer  auf 
Xäufdjung  ber  Ääufer  berechneten  'llbficht  bao  (Gewicht  ber 
Stoffe  gu  erhöhen  uub  beu  lofe  geroebten  eine  fcheiitbare  mit 
ber  erften  SSSdfc^e  oerfcfjwiubeube  Dichtheit  gu  oerleihen  (meiner 
Xhon,  Sengin,  Xalf,  üJtaguefia,  ©pps,  ^infweifj,  fchtoefelfaurer 
©arpt,  fdfwefelfaureS  ®lei).  Äaitn  mau  biefeS  festere  3}er= 
fahren  feincSwegS  gu  beu  roerthoollen  gortfdjritten  gdhlen,  fo 
ift  eS  hoch  charatteriftifch  uub  barf  beShalb  nicht  unerwähnt 
bleiben.  3um  ©Ifiueu  ber  weißen  üüaaren,  welches  mit  bent 
Starten  oerbuuben  mirb , hat  baS  tüuftliche  Ultramarin  alle 
anbereu  garbftoffe  (Schmälte,  ,3nbig,  ©erliiterblau)  Derbrängt. 
Gigeuthümlid)  ift  bie  ftarC  bur^fcheinenbc  Appretur,  mittelft 
welcher  (nach  ber  ©rfinbung  non  $)omfe  in  Gnglanb  1846 
unb  Jp uff oit  in  ')>ariS  1851)  ein  feiner  büniter  iBaumwotlftoff, 
^aconet,  geeignet  rairb  als  ,3 e ^ ^ e u - ober  Jlopirleiuwaub 
ftatt  beb  fouft  üblichen  ÄalfirpapierS  gebraucht  gu  werben.  — 
®aS  gleichmäßige  Xrdnteu  ber  3euge  mit  Starte  gefdjieht  — 
weit  beffer  als  burch  dpanbarbeit  — mittelft  einer  mefentlid)  auS 
Sßalgen  beftehenbeu  Stört  mafchinc,  welche  öfters  (fo  nach 
©eauoaiS  in  '^atiS  1827  uub  Gharlton  in  üJtanchefter 
1835)  mit  einer  X>ampftrocfeumaf<hine  oerbuitben  wirb,  um 
befonbereS  Xrocfnen  ber  geftärften  iüaare  gu  erfparen.  Ginige 
Stdrtmafchineu  (wie  bie  non  2Öicfham  1823,  Gunitingbam 
1855  unb  oon  $uguen  in  in  ü)tühlhaufeu)  fiitb  geeignet,  bie 
Störte  nur  oberflächlich  ober  gar  bloß  auf  einer  Seite  beS 
Stoffs  aufgutragen,  waS  manchmal  uötfjig,  mit  Apaubarbeit  aber 
faum  gut  gu  erreichen  ift. 

®ie  iDiauge  (lölocfmange) , in  ben  gabriten  als  oer- 
größerte  Jiopie  ber  gewöhnlichen  äBäfdfrolle  gebräuchlich,  war 
hier  früher  allgemein  gum  ©etriebe  burch  ein  'fjferb  fo  einge= 
richtet,  wie  man  fie  aud)  jefct  noch  guweilen  finbet,  wonach  baS 
Xhicr  für  beu  §in=  uub  beu  Hergang  beS  HaftenS  in  entgegen; 
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gefegten  Stiftungen  am  ©öpel  herumgehen  mußte.  Seit  bem 
(Enbe  beS  18.  ,3af>>fuubertä  famen  aber  Derfdjiebeutlidj  Äons 
ftruftionen  auf,  uermöge  welcher  bie  roeffelnbe  ©eroegung  beS 
ÄaftenS  burf  eine  non  beliebiger  .Straft  auSgeübte  fontinnirtife 
Drehung  erjielt  rourbe;  eine  feljr  gute  -Dtange  biefer  ilrt  ift 
1819  aus  (Ettglanb  naf  jyranf  reich  gebracht  roorben.  39eil  eine 
©enberung  beS  “Drucfes  nur  auf  fehr  unbequeme  Sßcife  burd) 
ftärlere  Jüllung  ober  theilroeife  (Entleerung  beS  SteinfaftenS 
geffeljen  fanu,  hab'n  (Einige  biefen  leßteru  beseitigt,  benfelbett 
burd)  eine  einfache  glatte  erfetyt  unb  ben  £>rucf  leicht  regulirbar 
burd)  eine  htftciulifche  ^reffe  ausüben  taffen  OtafeloroSfi 
in  ©erlin  1850,  (Muignob  in  i'tjoit  unb  ©roffarb  ebenba, 
beibe  1855).  SDiefer  unb  nod>  anberer  ©erbefferungen  unge= 
af  tet  ift  bie  üOtange  in  neuerer  3eit  $u  allermeift  burf  bie 
Äalanber  oerbräugt  roorben,  roeil  leßtere  roeniger  Staum  in 
9tnfprud)  nimmt,  augenbtitflif  auf  bie  leiftefte  SBeife  bie  9te= 
gulirutig  beS  ®rucfeö  geftattet  unb  mit  geringen  ©eräitberungen 
ju  ÜJtatt=  unb  ®lan$appretur  gleichmäßig  fid)  eignet,  roäfjrenb 
bie  SJIange  nie  ©lang  gu  geben  oermag. 

$ie  jtalanber  ober  äöaljeti  mange,  roie  fie-nof  um 
1770  bis  1775  gebräuchlich  roar,  hatie  »ur  ^ötserue  äöalgen, 
auf  roetfe  ber  Drucf  burd)  Stellffraubeu  ausgeübt  rourbe.  3U 
Anfang  bes  19.  jahrhunberts  begann  man  ben  mittlcrn  ber 
brei  3i)lmtor  oon  ©teffing  ober  ©ußeifeit  ho^t  herguftellen, 
roaS  bie  $eijuug  beffelben  burd)  einen  hiueingeffobenen  glül)en= 
ben  ©oljeu  geftattete.  ©Weitere  ©erbefferungen  folgten  bann, 
inbetn  man  bao  ^öl gerne  WefteU  burd)  ein  eiferneS  erfefjte,  bie 
©tetallroalje  mittelft  JSarnpf  erhitze,  als  ©ruefoorriftung  bop» 
pelte  mit  ©eroidjten  bclaftete  E^ebel  ober  bie  hbbraulifche  treffe 
Qouffrap  gu  ©ienne  1855,  in  (Eitglaitb  6 arm  ich  ael  1857) 
unb  ftatt  ber  fehr  oergätiglif  en  höljernen  bie  papierneit  ©Balten 
einführte,  einen  felbftthätigen  Apparat  gum  ©latlftreifen  unb 
©reitfpantien  beS  eintretenben  Stoffs  ^iugufügte,  bie  3a|jl  ber 
©laljen  öfters  auf  fünf  erhöhte,  u.  f.  ro.  ®ie  auS  ©apier  (auf 
eine  eiferne  Ulffe  gefteeften  unb  äujjerft  fdjarf  gufaimnengepreß» 
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ten  Slättern)  gebilbeten  SBatjen  finb  in  ©nglanb  gegen  1800 
erfunben  unb  halb  ^entacb  in  ^ranfreich,  wenig  fpäter  auch  in 
iDeutjdhlanb  angefertigt  worben.  üteuerlicfi  hat  man  f)ier$u  bas 
fogenannte  »egetabilijdhe  Pergament  aitgewenbet,  welches  burd) 
©etjaitblung  beS  ungelernten  Rapiers  mit  oerbünnter  ©djmefet: 
fäure  entftefit  unb  härtere  fbaf>er  bauerljaftere)  2Sal$en  liefert. 
Der  ©nglänber  Saoib  ©entlep  machte  (1828)  SBaljen  aus 
©auntmolle,  inbem  er  ftatt  ber  ©apierblätter  -Scheiben  oon  ©Saite 
anmeitbete;  unb  fpäter  oerfuchte  inan,  ebenfalls  in  ©nglanb, 
nid^t  ohne  ©rfolg  jum  ©ebraudfj  beS  .<)>ol$eS  jurücfjufefiren, 
jebocb  in  ber  ©eftatt  oon  Jpobelfpänen,  auS  beneu  burdj  3U" 
fammenpreffeit  ein  bitter,  bem  SEßerfen  unb  Slufreißen  nicht 
unterworfener  Äärper  gebilbet  roerben  fann.  3>n  ®eutfdf)lanb 
haben  fidb  um  ben  ©au  ber  Äalanber  oorjüglich  Rummel  ju 
©erliu  unb  tpaubolb  $u  (E{|emnijj  nerbient  gemalt. 

3n  ben  Seinwanbfabrifen  roirb  für  eine  getoiffe  ülrt  ber 
Appretur  ftatt  ©locfmange  unb  Äalaitber  eine  anbere  eigen-- 
thümlidje  ©iafchine  augeroenbet,  nämlich  bie  0 t o fj=  ober 
©tampf falanber,  worin  bie  um  eine  Söatje  feft  aufgerollte 
Seinwaitb  längere  3eit  fün&urc*>  unb  überall  gleichmäßig  ben 
0d)lägen  barauf  fallenber  hölzerner  ©teinpel  auSgefe^i  tft.  & 
fann  nicht  angegeben  werben,  wann  unb  oon  wem  biefe  ©r- 
finbung  gemacht  würbe;  gewiß  ift  nur,  baß  man  fie  in  3r^an^ 
juerft  gebraust  bat  unb  baß  fie  1835  in  ©ielefelb  noch  neu 
mar.  9ücf)arb  IRobertS  in  ITiandjefter  (1847)  unb  ©ribfon 
in  ©otton  (1855)  haben  ©{affinen  angegeben,  welche  bie  2Birf= 
ung  ber  ©tampffalanber  burdh  ben  5)rucf  eigentümlich  geform-- 
ter  (mit  ftempelartigen  ©rhöhutigen  befeßter)  Söaljen  beroor- 
briugen. 

©ei  einigen  leichten  ©toffen,  befonberS  ÜRuffelin  unb  ©ob- 
binnet,  liebt  man  eS,  baß  ber  fvaben  nicht  burch  Drucf  (wie  ihn 
IDiange  unb  Äalanber  auäübeu)  abgeplattet  werbe,  oielmehr 
feine  natürliche  SRunbung  behalte.  ^Dergleichen  SSaaren  merbtn 
— nachbem  fie  wenig  ober  gar  nicht  geftärft  finb  — naß  nach 
Sänge  unb  ©reite  ftraff  auägefpannt  unb  in  biefem  3uftanbe 
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getvocfnet.  3Mefc  Seffanblung  ift  in  ©nglanb  unb  granfreid) 
fdjoit  tror  1830  üblich  geroefen  unb  mau  bebiente  fid)  baju  lait= 
ger  ^orijontaier  (Spannrahmen,  roeldje  ungemein  großen  9taum 
erforberteit.  3»  festerer  23e$iehuug  geraderen  Vorrichtungen, 
mittelft  roeldjer  ber  Stoff  nid^t  flad>,  fonbern  in  einer  Spirale 
aufgefpannt  roirb  (roie  bie  uoit  IJjeel  u.  2lindroorth  in 
©nglanb  unb  Sd)lu  nt  berget  ju  Marfirdj  im  (Slfajj  1836), 
bebeutenbeu  93ortf»eit.  Vielfach  finb  ju  bemfelben  Zroecfe  and) 
fünfttic^ere  Spannmafchinen  fonftruirt  roorbeu. 

Selbft  bie  an  fid)  fefjr  einfachen  Operationen  bed  Meffend 
unb  3ufammenlegend  (gattend)  ber  Zeugftucfe  hat  mau  bunt) 
mechanifche  'Vorrichtungen  ju  befchleuuigen  genmfjt.  (Sine  bie 
^aubarbeit  nicht  erfpareitbc  aber  erleichterube  ©erätljfchaft  bie= 
fer  21rt  ift  bad  SReftometer  oou  IR  an  liier  ju  üöefferliug 
im  ©Ifajj  (1843);  eine  cigentlidjc  '20? e jj m a f rf)i  n e , roetche  jugleid) 
bad  3ulammei,te8en  »errichtet,  hat  3uerft  23 bringet  in  Mühl; 
häufen  ((Slfajf)  1833  angegeben,  n>c(d)em  »iete  anbere  mit  oer= 
befferteit  ©iurid)tungen  gefolgt  finb.  — Zum  ^reffen  ber  Stücfe 
not  bem  Verpacfen  roerbeu  »ollfommenere  Schraubenpreffen  ald 
früher  augcroenbet,  unb  feit  ©rfinbuug  ber  hpbrautifchen  treffe 
(S.  14)  macht  man  »ou  biefer  aud)  hierbei  ©ebraud). 


§.  94. 

Zurichtung  ber  rootlenen  ©eiuebe. 

Oie  eigenthümlidjfteu  unb  roeitlüufigfteu  Zuri<hfun!5l3arbeU 
teil  erforbern  bie  ftreidfroo  (lenen  ©eroebe  unb  unter  ihnen  »or 
allen  bad  Juch,  weil  ed  fid)  hierbei  nid)t  etroa  blojf  um  eine 
Verfdjöuerung,  fonbern  um  eine  roefeutlidje  Veräuberuug  burdh 
©rjeugung  ber  gefilmten  Secte  hanbclt,  roeldfe  beu  gaben  ooll= 
ftäubig  ober  roenigfteud  in  einigem  Maffe  »erbirgt.  Oicfe  gilj= 
bilbung,  ju  roeldjer  bad  ©eroebe  felbft  bad  Material  hergibt, 
ift  bad  Stefultat  bed  äßalfend;  in  ber  Siegel  folgt  hierauf  bad 
SJiauhen  unb  bad  Scheereu,  roeldje  beibe  $ur  Verfeinerung  ber 

ftannarf$,  (9ef$i$tc  tcr  icdjTieloju.  ^0 
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®ecfe  bienen  unb  oon  oerfdjiebeneu  Meben=  ober  2$or=  unb  Mad)= 
arbeiten  begleitet  fitib. 

3u  ben  Vorarbeiten  gehört  bad  Moppen,  roetd>eö  gleicher: 
roeife  mit  fammtoollenen  ©etüeben  oorjunehmen  ift  unb  ben 
3'ocif  Ijat,  au3  bem  oont  2i>ebftuf>te  genommenen  Stoffe  alle  Änotcn 
unb  ^eroorftefjenben  g-abenenbdjen,  fotoie  gelegentlich  eingefc^lid)e= 
ne  frembartige  '5:f)eild;eH  oon  £>013,  Stroh  jc.  jit  entfernen. 
,Bu  biefem  ©efd)äfie,  lueldjcd  meift  mit  einem  3&ngelchcn  aud 
freier  ^aub  oollführt  roirb,  fiitb  in  $ranfreich  oon  (Jretenier: 
Mtitteau  (1852),  Sehntet  u.  ©iffet  (1854)  unb  6e 
Mique  (1855)  befonbere  3nPru,ncn*c  angegeben,  rooneben  ed 
aud)  nid)t  an  eigentlichen  Mopp  m a f d)  i u e it  fehlt,  oon  roelchen 
26 eftermann  in  Maries  (1825)  bie  erfte  unb  ®amape  eben* 
ba  (1865)  bie  ncuefte  erfaub. 

©eoor  bie  Stoffe  ber  2öalfe  übergeben  toerben,  unterroirft 
man  fie  bem  26afd)eit,  um  neben  zufälligem  Schmufc  oorjüg= 
lidi  bad  oor  bem  Äraren  ber26ollc  ^ineingebradjte  Cel  unb  ben 
Seim,  roomit  bie  Äettenfäben  oor  bem  26eben  oerfehen  rour= 
ben,  ju  entfernen.  ©bewald  überließ  man  biefe  Meinigung  ber 
SÖSalfmühte,  in  mclcher  fie  aber  unoollfontmen  erfolgt;  feit  laiu 
ger  nebi-aud)t  man  l;ier5ii  eigene  SBafchma feinen,  theild 
aus  leichten  .dämmern,  tl)eild  and  zroei  ober  brei  ÜBaljcn  be= 
ftehenb.  ®ie  26  a 1 3 e n 10  a f d)  m a j ch  i u e n finb  in  neueftcr  3eit  all- 
gemein unb  faft  audfdjliefjlid),  311m  26afd)cu  foiool)l  oor  ald  nach 
ber  26alfe,  im  ©ebraudj.  $11  ©nglaub,  oon  100  fie  audginqen, 
foll  ®aoid  311  Srimdcomb  (©loucefterfhire)  bie  erfte  gebaut 
haben;  1816  tourbe  2öilliatn  Üeroid  in  bem  genannten  Crte 
bafür  patentirt;  ftatt  ber  0011  biefem  augeiocubcten  glatten 
26algen  führte  fyliut  3U  lllep  in  ©loucefterfhire  1822  bie 
fannelirten  ein,  welche  aber  fdjon  früher  (1814)  ber 

Jranjofc  ®emaurep  empfohlen  holte. 

Miicfjiditlich  ber  311m  26  alten  bienenben  SMafchiuen  finb 
höchft  toef entliehe  Jortfchritte  gemalt.  Sie  althergebrachte  $ a nn 
me  r malte  (26altmühle)  rourbe  in  mehreren  '^mitten  oerbeffert; 
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in  CFnglanb  rourbe  burd)  Ogle  (1825)  bcr  Söaltfafteu  aud 
(5rifeu  fonftruirt  unb  jur  Grroärmung  mittelft  SDampf  einge= 
rietet;  ber  fo  eben  genannte  Seroiä  erfanb  eine  SBalfe , bereu 
Äaften  ober  Äurnp  auä  einem  liegenben  laitgfam  um  feine  2lcf)fe 
gebrefiten  ,3t)linber  beftanb,  unb  lieg  bie  Jammer  oon  entgegen* 
gefegten  ©eiten  in  beffeit  offene  (Snbeu  eintreten;  k.  ©efonbers 
oortf)eilf)aft  erroieö  fid)  bie  Srucfroalfe,  bereu  .Jammer  nid}t 
burd)  freien  Jall  fonbent  oermöge  einer  oom  iDtedjaniäinuä  itjnen 
mitgetfjeilteu  fdfiebenben  ©croeguug  tljätig  finb ; einen  Ijierljer 
be$iiglid)eu  aber  roafirfdjeinlid)  itid)t  jttr  SluSfülfrung  gebiefjeuen 
©orfd)lag  madjte  in  Jvautreid)  Senta u reg  1814;  eine  ju  itjrer 
3eit  fef)r  oerbreiteie  Äonftruftion  foldjer  2lrt  roar  bie  £ur= 
belroalfe,  roeldje  faft  gleichzeitig  in  ©ltglanb  ©ertton  1825, 
in  Seutfd)lanb  unb  $ranf rcid)  S o b b d $tt  (Sfc^ioeiler  bei  Slawen 
1826  aufbradjten;  eine  ©tobififation  berfelben  mürbe  1841  ooit 
bem  »yranjofett  ©enoit  angegeben,  unb  auch  bie  Soppel* 
toalfe  oon  (Sprang er  u.  Stimmet  in  ßfjemnitj  (1862), 
bereit  Jammer  bei  ihrer  penbelartig  fdjraingenbeti  ©eroegung 
roedjfelroeife  mit  beibetitSnben  in  jmei  etnaitber  gegenüberftefjett* 
beit  ©lalftrögen  arbeiten,  alfo  feinen  roirfungdlofeit  Oiücfgang 
machen , ift  eine  Iturbelroalfe.  — Sie  michtigfte  Neuerung  in 
biefent  g-ad)e  ftellt  aber  bie  SBaljeit malte  bar,  roeldje  — 
i^rem  Dtanten  entfprcdjenb  SEßaljen  ald  ^auptorgane  entljaltenb 
— fdjneller  arbeitet  unb  roeniger  «Seife  uerbraud)t  ald  jebe  3lrt 
ber  £>amnierroalfe,  aud)  nicht  roie  biefe  grojjcn  ©efdjränfuitgen 
rücffid)tlid)  beä  'llufftellungdorteö  unterliegt.  (Id  roirb  nicht  in 
3meifel  gezogen , baft  bie  aßaljeitroalfe  eine  englifd)e  ©rfiitbung 
unb  ®Der  (i-  3-  1833)  bereit  Urheber  ift,  obfdjon 

nad)f)er  oorjiiglid)  mehrere  franjßfift^e  ©tedjanifer  fich  um  bereu 
2luäbilbung  oerbient  gemacht  haben.  Sger’ö  ©iafd)itte  mürbe 
1839  burch  §alt,  Kornett  u.  ©cott  $u  9touen  in  5$raitf» 
reidi  eingeführt ; bann  erfdjieneu  met)r  ober  roeniger  abgeänberte 
Äonftruftionen  oon  ©euoit  in  ©tontpellier  1839,  Sallert) 
u.  ßacroip  in  9iouen  1840,  ©talteau  in  iSlbeuf  1841,  6 o= 
lette  in  ©toirg  1844,  Sepambour  = 2öariit  in  Stemillg 
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1844,  ©eöplaö  in  Saiut=pon3  1844,  1846,  Sambotte  in 
©eroierö  1846,  Stenarb  in  Parid  1855,  2Bicbe  in  ßffemnih 
1855,  ©tat)  all  jn  Dtoyburgl)  im  norbamerifanifdjen  Staate 
©taffadjufettä  1863,  S dpi  ei ber  u.  fiegranb  in  Seban  gegen 
1864.  Sd)on  biefeö  etroad  lange  ©erjeidjnifj  beurfunbet  bie 
©ebeutfamfeit  bed  ©egenftanbed  unb  ben  <5ifer,  mit  meinem 
berfelbe  oerfolgt  roorben  ift ; in  bev  Sf)at  finb  burd)  bie  3Baljen= 
roalfe  bie  £mmmerroalfeit  gröfjteutljeild  bereite  oerbrängt.  ®ad 
non  pflaum  er  jn  ©Seiffetiburg  in  grauten  (1857)  fjerrüljrenbe 
Projett,  eine  ©Ja^eitroalte  mit  einer  £iammerroalfe  berart  ju 
oerbinben,  baß  bad  Sud)  beiberlci  ©earbeitung  jugleid^  em= 
pfängt,  ift  nur  feiner  Sonberbarteit  roegen  ju  ermähnen.  — 
©ei  Gelegenheit  ber  ©Balte  fann  einfdjaltungdroeife  eined 
tudjartigen  gabrifated  gebaut  roerben,  roeldjed  aud  getrempelter 
©Jolle  einfach  burdj  tilgen  unb  ©Jalfen  (alfo  of)ne  Spinnen 
unb  ©Beben)  bargeftellt  roirb.  SDicfed  fogeitannte  giljtud), 
eine  aud  9torbainerifa  ftammeube  (Srfiubutig,  erregte  oom  gafjre 
1839  an  bie  allgemeinfte  Ülufmerffamfeit , meil  man  if)m  aujjer 
35>ohtfeilheit  aucf)  nod)  alle  benfbaren  guten  (Sigenfdjaften  nad)= 
rühmte.  ©Jeuige  3ahre  reichten  hin , biefen  ©ntlfufiadmud  ab= 
jufüljlcn  unb  ben  roirflidjeu  3öerth  ber  ©Jaare  feft$uftellen,  bie 
itadjgerabe  nur  ald  Stoff  ju  Sifd)=  unb  gujjbecfen , Pantoffeln 
2C.  ihren  piafc  behauptet,  ©tit  ©tafdjinen  jur  gil3tud)fabri= 
fatiou  traten  auf:  in  Sngtanb  1838  3tobertfon  in  fionbon 
mtb  1839  pondforb  bafelbft  (roeld;e  beibe  bie  urfprünglidfe 
amerifanifd)e  ©rfinbung  eingeführt  ju  fjaben  freuten),  1839 
©bbott  in  fionbon,  1840  Sl).  9t.  ©Bi.lliantd  ebenba,  t r ft 
in  8eebd,  1841  ©Jelld  in  fionbon  unb  fpirft  u.  9B right  in 
fieebd,  1851  parier  su  Seebä ; in  granfreid)  Saoeritier  3U 
Pafft)  bei  Parid  1845,  ©09er  u.  Picot  311  Parid  1845, 
1846,  gortin  = ©outcilüer  311  Scatioaid  1848.  3n  5>entfch- 
lanb  mürbe  bie  elfte  giljtudifabrif  1842  311  ©erlin  errichtet, 
unb  in  bemfelben  3Qhre  lieferte  ber  ©tedjanifer  Slj.  ©uffe  in 
Hamburg  ©tafdjinen  für  biefe  gabrifation  nad)  eigener  Äon= 
ftruftioit.  — 
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®aS  ©efdjäft  beS  IJtauhenS,  roo;u  feit  uubeftimmt  oielen 
3at)rhunberten  bie  grud)tfßpfe  ber  Äarbcnbiftel  aitgeroeubet  roer* 
ben , ift  bis  nad)  ber  ©title  beS  18.  gatn'hunbcrtS  auSfdjließlid), 
uitb  felbft  uod)  öiet  fpäter  großenteils,  als  Ijpanbarbeit  betrie* 
ben  roorbeit.  2)ic  9t au hmaf deinen,  roetdje  bagegeit  je^t  aß* 
gemein  angeroenbet  roerben,  fabelt  ihren  Urfpruitg  uujroeifelhaft 
in  Gnglanb  genommen;  bod)  faitn  ber  eigentliche  Grfinbcr  nicht 
angegeben  roerben.  §arntar  in  cS^effictb  erhielt  1794  ein 
patent  für  eine  folche  ©tafchine,  bereu  Ginrichtung  jebodj  aus 
ber  oon  ihm  hinterlegten  Zeichnung  unb  töefcfireibung  nicht  flar 
roirb.  3U  graitfreich  erfanb  äöatljier  51t  CS^arleoitle  1804 
eine  9tauhmafchine,  in  roeldjer  baS  'ludj  über  feftftehenbe  mit 
Farben  befehle  flächen  hinge;ogen  rourbe,  unb  ©tage li ne  in 
SouoierS  bemühte  [ich  1805,  burch  ©iechaitiSmuS  bie  SBeroegung 
oon  mit  .Starben  oerfeheuen  Stäben  genau  fo  auSjuführen,  roie 
fie  bet  ber  dpanbrauhcrei  mit  ben  Äarbenfreujeu  ftattfinbet.  9US 
praftifdh  beroährte  fidh  a6er  nur  ber  ©ebrautf)  einer  fd^uell  um* 
taufenben  jplinbrifdjcn  Trommel,  auf  roelcfier  runb  herum  reihen* 
roeife  bie  ftarben  angebracht  fiub.  Stach  biefent  ©ruubgebanfeit 
roollte  ©rangier  $u  Slnnonatj  1791  eine  Stauljmafdiine  l)er= 
ftellen,  uttb  in  Gnglaitb  oerfotgte  gotliam  Su  ®rubforb  1801 
biefelbe  3bee.  3)ie  ©tafdjine  beS  letztgenannten  roar  oerfdjiebeu 
oon  berjeuigen,  roelcfje  ^offn  fDouglaß  1802  auS  Gnglaitb 
nach  granfreich  bradfte,  unb  bie  in  ihrer  einfachen  unb  jroeif* 
mäßigen  Äonftruftion  halb  (namentlich  nad)  1807)  allgemeine 
Verbreitung,  auch  in  ©eutf^lanb,  fanb.  Vielerlei  Veräitber* 
ungen  rourbeit  im  Saufe  ber  3eit  mit  biefer  ©tafch'me  oorge* 
nommen,  aber  biefe  betrafen  nicht  bie  Äarbentroinmel  als  roe* 
fentlichften  ©eftaubtheil,  foitbern  ben  Apparat  jur  güffrung  beS 
2u<hS  über  bie  Trommel  uttb  anbere  Stebeuoorrichtuugen.  So* 
genannte  ®oppelrauf)mafchiuen  (mit  jtoei  Äarbeutrom* 
mein)  fiub  mehrfach  auSgcführt  roorbeit;  fdjon  ber  oben  genannte 
got ham  trotte  eine  folche  beabfid)tigt,  fpätere  fiub  in  Gnglaitb 
oon  .Spirft  u.  SBoob  (1824,  1825),  SJtobiitfon  u.  gorfter 
(1825),  3Bebb  (1839)  unb  D a ra  1 0 it  (1858),  in  granlreid; 
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boh  2erop»Sarr6  (1824)  uub  Gßenueoidre  (1829),  in 
©eutfdßlaitb  non  ©eßtier  ju  9lue  in  Sacßfen  (1853)  uub 
Stidßarb  ^artmann  gu  Gßemnifc.  ®ie  §erau§gießung  ber 
^ärcßeu  au3  ber  gilgbecfe  beä  Xucßed  tnirb  befdrbert,  roenn  man 
leßtereä  nic^t  bloß  (roie  bei  ben  biäßer  errodßnten  iDtafcßinen 
allgemein  ber  gall  ift)  in  ber  Sängeuricßtung , fonberit  audß  ber 
C.uere  nadß  auffrafct.  ©arauf  ift  man  beim  audß  in  neuerer 
3eit  bebacßt  geroefen  unb  e3  finb  ßiergu  unter  anbern  bie  Stauß» 
mafcßinen  non  Dlblanb  gu  .£>arofe3burp  in  ©loucefterf^irc 
(1832)  unb  Gaplain  in  granfreicß  (1855)  beftimmt.  ©er 
ungemein  große  unb  foftfpietigc  Serbraudß  uoit  Staußfarben  ift 
Seranlaffung  gu  Serfudjen  geroefen,  bicfeä  ®erodd)§  burdß  ein 
bauerßaftereä  Stittet,  ltdmlicß  Großen  ober  Surften  auä  ©raßt, 
gu  erfeßen;  Sanforb  u.  ißrice  in  ©loucefter  (1807)  fdßeineu 
bied  guerft  unternommen  gu  ßabeu;  ißuen  folgten  in  graufreicß 
Ä'ulgenS  (1813),  in  Gnglaub  SeroiS  u.  ©aoiä  (1817), 
Gollier  (1818),  ©attiell  (1819),  (Senil!  (1823);  allein 
ineber  biefe  nod)  einige  audß  fpdter  nercingelt  aufgetretene  Se-- 
ftrebungen  gleicher  9lrt  ßaben  bie  Farben  entbehrlich  gemalt. 

9tacß  bein  (ftetd  naß  norgenommencu)  SRaußen,  fo  roie  fcßoti 
früher  uacß  bem  auf  bie  SBalfe  fotgenbcu  9luäroafdßeu  muß  bie 
SBaare  getrocfnet  uub  babei  gu  regelmäßiger  burcßauS  nöflig 
gleicher  Sreite  geredft  roerben.  Btan  fpannt  fie  ßiergu  in  fteßenbe 
Dtaßmen  non  großer  Sdnge.  ©iefe  Xrocfenraßmeit  ftnb  1815 
burcß  SB.  Sero  iS  in  SrimScomb  mit  einer  noHfommenereu 
medßanifcßen  Giitricßtuug  nerfeßeu  roorben.  911  can  gu  IßariS 
1840  unb  uugefdßr  gleichseitig  Sa  Ga  mb  re  u.  iperfac  in 
Selgieu  ßaben  Sorridßtungen  angegeben , um  burcß  9luffpann= 
ung  be§  XucßS  in  einer  Spirale  ungemein  oiel  Staunt  gu  fpa- 
ren.  ©imocf  u.  Safer  im  uorbamerifanifdßen  Staate  Gon» 
necticut  erfanben  1858  eine  SOinfdßiie  gum  Xrocfnen  be§  XucßeS 
burcß  heiße  Suft,  roelcße  ein  Seutitator  gubldft.  Gnblicß  gibt 
e§  ÜJtafcßinen,  rocldje  ba3  Xudß  mit  ununterbrochener  Seroegung 
in  langen  ßorigoutaten  3'cf5Qtf3Öngen  groifeßen  ©ampfrößren 
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hin  unb  f)cr  führen,  bid  ed  oöllig  trocfen  audtritt;  eine  fotdjc 
hat  Dtic^arb  Jp  artmann  in  @f)cmm&  1861  fonftruirt. 

©ad  Sdfeereu  bed  Xud)ed  unb  anberer  ftreichwollener 
(Stoffe  blieb  faft  eben  fo  lange  wie  bad  fRauljen  reine  §anb= 
arbeit : beim  ber  atd  ^iftorifcfje  ÜRerfrourbigfeit  aufgefnnbene 
Entwurf  311  einer  Sd)  ee  rm  affine  aud  bent  'Jtachlaffc  Seo= 
narbo  ba  SSinci’d  ')  ift  eine  fo  oberflächliche  unb  faft  uaioe 
Sfi.ye , bafc  mau  eine  banadj  gemachte  Sludführung  nicht  nmhr- 
fcheinlich  finbeit  fann.  Sidjere  9tad)rid)ten  über  tnirf lid^cn  ®e= 
brauch  foldjer  ‘iliafchiuen  beginnen  erft  in  ber  3roeiteu  £>älfte  bed 
18.  ^ahrhunbertd.  SRamentlicf)  toirb  ein  Eitgläubcr  Euerett 
aud  ^egtedburi)  in  Sßiltfhire  genannt,  welcher  1758  unb  1759 
juerft  Xn<h)d)ecrmafd)iuen  gebaut  unb  burch  Sßafferfraft  bctrie= 
ben  habe.  ©iefe  wirften  mittelft  Scheereu,  welche  beit  großen 
^anbfeheeren  ber  Xud;fd;cerer  itachgemaiht  waren,  unb  noch  oiel 
fpäter  blieb  mau  bei  biefem  Öorbilbc  ftchen.  311  ber  /yotge^eit 
fanitte  man  biefe  Einrichtung  unter  bem  tRameit  bed  medjanu 
f cE> e 11  S djecrtifchcd.  Ein  anberer  Engtäuber,  .fparmar  in 
Sheffielb,  würbe  1787  unb  1794  für  einen  foldjeu  patentirt, 
unb  erft  0011  biefer  3cit  au  batirt  eine  eigentliche  OJefdjichtc  ber 
Scheermafchineu.  ©er  mcd)anifd)e  Scheertifch,  auf  wcld)em  in 
getreuer  SRachahmung  ber  £ianbarbcit  bie  Scheere  quer  über  bad 
Xuch  001t  Seifte  311  Seifte  fich  fortbewegt,  würbe  1802  oon  30^11 
© 011  g laß  nach  jjtaufreid)  gebracht,  wo  2B a t f) i c r in  Eljarle^ 
oille  (1802,  1804),  Seblaitc-'^aro iffieu  in  tReintd  (1803, 
1806),  ‘Place  iit  Souoierd  (1810),  dRajeliite  ebeitba  (1813) 
unb  fobann  bid  1828  noch  Mehrere  mit  mehr  ober  weniger 
mobifijirten  Einridjtuiigeu  beffelbeit  anftrateu.  3n  ©eutfdjlanb 
erbaute  juerft  11  ^ I ^ 0 r tt  (S.  434)  1800  unb  1801  nach  eigener 


t)  Sconarbo  ba  Sinei,  ber  geniale  in  äBiffenfd) aften  looljl  er- 
fahrene SRaler,  Sübbauer  unb  Streb itelt ; geb.  1452  tu  Sinei  bei  Stören, t, 
geft.  1519  in  bem  3d)toffe  ju  St.  Cloub  bei  fßariä.  — 3)ie  oben  er- 
mähnte 3ti,ge  ift  1871  oon  $.  Orotbe  in  Sertiu  oetöffentIid)t  morbeu. 
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©rftnbung  mccbanifd)e  ©cbeertifdje  für  mehrere  gabrifen;  ber 
öfterreic^ifc^c  Staat  erhielt  bcrgleicbeu  1803  burdf  Dffermann 
in  Sriinn.  Um  biefelbc  3e**  ober  etroaä  fpäter  lieferte  ber 
Stecbanifer  Sticotai  in  Serliu  nad)  Seuuep  bei  ©tberfelb  eine 
Stafdjiue  mit  ber  Slbfitiberung,  baff  nid)t  bie  ©dfeere  auf  bem 
©uebe,  fonberu  baä  iud)  unter  ber  ©djeerc  fidj  fortfe^ob.  3u 
alten  biefen  gälten  fdjreitet  bie  Arbeit  in  ber  ©uerridftuug  beä 
lud^eä  fort  uub  bie  ©djeerfdjuitte  bilbcu  nach  ber  Sänge  tau= 
fenbe fiiitien,  rooriu  baä  dTjarafteriftifc^e  ber  fogenannten©rauä= 
o e r f a l = © d)  e e r nt  a f d)  i u c u beftef)t.  ©a  aber  hierbei  jebesnial 
ein  erheblicher  ^eitoerluft  entfielt,  roenn  man  eine  neue  tßortion 
beä  ©toffä  auf  beu  Jifdf  bringen  muß,  fo  ift  man  auf  ben 
Sau  non  fiougitubinal’  (SängenO  ©djee  rniafcbinen 
bebaut  geroefeu,  bei  roeteben  bie  ©ctjuitte  in  ber  Querridjtung 
gefaben,  baä  lud)  aber  mit  ununterbrochener  Seroegung  feiner 
Sänge  nach  unter  bem  ©cbeerapparatc  fjiugc^t.  Sou  biefer  9lrt 
uub  mit  ©ebeereu  oon  ber  ©eftalt  ber  d£>anbfd)eereu  auägeftattet 
ift  fdjon  baä  ermähnte  tßrojeft  oon  Seonarbo  ba  Sinei 
geroefeu;  auch  tparmar  (1794)  uub  3)  ou  gl  aff  (1802)  hoben 
bem  SSfefett  nach  gleiche  Äonftruftioneu  angegeben,  bie  aber  fein 
©lücf  machten.  ©ie  le^tere  Semerfung  gilt  eben  fo  oon  ©in= 
ridjtungeu  ber  Songitubinalmafcbine  mit  oerfebiebeneu  oon  ben 
§aubfcbeereu  abroeid;eubeit , jebotf)  immer  noch  auä  geraben 
Steffern  befteheuben  ©djneibapparateu,  roie  ©ouglafj  (1802), 
grtjer  in  ^alifar  (1802)  uub  £obfon  (1822)  entroorfen 
haben,  ©agegen  gelang  eä  bem Storbamerifaucr  ©roift  (gegen 
1820),  bei  feiner  Jranäuerfalmafdjine  eine  fehr  praftifebe  ©djneib: 
oorriebtung  an3ubringen,  beftefjeub  auä  einer  geraben  unberoeg; 
lieben  URcffcrftiuge  uub  einem  mit  ofjillireuber  ©rebuug  roirt= 
famen  ^pliuber,  i*1  welchem  na<b  Sage  eineä  laitggejogeuen 
©dfraubengangcä  ein  ©tahtbtatt  eingetaffen  ift.  gür  biefe  Sta= 
febine  rourbe  1823  Stiles  in  ©ngtanb,  1828  ^offn  9tid)ot= 
fon  in  granfreicb  patentirt;  in  ©cutfdflanb  rourbe  fie  1829 
oon  Sertin  auä  befauitt. 

©ine  fehr  anfehnlicbc  Sefdjleuuigung  bes  ©dfeereuä  ift  nur 
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bann  511  erreichen,  n»enn  man  bem  beweglichen  Steile  bed 
Sdjneibapparatd  eine  ftetig  bve^enbe  Söeioegung  gibt,  loeit  allein 
biefe  eine  grofje  ©efd;n>iubigfeit  suläftt.  Unter  beit  non  S)ou= 
gl  aff  1802  nad)  fjjvanfreich  gebrachten  flauen  befaitb  fief;  auch 
ein  berartiger  für  eine  ßongitubiua[mafd)iue,  tt>eld)er  jebod)  alle 
.Steinreichen  praf tifcfier  Unbraud)barfeit  an  fid)  trägt:  ein  grofjed 
fid)  brehenbed  9tab  fotlte  nämlich  nach  3lrt  non  Speichen  eine 
2ln^ah(  geraber  ^Dieffer  enthalten,  metche  in  rafcher  3lufeiuaitber= 
folge  über  eine  auf  beut  Suche  unbeweglich  tiegenbe  Ä'liuge  f)in= 
ftreiften.  ®ie  ridjtige  ttub  int  nollften  'Hiafte  bemährte  3lud= 
führung  bed  5)3rin$ip3  ift  bttreh  bie  ^plinbersStheermas 
fdjitten  erreicht,  welche  ald  Schtteibapparat  ein  fcftliegenbed 
gerabes  3Jfeffer  uub  einen  in  ^Berührung  hiermit  fdjuell  um= 
laufettben  eifernen  ^ptinber  "dt  mehreren  nach  Sd)raitbeugaiig= 
form  eingefefjten  Stahlfliitgeit  befi^en.  Sie  fittb  nunmehr  faft 
ausfcf)liejjti<h  int  ©ebrauef) ; mau  fonftruirt  fte  als  Sraudoerfat= 
mafchinen  (in  roelchen  Keffer  unb  ^plinber  quer  über  bad  Such 
fortfehreiteu)  unb  ald  fiongitubiualinafchinen;  (entere  bilbcn  bie 
‘üJtehr^ahl,  arbeiten  am  fchuellfteii , ftnb  aber  für  fef>r  breite  uub 
fehr  feine  ffiaare  roeniger  geeignet.  23eibe  Wirten  haben  in  ihrer 
9ludbilbuitg  Schritt  gehalten,  bod)  tarnen  bie  Songitubinal= 
mafchinen  etwad  früher  311m  ®orfd)ein.  I)ie  erftc  berfetbeu  ift 
aufcfjeinenb  bie  oon  bem  ©ttgläitber  Stephen  ißrice  1815  er= 
funbene  geroefett;  ald  Serbefferer  ober  ald  ©rfinber  attberer 
berartiger  90?afchineu  erfdjienett  11.  3t.  itt  ©nglaitb  3°h"  üieroid 
ju  Srimdcomb  1815,  ,3of)ii  60 liier  311  Üonbott  1818,  1822, 
Sßilliam  £)aoid  3U  Seebd  1823,  üluftiit  1824;  in  grantreich 
Seoette  1816,  iftoupart  be  iRenflije  1820,  ©roffelin 
311  Seban  1837,  Sltenid  31t  2Uoittauban  1841,  Sßauilhac 
bafelbft  1844,  1846,  1853,  ÜDtingaub  311  SainUißond  1854, 
Sdjneiber  u.  fiegranb  311  Seban  gegen  1857;  in  9torb= 
amerifa  äpooet)  31t  tprooibence  gegen  1830.  Unter  ben  Sraud= 
oerfalntafdjineu  ^at  bie  oon  (Soltier  um  1820  erfunbctie  am 
meiften  ©eifall  gefunben;  auffer  ihr  fittb  jene  ooit  fieroid  u. 
SDaoid  (1818),  Dtobinfon  in  S?eebd  (1822),  Sdpteiber  u. 
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Segraub  in  ©ebatt  (oorl857)  3U  ermähnen.  3ro'Weu 
gebauten  9lrtcn  bcr  3blinber=©d)eermafd)inen  glcid)faut  in  btr 
TOitte  ftanb  bie  toieber  oerfdjolleue  ©iago nal  = Sd^cc rma= 
f dj  i 11  c dou  ©aoid  (1820),  ein  ©erfudt,  mehrere  furje  ©djeer; 
j^liuber  fdjräg  (in  biagonaler  Stiftung)  über  ber  ©udiflätbe 
anjubringen.  — ©a  bad  ©rfdjehteit  uitb  bie  rafdje  ©erooQ= 
lominuung  ber  39^ll^ei':iSc^eermaf(^ineu  in  eine  i)3eriobe  allgt-- 
meinen  yyriebend  unb  neubelcbten  internationalen  ©erfefjrd  fiel, 
fo  oerbreiteten  fiel)  biefclbeit  fdniell  aud  ©uglanb  unb  granfreidf 
aud)  nad)  ©eutfdfjlanb ; in  Oefterreid)  tourben  fie  burd)  einen 
granjofen  6 o cfjelet  eingefüf)rt,  unb  jtoar  bie  2ougitubinal  = 
mafdjine  1818,  bie  ©randoerfal  = unb  ©iagoualmafdfine  1821. 

— 3n  5* ftnfreidj  ift  oon  © e q r e u.  © o l q u c d 3U  t obeoe 
1851  eine  fombinirte  Stauf)-  unb  ©d)eermafd)ine  Jjergeftellt  roor- 
ben,  für  mcldje  ©tolle  in  ©erlitt  1853  ein  preufjifdjed  patent 
erhielt,  ^nbern  in  ifjr  bad  ©ud)  burd)  jioci  jtarbentrommeln  ge; 
rauf)t  unb  burd)  einen  fiongitubinaljtjliitber  naß  gefroren  roirb, 
foll  nicf)t  fotoofjl  eine  oollftäitbige  ©d)ur  erreidft , ald  oielmej)r 
mittelft  fofortigen  3lbf<f)ncibeud  bed  aufgeräumten  £aareö  ben 
roieberlfott  311m  Eingriff  fommeitben  Staufifarbeu  eine  freiere  (siu= 
toirfuug  unter  befferer  ©djoitung  bed  ©toffd  geioäf)rt  toerbeu.  — 

3ioei  für  Appretur  bed  Xitc^ö  gehörige  Operationen,  toelcbc 
eine  3c't  lang  c'ue  bebcutettbe  Stolle  fpielten,  neuerlich  aber  in 
geringerem  Umfange  uitb  t^eild  gar  nidft  ntel)r  Sltttoenbung 
finbett,  finb  bad  ©efatireu  unb  bad  ©ürften. 

Oed  ©efatireu  d bebieitte  man  ftc^  uor  gänjlid^er  ©c- 
eitbiguug  beo  Staubend  unb  ©djeerend,  um  ber  ©ßaare  einen 
baueruben  Wlau3  unb  ifjrer  ©ccfe  eine  söefc^affeu^eit  311  geben, 
oermöge  iocldter  bad  .£>aar  beffer  im  ©tridfc  liegen  bleibt,  ©ab 
©kfett  biefer  3ur'c(),llu9  bcftclft  in  einer  ©eljanbluug  mit 
Söafferbampf,  3U  bereu  3ludfül)rung  in  beit  ,3al)rclt  1829  bid 
1847  oerfdjiebene  ©tetffoben  uitb  3lpparate  in  (Snglanb  uub 
Jraufreidj  erfuuben  lourbeu.  ©ic  englifdjen  jyabrifeit  ^ogen 
fpnter  oor,  bad  feft  auf  ©iafyen  gerollte  ©ud)  in  ©taffer  ju 
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fodjen,  rooburch  ein  roeniger  auSgejcichneter  ©lait3,  aber  bagegeu 
ber  ©ortheil  erlangt  roirb,  baff  baS  Sud)  fiel)  nicht  fo  leicht 
faljt  trägt  roie  nad)  bem  S)efatireu.  — ©in  roieberffolteS  unb 
anljalteubeS  ftarfeö  ©ürften  beS  Sud)eS,  öfters  unter  gteid)= 
zeitiger  ©inroirfuitg  oon  2£afferbampf  oorgenommen,  ©erteilt 
bem  Suche  ein  ungemein  oortljeithafteS  glattes  9tnfehen.  ©tan 
gebrannt  ba^n  ©ü  r ft  m affinen  non  oerfd)iebeucr  ©anart, 
bie  guerft  in  ©ngtaub  gegen  1824  auffamen,  aber  naef)  1830 
fd^nell  roieber  an  ©eliebtf)eit  oerloren. 

Sie  le^.te  ülrbcit,  roeldfje  mit  bem  Suche  in  ben  ^abrifen 
oorgenommen  roirb,  ift  baS  Treffen  ber  Stücfe  im  jufammen- 
gelegten  3uftailbe.  ©S  roirb  babei  nicht  nur  baS  ^roifcbenlegen 
geglätteter  feiner  ißappbogen  (tßrefifpäue)  unb  ein  fe^r  ftarfer 
S)rucf  angeroenbet,  foitbern  aud)  ©Bärme  (burd)  ©infchaltung 
er^i^ter  ©ifeuplatten)  31t  hülfe-  genommen,  um  einen  ©laug  31t 
et3eugeit,  ber  freilich  oergäuglid)  ift,  roeil  er  gegen  bie  Üläffe 
nicht  Staub  hält-  Sie  h^fte  Sructfraft  roirb  mittelft  ber  1)9= 
braulifd)en  treffe  erlangt,  rocldje  3.  ©.  ©roffarb  in  £9011 
(1853,  1855)  für  biefeit  ©ebraud)  groetfmäfjig  eingerichtet  hflt. 
Um  baS  Sud)  beim  heifjpreffeu  oor  Uebert)ifcung  311  beroahreit, 
fiub  ©inrichtmtgen  mit  holten  burd)  Sampf  31t  he^enbeu  ©te= 
tallplatten  angegeben  roorbeu  oon  Sorb,  SRobinfon  11.  5°  r- 
ft  er  in  SeebS  (1825),  £ a 1 6 in  ipariS  unb  ©tontigup  in 
©ientte  (beibe  1832),  ©erarb  in  fionbon  (1834).  — 

©or  ber  ©erarbeitung  beS  SudjS  unb  ähnlicher  ftreidj- 
roolleuer  Stoffe  auf  JlleibungSftücfe  fiub  biefelbeu  bem  Ärum= 
p e n 311  unterroerfen,  b.  h-  einer  ©ehanblung,  roetche  ihnen 
geftattet  nach  ihrer  natürlichen  Steigung  ein3ulaufeu,  bamit 
nicht  bie  ©erfleinerung  burd)  unoermeiblicheS  9tafnoerben  an 
ben  fertigen  Kleibern  erfolgt,  ^ene  Steigung  311m  ©iulaufen 
ift  eine  $°t9e  beS  heftigen 'JlnfpanuenS  uubSRccfens,  roclchcS  bie 
©Baare  auf  beit  Srocfenrnhmen  (3.  726)  erlcibeit  muff,  um 
ruit3elfreie  Oberfläche  unb  oorfchriftmäfjige  burchauS  gauj  gleiche 
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©reite  31t  erhalten.  Die  alte  Ketljobe  beg  Ärumpend  (bie  fo= 
genannte  Sßafferf  rumpe)  befteljt  im  Durdjnäffen  beg  Zudjeä 
unb  Drocfiten  beffelbcn  auf  SJlafjmen  obite  ftarfe  ’Xnfpannuug, 
roobei  jugleic^  bcr  nnnatüvlicfie '^regglanj  (®.  731)  oergetjt.  Giite 
3eit  lang  liebte  man  ed,  ftatt  beffen  bad  Zudj  non  '28affer= 
bampf  burdjbriugeit  ju  laffen  unb  jugleid)  einem  ftarfen  Drude 
3U  unterroerfeu  (Dampflrumpe,  Defatiren).  Durib 
biefed  ©erfahren  erreicht  man  bad  ltöttjige  Gintaufen,  fcfct  aber 
an  bie  Stelle  bed  oergdnglidjcu  ipreggtansed  einen  bauer^afteu, 
aud)  gegen  bie  9td|‘fe  faltbaren  @tanj , bev  uorüflergefienbe 
fUtobcfadfc  gcroefen  ift,  roie  bad  roefeutlid)  auf  gleichen  Grfolg 
abjietenbe  Defatiren  bcr  <$abrifeu  (S.  730).  Die  Apparate 
jur  Dampffrumpe  roareu  mannigfaltig  unb  befdjdftigten  beu 
Grfmbungegeift  lebhaft  in  ben  .^alfreu  1826  bid  etroa  1850. 

XI.  Rapier. 

§•  95. 

Gin  l eit  uit  g. 

©ei  einer  ©ergleidjung  ber  'JSapierfabrifation  roie  fte  in 
ber  Kitte  bed  18.  ,3af)rtjuubertd  roar  ntit  jbem  .guftanbe , in 
reellem  roir  fie  fjcute  feilen,  finb  ^a^lreidje  unb  ungemein  größt 
$ortfd)ritte  nidft  311  nerfennen;  eine  unbefangene  ©eurtfieilung 
fann  aber  audj  einen  auffallenben  Otütffdjritt  nkfjt  unbemerft 
laffen.  äöir  fabr^ircn  bad  ©apier  in  früher  unerbörten  'Kaffen, 
roeil  bie  Xtjätigfeit  im  Schreiben  unb  Drucfeit  in  erftauntitbem 
Kaffe  geroadffen  ift  unb  bie  gefteigerte  Jabrifation  felbft  roitbet 
3U  mauuidjfadjer  ©erfdfteuberuug  bed  ipapierd  oerlotft;  mir 
liefern  ed  oicl  roolflfeiler,  ald  ed  uitferc  ©orfabreit  bejahten 
mufften;  roir  madjen  ed  auch  roeit  fcfyöner  unb  mürben  ein  ©a= 
pier  roie  bad,  roorauf  man  oor  nod)  nic^t  t)unbert  ^afiren  ©riefe 
fdirieb  unb  flaffift^e  SBerFe  brucfte,  oft  faum  311m  Ginroideln 
geringfügiger  Dinge  gebraudjeit,  mödjten  aud)  3U  nuferen  3d)ul= 
fnabeu=Sdjreibf)efteu  bad  Rapier  oiel  3U  grob  fiitbeu,  auf  bem 
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mir  felbft  oor  fechjig  3a^rcn  *>ie  erfteu  ©uchftaben  nachmalten; 
— aber  bte  jRef)rfetie  biefer  lururiöfett  ^uftänbe  ift : bad  t)eu= 
tige  Rapier  ftc^t , im  Allgemeinen  betrachtet , an  innerer  ®üte, 
b.  b-  an  jyeftigfcit,  .fialtbarfeit,  bem  alten  in  bebeuflichem 
©rabe  nad). 

2Sad  bie  Schönheit  ber  jeljigen  Rapiere  betrifft,  fo  offen= 
hart  biefe  ficlj  in  ber  ^artfjeit  (geringen  Oicfe)  bed  SBXatteS  für 
folche  Jätle,  roo  hierauf  SBerth  gelegt  roirb,  lmuptfäd)li(b  ober 
in  ber  feinen  gleichförmigen  93efd)affenbeit  ber  SXtaffe,  in  oor= 
jüglicfjer  SBeifje  felbft  beä  geroöhnlicheu  ‘Schreib--  unb  Orucf= 
papierd  unb  in  grofter  ©lätte  ber  Oberflächen.  v\n  allen  biefett 
SSejiehungen  roaren  no<h  nufere  ©roftelteru  ihre  Aufprüche  fehr 
ju  mäßigen  geraohnt;  aber  wenn  fie  ein  23latt  ihred  ^Sapierd 
jerreifjen  roollten,  beburften  fie  einiger  Äraft,  roährenb  bad 
unfere  bied  ©efdjäft  nicht  nur  fehr  leicht  macht,  fonberu  juoor= 
fomtneub  oft  oon  felbft  bricht ; Sßüc^er  unb  Schriften,  bereit  5Da= 
tum  ein  paar  ^ohrhunberte  jurnefliegt,  jeigen  noch  je^t  «in  un* 
gefchroädjted  Rapier,  toogegen  bem  größten  Jbeile  uuferer  heutigen 
gebruetten  fiiteratur  mie  uuferer  haubfchriftlichcn  Aften  fdjon 
oom  'fßapierfabrifanten  bie  9?ergäug(ichfeit  eingeimpft  ift. 

Die  Urfacheit  oon  ber  Sd)led)tigfeit  einer  Mehrheit  uuferer 
(gerabe  oorjugdroeife  ber  beutfehen)  ifSapiergattungen  finb  fein 
©efjeimnif;,  ber  gabrifant  fennt  unb  bebauert  fie  fo  gut  wie 
irgeub  ©iner;  aber  er  muff  für  ben  grojjen  Äonfum  fdjlechted 
Rapier  machen,  roeil  oiel  mehr  2£aare  oerlangt  roirb  ald  guted 
'DJaterial  ba  ift,  unb  roeil  biefe  SBaare  nicht  nur  fdjön  fonbern 
auch  roohlfeil  fein  foll.  Deshalb  roirb  ju  unoollfommenen  Sur= 
rogateit  bed  nrfprüngli^en  ipapiermateriatd  (ber  labern)  ge= 
griffen  unb  rocrbeit  fogar  3ufä(}e  gegeben,  roelche  ohne  bie  mitt= 
befte  Sinbfraft  $u  befifjcit  nur  Volumen  unb  ©eroicht  (lefctered 
gegenroärtig  ber  iperfaufdmajfftab)  oermehren;  bedhalb  gefdjieht 
bad  ‘Siahleu  oon  Anfang  an  in  bem  aujferorbentlid)  rafch  ar= 
beitenben,  aber  bie  gafern  ungünftig  oerfürjenben  ^»olläuber; 
bedhalb  roerben  grobe  unb  farbige  .^aberit  burd)  fchroächeitbe 
themifche  üJtittet  in  blenbenb  roeifjed  feines  3eug  untgeroanbclt; 
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beSfjalb  cnblidj  fomrnt  ber  ljart  unb  brudjig  madjenbe  ^arjltim 
in  Slnroenbung.  Dicfe  Umftänbe  ftitb  eö  roefcut  Eidj , roelcbt  ber 
©üte  beä  ^apierä  Staben  tfyun,  unb  bie  öfters  Ijart  angeflagten 
f(:apiermafd)ineu  — oljue  bereit  Cijrifteng  bie  ungeheure  tftadjfragt 
uic^t  befriebigt  roerben  tonnte  — tragen  au  fid)  fetbft  nur  roeiiig 
baju  bei  burd)  bas  geroaltfame  §eifjtroduen  nnb  t^eitroeife  (bie 
fogenannten  ^^ttnbermafe^inen)  burd)  eine  bie  geftigteit  gefä6r= 
benbe  Ülnorbnnng  ber  gäferdjeit. 

ßtjarafteriftifebe  (Srfdjeinuugeit  ber  neuern  'fSapierfabrifation 
finb  baä  iBorl|crrfd)eu  beä  Velinpapiers , bie  oerminberte  gabri= 
fation  ungeteimter  ©orten  unb  bie  ^Bereinigung  beä  Rapier« 
mit  einem  geroebten  ©toffe. 

®aö  Rapier  unferer  früheren  SBorfajjren  mar  otjne  'Xuä- 
nafpite  auf  gerippten  gönnen  gefd^öpft  unb  trug  in  golge  helfen 
eine  roeniger  glatte  Oberfläche,  in  ber  leptur  bie  beim  Jpinburcb- 
fefjeu  erteunbarc  geftreifte  Sefdjaffeulfeit  unb  nebftbem  ben  foge= 
nannten  ©diatteu  an  fid).  Sou  ben  §oUättberu  lernte  man 
ttadjljer  ben  letztgenannten  geiler  burd)  Slitroenbung  ber  hoppelten 
gerippten  gormen  befeitigeu.  Velinpapier  mürbe  am  frübeften 
(angeblich  feit  1750)  in  (Snglanb  oerfertigt  unb  alö  bas  erfte 
auf  folcheS  gebruefte  Such  roirb  eine  21u3gabe  beä  Virgil  non 
Sasteroille  (1756)  genannt;  in  granfreid)  malten  bie 
Srüber  Sto  n t golfier  *)  in  ihrer  gabrif  ju  Xnuonaij  1780, 
oeranlafet  burd)  gran^oid  Slmbroife  ©ibota),  ben  Xnfang  mit 
gabrifation  beä  Setinpapierä.  gortan  betrachtete  man  biejeä 
alä  einen  Suruäartifel  (roeil  in  ber  £f)at  beffen  Verfertigung 


1)  3ofepfj  ®iid)cl  SOlontgoIf  ier,  ber  ©rfinber  beb  fiufibaflonb,  jog 
in  ber  IReootution^eit  nad)  ©atib , wo  er  fpäter  Stbminiftrator  beb  Con- 
servatoire  des  art«  et  mötier«  tourbe;  geb.  1740  ju  Slnnonap,  gef- 
1810  gu  iöalaruc  bei  SKontpettier.  — Sacqucb  ©tienne  2R  ontgolfier, 
geb.  1745  ju  Stnuonop,  geft.  1799  $u  Seroicreb. 

2)  graneoib  'llmbroije  Sibot  (93atcr  beb  girntin  ® ib  o t,  S.  309), 
aubgejeiebnet  atb  Scbriftfdmeiber,  @d)riftgiejjer  unb  ©itebbrurfer;  geb.  1730 
unb  geft.  1804  ju  '.JJarib. 
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burdj  größeren  3*ümifn>anb  unb  teurere  formen  foftfpieliger 
roar,  als  jene  beS  gerippten  "fSapierS)  unb  bebiente  fic^  feiner 
nur  als  feinen  Schreib*  unb  SrucfpapierS.  Siefer  3uftanb  ön= 
bette  ficf)  roefentlid)  erftinitbem  itluffommeubes  DJafchiueupapierS; 
beim  ba  bie  befteu  unb  gebräuchlichen  ißapiermofd^inen  mit 
feiner  anberu  als  SSetinform  arbeiten  fönneu,  fo  ift  feitbem  faft 
alles,  fetbft  baS  orbindrfte  Rapier  uon  biefer  9lrt. 

SaS  Seimen  mar  cficbent  nur  für  Schreib*,  3e'^en=  unb 
ftarfes  ipaefpapier  gcbräudjlid; ; jum  Sücf)erbrucf  uerroenbete 
man  ber  9iegel  nach  nur  ungeleimteS  Rapier  unb  ber  gängige 
Sprachgebrauch  oerftaub  .unter  „Srucfpapier"  ftetS  foldjeS, 
nannte  aber  „Schreibpapier"  auch  baSjenige  geleimte  Rapier, 
auf  roetchem  auSnahmSroeife  gebrueft  mürbe,  hierin  ift  gleich- 
falls eine  iJlenberung  burdj  baS  (Srfdjeineit  beS  SfafchinenpapierS 
eingetreten ; inbem  biefeä  nicht  ein  Seimen  als  befoubere  nadf* 
trägliche  Operation  erforbert,  foubern  uor  ber  Sogeitbilbung 
„im  3cu9e"  geleimt  roirb,  ja  bie  größere  fjeftigfeit  beS  ge- 
leimten Rapiers  für  beffeu  $erftellung  auf  ber  ÜJtafdjine  günftig 
ift,  lag  nunmehr  fein  ^linbcrniß,  uielmehr  eine  birefte  93eran* 
laffung  uor,  faft  nur  geleimtes  Rapier  ju  machen:  feitbem  unter* 
fdjeibet  ftch  baS  Srucfpapier  oom  Schreibpapier  geroöhulid)  nur 
baburcf),  baß  erftereS  eine  fchioächeve  (halbe)  Seimung  empfängt, 
roomit  beim  bas  früher  fel)t  gemöhuliche  Seimen  ('fJlauiren) 
ber  gebrueften  Sogen  buvch  bcu  Suchbinber  befeitigt  ift. 

Sie  SJafcfiiucupapierfobrifatiou  hat  mich  eigentümliche 
tfjrobuft  311  läge  geförbert,  melcheo  unter  bem  Manien  -fJ  a p i e r= 
©djirting  3um  3e^nen/  ftatt  ^aefpapiers , 311  iMufertigung 
uon  Sricf*  unb  Sücherumfchlägen,  Ä'rdgen,  Scanfehetteu  jc.  (in 
teuglanb  auch  3U  Seicheuhemben)  bient,  unb  meines  aus  einer 
Bereinigung  bes  Süpi£rS  mit  einem  feinen  lodern  Saumrootl* 
geroebe  befteljt.  SiefeS  Jabrifat  ftammt  auS  Gnglanb,  roo  1843 
$enrp  Ghupmau  au  Soubou  bafür  patentirt  mürbe.  @e= 
roöhnlih  niivb  auf  ber  ifJapiermafchiue  bie  Serbiubuug  3roifchen 
bem  Öemebe  unb  bem  noch  najjroeichen  Rapier  burch  einfaches 
3ufammenpreffeu  beiber  erhielt ; aber  3°hn  <5oauS  gab  1854 
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ißapiermater  ialien. 

sjjom  14.  ^aljr^unbcrt  an,  roo  baS  Seinenpapier  in  Slufnaljme 
tarn,  fjatte  b'e  europdifdf)e  ipapierfabrifation  allmäf)litf)  ftc6  ge-- 
roö(jiit,  tcincue  Habern  roenn  uicf)t  als  baS  einige,  fo  bod)  als 
bab  regelmäßige  iDiatevial  ju  betrauten,  unb  als  gegen  ©nbe 
beS  17.  foroie  im  18.  3a^f)iinbert  ein  rclatioer  Dtaugel  hieran 
fühlbar  ju  roerben  begann,  bad)tc  man  gunädjft  nid)t  baran, 
geeigneten  ©rfal'  anfjnfudjcn,  fonbern  roicgte  fid)  in  ber  Hoff- 
nung, buvd)  iJluöfnfjvoevbote  abljclfcn  3U  fönneu.  9iad)  unb 
nad)  mußte  inbeß  bod)  bie  ©infid)t  reifen,  baß  auf  folgern  2Bege 
nid)t  bie  3?crmcl)ning  beS  UrftoffS  ju  erzielen  roar,  roelcfje  ber 
fteigenbc  '^apierocrbraudj  3ur  SHorauSfeliung  Ifatte.  5)er  erfte 
Sdjritt,  ben  bie  g-abrifation  in  biefer  jtlcmme  311  tf)un  ficf>  ge= 
uötfjigt  fal)  — nad)bem  leinene  Hubern  felbft  auS  fet>r  entfernten 
©egcuben  3ufamniengct)ott  roaren  o()iie  ben  23ebarf  3U  bedeu  — 
beftanb  in  ber  Üliitoerroeubuug  baumroolleuer  Hubern,  roelcfye 
freilief)  uid)t  einen  gleid)  guten  «Stoff  boten,  aber  jufolge  beS 
gleid)3eitigeu  rafdjen  2luffd)nmugS  ber  löaumrooUinbuftrie  ohne 
Sdjroierigfeit  in  2){enge  31t  erlangen  roaren.  H‘er*n  ^a9  — 
ba  iBaumroollpapier  früher  als  Üeiuenpapicr  eriftirt  f>atte  — 
eine  tljeilroeife  Dtüdfebr  311  älteren  fd;ou  aufgegebeuen  Dtitteln. 
©egen  ©nbe  beS  18.  ,gul)rl)uubcrts  mürbe  uon  3-  Glaprotl) 
in  ©öttiugeu  (1774)  foroie  non  $ et)  cur,  ÜDiotarb  jc.  in 
graufreid)  (1795)  unb  oon  JtoopS  in  ©nglanb  (1800)  suerft 
ber  SDcrfud)  gcmad)t,  ÜDrucfmafulatur  ober  betriebenes  Rapier 
311  neuem  roeijfem  Rapier  un^uarbeiteu.  ©inen  neuen  39eg 
geigten  (1765—1771)  bie  gteidjrooljl  3U  ifjrcr  ,3eit  roenig  be= 
adßeten  — roeil  il;r  oorausgeeilteu  — Semüfiuiigen  non 
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S i)  ö f f e r ‘),  ber  aus  einer  großen  3lngaf)l  uerfd)iebeufter  spflan gen* 
fubftangen  Rapier  mad)te:  einerfeitö  folgen,  bie  in  ber  ueueften 
3eit  eine  grofte  (Rolle  fpielen  (roie  Stroh,  mancherlei  §olggatt* 
ungen),  anbererfeitä  freilich  auch  folcfjen , bie  inst  Sonberbarc 
fchlagen  (Saumblätter,  Slaufohlftrünfe,  SSJefpennefter  ?c.)  ®er 
fleißige  ÜRanit  arbeitete  gu  fel;r  im  Äleinen  unb  entbehrte  aud) 
bed  teihitifchen  Urtfjeild  roie  tnechanifcher  unb  chemifcher  £ülfd= 
mittel,  um  bas  roirflid)  iRufcbare  feiner  Verfiidje  ber  tßrajrid 
jujuführen.  Von  Slnberen  rourbeit  nereingelt  unb  mit  eben  fo 
roenig  ©rfolg  allerlei  Stoffe  ald  (ßapierntaterial  Dorgefd)lagen, 
roie  Srcnnneffeln  (1764),  fiupinen  (1789),  glachöfchäbe , ge* 
brauchte  ©erberlolfc,  2eberabfä(le  (1794)  u.  f.  ro.  3n  ®nglanb 
brachte  Matthias  X'oopd  gu  ViiUbanf  bei  fionbon  (1800  unb 
1801)  bie  Jabrifation  bed  Strohpapierd  entftlich  in  ©ang, 
roouebeit  er  aud)  £eu,  SDifteln,  £auf*  unb  glad)dabfälle , £otg 
unb  Saumrinbe  oerarbeitcu  roollte.  ©leichgeitig  (1801)  bemühte 
fich  in  fyranfreichSeguin  um  bie  ®arfteUung  bed  (j>apierd  aud 
Stroh-  Von  jener  „*5eit  au  rourbe  befonberd  biefem  le^tern  ald 
dpaberufurrogat  große  3lufmerlfamfeit  gefdjenft:  ©ftler  in 
Sßien  (1815), Sambert  in  ^iarie (1824),  hielte*)  (1831 — 1838), 
2.  2B.  2Bright  in  fionbon  (1842),  toupier  u.  ÜRellier  in 
iparid  (1851)  u.  nt.  31.  traten  fich  barnit  heroor,  fo  baß  ed  gu* 
lefct  gelang  fehr  guted  roeißcd  Rapier  aud  einem  ©ernenge  non 
2einen=  unb  Strohftoff,  ja  aud  Stroh  allein,  hcrguftellen.  Unter 
beu  uerfchiebeneit  gur  Vorbereitung  bed  Strohes  erfunbenen 
3lpparateu  finb  jene  non  6 o 1 1 p e r in  Sottbon  (1860)  unb  5]S a l f e r 
ebeitba  (1862)  befonberd  bemerfendroertl).  ©rojje  nicht  in  ©r= 


1)  Satob  ß^rifiian  e rf)  ä f f c r,  Superintcnbent  in  iRcgcnsburg;  gcb. 
1718  gu  Cuerfurt,  geft.  1790  gu  fRcgcnäburg. 

2)  £oui$  ißiette,  geb.  1803  3U  Eommanfter  in  Belgien,  hottc  f,ch 
gum  fflbüofaten  auSgebilbet,  übernahm  aber  1827  bie  'ßapierfabrif  feines 
BaterS  gu  Gillingen  im  preujtijcbcn  9iegierung«begirf  Jrier,  betrieb  feit 
1853  eine  gleiche  gabrif  bei  Slrlon  im  fiujemburgijehen , erwarb  fich  »>cl* 
feitige  Berbienfte  um  feinen  3nbuftTiegweig  unb  ftarb  1862. 

Karmarfch,  &ejd)id;te  Cer  Xc$nologie.  47 
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fütlung  gegangene  (oot^ugSroeife  au  öfonomifdjen  Schroierigfeitcu 
gefdjeiterte)  ©rroartungen  erregte  neuerlich  baS  Rapier  auS 
a i ä ft  r o f>.  3«  Stalieit  foHen  i.  3-  1 772  jroei  $abrifeu  be= 
ftanbeu  fjabeit,  reelle  fotdjeS  Stroh  311  Rapier  nerarbeiteten. 
©liebererroetft  mürbe  biefe  fchou  oergeffeite  3nbuftrie  bur<h$ia= 
mant  aus  ©6hmen,  roeldier  ber  öfterreichifdjen  Regierung  einen 
non  ihm  erfnubeiten  Sereitungoproseff  anbot;  bemjufotge  finb 
1856  unb  1859  größere  ©erfud)e  unternommen,  bie  aber  erft 
gegen  1862,  non  ©ltcr1)  geleitet,  3ur  Beugung  eines  guten 
^apierS  führten. 

©S  m dreu  noch  feljr  niete  faferige  (Subftanjen  beS  ^ßflanjen* 
rei<hS  namhaft  31t  machen,  bie  man  — bei  bem  uad)  allen  Seiten 
geridjteteu  Suchen  um  .Pmbcrnfurrogate  — 31er  ifapierfabrifation 
ansuroenbeu  unternommen  hat;  aber  nur  roeiüge  baoon  haben 
fid;  baS  ^Bürgerrecht  311  erroerbeu  nermocht.  Unter  biefeu  finb 
abgenufcte  Sdpiüre  unb  laue,  foroie  baS  9£erg  non  # lad)S  unb 
£>anf  3undchft  311  ermähnen,  ba  fie,  nur  in  anberer  ©eftalt,  bem 
fetbeu  ©runbftoff  roic  bie  leinenen  £>abern  barbieten.  3n  ©ng= 
taub  oerarbeitete  mau  menigftenS  fchoit  um  1840  nie!  Saunt 
moUabfätle  aus  Spinnereien  unb  fing  1861  au,  baS  aus  Spanien 
bc30gette  Spart  0 graS  (©fparto,  stipa  tenacissima,  st.  bar- 
bata  unb  st.  gigantea)  als  ©eimifcfiung  3U  Jpaberitftoff  31t  oer= 
roenben,  meines  ©taterial  fo  rafch  ©eifall  faitb,  baff  i.  3-  1866 
bereits  221345  Rentner  (3U  50  Äilogramm)  nach  ©ugtanb  ein= 
geführt  mürben,  ©ei  roeitem  bie  roidjtigfte  Stolle  aber  fpielt 
baS  0 1 3 , roooon  mau  bie  meinen  unb  menig  gefärbten  ©at= 
tungen  (non  Rappeln,  ©leiben,  fiinbeit,  ©irfen,  Jaunen,  Richten) 
fein  3crfafert  bem  ^abernftoffe  nach  foldjen  ©erhältniffeu  ^ufetjt, 
bafj  eS  20  bis  50  ober  60  i}.;ro3eut  beS  ©efammtgeroiihtS  auS= 
madjt.  ©as  Rapier  mirb  baburch  nidjt  beffer,  aber  nur  ein 

1)  SUoiss  Stuer  (geabett  mit  bem  iflräbitate  D.  SBetabadj),  feit 
1841  Jiireftor  ber  §of-  unb  «taatäbruderei  in  SBiett , ^oc^Derbient  um 
bie  Ii)pogrflpt)ie  unb  eerroembte  göcber;  geb.  1813  ju  SBeta  in  Eber- 
öfterrcid),  geft.  1869. 
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fef)t  großer  (31t  bent  bie  SBoljtfeilfieit  allerbingd  leicht 

verführt)  macht  ed  auffaUenb  3erreißbar.  ®a  ber  tßffangem 
faferftoff  itirgenb  in  fo  großer  Wenge  uitb  ju  fo  geringem 
greife  fid)  barbietet  roie  im  §otje,  fo  tag  ber  ©ebanfe  biefed 
ju  benußen  fehr  nahe,  unb  ed  gehört  in  ber  5f»at  bad  $013  ju 
ben  ätteften  Jjabernfurrogaten ; nur  feßte  bie  ©chroierigfeit  einer 
angemeffenen  feinen  3er^e^ull9  brr  praltifdjen  Skrroerthung 
JSjinberniffe  entgegen.  3)ie  maunidf)fattigften  mechanischen  Wittel 
rourben  fiierju  oerfucht,  roobei  man  oft  burd)  djentifche  3Sorbe= 
reitungen  (Sehanblung  mit  Äatfmitd),  ©emifch  oon  ©alsfäure 
unb  ©atpeterfäure,  k.)  oortäufig  bie  lertur  51t  toefern  bemüht 
roar.  ®ie  einzige  beroährte  unb  gegemoärtig  in  ungemein  großem 
Umfange  angeroenbete  Wetljobe  befte^t  aber  barin,  Ät5ße  oon 
rohem  §0(3  burcf)  ©djleifen  auf  großen  runben,  fetjr  rafdi  um-- 
taufenben  unb  babei  ftetd  naß  erhaltenen  ©anbfteinen  in  ein 
fnr3fflferigeä  ^uloer  ($013  ft  off,  0 1 j 3 e u g)  3U  oerroanbeln. 
2)iefed  Verfahren  rourbe  oon  S.  @.  Äelter  aud  ^ainidjen  in 
©adhfen  erfunben  unb  batb  f)cruad)  (1846)  burc^  ^>eiuric^  tßölter 
3U  ^»eibenheim  in  SBürtemberg  auf  jiemlic^  unootlfommene  SBeife 
3ur  Ausführung  gebracht.  J)iefer  Untere  arbeitete  aber  uner= 
mübet  an  ber  SBerbefferung  feiner  Sp  0 1 3 f ch  ( e i f m a f d)  i u e bid  1856 
unb  fpäter  noch  bid  1864.  gür  Gngtaub  rourbe  i.  3-  1853 
bie  bamatige  93ölter'fche  Wafdhine  auf  ben  tarnen  Sroomau 
patentirt.  §artmann  in  tigern  ahmte  eine  and  biefer  3«* 
ftammenbe  Ginrichtung  nach,  roelcbe  mit  geringen  SSeränberungen 
tn  Gnglanb  oon  ©dflefinger  3U  SBrabforb  (1854)  angeioenbet 
rourbe.  9?on  aitberen  Wobififationen  finb  nur  biejenigen  be* 
merfendroerth,  mit  roetchen  ©ie brecht  in  Äaffet  (1862,  1863) 
auftrat. 

Giite  befonbere,  mit  beit  bisher  ermähnten  ^abernfurrogaten 
nicht  auf  gleiche  ©tufe  31t  fteltenbe  Jttaffe  oon  ^ufäßen  gum 
ißapie^eug  bitben  bie  erbartigen  roeißen  ^uloer,  beren  33ei= 
mifdjuug  feinen  anbern  Sßortheit  geroähreit  fann,  ald  bie  Wenge 
bed  ©toffd  roohlfeit  3U  oermehren  unb  allenfalls  einem  fchledft 

gebleichten  ©toffe  ein  roeißered  Anfeheu  3U  geben  — ftetd  befto 

47* 
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ntefjr  auf  Soften  bcr  (I5üte  beä  ‘Papierä,  je  größer  bcr  Slntljeil 
foldjer  an  fidf  uubebiitgt  fdhäblidjer  fremben  ©ubftangen  ift. 
Sticht  erft  bie  neuefte  (hierin  allerbingä  feljr  freigebig  geniorbme) 
3eit  ^at  gu  folgen  Mitteln  ber  ©parfamleil  gegriffen,  benu 
mir  fiitben  g.  ©.,  bafj  fcl)on  i.  3.  1787  Samuel  .£>00 per  ju 
Soubon  ein  'Patent  natpn  für  beit  3ufafc  DOn  gebranntem  ©ijpä 
unb  lalf.  Eine  3«*  fang  fcf)eint  bieä  ©eifpiel  wenig  ober 
feine  Stachfolge  gefunben  gu  haben;  allein  etwa  feit  1820  würbe 
man  barin  befto  eifriger  unb  brachte  nach  unb  nach  feljr  oer= 
fd;iebene  Subftatigeit  in  Slnroenbung:  natürlichen  ober  füuftlicf) 
bargefteUten  fcfjwcfelfauren  ©arpt,  burcf)  Jätlung  bereiteten 
fcfjwefelfaureu  „Half  (öfterä  bis  gu  45  ©rogettt  beä  ©apicrge= 
micfjtä),  Äaoliit  ober  feinen  meinen  Jljon  (guroeilen  50  %!rogent), 
ungebrannten  (Hppäftein  (unter  ben  Stamen  'Dtilcfiioeiß  unb 
Snnalin),  fünftlirfjen  fiefelfauren  .Half  ('jSerlroeiß),  3'nf: 
oppb  (3  i n E n>  e i 


S-  97. 

Zubereitungen  beä  StoJjftoffä,  beä  3eu9eä  ober 
beä  spapierä. 

Steinigen  ber  § aber«.  — Stuf  bie  Steinigung  bcr 
labern  (Surnpeu)  I;at  man  in  bem  ©taffe  mehr  Sorgfalt  ge= 
wenbet,  wie  man  einerfeitä  immer  fteigenbe  ©tengeu  befferu 
'4>apierä  gu  liefern  oeranlajjt  mar  unb  anbererfeitä  bcr  $abent= 
mangcl  bie  Stothwenbigfeit  herbeiführte,  mehr  unb  mehr  auch 
geringeä  unb  unreincä  ©taterial  fslbft  auf  feincreä  gabrifat  gu 
»erarbeiten.  2ßenn  man  fidh  früher  meiftenthcilä  mit  berjenigeu 
Steinigung  begnügte,  welche  bei  bcr  ©arftelluug  beä  „jjalbgeugeä 
gelegentlich  uon  felbft  erfolgte;  fo  würbe  in  neuerer  3eit  auf 
eine  oorauägeheube  Entfernung  fowoht  ber  lofe  auhäitgenben 
©eruureiniguugeu  (Staub,  Saub,  Erbe  u.  bgl.)  alä  beä  fefter 
hafteuben  Sdjmuheä  ©ebad)t  genommen.  3U  erfterem  3roecfe 
führte  maiiSiebmafbEjuien  ein;  in  Unterer  ©egieljung  würbe 
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ein  forgfameä  Sffiafdjen  ber  Jpaberu,  burd)  .Jpaitbarbeit  ober  in 
3Bafdjmafd)inen  — fei  eä  nur  mit  Sßaffer,  fei  eä  mit  ßauge  — 
jur  Stegei.  Seim  Sßafdjen  mit  altalifcfjer  ßauge  fant  aud;  (etroa 
um  1838)  bie  SDampfroäfdje  in  Slnroenbung. 

faulen.  — SBiä  in  baä  19.  3a^r^uu^er*  roar  eä  jicmtic^ 
allgemein  gebräuchlich,  bie  §abertt  burd)  baä  faulen  oorju= 
bereiten,  inbem  man  fie  — gar  nicht  ober  nur  mit  Sßaffer 
flüchtig  gepaf^en,  roeit  gerabe  ber  ©djmufc  bie  ^äulniß  ein= 
leiten  uub  beförbern  mufite  — tüchtig  burchnäßt  feft  jufammeiu 
ftampfte  uub  1 biä  3 Sßodjen  lang  fic^  felbft  überließ.  Ourd) 
bie  fiierbei  unter  (?rroärmung,  (Seftanf  unb  bebeuteubeit  @e= 
roi(f)tabgang  eintretenbe  faule  (Währung  nmrbe  baä  SJtaterial 
meiner,  mürber  unb  jertljeilbarer.  ®iefe  efelfiafte  unb  ber 
§altbarfeit  beä  'fßapierä  leicht  @efaf|r  bringenbe  Operation  ift 
nun  längft  gänjlidj  befeitigt  ;"man  erreicht  (etroa  feit  1830)  ben 
3roecf  beffer  uub  fdjnellcr  burcf)  Äoc^eu  ber  $abern  mit  ftarfen 
alfalifd)en  ßaugen,  roobei  jugteidj  ungebleichte  £>abern  roeijjer, 
farbige  mehr  ober  roeitiger  oollftdnbig  entfärbt  roerben. 

Oiefeä  Äod)cn  ber  grobem  (ober  auch  rooljl  beä  auä  ben= 
felben  bereiteten  ^albjeugä)  gefehlt  entroeber  mit  ©oba  unb 
Äalfmittf)  ober  (geroöfjutidjer)  mit  Halfmild)  allein.  iDian  oer= 
richtete  eä  anfattgä  in  offenen  Ä eff  ein , nachher  tarnen  ge= 
fd)loffene  Äeffel  jur  Slitroenbung , in  melden  mau  ben  ®ampf= 
bruef  ungefähr  auf  IV*  Sltmofpf)äreu , alfo  bie  Temperatur  auf 
110  biä  112°  C.  fteigen  ließ;  öfterä  beroirfte  man  im  lefctern 
galle  bie  (Jr^ifjung  nicht  burd)  biretteä  f^euer,  foubern  burd) 
eingeleiteten  gefpanuten  Oampf.  ©üblich  ging  man  allmählich 
ju  ben  horizontal  liegeubeu,  fidj  um  ihre  Steife  brebeuben  3b: 
linberleffetn  mit  Tmmpfbeijuitg  über,  roelche  gegenroärtig  all= 
gemein,  jebod)  in  mandjerlei  S)tobififatiouen,  gebräuchlich  finb. 
^Dergleichen  3plinbrifd)e  §aberufod)er  rourbeit  juerft  (um 
1848)  oon  SButler  in  Stcro=,3erfet)  angegeben  unb  fpäter  oott 
©rpan  Oontiu  (1850),  ©ibot  in  ^ariä  (1850,  1851), 
‘Plandbc  u.  Stieb  er  ju  SJtübtbaufcn  im  ©Ifaft  (1&53,  1855), 
ilmebee  SJtontgol ficr  in  Steapel  (1857) , Orioli  u.  grebet 
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gu  ißontcharra  in  graufreid)  (gegen  1868) ; in  Gnglanb  im  8e= 
foubern  oon  gonrbrinier  (1854),  ÜJiacartfiur  (1856), 
3of)n  Siobertfon  (1857),  G.  Sl o gb  (1862). 

23 1 e i cf)  e n.  — ©o  lauge  man  eiugig  au3  oöHig  roeißen 
§abern  (ben  Diefteu  oon  gebleichten  ©toffen)  roeißeS  8“Pier  5“ 
machen  ocrftanb,  mußte  bie  gabrifation  biefes  Untern  eine  febr 
befchränfte  bleiben,  toeil  'Diaterial  bcr  gebauten  2lrt  ben  flein= 
(teu  X^eit  ber  ©efammtf)eit  bilbet;  unb  ba  in  ben  gebleichten 
©eroebeu  nur  ba§  Sleußere  ber  gäben  oöllig  roeiß  ift,  bei  ber 
^erfleinerung  gu  ifkpiergeug  aber  auch  bie  inneren  X^eitcften 
gu  Sage  lommeit,  fo  mar  eä  laum  möglich,  ein  blenbenb  roeißes 
Rapier  gu  machen.  bicfcr  8age  befanb  fich  bie  gabrifation 
noch  mährenb  beä  gangen  18.  3ahrhu,tberB,  uitb  bie  bamaligen 
geringen  Slnfprüche  roareu  hiermit  »erträglich-  21B  ba§  23er= 
langen  nach  fdjöit  roeißen  ^apierforten  ftieg,  »erfud»te  man 
roohl  hi'1  unb  roieber,  ungebleichte  ^aberu  burch  bie  gu  jener 
3eit  allein  befaunte  Dtafenbleidje  roeiß  gu  machen;  allein  bie§ 
ift  mit  fo  oiet  SBeitläufigfeit  oerbunben,  baß  baoon  roenig  Stufen 
gegogen  toerben  foitnte.  ®a$  2luffommen  bcr  Ghlorbleidfe  (3. 
713)  geftattete  allerbingS  fdjon  eher  bie  2lnroenbung  auf  £a= 
bern , bcfonberö  toeil  man  biefe  nicht  fo  behutfam  gu  bebanbeln 
brauchte  roie  neue  ßeinroanb;  jeboch  blieb  immer  ber  mißliche 
Umftanb,  baß  bie  Sleidje  nicht  baä  innere  ber  gäben  burch- 
bringt.  ©ollte  alfo  baä  gleichen  mittelft  Gßlor  ber  '^Japier= 
fabrifation  grünblich  8ortheil  -fchaffeit,  fo  mußte  babei  ein  an= 
berer  2Beg  eingefchlagen  roerben.  ©er  richtige  beftanb  nicht  in 
bem  23leid)en  ber  fertigen  ^apierbogen  burch  Gbtorgaä  (roie  e3 
in  Gnglanb  93 i g g unb  Garpente  r,  beibe  1795,  au$fiihren 
rootlten),  fonbcru  roar  erft  bann  betreten,  aB  man  fich  entfchloß, 
bie  gleiche  mit  bem  £>albjeuge  gu  unternehmen,  in  welchem  bie 
3erfaferung  fchon  auf  hohen  @rab  gebieten,  alfo  ber  Äeru  ber 
gäben  bloßgelegt  ift.  ©iefe  ©albgeugbleiche  rourbe  guerft 
1792  ooit  Gleineut  u.  ©eorge  Saplor  mittelft  Gfjlorroaffer, 
1792  oon  Rector  Gampbell  unb  1794  oon  Guitningham 
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mittelft  gasförmigen  auSgeführt;  itad)  bem  ©efannt= 

roerben  beS  G^Iorfalfä  (®.  713)  fam  and)  bicfer  in  ©cbrand). 
graitjöfifche  ^Papierfabrifen  begannen  mit  bev  ^albjeugbleidfie 
1814,  nnb  in  Oefterreidf)  mar  Jonathan  Uffett Reimer  ju 
SBieit  (1818)  hierin  ber  ©rfte.  Die  Wctfiobe  mit  6f>torga3  ju 
bleichen  ift  bis  $uin  heutigen  läge  bie  f)errfd)enbe  geblieben, 
unb  nur  für  bie  feinfteit  papiergattungeu  pflegt  baS  ©leiden 
burdf)  ß^lorfalf  (ftatt  beffen  neuerlich  Orioli  in  ftranfreidi) 
bie  (S^lort^ouerbe  empfahl)  in  ©ütten,  ober  im  .fiollänber,  ober 
in  einer  befonbern  ©teichmafd)ine  ju  gesehen.  3um  Steifen 
mit  G^lorgaä  muff  baS  ^albjeug  feucht  in  bie  Sleidfjtammern 
gebracht  unb  alfo  oorljer  gröjjtentheilS  entroäffert  toerbeit;  fjierflu 
finb  oerfdjiebeue  ©orricf)tungeu  angegeben,  eS  gefdhieht  aber  am 
»ort^eil^afteften  in  ber  Zentrifuge  («•  716).  Das  ©leidjen 
mit  6f)lorfalf  mirb  burcf)  einen  oorfichtigen  Zufafc  oou  S^n>e= 
fetfäure  ober  ©atjfäure  (ober  na<$  Paul  f$irntiu  Dibot1)  in 
'Paris,  1855,  ©inleiten  oou  fot)teufaurein  ©aS)  ungemein  be= 
fdjleunigt.  Um  beu  trofc  nachfolgeuben  SluSroafdjenS  ber  (itad) 
irgenb  einer  Wetfjobe  gebleichten)  Waffe  bleibeitbeu  SJtücfbalt 
oon  ß^lor  ober  ©atjfäure  unfdjäblid)  ju  machen  f)at  man  ftatt 
ber  früher  iool)l  augeioeubeten  Wittel  — Pottafche,  ©oba,  ge= 
fautter  Urin  — fdjreefeligfaurcb  ober  uuterfdjroefeligfaureS  9ta= 
tron  bewährt  gefunben,  welche  beibe  ©alje  baoou  beu  Wunen 
91  u t i c t»  l o r bei  ben  Papierfabrifauteu  führen,  ©auj  allein 
bie  6f)lorb(eid)c  unb  baö  il)r  jur  ©orbereituug  bienenbe  Wochen 
mit  Äalf  (®.  741)  fjabett  eS  möglich  gemalt,  felbft  auS  unge= 
bleidjten  unb  farbigen  .fpaberu  fd)ön  weijjeS  papicr  ju  oerferti= 
gen  unb  fo  bem  gröfferit  Segef)r  hiernach  nid)t  nur  ju  genügen 
fonberit  entgegenjufommen. 

©lauen.  — Die  ©cwohnheit,  ben  lueifjen  Schreibpapieren 
mittelft  eines  unter  baS  fertige  ©anjjeug  gemifdjten  garbftoffS 
einen  bläulichen  ©d)eiu  ju  erteilen,  mar  urfprfutglid)  begrün= 

1)  Sohn  Bon  Ttmbroije  Jirmin  $>ibot  (<5.  303). 
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bet  burd)  beu  SBuitfd),  bie  natürliche  gelbliche  Färbung  ju  oer; 
becfen.  Seit  Einführung  ber  Ehtorbleidfc  ift  bieb  jroar  über-- 
flüffig,  aber  bie  Siebhaberei  für  gcbldutcö  Rapier  hat  fich  oieU 
faltig  erhalten,  fo  wenig  vernünftig  fie  erfreuten  mu§,  wenn 
man  berücffidjtigt,  baß  jur  ‘Deutlichfeit  beb  ©efchriebenen  (jumal 
bei  blaffet  Dinte  uub  feinen  $ügeit)  bab  reinfte  SBeiff  ber  *ßa= 
pierfldche  am  bienlichften  ift.  9lur  finb  bie  früher  angeroenbeten 
Pigmente  (Schmälte,  3iubig,  Serlinerblan)  feit  etroa  30  fahren 
grojfentheitb  burd)  bab  in  feber  ©ejiehuug  tauglichere  fünftlicht 
Ultramarin  oerbrdugt  worben,  nadjbem  biefeb  ju  einem  niebrU 
gen  greife  geliefert  roirb. 

Seimen.  — Die  ältere  '^apierfabrifation  bebicnte  fich  aub= 
fdhliejjlich  eiitcb  aub  beu  gen)5^uü<heu  Seiminaterialicu  gefönten, 
mit  Dllaun  nerfe^ten  Seimroafferb  unb  beroirfte  bie  Seimung 
burd)  Eintauchen  beb  übrigeub  fchon  oöllig  fertig  gemachten 
Ißapierb  , rooburd)  erneuteb  Treffen  uub  Srocfuen  nötljig  rourbe, 
alfo  »iel  Ülrbeit  unb  „^eitoerluft  entftanb.  Um  biefe  ju  ocr= 
meiben,  gerieth  tnau  junddjft  auf  bab  Verfahren,  ben  Seim  fchon 
im  Öaiijholläuber  ober  gar  erft  in  ber  Sd>5pfbüttc  unter  bab 
3eug  ju  mifcheu;  allein  beim  Schöpfen  beb  Uapierb  aub  ge- 
leimtem 3euge  werben  bie  formen  unb  bie  jum  Jtautfchen  gt= 
brauchten  §il$e,  fowie  §änbe  ber  Arbeiter  auf  uiiange* 
nehme  ÜBeife  oeruureinigt,  unb  ber  Seim  geht  roährenb  ber 
langem  3eit,  roelche  bib  ju  oolleubeter  'Berarbeituitg  ber  'Ui  affe 
oerfliejjt,  leicht  in  ^dulnijj.  ®efonberb  ber  tejjtere  Umftaub 
muffte  befeitigt  werben  unb  mau  faub  bab  Ulittel  baju  in  ber 
Erfeuung  beb  thierifcheit  Seimb  burch  aubere  bcm  3wecfe  genü= 
geube  Subftan^en,  welche  mau  unter  ber  Benennung  beb  oege= 
t a b i l i f ch  e u Seimb  jufatnmenfajf  t.  Ulan  begreift  hierunter 
Jparjfeife,  2öacf)3feife,  gewöhnliche  weiffe  Seife  uub  Stdrfe= 
fteifter  (jurnal  non  Äartoffelftärfe),  w.-ld):  theilb  einzeln  theilb 
ju  jweieu  gemeiufam  aitgeweubet  werben.  Dab  Seimen  beb 
'ßapicr^eugeb  mit  .fpanjeifc  Jdjeint  bie  Erfiubuu  g eiiteb  ißa= 
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pierfabrifanten  '5R.  .Qllig1)  3U  ©rbacfj  im  Obemoalb  (®rof)= 
Jjergogt^um  Reffen)  ju  fein,  ber  es  1 806" atö  ©eljeimnifj  gum  .Raufe 
audbot.  Unmittelbar  nacbper  (gaben  beutfdje  nnb  etroad  fpätev 
frangöilf^e  gabrifen  Rapier  in  biefer  SBeife  pergcftellt  unb  fidj 
Ijiergu  balb  bed  .^argleims,  halb  ber  Stfirfe  bebient.  3ni  ,3a(>r£ 
1815  gaben  ®’?lrcet  (S.  285)  u.  üJierimee  bad  ©erfahren 
an,  £arjfeife  unb  Stärfefleiftcr  in  ©emeiufdfjaft  gu  gebrauten. 
Ganfoti2)  in  Slnnonaq  fdfgeiut  guerft  (1825)  fid)  ber  2ßad)d= 
feife  bebient  gu  fjaben,  roenbete  aber  gn  geroiffeu  ipapierforten 
geroöljnlidfie  Seife  mit  Stärfelleifter  au.  3n  Oefterreic^  ift  bad 
Seimen  mit  §argfeife  burdf)  bie  t^apierfabrif  gu  ©bergaffing 
(burdf)  beren  ®ireftor  St  erg)  1826  eingefüfjrt  morbeit.  ©id 
um  biefe  3£it  roareu  bie  nerfd)iebeuen  ülrten  bed  ocgetabilifd)en 
Seimd  — roeldje  bei  ber  fyabrifatiou  bed  2Rafd)incupapierd 
unter  gänglidjem  5ludfd)lufi  bed  tfjierifc^cu  Seimd  bie  Ijöcfgfte 
2Sidfjtig?eit  erlangt  fjatten  — ald  J5abrifgcf)c^eimnife  beljanbelt 
roorben;  1826  aber  lenfte  ©raconuot3)  bie  allgemeine  9(uf= 
merffamfeit  auf  ben  ©egenftanb,  inbem  er,  geftüfct  auf  djemifdje 
Unterfucfiuug  einer  iljrn  gugefommeneu  ‘Papierprobe,  eine  2ln= 
tneifung  gum  Seimen  mit  ^argfeife  unb  geroöfjnlidjer  Seife  t>er= 
öffentliche.  3U  ©nglaitb  (n>o  für  ‘Äuroenbung  bed  ©emifdjed 
aud  äöadjdfeife  unb  Äartoffelftärfe  1827  ein  patent  erteilt 
rourbe)  ^at  bie  ocgetabilifcbe  Seiinung  nidjt  fo  allgemeinen  Ein- 
gang gefuuben  roie  auf  bctn  .Kontinente;  man  f)at  aber  bort, 
inbem  man  in  großem  Umfange  ben  tf»ierifcf)en  Seim  beibefjielt, 
fidj  genötigt  gefehlt,  hierbei  auf  bad  Seimen  bed  3£ll9£ä  gu 
oergidjten  unb  bad  fertige  Rapier  gu  leimen,  roogu  uerfdgiebene 
Apparate  unb  Seimmafdginen  erfunben  finb.  f$ür  bad 


1)  ©eftorben  1854  in  popcm  älter. 

2)  ©artpelemt)  ©arou  bc  Eanfon,  'Jlacpfolgcr  ber  ©rüber  TOon  t« 
gotfier  (3.  734)  in  bcrfjabrif  gu  äitnonap,  ©air  oon  granfreid);  geb. 
1773,  geft.  1859. 

3)  §enri  ©raconnot,  ocrbienter  Epemifer,  (ßrofeffor  gu  9tancp; 
geb.  1781  gu  Sommercp  im  TOaafj*$epartement,  geft.  1855  gu  91aucp. 


r 
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Jijanbpapier  ober  baS  bereits  in  Sogen  jerf^nittene  fStaf<binen= 
papier  gab  3°f)u  SD  i cf  i n f o it  1839  baS  Serfafiren  an,  größere 
Stengen  beffelben  in  einem  luftentleerten  Schalter  mit  bein 
fieiminaffer  $u  tränten,  Statt  betnS  1850  aber  eine  Stafdfine, 
roelcfje  bie  Sogen  cinjeln  uaib  eitianber  burdj  beit  9eimtrog 
führt;  um  bie  laugen  Stollen  Stafcbinenpapier  oor  bem  3er- 
ftf)neiben  ju  leinten  gibt  eS  Stafcbitien  non  SDicfinf on  (bie 
erfte  1817,  eine  aubere  1840),  Stoogoob  (1830),  Stanfon 
u.  Stillbouru  (1839),  Siiltbou  ru  (1846),  St  o ne  S (1856); 
enblicb  ^at  man  baS  ®efdbäft  im  böcbften  ®rabe  abgefürjt  burdb 
birefteS  2lnf)ängen  beS  SeimapparateS  an  bie  ißapierinafcbine 
felbft,  auf  melier  bas  Rapier  gemalt  toirb. 

$•  98. 

Stafcbineu  jur  Ißapierfabrifation. 

£>abernf<bneiber  (Cumpeufd^tteiber).  — $aS  j^erfci^nei* 
ben  ber  <£>abern,  tnomit  bie  3erfteinerung  berfelbeit  ihren  Sin* 
fang  nimmt,  gefc^ie^t  jtnar  noch  je^t  in  oieleu  (oietleidft  beit 
meifteu)  gabrifeit  auS  freier  £>aub  au  feftftebenben  Steffern, 
ineil  bann  baS  bö<bft  nötige  Sortireu  fogleicb  bamit  nerbuitben 
unb  als  abgefouberte  Slrbeit  erfpart  tnirb;  gleicfjinobl  ftnb 
niele  Semübungeit  augeroenbet  tnorben,  Stafdjinen  nerftbiebener 
Slrt  ju  biefent  Qmde  ju  fonftrniren.  ®ie  ältefte  berfelben  — 
ber  im  engem  Sinne  fogenannte  Sumpenfdjneiber  — bat  in 
Sau  unb  SBirfungStncife  große  'ilcb»tic^feit  mit  einer  §äcffel= 
labe  ber  einfaebften  Slrt  ober  mit  einer  großen  Stetaltfcbeere, 
unb  ift  eine  im  crfteit  Siertcl  beS  18.  ^abrbunbertS  jum 
febeiu  gefominene  (in  ^ranfreic^  1761  nod)  nicht  betanute)  beut- 
febe  Grfitibung  ©ine  nernollfommnete  ©inridjtung  berfelben 
ift  non  3ngram  in  Sirtningbam  nod|184l  angegeben  roorben, 
naebbetn  allerlei  auf  attbere  ^rinjipieit  gebaute  fiittnpcufcbneib; 
mafebinen  mit  mehr  ober  tneniger  (Erfolg  auSgefübrt  mareit. 
SDiefc  Serfucbe  taffen  ficb  fämnttlicb  auf  ben  (ihumbgebattfen 
jurücf  führen,  Steffer  bttrd)  brebenbe  Setneguug  roirten  $u  taffen, 
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wobei  ntc^i  nur  baä  erfdfiutternbc  ©tojjen  eineä  auf=  unb  ab= 
gefienben  üDtefferä  oernüebeu , foubern  auch  mehr  2lrbeit  in 
gleicher  3e^  geleiftet  roirb.  3m  ©tfonbern  baute  man  sDia= 
feinen  mit  mehreren  rnub  um  einen  39iürt>er  befeftigten  Ä'lin= 
gen,  roeldje  bei  ber  Umbretjung  an  einem  unberoeglidjeu  ’JJteffer 
oorbeiftreidhen  (®aoe  p in  fionbon  1833,  Sßarralt  u.  Dtibb; 
leton  in  l^ariä  gegen  1847);  mit  einem  SJteffer,  aud>  jroei 
ober  mehreren  SReffern,  auf  ber  Jläche  eines  9tabeä  in  unge= 
fahr  rabialer  ©tellung  angebracht,  bei  Umbre^ung  beö  9tabeS 
an  einem  feftliegenben  ÜReffer  noriibergeljeub  (©ennett  in 
©ngtanb  1840) ; mit  einer  2ln;at)l  freiSförmiger  ©djneibfdjeibeit 
auf  einer  äßelle  (Uffenheimer  in  Sßien  1824);  cnbUd)  mit 
paarroeife  fdljeereuartig  gufammenroirfeuben  ©dhneibfcheiben  auf 
groei  SBelleu  (©re  ton  in  ©renoble  1838,  Gor  in  ßonbon 
1859).  Gä  ift  fogar  (oon  Oaubree  in  tßariä  1834)  ber  ©er-- 
fu<h  gemalt,  jroeierlei  ©chneiben  bergeftatt  in  ©erbinbuitg  mit 
einanber  angubringen,  baf?  bie  ßumpen  gleichzeitig  nach  ßdnge 
nnb  ©reite  jerfctfnitten  mürben. 

©tahlgefdhirr.  — Oie  Wafc^iiterie  gur  3?rtheil.tng  ber 
Sumpen  ober  fonftigeit  ©apiermaterialä  in  feine  ftäferdjeu  heifot 
im  Allgemeinen  bas  ©efdjirr  unb  bie  Slrbeit  bcffelben  roirb 
^Rahlen  genannt,  ©efanutlid)  gerfällt  biefe  Operation  (bei 
welcher  ber  ©toff  ftetS  mit  oiel  2Baffer  gemengt  ift)  in  jroei 
^ßeriobcn,  oon  benen  bie  erfte  bie  Oarftetlung  beä  fogenannten 
4?albjeugö,  bie  groeite  baä  Umroanbeln  beä  djalbjengö  in 
©anggeug  (fertige  SRaffe)  bejroecft.  Sieben  bent  altherge- 
brachten bcutfdjjen  ober ®ta nt p f-<55 e f «h  ir r (£>anunergefd)irr) 
fam  gegen  Gnbe  beä  17.  3a|rf»uubertd  baä  h olldubifche  ©e-- 
f cf) i r r , furgroeg  §olldnber  genannt,  auf,  beffen  §auptbe= 
ftanbtheil  eine  mit  'DtetaÜf dienen  befefjte  fdjttell  um  if>re  21d)fe 
laufenbe  SSBalje  unb  baä  unter  biefer  angebrachte,  anä  ähnlichen 
©dhienen  gebilbete  ©runbroerf  fitib.  Urfprunglicf)  in  ®eutfdh= 
lanb  erfunbcn,  rourbe  biefe  ©tafdjine  in  ihrer  fpeimat  anfangs 
nicht  beachtet , bagegen  in  dpoUanb  fogleich  (roettigftenä  fdhon 
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um  1670)  angeroettbet  unb  »erbeffcrt;  nach  (ynglanb  fam  bte- 
fclbe  1682  burcf)  9lathanael  23 1 ab e n ; iit  ©eutfdjtanb  ^attc  ein 
^papierfabrifaut  Äunroifc  bet  ©lauchau  in  ©achfeu  ben  erften 
Ipollänber,  beffett  Grbauer  1718  einen  groeiten  nach  Ipalle  lie= 
ferte ; granfreid)  erhielt  begleichen  feit  1737.  — SSor  ber  6in- 
führung  beö  .fjollänberö  rourbe  ^albjeug  unb  ©anjjeug  im 
©tampfgefchirr  bereitet,  roetcheö  langfam  arbeitet,  aber  ein  met)r 
lattgfaferigeö , ju  feig-  fettem  Rapier  geeignete^  3eug  liefert. 
Nachher  blieb  baö  beutfdje  ®e{d)irr  jur  2'erfertigung  beö  £alb= 
geugö  im  ©ebraud),  roogegcn  baö  ©anjzeug  im  .£>otlänber  ge= 
macht  mürbe,  ber  mit  ungemein  fdtneller  SEÖirfung  ben  Jladjtheil 
oerbinbet,  bie  g-äferdfen  fef)r  ju  oerturjen,  mithin  bie  ©üte  bes 
ifapierö  ju  beeinträchtigen.  ®iefer  3uf*an^  bauerte  fo  lange 
btö  mau  allmählich  (oereinjelt  fc^ou  im  testen  Wertet  beö  18. 
3ahrhunbertö)  gur  gäuglichen  SBefeitigung  bes  ©tampfgefdjirrö 
überging , alfo  fd>ou  baö  ÜRahlen  ber  $aberit  gu  Halbzeug  in 
einem  §ollänber  »errichtete,  roonach  bie  Unterfdjeibuitg  oon 
§ a l b h o 1 1 ä u b e r unb  © a n z h o 1 1 ö n b e r heroorging.  2)eutfch= 
lanb  hotte  noch 11111  1820  in  oielcn  feiner  ißapierfabrifen  ©tampf= 
gefchirre  jur  ^»albjcugarbeit ; in  graitfreidj  oerfchroanben  bie 
lebten  biefcr  Wafdjinen  um  baö  .galjr  1845.  SBentt  bie  alleinige 
Slnroenbuiig  bes  Jipollänberö  burch  beffeu  grojfe  quantitatioe 
Seiftungöfähigfeit  erflärt  unb  gerechtfertigt  roirb,  fo  trägt  fie 
baueben  roefeutlich  mit  ©djulb  au  ber  geringem  £attbarfeit  beö 
‘Papierö  in  nuferen  lagen,  roenngleidj  nicht  in  5lbrebe  geftellt 
roerbeu  fanit,  baff  biefer  gehler  nur  bann  im  hödjfteit  ©rabt 
hevoortritt , meint  in  bem  (freilid)  oorherrfdjcnbeu)  Söeftreben 
fchuell  gu  mahlen  ber  $>ollänber  über  ©ebühr  aitgeftreugt  unb 
baö  3eu9  entfprechenb  roeniger  gefdjout  roirb.  ©huc  eine  fthr 
rocfentlid)c  2lbänberung  erlitten  git  hoben,  ift  hoch  ber  §ollän= 
ber  im  Saufe  ber  3c'l  unb  befonberö  roährenb  ber  lebtoer= 
ftrichenett  40  3a^rc  otit  mancherlei  Serbefferungen  oerfehen 
rootben:  man  baut  ihn  gröfjcr  (fo  baff  er  ftatt  25  bis  50  Kilo- 
gramm troefeu  bcrecbucteit  Waterialö,  roie  früher  geroöhulicb, 
oft  100  bis  300 Kilogramm  faßt;  macht  ben  fonft  ftetö  hölzernen 
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&aften  ober  ©rog  aud  ©ujjeifcn,  Sanbftein  ober  gar  mit  3e: 
ment  uerfleibetem  3iegelmauerroerf ; roeubet  eine  eiferne  Söalje 
ftatt  ber  ^ßlgernen  an  unb  »erficht  bie  SEBatje  toie  bad  ©runb= 
roerf  mit  reichlicherer  Söefdjienuitg ; erhöht  bie  Umlaufdgefchn)in= 
bigfcit  bebeuteub  unb  treibt  bie  2öal$e  burd)  9tiemenfd)eibe  ober 
Ätummjapfeu  ftatt  ber  oerjafjnten  9täbcr.  fernere  mistige  din= 
ricf)tuugen  finb  bie  oou  % §all  in  ©artforb  (1831)  juerft 
aitgeioeubete  IBafchtrommel,  für  roelche  Dturrap  1840,  3Jlill= 
bourn  1846  ®erbefferungeu  angegeben  haben,  unb  bie  fetbft= 
thätigen  Sorrid^tungen  jum  aUmdhlid)en  SJiieberlaffen  ber  SBatge 
gegen  bad  ©ruubroerf  (ÄnioS  in  fionboit  1840,  SBriglep 
1842),  roeldje  man  oort^eü^after  gcfunben  gu  haben  fdjcint  alä 
bie  (1838  an  doopcr  in  itonbon  patentirte)  Erhebung  bed 
©runbiuerfd  gegen  bie  an  ihrer  Stelle  bteibenbe  Söalge.  Söe= 
merfeudroerth  finb  eublich  poei  neuere  $erfud)e,  au  bie  Stelle 
bed  ©anghollduberd  eine  roefeutlich  aitbere,  rocniger  fRaurn  eiiu 
nehmenbe  unb  Dielleid)t  noch  roirffamere  llfafchiue  gu  fefocu: 
ber  oou  Äingdlanb  in  ÜJieroporf  1858  erfuubene,  burch 
©h°be  iu  £>eindberg  bei  ©redben  in  ©eutfdjlanb  eingeführte 
3entrifugal=  ober  Scheiben^ollduber,  beffeu  arbeitenbe 
©hetfe  brei  mühlfteinartig  gefurchte  oerftählte  eifernc  Scheiben 
finb;  unb  ber  fonifdje  .fjolldnber,  ein  mit  Schienen  befefc= 
ter  .Siegel,  ber  fidj  in  einer  eben  fo  befchaffeuen  fonifchen  $ülle 
breht  (Vorbau  gu  ^artforb  im  Staate  donuecticut  1859, 
iöertram  in  dbiitburgh  1866). 

Sßapiermafdjineu.  — Jöiä  and  dube  bed  18.  3°f)r= 
hunbertd  tuar  feine  anbcre  SDiethobe  gur  Söilbung  bed  Spapierd 
aud  bem  breiartigen  ©anggeuge  befannt,  ald  bad  Stopfen  mit 
flachen  fformeu  burch  .Spanbarbeit,  auf  inelchem  29ege  nur  ©lätter 
non  fehr  befchrdnfter  ©röjje  unb  — roegen  ber  uielen  nachtrdg^ 
lieh  nötigen  33ehanblnngeu  — mit  ungemein  beträchtlichem 
3eitaufroanbe  geroonneu  roerben  föimen.  ©cm  nach  biefer  Sikife 
perfertigten  §anbpapier  (Büttenpapier)  hot  fi«h  aber  &ad 
SDiafdjinen papier  gegenüber  geftellt,  roeldjed burdh  Sdjuellig= 
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feit  bev  £>erftetlung  roic  bur<h  bie  Vföglichfeit,  e§  bei  fonft  un= 
erreichbar  großer  SBreite  in  faft  beliebiger  Sänge  gu  fabrigiren, 
jenem  eine  fiegreiche  Äonfurreng  eröffnete. 

Jür  bie  £anbpapierfabrifatiou  ift  eine  Epoche  madjenbe 
Erfiubung  bie  Äito  t e nm  af  4 in  e geroefen,  roelche  man  bem 
ipapierfabrifauten  fieopolb  Jranfe  gu  VßebberSleben  bei  Cueb- 
tinburg  oerbanft  (1829).  ®a§  SBefentlichfte  berfelbeit  beftef)t 

auö  einem  in  ber  Schöpfbütte  angebrachten  oertifalen  Sieb- 
gplinber,  burch  beffen  feine  ©effituugen  baS  inö  3uuerc  fortr 
roährenb  eingepumpte  Eiaitggeug  in  bie  Satte  gur  Verarbeitung 
getrieben  roirb,  roährenb  bie  beigemengten  gu  groben  1he^e^ 
Änöt^eu  2C.  jurücfgehalten  roerben.  9iadj  biefem  Seifpiele  rour= 
ben  fobaitn  (feit  1831)  in  Ettglanb,  Jraufreid)  unb  ©eutfchlanb 
meierlei  abroeichenbe  Apparate  gu  gleichem  ^roecfe  (Änoten= 
fätiger,  ^eugfichter)  fouftruirt,  aber  roeniger  bei  Schöpf- 
bütten  für  Jpanbpapier  als  bei  ben  ^apiermafdhiuen  gebraucht. 

Sei  bem  Seftrebeit , bad  Rapier  mittelft  einer  VJafchine  gu 
oerfertigen,  finb  Einige  non  bem  befcfiränften  ©efidjlSpunfte  auS^ 
gegangen,  gleichroie  bei  ber  §anbarbeit  nur  Sogen  trott  üblicher 
@röße  gu  ergeugen,  alfo  bad  Schöpfen,  allenfalls  auch  «o<h  baä 
Aautfchen  unb  erfte  Treffen  burch  bie  X^Stigfeit  medfjanifcher 
Vorrichtungen  gu  erfejjen.  3n Englanb  ging  Srainah  (1805), 
in  Jranfreich  ©eSetableS  gu  Vaur=be=Vire  bei  Eaen  (furg 
oor  1808)  biefeit  2ßeg,  jeber  auf  aubere  SJBeife;  nur  bie  VJa= 
fchiue  bes  lefeteru  rourbe  roirflich  auSgeführt,  faub  fich  aber  be- 
beutenb  übertroffen  burch  eine  VJafdjine,  roeldje  Jerbinanb 
Seiftenfchneiber  in  Jranfreid)  1813  fich  pateutiren  ließ  unb 
1821  auf  feiner  Jabrif  bei  ®ijon  in©ang  fefcte,  nachbem  Sil= 
bi  He  unb  Sen  teig  ne  1820  einige  Verbefferungen  baran  an= 
gebracht  hatten.  9lod)  1824  nahm  Vlontgolfier  ein  fran= 
göfifdjeä  patent  für  eine  oon  ihm  erfunbene  Viafdjine  biefer 
?lrt;  aber  feit  biefer  3eit  geroannen  bie  Vfafcljinen,  roeldhe  baS 
Vapier  in  fortlaufenben  großen  Sängen  — als  fogenanntes 
„Rapier  ohne  Enbe"  — liefern,  bermaßen  oollftänbig  bie  Cber= 
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Ijanb,  baß  oon  ÜOtafchinen  ju  bogenroeifer  gabrifatiou  nidjt  meßr 
bie  9tebe  roar. 

©ine  fotdje  große  (in  ber  Ifjeorie  unbegrenjte,  in  ber  ißrariä 
nur  burdb  beu  freien  ©Sillen  ober  burd)  ftörenbe  Zufälle  unter« 
brodjene)  gange  bcö  erzeugten  'JSapierblattä  fefjt  notfiroenbig 
normte,  baß  lefjtereö  auf  ber  ÜJtafdjine  felbft  gepreßt  unb  roenig« 
ftenä  biä  511  einem  geroiffen  ©rabe  getrocfnet  roerbe,  unb  er« 
forbert  alä  $orm  ein  Draßtgeroebe  ohne  ©nbe,  roetcf)e3  eine 
ftetige  jirfulirenbe  ©eroegung  empfängt,  roobei  an  einer  (Stelle 
beffelben  fort  unb  fort  3*118  abgefe^t , an  einer  attberu  Stelle 
bncS  fdion  jiemlich  entroäfferte  Statt  abgelöfet  roirb.  'Die  eub« 
lofe  ftorm  faun  in  jroeierlei  ©eftalt  ausgefüljrt  roerben,  nämlich 
alä  fteifcr  um  feine  3ld>fe  fidi  brefjenber  J^gliuber , ober  als 
biegfameö  über  mehrere  fieitroaljen  gefdilageneö  Such  ohne  ©itbe, 
non  bent  ein  gcroiffer  St^eil  bie  jur  Aufbringung  beö  3eu8ä 
nötige  horizontale  gläd)e  bilbet : hiernach  eutftefien  in  ber  Dliat 
jroei  Älaffeit  ber  jeßt  gebräuchlichen  ipapiermafdiiucn  — bie 
3d  liitbermafdjiuen  unb  bie  @dfüttelmafd)inen,  roeldje 
lefjtere  ihren  Stameu  bauon  haben,  baß  bie  gorm,  um  baä  Durch« 
laufen  beö  üöafferä  ju  bcfßrberu,  in  ber  Ouerriditung  hin  unb 
her  gefchüttelt  roirb,  roäljrenb  fie  in  ber  Sängenridjtuug  fort« 
fdfreitet.  Die  3hlinbermafd)inen  finb  bie  einfacheren,  eignen  fidh 
aber  nur  jur  Verfertigung  gröberer  Rapiere,  roeäßalb  bie  ohne 
©infdjränfung  brauchbaren  ©d)üttelmafchinen  oorroiegeub  angc« 
roenbet  roerben. 

Ungeachtet  bie  ©chüttelmafcfiine  in  ber  Äouftruftion  unb 
©efjanblung  größere  Sdjroierigfeiten  barbietet  alö  bie  3^l'n^er‘ 
mafdjine,  ift  bodh  erftcre  früher  gebaut  unb  gebraucht  roorbeit. 
3hf  ©tfinber  ßouiö  Stöber t,  angeftellt  in  ber  ipapierfabrit 
ju  Gffonne  bei  ©orbeil  (unfern  iparis),  arbeitete  an  berfelbeit 
feit  1796  unb  erhielt  im  Januar  1799  ein  patent  bafür,  roeldjeä 
er  1800  an  beu  Direftor  ber  gabrif  Dtbot«Saint  = fieger 
(einen  ©ruber  oon  .fjenri  Dibot,  S.  304)  fäuftid)  überließ. 
Diefer  ging,  burch  ©erhältnijfe  genötigt,  nach  ©nglaitb  unb 
oeranlaßte  bort  feinen  Scßroager  3°hn  ©amble,  1801  unb 
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1803  patente  für  bic  (Jrfinbung  ju  nehmen.  tfefcterer  trat  fo= 
bann  in  Verbinbung  mit  ben Vapierfabrifanten  ffourbri  nier, 
melcbe  unter  'Uiitroirfung  bes  3)iaf<hinenbauerä  $>  o n f i n (©. 344) 
enblich  1804  eine  zufriebenftellenbe  ÜDi'afdüne  juStanbe  brauten, 
jtfür  roeitere  Verbefferungen  berfelbtn  mürben  bann  nod)  £>enrn 
^ourbrinier  1806,  (Gamble  u.  ftou  rbrinier  1807,  ®ibot 
©t.  Segerl8l2  unb  1817  in  (Jnglanb  patentirt.  3n  bedSefctge- 
nannten  Auftrag  nahm  33  er  t e 51t  Soret  (Departement  (hire  unb 
goire)  1811  ba3  franzöfifche  patent  auf  bie  oerbefferte  (finridjtung, 
roelche  inbeffen  erft  1814  unb  1815  burch  ben  Variier 'Ilfechanifer 
Galla  auägeführt  mürbe; bas  jroeite  Gremplar  ber  Vtafchine  in 
Jranfreich  mürbe  nicht  früher  als  1827,  non  (5a  nfon  ju  Stnnonao 
(©.  745),  ju^ange  gebracht,  unb  am  Schluffe  bes  eben  genannten 
3af)re3  batte  Ataufveid)  nur  erft  nier  Wafdjinenpapierfabrifeit. 
Deutfd)lanb  erhielt  bie  erfte  Schüttelniafchiue  burdj  einen  (5nglänber, 
6 0 r 1 9 , roeteber  fie  1819  ober  1820  $u  Verlin  für  [Rechnung 
einer  ülftiengcfellfchaft  aufftelite;  faft  gleichzeitig  mürbe  bie  V°: 
pierfabrif  granjciistlial  bei  Gbergaffing  in  lluteröfterrcich  bamit 
uerfeheu.  Die  Veränberungen  unb  Verbefferuugen,  roelche  feit- 
bem,  t)auptfäd)ticf>  uou  Gnglänbem  unb  ^ranjofen,  an  biefer 
2lrt  ^apiermafchiueu  oorgenomnten  mürben,  finb  zahlreich  unb 
mannichfaltig ; mau  ift  in  VerooUftänbigung  berfelben  immer 
roeiter  gegangen,  hat  nad)  unb  nach  bie  bampfgeheijten  irodem 
Zplinbcr,  befonbere  ^Hättroaljen,  bie  Sdmeibntafchinc  (jum  fo- 
fortigen  3cri(t)uetoen  anstretenben  Rapiers),  zumeilen  auch 
einen  i'eimapparat  (oergl.  S.  746),  foroie  oerfchiebene  31eben= 
oorrichtungen  hiitjugefügt.  Dahin  gehört  nebft  anberen,  roelche 
Z.  3).  Oiegulirung  bes  3eun3uftuffeö/  Slbfonberung  ber  gröberen 
Xheilchen  ober  Unrcinigfeiteu  bc$  3eu9cö  (@-  750),  Äontro- 
liruug  ber  Dide  bes  entftehenbeu  ‘ffapieres  :c.  betreffen,  auch 
bie  uou  V h i p P s 1825  angegebene  Ginrichtung  um  bem  noch 
feuchten  Rapiere  (roelches  ftets  Velinpapier  ift)  bie  bem  gerippten 
Rapiere  eigenen  Sinien,  fo  roie  beliebige  4'3afferzeichen  einzu- 
b lüden. 

Die  erfte  3 b liuberpapier  in a f ch  i n e entroarf  ber  be= 
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rühmte  Sr a mal)  in  Sonbon  1805,  jebod)  nadj  einem  fcljr  un= 
BOÜfommenen  finite,  melier  im  ftalte  ber  (nidjt  eingetretenen) 
praftifdjeu  2luäfül)rung  feine  Ungulänglidjfeit  fogleid)  gegeigt 
fabelt  mürbe.  9tirf|t3  beftoroeniger  mar  ed  Gnglanb  rorbeljalten, 
biefe  Dtafdnnengattung  in  roirffameö  ßebeu  gu  bringen,  unb  ber 
Wann  bagu  mar  3°f»1  ®tcfinfon,  ber  feit  1806  fidf)  entfig 
mit  ber  'Hufgabe  befcfjäftigte , 1809  ba4  erfte  Sateut  naljm  unb 
f päter  Dielfad)  (1811,  1814,  1817  u.  f.  ro.)  Serbefferuitgen  an= 
braute.  ®enifon  u.  Jparriö  (1825)  unb  £.  SJ.  S?rigf)t 
(1834)  Derfaben  bie  ^tjlinbermafdjine  mit  mehreren  eigentf)üm= 
ticken  &inricf)tungen;  mancher  Slnbereit  nidjt  gu  gebenfen.  3n 
3)eutfd)lanb  erbaute  guerft ‘älbolf  Äef  erfte  in  gu  Sleiba  (®rofj= 
Ijerjogtljum  Sad)fen=2Beimar)  1816  bisl  1819  eine  ^pltnberma^ 
jcljiue  tiad)  eigenem  iplane. 

Son  bem  ungemeinen  ?luffdl)rounge  ber  Dtafd)inenpapier= 
fabrifation  unb  ber  baburdj  (jeroorgegangeneu  Serminberung 
ber  §anbpapierergeugung  rocrbeit  folgenbe  Eingaben  einen  Se= 
griff  geben,  obfdiou  fie  uidft  biö  auf  bie  atterneuefte  3eit  fort» 
geführt  merben  fönnen.  3m  preufnfdjen  Staate,  roo  bie  erfte 
^apiermafd)iue  1820  gu  arbeiten  begann,  roareu  1837  bereite 
22  ÜKafdgiteu  neben  722  Sd)öpfbütten  gu  dpaubpapier  Dorfjau; 
beu;  1846  : 72  ‘-Dtafdjiuen  unb  503  Sutten;  1860:  144  2Dta= 
fdjinen  unb  etroa  280  Sütten.  ‘5)aei  gefammte  Gebiet  be§  beut= 
fdjen  3°KDereiuä  befafj  »•  3-  1846  nebft  142  sIRafd)inen  nod) 
1079  Sütten,  bagegen  1860  : 276  3)iafd)ineu  unb  nur  mef)t 
550  Sütten.  3nt  öfterreid)ifd)en  Staate  gäfjtte  man  i.  3-  1845 : 
940  Sütten,  aber  erft  40  Diafdjinen,  baä  S^obuft  ber  Unteren 
betrug  (bem  ®eroid)te  nadj)  fatim  30  S^ogent  ber  gefammten 
©Tgeugung;  im  3a()re  1865  lieferten  bie  3Jiafd)iuen  bereite  91 
Stogent  beä  (fangen,  ©rojfbritaunieu  unb  3rtanb  Ratten  i.  3- 
1842:  356  üiafdiineu  neben  372  Sütten,  unb  i.  3-  1801:  413 
sDiafcf)inen  bei  330  Sütten. 

ißapierfdjneibmafdfinen.  — Seoor  man  bie  ^>apier- 
uiafdjinen  fclbft  mit  bem  Apparate  oerfal),  burd)  roelc^eu  baS 

Ä a « m a t j ftcj^läte  ber  le^nolojte.  48 
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berauäfommenbe  tauge  unb  breite  Statt  foroobl  in  ber  Sängen- 
alS  in  ber  Ouerri^tung  ju  einzelnen  Sogen  jcrfd^nitten  roirb, 
fanben  für  biefett  3roecf  eigene  ©dbneibmafdbinen  Stnroenb-- 
ung,  roie  begleichen  fd)on  oon  £.  gourbrinier  1806  unb 
®idtinfon  1809  bei  (Gelegenheit  ihrer  ißapiermafd&inen,  fpäter 
n.  9t.  in  ©ngtanb  roieber  oon  ®icfinfon  1817,  1829,  oon 
Grompton  1820,  1828,  Goroper  1828,  6.  91.  gourbri= 
niet  1831,  8.  28.  2Brigbt  1834,  in  ftranfteid)  oon  ©anb- 
forb  1834,  in  ®eutjdjlanb  oon  £ofmann  31t  SreStau  ange= 
geben  roorben  ftnb.  ©benfo  tarnen,  oorgugäroeife  aus  ©nglanb, 
in  3iemli<her  3a^t  Sefdjneibnta feinen  jum  Sorfd^ein,  um 
baS  riejjroeife  ^ufammeugetegte  Sapi«r  in  Stoffe  an  ben  SRänbern 
abjugleicben ; bie  dltefte  oon  ©.  Goroper  (1813),  anbere  oon 
Olb^am  (um  1825),  2Bilfon  (1840),  Berlin«  1845,  ?c. 


Sorr id)tungen  3um  (Glätten  bei  Sflpierä-  — 
Siete  ©orten  beS  .fjanbpapierS  erhalten  bie  oon  ihnen  gefor= 
berte  ©lätte  einfach  burdf)  eine  fc^arfe  unb  anljaltenbe  ^preffung, 
ber  fie  bucbroeife  jufammengetegt,  in  größeren  Stengen  auf 
einmal,  untenoorfen  roerben.  ©eit  ber  Grfinbung  ber  bpbrau- 
lifcbett  treffe  (©.  14)  finbet  biefe  auch  bi«3U  oortbeilbafte  9ln= 
roenbung , unb  um  baS  Sapier  .audb  nach  bem  JperauSnebmen 
auS  ber  treffe  beliebig  lange  unter  bem  $rudfe  ju  erhalten 
gab  Sr  am  ab  1805  eine  einfache  Sorri^tung  an.  2)aS  alte, 
fehlechte,  noch  um  1830  oevein^ett  oorgefommene  Serfabreit,  bas 
Schreibpapier  budjroeife  burcb  ©dbtagen  unter  einem  50=  bis 
60=pfünbigen  Jammer  ju  glätten,  ift  tängft  oertaffen,  eben  fo 
bas  ©tätten  ber  einjetuen  Sogen  mit  bem  ütcbat  ober  geUfr- 
ftein.  $)aS  fe^gc  Stafcbinenpapier  fommt  meift  fo  glatt  oon 
ber  Stafchine,  baff  eS  nur  mäßiger  tßreffung  bebarf.  28iH  man 
aber  bie  bei  feinen  Sopm'en  erroünfchte  höhere  (fanft  gtänjenbe) 
©lätte  erreichen,  fo  gefdjiebt  bieS  burch  ba§  ©atiniren. 
§ierju  ift  roobt  früher  ber  28eg  eingefchlagen  roorben,  bie  SQ: 
pierbogen  einjetn  mit  ©lanjpappen  (Sreßfpänen)  ober  polirten 
3inf bledien  311  fchichten , ftellenroeife  erbitte  Gifenplatten  ein3U= 
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fehlten  unb  baS  Gange  tu  eine  treffe  gu  fefjen.  5ln  ©teile 
bieder  fehr  umftänblit^eu  Siethobe  ift  jc^t  allgemein  baS  ©atu 
niveit  im  Slalgroerf  üblid^.  Gin  aus  groei  „fyjlinbern  beftchen= 
beS  Slalgroerl,  burd)  roelcheS  man  bie  ipapierbogeu  eingeltt  gefeit 
liefe,  fannte  man  groov  fdjott  oor  Gttbe  beS  18.  ^ö^r^uitbertö, 
allein  mau  hat  eS  feitbem  roeit  beffer  eingerichtet  unb  nur  erft 
feit  1830  rourbe  bas  ©atinireu  allgemeiner  unb  oollfommener 
(guerft  oon  beu  Gnglänbcrn)  auögcübt.  ®ie  GebraudjSroeife 
ber  bagu  bienli^en  Sßatgroerfe  ift  oerfchiebeit,  unb  ebettfo  bie 
Ginrichtung  ber  Siafchhte  felbft.  ©ie  hefteten  aus  groei  ober 
brei  ^plittbern  unb  baS  Rapier  roirb  entroeber  in  ©töfeen,  Statt 
um  Statt  mit  polirten  ^mfplatteu  gefeuchtet,  ober  in  eingelnen 
Sogen  burchgeführt.  ftür  beit  lefctern  gall  muffen  bie  Stetigen 
felbft  benjenigett  Grab  oon  Glätte  haben,  roelchen  fie  bem  ^a= 
piere  mittheilen  follett;  biefe  Sebingung  ift  aber  nicht  mehr 
oorhanben,  roenn  man  baS  Rapier  groifcheit  groei  polirte  ©tahl= 
ober  Ä'upferplatteu  legt,  roeldfe  uebft  bemfelbeit  burch  bie  5öal= 
gen  gehen.  ,3U*  Slbfürgung  biefeS  SerfaljrenS  haben  cnglifche 
Grfiuber  ftatt  flauer  glatten  groei  in  SRingfornt  gefchloffette 
ober  gleich  einem  $uch  ohne  Gnbc  geftaltete  Sieche  augeroenbet, 
roetche  oon  felbft  bie  auf  einanber  fotgenben  ipapierbogen  ober 
allenfalls  baS  lange  Stafchinenpapier  groifcheit  fich  nehmen 
(©iebe  in  ©oho  1852,  3ohn  Siartiti  in  tßutnep  1857). 


§•  99. 
a p p e. 


3tn  roeiteften  ©itttte  beS  2BortS  hat  man  unter  Iß  appe 
alle  biejettigen  auS  ipapiergeug  hergeftelltcn  Slätter  gu  oer= 
ftehen,  roetche  fich  DOm  Rapier  burch  gröfeere  t)icfe  unterfcheiben. 
©ergießen  entftef>en  auf  breierlei  SJeife:  burch  birefte  Silbung 
eines  gehörig  biefett  gabrifatS  in  berfclbett  2lrt  roie  geroöhn* 
licheS  Rapier  gemacht  roirb  (geformte  ißappe);  ober  burch 
ülufeinanberlegen  einer  2lngahl  frifcfj  gefertigter  noch  reicher 
ißapierblätter , roeldje  bann  burch  ^reffen  oereinigt  roerbeit 
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(gefautfdjte  Pappe);  ober  enblich  burdj  'Jlufeinanberfleben 
mehrerer  fertiger  s^?apterbtätter  inittelft  Äleifter  ic. : (gef lebte 
Pappe).  ©ie  guerft  genannte  ©attuug  ift  bie  ältefte  unb  ein= 
fünfte,  3ugleic^  aber  rütf|icf)tlid)£ärte  unb  $eftigfcit  bie  f<f)led)tefte ; 
fie  fann  inbeffen  burd)  geioiffe  Äunftgriffe  bei  ber  Jabrifation 
oerbeffert  roerben,  unb  namentlich  roirb  bieS  erreicht  inittelft 
einer  inechanifchen  Vorrichtung,  melche  ProSper  piette  in 
©illingeit  (5Rheinpreufeen)  gur  Verfertigung  biefer  ülrt  Pappe 
1836  angegeben  hot.  91ad)  2lrt  bes  VfafchinenpapierS  roerben 
auch  geformte  Rappen  oon  großer  ßänge  ergeugt,  unb  groar 
foroohl  auf  flacher  enblofer  f$orm  nach  2lrt  ber  Scf)üttelma= 
feinen  (9llbiu  in  Strafeburg  1851),  als  auf  ^plinberma; 
fdjineu  (roie  eine  oon  Strobel  in  Gheinnife  1860  auSgeführt  ift). 

3ur  gef autf cf) ten ^Sappe  gehören  ftreng  genommen fcj)on 
bie  © o pp el papiere  (ftarfeS  - unb  Pfufifnoten-- 

Rapier  ic.),  tnelcfje  burtf)  Vereinigung  3roeier  geroöhnlicher  Papitr- 
blätter  entfielen,  ©ergleichcn  finb  als  £anbpapier  fchon  längit 
oerfertigt  roorben;  ihre  ©arfteUung  auf  (3pliuber=)  ^?apier- 
mafchinen  rourbe  guerft  oon  ©icfinfon  auSgefüfjrt,  ber  1817, 
1830  hierauf  Patente  nahm  unb  1847  fogar  breifadjeä  'Papier 
fabrigirte.  @igentlid;e  pappen  biefer  2lrt,  bie  inittelft  $anb« 
formen  gefertigt  roerben,  fannte  mau  fchon  lange;  ihre  Ver= 
fertigung  auf  ber  papiermafdjiue  (bie  hiergu  ftetS  eine  3bün: 
bermafchine  ift)  roirb  ctroa  feit  1840  auf  bie  SGBeife  betrieben, 
bafe  man  baS  noch  feuchte  Papierblatt  fith  in  oielfadjen  £ageu 
um  eine  hölgerne  SBalge  aufrolleit  läfet,  bann  bicfe  Veroicfelung 
nach  einer  öiuie  parallel  gur  VJalgenachfe  burchfchneibet,  flach 
ausbreitet  unb  prefet. 

©eflebte  pappe  (geroöhnlich  .Starten  pap  pe  genannt, 
roeil  bie  Spielfartcn  oon  biefer  9lrt  finb)  ift  in  ber  Siegel  bas 
Probuft  reiner  £>anbarbeit;  bot^  gibt  eS  gu  ihrer  Verfertigung 
auch  Viafchinen,  bie  namentlich  bei  £erftellung  fehr  langer 
Slöttcr  aus  ungerfdjnittenem  Pfafdfinenpapier  unentbehrlich  finb. 
©iefe  Piafdfinen  tragen  beu  jtleiftcr  auf,  oereitiigen  bie  papier- 
lagen unb  preffcu  baS  ©äuge  großen  Vßalgeu;  folc^e  finb  oon 
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©liefinfon  1824;  Cueöuet  in  ©ari§  1840,  2lrmengaub 
ebeuba  1843,  ÜBarreu  2)e  la  9lue  in  üonboit  1848  angegeben. 

Jnt  2ltlgemeinen  ermatten  bie  Rappen  jeber  2trt  bie  erfor= 
berli^e  @tätte  burd)  ©reffen;  in  neuerer  man  fie 

fdjliefilicf)  burcfj  ein  ©aar  eng  ju  einanber  geftetlter  eiferner 
Sßatjen  gefeit.  Sollen  fie  boi)e  @lätte  unb  @lanj  erhalten 
(®1  anj pappe),  fo  roerben  fie  unter  einer  @5  lättmaf d|ine 
inittelft  ftarfen  ®rucf3  unb  IReibnug  einest  potirten  Stucfä 
Jeuerftein  ober  einer  potirten  DMallroalje  bearbeitet;  oerbefferte 
©orrii^tungen  biefcr  ?Irt  ^aben  Sericel  in  ©ariä  1855  unb 
2Brigf)  t u.  Glougfj  in  ©ngtanb  1863  fonftruirt.  ®ie  oor= 
3Üglid)fte  (Gattung  ber  ©laitjpappe  finb  bie  ©refjfpätte  für 
Jucflfabrifen,  gefautf^te  ©appe  au3  beut  feftefteu  UJtateriale, 
ungemein  fleißig  bte  ju  faft  kornartiger  Jpärte  geprefft  unb  mit 
fpiegelßlängenber  OberfTätfie.  Jf)re  Jabrilation  roar'efiemalä 
ein  ÜOionopol  roeuiger  Jabrifeu  in  (Fnglanb;  in  ©Jeutfdjlanb 
ftellte  fie  juerft  (gatt3  311  Anfang  beä  19.  JafirfiunbertS)  ber 
©apierfabrifant  Äanter  3U  Irutenau  bei  Hötiigäberg  (©rettfjen) 
DOtt  auägeseicfjneter  ©efcfiaffen^cit  bar;  if>m  folgten  mit  ®lmf 
einige  anbere  Jabrifeit,  3.  iß.  fdfott  oor  1830  bie  oou  $afen* 
balg  3U  üliariafpring  itäckft  ©öttiugen,  feit  1837  Gbart  3U 
SdBeittage  bei  Üteuftabt^beroroalbe  (unroeit  ©erlitt). 

S-  100. 

©efonberä  gubereitete  ©apiere. 

ift  hier  3unäd)ft  auf  bie  in  ber  üftaffe  (im  3euge)  far;! 
bigen  ©apiere  fjinjitroeifen , toeldje  eitttoeber  oott  eigettS  au3ge= 
rodelten  farbigen  £>abern  gemacht  ober  burd)  ©eitnifdfung  oer= 
fdjiebetter  (ttjeitd  flüffiger,  tljeild  f)5d)ft  feinpulaeriger)  ©igmente 
gefärbt  roerben.  Jtt  beiben  2lrten/  unb  befouberd  toaä  bie  tefj= 
tere  betrifft,  f|at  bie  neuere  Jortfdjritte  gemalt,  toie  unter 
anberu  baä  jef>t  fo  beliebte  rotbe  C5frf;papier  unb  bie  3at)lreid)en, 
mit  allen  nmufdjenäroertken  ©djattirungen  oott  ©lau,  @rau, 
®elb,  ©raun,  9totf),  ©rutt  k.  gefärbten  Grapott»  unb  ©rief= 
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papiere  bciocifeu.  2ßie  fe^r  man  früher  in  biefetu  Jache  jurücf 
roar,  ergibt  fid)  3.  23.  barauS,  baß  bie  bcutfchen  '^apierma^er 
nod)  um  1780  Sdjroierigfeitcu  fanben,  baS  oiolettbtaue  „Zucfer= 
papier  ber  §oUänber  nad)}uahmen;  erft  als  mau  im  19.  3a^r- 
hunbert  aufing,  bic  cheinifd)ett  ©rttubfäße  ber  ßeiuenfärberei  auf 
baS  ißapieqeug  anjuroenben,  roar  ber  2Beg  311m  Seffern  er= 
fthloffett.  hielte  (S.  737)  hat  fid)  ntn  biefen  (ffcgenftaitb  fe^r 
oerbient  gemalt. 

©ine  bcbeutenbe  ÜJlenge  f)öd)ft  oerfcf)iebenartiger,  meift  erft 
im  tanfenben  Zahrfjuitbert  aufgefommeiter  „Zubereitungen  roerben 
mit  fertigem  Rapiere  oorgenommen,  um  baffelbe  311  geroiffen 
eigentümlichen  9(nroenbungeu  geeignet  311  machen,  GS  feien 
hier  nur  einige  biefer  iprobufte  als  Seifpiele  angeführt : baS  ©1= 
fenbeinpapier  ooit  © ins  le  iiifioitbou  (1819)  für  'Diiniaturtnaler ; 
baS  Äreibepapier,  roorauf  oor3ugSroeife  2lbreß=  unb  Sifittarten, 
öfterä  aber  auch  gröfiere  Äupferftidfe  unb  Pitfjographien  gebrueft 
roerben;  baS  fogenannte  füuftlichc  Pergament,  auf  roelchem  baS 
mit  Steiftift  ©efcßricbene  naß  roeggcroifd)t  roerben  fann ; baS 
oegetabilifdfe  Pergament,  auS  ungcleimtem  Rapier  burd)  Se- 
haubtung  mit  cSd^roefelfäure  eutftefieub  (erfuubeu  ooit  $aine 
in  ßonboit  1853);  bie  fogenannten  füufttid^en  Schiefertafeln 
ober  etaftifchen  Dtechentafeln  3um  Schreiben  mit  bem  ®d»iefer= 
ftift  (oon  ^arbtmutt)  in  SSien  feit  1811);  baS  2Sad)Stud)= 
papier,  nach  21  rt  ber  2Bad)Slcinroanb  mit  gar^e  uut*  5‘rniB 
über30gen  unb  ftatt  biefer  311m  ©inpacfeit  bieuenb ; baS  cinfeitig 
lacfirte  Äarteupapicr  für  (Öeoincter  jc.  3unt  'Aufträgen  oon 
.Zeichnungen;  baS  Sd)mirgel=,  ©laö=,  Saitb*,  SimSftein=  unb 
Jeuerfteinpapier  311m  pichen  unb  Stätten  ooit  üOtetall  unb  §0(3; 
2c.  Schließlich  ift  3roeier  papierartiger  unb  roie  Rapier  oerfer- 
tigter  Jabrifate  311  gebeuten,  bei  beiten  baS  'Utaterial,  aus 
roelchem  fie  hefteten,  eine  roefcntlidje  tRolle  3U  fpiclen  hat,  ndm- 
lieh  beS  (auS  2lbfäl(eit  beS  natürlichen  ZünbfchroammS  bereite^ 
teil)  23apierfeuerfchroammS  unb  beS  labafpapierS,  roelcheS,  nach 
Sott  ber  Porten  in  Hamburg  feit  1857  aus  ‘labafftcngcln 
fabrijirt , tünftlich  mit  eiugepreßten  2lbern  oerfeheit,  als  (freilich 


Digitized  by 


§.  101.  ißapict>3Jtad)6. 


759 


90113  fdjled)teä)  Um=  uub  Oecfblatt  für  bie  geringften  Zigarren 
Dcnoenbet  roirb. 


§.  101. 

33erfdjiebene  ftabrifate  auä  papierseug  unb 
Rapier. 

Papier  = Wad)e.  — Oer  auä  bcm  J-ranjöftf^en  entlehnte 
3luäbrucf  (papier  mäehd , budjftäblid):  „gefauteä  Rapier")  gibt 
ju  erfennen,  baff  man  bie  beu  SJlamen  füljrenben  SBaaten  ur= 
fprünglid)  auä  aufgeioeid)tem  unb  su  leig  jevmatmtem  altem 
Rapier  uub  Papierabfall  mit  3ufafc  eiueS  Älebmittelä  Ijcrge= 
ftellt  !jat.  Sieben  biefer  93crfertigungäart  finb  aber  nod)  brei 
anbere  Wetljoben  in  ©ebraud)  gefommen:  mau  formt  mandjmat 
bie  ©egenftänbe  bireft  auä  bent  001t  geringem  Waterial  bereite^ 
ten  ©ansjeug  ber  ^Japierfabrifeu , ober  bilbct  fie  auä  Pappe, 
ober  eublidj  gar  auä  oielfad)  über  einauber  geflehten  ©djiditen 
getoöf>nlid)en  Papierä.  3n  aßen  biefeit  gälten  ift  bie  S3enenn= 
uug  „papier=Wad)6"  beibe^alteu  toorben,  roie  roenig  fie  audj 
ber  ©adje  entfpridft. 

Sem  Seige  oon  aufgeroeicf)tem  Papier  fefct  man  roegen 
5Jöo^tfcil^eit  foioolft  roie  sur  ©rlaugung  größerer  §ärte  oft 
ntandferlei  erbige  ©ubftangen  (Äreibe,  lljon,  2c.)  311.  ©ine  feljr 
feine  aber  müljfam  barsuftellenbe  Waffe  biefer  3lrt  ift  bie  3lfd)en= 
pafte,  roeld)e  ber  Oberft  o.  31  u radjer  in  2ßicn  (oor  1820) 
bereiten  lehrte;  ferner  finb  hiermit  na^e  oerroaubt  sroei  neuere 
franjöfifdje  Probufte,  bie  ©teiupappe  unb  2eberpappe, 
auä  roetdjen  beiben  Stelicforuamente  für  baä  3llttere  oon  ©e= 
böuben  oerfertigt  roerbcit;  foroie  baä  füuftlicfje  §otj  (patent 
wood  ober  fibrous  slab  genannt)  oon  ©ielefelb  in  Soubou 
(1851,  1857),  auä  Sjjoit  unb  Papierljatbseug  ober  gefyacftem 
Söerg  nebft  einigen  anberen  jjufäfceit  befteljenb,  1000011  platten 
Su  Xafelroerf  2c.  gemadft  roerben.  — jpir  Verfertigung  oon 
papiermad)e=@efäfteu  auä  rofjem  papiergausseug  bnt  9t.  ©mitb 
3U  ©f>elbroofe  in  Ä'anaba  1868  eine  Wafd)ine  angegeben.  — 
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SBaaveu  au§  oielfad^  übcreinanber  geflehtem  Rapiere  roerbeu  in 
©irmingljam  non  norjüglidjfter  Schönheit  oerfertigt , unter  an= 
berit  fogar  ©ifdfiptatten  bis  gegen  25  Millimeter  ©icfe.  ©er 
Gnglätiber  Vrittblep  änberte  (1849)  baS  Verfahren  in  ber 
SIBeife  ab,  bafj  er  frtfdE»  gefc^öpfte  ttod)  feuchte  5ßapierbogcn  ohne 
Ätcbmittel  auf  eiuauber  fdjidljtet  uub  burcf)  ^reffen  jtnifdjen  ben 
formen  feft  Bereinigt.  Gin  ber  ätjnlidjen  Verfertigungsart 
rocgeu  hier  anjureifienber  ©egenftaub  finb  bie  Sßaffer*  unb 
@aSröl)ren  non  afpljaltirtem  Rapier,  roelcbe  non  einer  gtifrrif 
311  3nrp  bei  ißariS  (1858)  juerft  gemalt  mürben:  man  bilbet 
fic  auS  breitem  Mafdjittettpapier , baS  burcf)  eingefodjteit  mit 
Äreibepuloer  perfekten  ©teinfofjleutfieer  gejogeu  unb  fofort  in 
fo  uiel  Sagen,  als  bie  gerounfcbte  2Banbbicfe  erforbert,  um 
einen  3plinber  aufgeroHt  roirb. 

Ißapierfäcf  e.  — Vrotoit  u.  Macintoff)  in  Slberbeen 
(Scfiottlaub)  erfaitben  1852  bie  Metljobe,  facfartige  ^o^Iförper 
(©tiefe,  SRöfjreu , ^Mrirtridjter  tc.)  Ijerjuftellen  burdj  Giittautf)en 
angemeffeu  geftalteter  fiebartiger  ^o^ter  formen  in  bas  ftüfftge 
ipapierganjjeug  unb  UluSpuntpen  ber  Cuft  aus  biefeit  formen.  3n 
SSoolroidj  fabrijirt  man  auf  biefe  SBeife  bie  ju  ben  Patronen 
ber  ^nfanteriegerocljre  beftimmteu  5}?apicrt)ülfen,  tneldjc  an  einem 
Gnbe  gefcfitoffeu  unb  einem  £>anbf<f)uf>fiuger  nid)t  uuäljulidj  ftnb. 
33iel  mistiger  aber  ift  bie  fabrifmäßigc  Verfertigung  ber  jum 
©ebraucf)  ber  Äaufteute  bieueuben,  auS  Rapier  jufammenge* 
flehten  ©ädfe  geroorbcit,  rooju  eigene  Mafdfjinen  erfunben  ftnb 
(58 renal  in  ')$aris  1850,  ^ettee  in  5ft{)iiabelpf)ia  1833,  3t a- 
ba 1 1 6 in  'fßariS  1864).  5}JariS  allein  jaulte  i.  3-  1866  mclfr 
als  40  ffabrifett,  ineldfje  mit  folgen  Mafcfjinen  arbeiteten. 

Vriefumfdjtäge.  — 21ud)  bieGrjeuguitg  biefeS 'JlrtifelS 
ift  ju  einem  f>ßcf)ft  bebeutenbeu  neuen  ^'^^ftriejmeige  ^erattge- 
roadjfen,  sJtad)bem  man  fiel)  anfangs  bamit  begnügt  f)atte,  eine 
Maftljine  311m  ^ufdfiteibeu  ber,  natfjfjer  aus  freier  £>anb  ju 
faltenbeit,  ')3apierftücfe  anjuroenben  (rootnit  Marion  in  5ßariS 
1842 ben  Einfang  gemadjt  311  fabelt  fdjeint),  fügten  Maquet  in 
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‘Paris  1842  unb  fMU  u.  De  la  SRue  in  Üonboit  1845  eine  jroeite 
mechanifche  ©orrichtung  h*n3u,  roelche  bas  galten  ober  ©recken 
(Umlegen  ber  pier  3<piel)  oerrid)tete.  3u  tfraufreich  erfanb 
ferner,  1845,  ©erbat  bu  Dremblep  eine  ©tafdjine,  lüetc^c 
nicht  nur  ba§  aiuSfdjneibeit  unb  baS  ©rechen  in  unmittetbarer 
golge  anSführte,  foiibern  fcffließlich  auch  noch  baS  ®ummi  jnm 
3ufleben  beS  Umf^IageS  auftrug,  100311  atfo  jebeS  Papierblatt 
einzeln  gefdjnitteu  iperben  mußte.  Die  fpfiteren  Erfittber  jogen 
es  mit  9tedfjt  oor,  eine  größere  3Qhl  aufeinatiber  liegeitber 
©lätter  gleichzeitig  ju  fdfneiben  unb  baS  galten  einer  befonbern 
©tafchine  ju  überlaffen,  reelle  aber  nun  auch  eine  Einrichtung 
erhielt,  um  brei  ber  3ipfcl  bur<h  Älebftoff  ju  pereiuigen  unb 
ben  oierten  3ipfet  bern  Sum  gänjlicheit  'Schließen  biencnben 
Älebmittel  3U  perfehen.  Die  erfte  in  bicfer  Slßeife  pernollfomm: 
nete  ©tafchine,  erfimben  pon  9t  e m o n b , einem  feit  langer  3?it 
3U  ©irmingham  roohnenben  tfrai^ofett,  tpurbe  im  Februar  1849 
in  Englaitb  patentirt;  im  Dezember  beffelben  3ahrö  folgte 
Söarren  De  la  9t ue  ju  Bonbon,  unb  feit  ber  3e'*  finb  noch 
©Mehrere  mit  gleichartigen  ©tafchinen  aufgetreten. 

©untpapier.  — Die  Ijawptfächtich  3um  gebrauch  ber 
©uchbinber  unb  papparbeiter  beftimmten  oberflächlich  gefärbten 
ober  mit  aufgebrucften  ©tuftcrn  oerfierteit  Papiere  fiub  in 
neuerer  3eH  $u  einer  fDtannichfaltigfeit  unb  Schönheit  gebracht 
jporben,  roelche  felbft  baS  £>öcf)fte,  toaS  hierin  noch  beint  ©eginn 
unferS  3ahrl)nnbertS  gelciftet  rourbc,  meit  hinter  fich  läfet.  ES 
ift  unthunlich,  ins  Einseine  biefeS  ©egenftanbeS  eiitjugehen; 
aber  eS  muff  barati  erinnert  toerben , baß  baS  Sefannttoerben 
mehrerer  nor  jüglicher  neuer  Jarben  (Sdjroeinfurtergrün,  f üitftlicfieS 
Ultramarin,  Ehromgelb,  Anilinfarben,  ?c.),  bie  große  üeiefftigfeit 
feines  unb  glattes  tocißeS  papier  311  erlangen,  ber  gehobene 
©ef<hmacf  in  fdjönen  Drucfmufteru  unb  bie  erfiuberifche  Dh“lig= 
feit  in  Darftelluitg  neuer  (Gattungen  beS  JabrifatS  ber  ©unt- 
papierfabrifation  ungemein  förberlich  geroefen  finb.  Die  Ein* 
führuug  ber  ©runbir-  unb  Satinirinafchineu,  foroie  beS  ©3al= 
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jenbrucfä  für  eiit=  unb  mehrfarbige  SKufter  in  Verbinbung  mit 
bem  Öebraudj  bcä  langen  Vtafchiucupapierä  hat  einen  Jabrit; 
betrieb  nach  großem  ÜKafjftabe  möglich  gemacht.  3U  k£11  inter= 
effanteften  Grjengniffen  gehören  bie  Ärpftallif  atio  ttäpa= 
piere,  beren  ©rfinber  Äuhtmann  (8.  491)  ift.  SDiefer  lieh 
auf  bem  Rapiere  eine  büntte  Schicht  non  Sleijucferauflöfung 
frpftallifiren  unb  fteltte  baburd)  baä  fogenanute  @iä  = ober 
ißerlenmutterpa pier  bar,  roelcheä  burdf  beit  ^abritanteu 
dichter  in  if*ariä  (1867)  oerbreitet  mürbe.  ^3  uf  eher  in  91ürn= 
berg  lehrte  bann  baä  giftige  iöleifalj  bnreh  fchmefelfaure  ®itter= 
erbe  erfefjen,  uifb  Äuhlmanu  bebiente  fief)  roeiterhin  oerfchie= 
bener  anberer  8al$löfuitgen;  Se^terem  gelang  eä  enblich  auch, 
bie  Ä'rpftallbilbnngeu  oertieft  auf  Ä'upferptatten  ju  übertragen 
unb  biefe  jum  55rucf  mit  garbe  auf  Rapier  ju  gebrauchen. 

Öeprefjte  (ganfrirte)  Rapiere.  — ®ie  ©efammtheit 
biefeä  oielnmfaffenben  ülrtifelä,  roeitigftenä  unbebingt  bie  große 
Mehrheit  nub  baä  S^öufte  beffen,  roaä  unter  bie  benannte  Diu* 
brif  faßt,  ift  eine  Schöpfung  beä  gegentoärtigen 
Um  an  bie  9)iannichfaltig!eit  ber  burch  tßreffung  mit  3telief= 
muftern  oerfehenen,  theilroeife  jierlidh  burchbrocheiten  ^apier= 
fabrifate  ju  erinnern,  nennen  mir  baä ‘üJiarofinpapier,  mit 
beffen  Verfertigung  juerft  33öh>n  in  Strasburg  1806  unb 
borget  in  ifSariä  1808  fief)  hcrt,0l'^atcni  *>i£  aufä  93erfdjitben= 
artigfte  gaufrirten  Satiue= , 3riä=,  @olb-  unb  Silberpapiere; 
bie  gepreßten  Vifitfarten;  baä  gelbe  Rapier  ju  grauenhüten, 
beffen  'fßreffung  baä  Strohgeflecht  nachahmt;  baä  5)amaft= 
papicr  oon  (5-lie  Viontgotfier  (1828)*),  beffen  UJlufter  baä 
Weroebe  beä  ßeinenbamafteä  nachbilbet  unb  roelcheä  man  in 
granfreicfj  oorübergeheub  $u  Seroietten,  Safeltüdjern,  genfter- 
oorhängeu  ic.  gebrauchte;  bie  Ärägen  mtb  sJP?anf<hetten  oon 

1)  ©Jie  be  Sflontßolfier,  SReffe  oon  3°f*Pb  SRontgolfier 
(6.  734; ; geb.  1784,  geft.  ju  Kanne«  1860;  l)°t  fidj  groß«  Scrbienfte 
um  Hebung  ber  $apierfabrifaticm  in  grantretdi  ertoorben. 
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bicfetn  Rapier  ober  5fkpier=©<hirtittg  (@.  735),  roeldje  oft  mit 
beit  fchönfteit,  täufcheiib  rote  ©ticferei  auSfeheitbeu  SRuftern  ge= 
preßt  fittb;  Rapier  mit  eingeprcftten , oft  roeij?  auf  farbigem 
©runbe  erfcbeinenben  ©pifjenmuftern,  bei  bereit  Verfertigung 
roirfliche  ©pifjeit  als  Originale  ju  ©runbe  liegen;  bie  Vrief= 
papicre  mit  gepreßter  meiner  ober  oergolbeter  JKaitbeiufaffung ; 
bie  gepreßten  uitb  burcfibrocheiten  (roeifjen,  farbigen,  oergolbeten 
ober  oerfilberten)  H?apierborbeu  unb  ©Silber  jur  Verjierimg 
ber  ifJapparbeiteit;  bie  ^apierfpifcen , roelche  mit  ihrem  jarten 
©itterroerf  uitb  beit  feinen  barauf  angebrachten  üRufterit  im 
Ülnfeljen  nicht  feljr  oiel  ben  geflöppelteu  ©piijen  ober  bein  Vob= 
binnet  nachgeben ; baS  jur  2Sollfticferei  ftatt  ©trantin  augeroeit= 
bete  bidjt  mit  fleinett  ßöchern  befehle  Jtartenpapier.  Oie  Ver= 
fertigung  aller  biefcr  ©egeuftänbe  hot  eine  ÜJienge  oon  ^»ülfä- 
inittelit  (%lräg=  unb  Vßaljroerfe,  ftählerite  unb  aitbere  formen 
u.  f.  ro.)  nöthig  gemacht  unb  manches  bebeutenbc  gabrifunter* 
nehmen  begrünbet. 

Sßapiertapeten.  — Oie  ©eroohnheit,  ben  SBäuben  ber 
Zimmer  eine  Sefleibnng  ooit  bemaltem  Rapier  ju  geben,  haben 
bie  ©uropäer  oon  ben  €^inefen,  aber  jieiitlicf)  fpdt,  aitgeitom= 
men.  Oie  erfteit  groben  chiitefifcfjer  i]3apiertapeten , bie  man  in 
©uropa  ju  feheit  befain,  gelangten  nach  ©nglaitb,  uitb  ^tei* 
nahm  bemjufolge  auch  bie  europäifche  ^apiertapeteufabrifatiou 
ihren  Urfprung.  Dian  bebicute  fich  anfangs  beS  Verfahrens, 
bie  Vtufter  burd)  anSgefchitittene  ^apierfchabloneit  aufjumalen, 
rote  bieS  noch  jefet  bei  ben  OeforationSmalern  gebräuchlich  ift ; 
aber  bie  UnooUfommeitheit  biefer  Viethobe  oeranlafjte  halb,  baß 
mau  — ben  ftattunbrucf  uachahmeitb  — junt  Ülufbrutfeit  ber 
garbe  mittelft  gönnen  überging.  3»  ©»glaub  foll  bieS  feit 
1746  gefdjehen  fein;  bo<h  muß  eS  fich  nicht  ganj  fchuell  oer= 
breitet  haben,  beim  i.  3-  1753  erhielt  Gbroatb  Oighton  ein 
latent  für  §erftelluitg  oon  Xapeteu,  bereu  Vtuftcr  er  mit  ge= 
ftochenen  ober  geästen  Äupferplatten  aufbrucfte  unb  aus  freier 
$aub  mit  bem  tßinfel  auSmalte.  3n  granfrtich  roareit  um 
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1760  bie  gebrucften  Tapeten  nur  erft  feßr  roenig  befannt;  1780 
tourbe  bie  erfte  größere  nacß  biefcr  SEÖeife  arbeitenbe  gabrif 
errietet,  mtb  rafcß  toaeßfenb  ^atte  biefc  3n^uttric  3aßrt 
1800  feßott  Söebeutung  erlangt.  ®eutf<ßlaub  toaren  um  1775 
bie  ipapiertapeten  uoeß  eine  neue  ©acße.  3™“  ©efeßreibungen 
ber  gabrifatiott  mürben  1773  unb  1777  $u  Serliu  oeröß'ent= 
ließt;  bie  eijtere  fprießt  nur  oon  beit  beftäubteu  (oelutirten)  ia= 
peten,  bie  leßtere  alterbingS  aueß  uon  foleßen  mit  bloß  farbigen 
HRufteru  unb  mit  SJergotbung,  aber  beibe  geben  als  ®ruef; 
Dorricßtung  eine  ©eßraubenpreffe  an  unb  berieten,  baß  man  bie 
SSelutirroolle  bureß  3er^ac^eu  ober  burdß  Seßneiben  mit  einer 
©eßeere  jcrfleinere : biefe  Umftänbe  genügen  um  uon  ber  bama= 
ligen  unnoHfommenen  SBetriebäioeife  eine  ißorftellung  ju  geben. 
Defterreicß  erßielt  feine  erfte  Japetenfabrif  in  Söien  1780  bureß 
(Sßeoaffieur  auS  Stjoit;  1808  überfiebelte  Spörlin  ')  auS 
bem  (Stfaß  tiaeß  SZBieit  unb  eröffuete  bort  1809  eine  gabrif,  bereu 
Seiftungen  fieß  rafcß  auf  eine  ßoße  Stufe  erßoben,  fo  baß  er  als 
ber  Segrüuber  einer  oorgefeßritteneu  gabrifation  in  Cefterreicß 
bejeießnet  merben  muß;  ju  feinen  maunießfattigen  (Srftnbungen 
geßört  audß  fette  ber  3riätaPeicu  (1822). 

®er  neueren  unb  ncueften  3e^  »erbanft  bie  XapeteufabrU 
fation  eine  ßöeßft  roießtige  23ereicßerung  bureß  früßer  unbefannte 
fcßöite  garbftoffe;  bie  Sapeteufabrifeu  gctoößnten  fieß,  uiele  ber 
ißnen  tiötßigeit  garbeit  in  eigenen  Saboratorien  felbft  ßerju= 
ftellcn.  $aS  Auftreten  beS  ‘DtafeßinenpapierS  tuurbc  epoeße* 
madjeub,  inbeitt  uoit  ba  au  nießt  nur  baä  früßer  nötßige  iln- 
cinanberflebcn  einzelner  'ftepierbogeu  tuegficl,  foubern  bureß  bie 
beliebig  große  Säuge  jenes  fJapierS  ber  3Beg  eröffnet  iuurbe( 
um  DJafeßiuen  junt  (Bruubiren,  $um  Satinireu  unb  jum  $rucf 
mittetft  SBaljett  uortßeilßaft  anjuroenbeii.  (5‘itte  iöfafcßiue  $um 
Aufträgen  ber  tyrunbfarbe  erfanb  (Sroquefer  in  'J?ariS  1837, 


1)  SRußacl  Sp  örltn  jäßlte  nach  ber  3e‘*  iu  ben  ßeroorragenbften 
3tibuftrieIIen  be«  öftcrret<f|ifd)en  Staat«;  er  ftarb  ju  SBicu  1857. 
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aber  erft  gegen  1850  gelang  eS  ©nglänbern  unb  ^ranjofen, 
ben  ©runbirntafchtueu  einen  gefieberten  'plab  in  ber  Jabrifation 
ati3uroeifen;  ju  ben  neueften  unb  »o^üglichften  ÜJiafcfiinen  biefer 
31  rt  gehört  eine  oon  Rummel  in  Öerliit  (1867).  ÜRechauifche 
Vorrichtungen  ?ur  §cr»orbritigung  fcbmaler  ^arbenftreifen , bie 
in  beliebiger  3tnjabl  nach  ber  tauge  ber  Sapete  laufen,  finb 
oon  ©ilarbeau  in  ifariä  (1837),  SBouquet  u.  ©oubiit 
ebenba  (1842),  ,3uber  ju  SRirbetm  im  ©Ifaf?  (1843)  augege= 
ben.  3um  'Hufbrucfcit  ber  formen  bebiente  man  fidf  febon 
lange  ftatt  ber  im  »origen  ^abrliunberte  üblichen  fcbroerfälligen 
Schraubeitpreffc  be§  3)ruc!tif<be3  mit  einfachem  £ebel;  ber  roeit 
groecfmäfjigere  ®oppelf)ebet  foll  in  ‘ülannbeim  erfunbeu  roorben 
fein,  unb  ift  febon  oor  1820  auch  in  28ien  gebräuchlich  geroefen. 
®a3  größte  SefcbleunigungSmittel  ber  fyabrifation  finb  bie 
Drucfmafcbineu,  roelche  fief)  in  bie  jroei  Älaffen  ber  üfiobclbrucf; 
mafchinen  unb  Üöaljenbrucfmafchinen  tbeilen.  $ie  erfteren  finb 
für  3lnroenbung  ber  geroöbulicben  flachen  ®rucffornten  (üRobel) 
berechnet,  »errichten  aber  alle  ©efchäfte  beä  J)rucfen3  ohne  birel= 
teS  3utbun  ber  Vienfchenhaitb;  SBiUiam  ißalmer  in  £onbon, 
ber  fie  1823  erfattb , änberte  fie  1837  ab , bodf  ^aben  fie 
nachher  »or  ben  roeit  fd)ucHer  arbeitenben  aBaljenbrutf= 
maf^inen  jurütftreten  muffen.  Seziere , »oit  ben  gleichartigen 
Äattnnbrucf marinen  hergeleitet,  roaren  anfangs  mit  »ertieft 
granirten  Taljen  »erfeben  (roie  bie  troit  3 über  in  Stirbeim 
1826,  £>arolb  fp o 1 1 e r in  Dfancbefter  1839);  roeil  aber  auf 
biefe  UBeife  nicht  bie  fräftigen  ftarf  gebeeften  fDJufter  ju  erlau= 
gen  finb,  rocl^e  man  bei  Tapeten  »or^ugöroeifc  »erlangt,  fo 
gebrauchte  man  fernerhin  geroölmlicb  nur  9Bat;eu  mit  3telief= 
mufter  (in  ^JariS  ßabouret  1838,  23 i 1 1 e t 1851 , ©roffet 
1853,  Üerop  1840,  1854;  in  ©nglattb  Dotter  1846;  in 
Verlin  Rummel  1867).  3n  ber  Diegel  richtet  man  bie  2öal= 
jeubrurfmafchinen  berart  ein,  baf?  fie  mehrere  (manchmal  bis 
20)  garbeu  bruefeu;  bemuugcachtet  ift  mittelft  berfclben  nicht 
entfernt  ein  fo  »oUfommeuer  ©fielt  311  erreichen  roie  beim  ®rucf 
mit  ^anbformcu  (bereit  man  3uroeileit  500  ober  <300  311  einer 
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Sapete  angeroenbet  hat)  ’).  9tufserbem  ift  felbft  fchon  bei  roenig 
3af>Ivctc^cu  färben  baä  genauefte  ^ufammentreffen  berfelben  auf 
ber  -Dtafchine  nie  recht  gefidjert.  G3  haben  baher  bie  ®rutf- 
marinen  eine  fetjr  auogebehnte  ftnroenbung  erlangt,  jeboch  nur 
für  SIBaare  geringer  unb  mittlerer  ©attung,  roetdje  fie  ju  einem 
ber  ipanbarbcit  unerreichbaren  nicbrigett  greife  liefern. 

$)ie  in  bet  'f.'apieTtapetenfabrifation  burd)  bie  ©reffe  ihrer 
Grgeugung  benjorragenbcn  fiänber  finb  granfreid)  unb  Gnglanb, 


roelche  beibe  beträchtliche  Ulusfuhr  beö 
gefammte  Gpport  betrug  (Äilogramnt): 

Ulrtifetö  haben.  ®er 

im  Sahre 

oott  granfreich,  oon  ©rofjbritannien. 

1857  — 

2,271164  — 

1859  — 

1,915000  — 

1861  — 

1,608000  — 

681513 

1863  — 

2,092000  — 

1,314459 

1865  — 

2,363000  — 

1,671040 

1866  — 

2,142000  — 

®a$  SSei'hältnifj  biefer  beiben  ©taaten  ju  eiuanber  ift  be= 
merfenömertl):  eä  mürben  eingeführt  (Kilogramm): 


im  3ahte 

1857 

1859 

1861 

1863 

1865 

1866 


aus  granfreidj  aus  ©rofibritannieu 
nach  ©rojjbritannien  nach  granfreidj 
257999  — 2380 

226000  — — 
190000  — 69609 

310000  — 281337 

446000  — 255493 

627000  — 547000 


granfreid)  fenbet  beit  Sritett  feine  feinere  burd)  £anbbrucf 
erjeugte  SIBaare  unb  empfängt  bagegen  bie  roohtfcilcn  englifchen 
mit  üDtafchinen  gebrudteu  iapeten,  ba  bie  üUiafchiuenarbeit  in 


1)  Stuf  ber  Wueftetlung  ju  ißari i i.  3-  1867  befanb  ftdh  J.  ein 
SBlatt  oon  2,70  Weier  Sänge  bef  2 SRcter  ©reite  mit  580  gönnen  ge« 
brudt ; ein  anbere»  mit  218  fjarben  burd)  373  gönnen. 
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©nglanb  eben  weit  umfangreicher  beirieben  wirb:  ber  $urdj: 
fchnittSwerth  für  1 Kilogramm  ber  oott  $rattfreicfj  nach  6ng= 
taub  gebeitben  lapetcn  ift  in  ben  fahren  1861—1866  auf  2,20 
granfen,  jener  ber  aus  ©nglanb  nach  granfrcich  fommenben 
auf  1,70  $r.  angefd)lagen.  ®ie  iliorbamerifauifchen  9?erein= 
ftaaten  fabrijireti  oiet  Tapeten,  meift  wohlfeilen  UJtafchineus 
brucf;  feinere  SBaarc  bejogen  fie  fonft  in  ÜJfenge  auS  graut; 
reich,  aber  fie  haben  fidj  nach  unb  nach  jiemlich  biefeS  Tributes 
enttebigi:  bie  9IuSfuhr  oou  J^raufreich  tiad)  IRorbamerifa  be= 
lief  ftch 


im  3®h« 

auf  .Kilogramm 

1857 

— 290909 

1859 

— 196000 

1861 

— 44000 

1866 

— 31000. 

Spieltarten.  — ©S  gibt  wohl  wenige  mit  ber  fdjönen 
Hunft  in  ®erüf)rnng  fommenbe  .Qnbuftricergeugniffe , welche  in 
ihrem  Üleuftern  fo  lange  3eit  hiaburd)  ftabil  geblieben  fiitb  unb 
fo  fehr  ben  ©influh  eines  geläuterten  ©efdjmacfS  oon  fich  ab= 
gewiefeu  haben,  wie  bie  Spielfartcn.  9toch  heuÜ9en  3ageS 
fieht  man  biefe  nur  ju  häufig  mit  ben  oeralteteu , wie  Wunden 
in  bie  ©egenwart  h«teinblicfenben  baroefen  gigureit.  hierauf, 
fowie  auf  ^Beibehaltung  beS  IpolgfchnittS  unb  ein  geroiffeS  3Us 
rüctbleiben  überhaupt  war  gewifj  bie  Stempelabgabe,  welche  ben 
fgabrifationSwcrth  ber  Harten  erreichte  ober  gar  überftieg,  nicht 
ohne  ©inwirfung.  3n  Stutfdjlanb  ift  ÜJiar  Uffenheimer  in 
SBieu  (um  1825)  mit  unter  ben  ©rfteu  gewefcit,  welche  ber 
gopfmäjjigen  SluSftattung  eutfagteu  unb  feinen  Hupfer;  ober 
Stahlftidh  mit  gcfchmacfnoller  Zeichnung  entführten,  auch  bent 
entfpredienbe  gefällige  Hotorirung  mit  fiafurfarben  ftatt  ber 
grellbunten  SDecffarbenflectfe  gur  ülnwenbung  brauten,  — ein 
SBeifpiel,  welches  tobenSmertfjer  SBeife  gasreiche  Diadjfolge  gt; 
funbeit  hat1)- 

l)  di  ift  bemcitenäwerth,  bah  in  Sngtanb,  wo  ber  trdjmfcfjf  Jtjdl 
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£er  Äörper  ber  ©pietfarten  ift  eine  feiten  au§  jroei,  reget* 
mäfjig  au3  brei  (in  Guglanb  oicr)  ^apierbldttern  äufammen* 
geflehte  büune  ffteppe,  ju  roelcber  ein  fefteS  Rapier  angeroenbet 
rocrben  mufj,  rocnit  bas  ffabrifat  bie  roüuftfiensroertfie  £)auer= 
fiaftigfeit  ermatten  fotl.  SDiefer  tforberung  mürbe  am  lei<f)teften 
genügt  $u  ber  3eit,  100  I,0<$  ^albjeugbereitung  mittelft  beS 
©tampfgefd)irrS  (©.  748)  üblicf)  roar:  eS  gab  nod)  jroifdjeit 
1830  unb  1840  beutfdje  Äarteufabrifeit , roeldfie  aus  biefem 
@ruube  Rapier  oou  ffranfreid)  bezogen.  dagegen  fiat  allerbingö 
baS  ©trebeu  nad)  28ol)tfeilt)eit  oft  genug  baju  oerfütyrt,  jum 
Stittetblatte  ber  Äarten  fogar  ungeleiniteS  Rapier  $u  gebrauten. 
®üune  Ä'arteit,  beim  ©piel  gegen  baS  Sidjt  gehalten,  taffen 
rool)l  bie  Sorberfcite  burd(jfd)eiuen;  bies  ju  oer^inbern,  alfo  bie 
Harten  nollfommen  uuburd)iid)tig  ju  machen,  f)at  mau  roofd  ein 
Statt  eingefdljtoffen,  beffer  aber  (in  2£ien  1845)  bas 

Dtittclblatt  auf  ber  Dtücffeite  mit  einem  bunften  ffarbeuanitricf) 
nerfefieu.  9tad)  bem  alten  Scrfabreti  mürbe  (unb  roirb  jum 
£fjeil  nodj)  bie  t'iuienjeidEiuung  ber  ©ilber  unb  bie  Stufirung 
ber  Harteurücffcite  ’)  mit  Ijöljeruen  formen  unb  S6afferfarben 
aus  freier  Jpanb  (burtf)  'Jluroeitbung  eines  gefilmten  Sollend  non 
ifSferbehaar)  aufgebrutft,  bie  garbeit  ber  Silber  unb  bie  ©teine 
ocrmittelft  5f>apierfd)abloneu  (Patronen)  gemalt.  $ür  beti  5)rutf 
roeitbete  mau  fpäter  bauerfiaftcre  Hopien  beö  £>oljfdjnittä,  näm* 
lief)  non  ©djriftgiejjermetall  gegoffeuc  (ftereotppirte)  formen  an. 
®ie  UnnoUfommeu^eiteu  biefer  Stetljobeu  oeranlafjten  erft  fefjr 
fpät  beu  Uebergang  ju  beffercu.  SDie  Grfiubuug  ber  £itf>ograpf)ie 
führte  ju  bereu  s2lnrcenbuug  ftatt  ber  £>otjformcn,  unb  für 
feinere  Harten  gemaun  ber  Hupferfticf)  Umgang,  in  melden 


ber  Sfartenfabrifation  mit  großer  SoDfommenbeit  auSgeübt  Wirb,  bai 
fßublifuin  oon  ben  alten  gigurcnjeichnungen  nicht  taffen  will.  3)  e ta 
SRuc  in  Sonbon , ber  um  baS  Qnljr  1845  ben  Söerfud)  machte,  biefetben 
ju  mobernifiren,  mußte  nach  grobem  ®erlufte  toieber  baoon  jurüdlommen. 

1)  3n  (Snglanb  Würbe  bie  ÜDlufirung  1767  burch  3ohn  Serien- 
hout  eingeführt;  oorher  lieb  man  bie  SRüdfeite  weiß. 
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beiben  Jollen  Oelfarbe  gebraucht  roirb.  3-  ®*  Uffenheinter 
in  SSMen  begonit  1824  bic  iTjufirung  auf  Dteliefformeu  mit 
Oelfarbe  ju  brucfen.  Jtn  1826  »ereffentlichte  9lltmütter 
in  SBten  feinen  Sorfdjlag,  nidjt  nur  bie  ÜDiufiruug,  fonbern 
aud)  ben  S<hroar3brucf  ber  Silber  unb  bie  rotfjen  unb  fdm>ar= 
jen  Steine  mit  Oelfarbe  in  ber  Suchbrucfcrpreffe  fjerjuftelleu; 
er  gab  non  ben  lederen  groben  unb  lehrte  ^ierju  bienlidje 
metallene  ©ruefformen  anfertigen.  'Jiod)  roeiter  ging  1862  Oe 
la  9tue  in  Sonbon,  inbem  er  fogar  bie  Koloriruitg  ber  Silber 
mit  Dteliefformen  in  ber  Sud)brutferpreffe  ober  mit  Steinplatten 
in  ber  litl)ograpbifd)en  treffe  in  Oelfarbe  ausfüfirte.  ®iefe 
grofte  Serbefjeruitg  ift  bann  nidjt  nur  in  (5-nglanb  giemlicb  all= 
gemein  geroorben,  fonbern  aud)  oon  mehreren  Jabrifeit  auf  bem 
Kontinente,  aud)  in  Oeutfdjlanb  (in  SBien  1839  burd)  $5fel 
u.  So  Hing  er)  gur  Slnroeubuug  gebraut.  Jür  ben  Jarbeiu 
bruef  (ftatt  bes  H?ati-oitircitö)  unter  9luroeubung  oon  ^»oljplatten 
erhielt  ber  Iqlograpf)  (^ebljarb  ju  aBiener='Jleuftabt  in  Unter* 
öfterreidl)  1836  ein  6fterreid)ifd)eä  ©rfinbungdpatent , bem  aber 
fein  fortgefefcter  Setrieb  gefolgt  ju  fein  fefteint.  3um  (Glätten 
ber  fertigen  Kartenbogen  ift  noch  grö^tent^eilä  baä  SReibcn  mit 
einem  polirten  Stücf  Jeuerftein  bcibeljatten ; bod)  bebient  mau 
fidf)  oielfadj  (in  Cnglattb  faft  ohne  Ausnahme)  beö  roeit  fd^nelle= 
ren  Serfabrene,  jeben  Sogen  jroifeben  jroei  polirten  Kupfer* 
platten  liegenb  burd)  ein  fdjarf  gefpanttteä  SBßaljroerf  (gleich  ber 
Kupferbrucferpreffe)  gehen  ju  taffen.  Um  bas  ^erfchueibeu  ber 
Sogen  in  einzelne  Sldttcr  31t  oerridjten,  hat  ntan  au  Stelle 
ber  feftftehenben  geroöhnlichen  Scheereu  bie  bequemere  iRoll* 
fcheere  (Kreiöfcheere  mit  an  einer  langen  geraben  Sdjueibe 
binrolieitber  Sdhueibfcheibe,  S.  349)  eingeführt,  roeldje  $anf  fen 
in  Oarmftabt  1870  oerbefferte;  eine  Kartenfehn  eibmafd)ine 
erfanb  aber  ber  ßmglänber  Didfinfon  fchoit  1824. 


jtacmarf4,  ÜJefcbicfctc  Ui  ictytologlc. 
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XU  (5rapl)ifd)f  ;6ün|tr. 

§.  102. 

Sppograpljt*. 

SBenngleid)  bie  S3ucf)brucferfunft  in  ben  erften  groei  3ahr-' 
hunberten  nad;  ihrer  (Srjiubuitg  firfj  rounberbar  gehoben  hatte 
uttbnodj  gegen  (Silbe  beS  17.  3a{jrf)uubertä  gerftreut  heroorragenbe 
^robufte  gu  Jage  förberte , jo  trat  bocf)  fd)on  mit  SInfang  bes 
17.  3a^r^un^ei:tö  in  bem  Jectjitijdjen  ihrer  Ausübung  ein  ent= 
fdjiebeiter  ©erfall  eilt.  $5aS  iöeftreben,  Srutfroerfe  gutit  i^eil 
jefjr  untergeorbneten  ^nljatts  in  ben  lueitejten  Streifen  gu  oer= 
breiten,  führte  gu  einer  grofjen  Vermehrung  ber  ®rucfereien, 
oon  beiten  niete,  mit  geringen  ©etriebSmittelu  unb  ohne  fjotjere 
3iele  im  3nterefje  ber  Literatur,  auf  ber  nicbrigjteit  ctufe  ber 
Sluäbilbuttg  fteljeu  blieben.  (Sin  neuer  unb  bauernber,  in  un- 
jerett  Sagen  gut  haften  ©lüte  gebietjeuer  'Ituijdjinung  begann 
itad)  ber  'DUtte  bes  18.  3af)rf)urbertä,  begrünbet  unb  begünjtigt 
burd)  bas  (Srroadjen  eines  bejjeren  jtunftgejdjmacfä , bie  (Sin* 
fü^rung  fdjönerer  ©djrijtformen,  bie  gortfe^ritte  in  ber  §arben= 
bereitung,  bie  erleidjtcrte  ©eijdjoffmtg  fd)önen  nid;t  gu  teuren 
'^apierS  unb  bie  ©erooUfommuung  aller  medjanijdjeit  ijülfss 
mittel,  nor  allen  ber  Srucfprejjeit.  (jjegeuioärtig  jeljen  mir  b;e 
Sppograpt)ic  nad;  gtoei  iRidjtungen  bemuitberuitgStnürbig  aus= 
gebilbet:  einerjeits  in  ber  üKafjenljajtigfeit  iljrer  ^robuftionen 
bei  anftänbiger,  ja  häufig  jdjöuer  StuSjtattung  unb  beunodj  einer 
früher  ungeahnten  StBotjlfetUjeit;  anbererjeitS  in  ©ieljeitigteit 
unb  fjödjjter  ©oUettbung  oon  Üeijtuttgeit,  bie  beut  itunftfadje 
nad;  beut  ftreugereu  finite  Des  ©Jortes  gnjallcn.  (SS  mürbe 
jdjtoer  jein,  alle  bie  oerbienteu,  gröjjteutheils  noch  lebenben 
ÜJiduner  gu  ueitnett,  bereu  (Srfiubungogeift,  Jtuuftfinn  unb  tety 
nijdjc  ©efähiguitg  bas  jyad)  gu  jeiiteui  bermaligen  -ctaubpunfte 
erhoben  hat,  ober  cs  Darauf  erhält;  faft  noch  jchrocrer,  oh« 
Uugcredjtigfett  etwa  eine  gröjjere  5lluSroat)l  uou  üta  nieu  ju 
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treffen.  2Bir  begnügen  uns!  beefjalb,  bie  ffernorragenbften  berer 
anjufüfiren,  roetc^e  feit  ber  Witte  be3  »ergangenen  ^aljrljunberta 
fid)  burcf)  Hebung  ber  Vudjbrucferfuuft  unoergdnglicfieu  9tut)in 
erroorben  Ijaben  uttb  bereits!  gefdjiebeu  finb:  in  2)eutfdj(anb 
löreitfopf,  'Jaudniit?  uub  iettbner  ')  $u  ßeipjig,  ®egeu’) 
unb  9luer  («.  738)  511  2öieu ; in  granfreicf)  bie  gamilie  $)U 
bot*)  jit  ifJariä;  in  ©nglanb  V ab  t er  Dille,  ^anfarb, 
söutmer,  Senälei»4);  in  Italien  Voboni6). 

6in  Ueberblicf  beb  auögebefjnten  gelbeb,  auf  roeldjent  bie 
gortfdjritte  ber  ippograpfjie  fid)  bewegten,  Idfjt  alb  £>auptgegen= 
ftdnbe  berfelben,  roetc^e  einer  ©in^elbetradjtung  fdljig  finb  unb 
bebürfeu,  bie  Vereiterung  beb  Itjpenfdjabeb,  bie  3?erfucf)c  bab 
©efcen  burd)  metanifdj*  Vorrichtungen  gu  beroerfftelligeit,  uerfc^ie- 
bene  befoubere  2lrteu  beb  ®rucfo,  enblicf)  bie  SDrucfpre ffen  unb 
SDrucfmafdjinen  gewähren. 


1)  Qotjann  ©ottlob  Emmanuel  ©reitfopf,  in  Seipgig  geb.  1710 
unb  geft.  1794. 

Äart  Ebnftopb  Draugott  Daudtnip,  gtb.  1761  gu  ©rofjparbau, 
geft.  1836  in  Seipgig. 

©enebift  ©ottbclf  leubner,  gtb.  1784  gu  ©rofjfraujjnig  in  ber 
Sauft,  ecft.  1856  in  Scipgig. 

2)  3ofcpb  ©ingeng  Degen,  ©egrünbcr  unb  erfter  Direftor  ber 
SBitner  $>of»  u.  Staatsbruderei,  geft.  in  SBicn  1827. 

3)  gransoiä  Smbroife  Dibot,  gcb.  1730,  geft.  1801.  — tßierre 
3ram;ois  Dibot,  gcb.  1732,  geft.  1795.—  ^äierre  Dibot,  geb.  1761, 
geft.  1853.  — ffirmin  D i b 0 1 (®.  309).  — §enri  D i b 0 1 (©.  304). 

4)  Qoljn  ©aäf ereilte,  anfänglich  ®d)reiblef)rer  in  ©irmingbam, 
(eit  1750  €<hriftfchneiber ; brudte  feit  1756  unb  ftarb  1775. 

Sute  §anfarb,  geb.  1748  gu  Morraidj,  tarn  1772  nadj  Sonbon, 
roo  er  1828  geftorben. 

SBiBiam  ©utmer,  geb.  gu  Slcmcaftle-upon-Ipe,  geft.  183u  in 
Sonbon. 

Ibonta«  ©enäteg,  geft.  gu  Sonbon  1836. 

6)  Siambattifta  ©oboni,  geb.  1740  gu  ©oluggo  in  ©iemont, 
ging  1758  nach  Stom,  1766  nach  ©arma ; geft.  gu  ©abua  1813. 

49* 
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SCie  Schaffung  fcßöner,  b.  ß.  foroo^l  beutlicßer  als  iooßl= 
geformter  Sdjriftgattungen,  bie  Sßermeßrung  ißrer  ©rößenab^ 
ftufungen  unb  fouftiger  IDlobififationeu , enblicß  bie  £>erftellutig 
oon  Uppen  für  foldje  Sprayen , in  beneu  oorßer  gar  nid^t 
gebrucft  roorben  roar,  ßebt  bie  oerbieuftlic^e  Dßätigfeit  ber 
neueren  <S<f>riftfrfjneiber  unb  Scßriftgießer  auf  eine  ßoße 
Stufe.  Die  'Jlutiqua  (lateiuifcße  Drucffcßrift)  rourbe  in  (*ng; 
lanb  feit  $.  üJforon,  in  Jranfreicß  buriß  bie  Dibot  roefentlid) 
beffer  geformt;  in  Deutfcßlanb  jucßte  Unger1)  ber  »yraftur 
(beutfcßen  Drucffcßrift)  eine  regelmäßigere  Haltung  $u  geben, 
aber  bie  oon  ißnt  gefcßnittene  unb  nacß  ißm  benannte  lluger’fdße 
Scßrift  geroanu  roegen  ißrer  Steifheit  feine  bauernbe  ©elicbt= 
f>eit,  mürbe  oielmeßr  halb  burcß  gefcßmacfoollere  Xppen  oerbrängt. 
ftranpoiä  Ülmbroife  Dibot  ftcüte  für  bie  Sdßriftgrößen  be= 
ftimmte  Siegeln  unb  einen  feften  üJlaßftab  auf.  2lm  reicßßaltig= 
(teil  in  »erfcßiebenen  Scßriftgattungen  finb  bie  Staatsbrucfereien 
$11  ifariä  (gegrüubet  1640)  unb  $u  SBien  (errietet  1804). 
Heitere  befaß  im  ,3aßre  1853  nicßt  roeniger  als  503  «orten 
unb  ©rabe  oon  «Triften  curopäifdjcr  Sprayen  (oßne  b aS 
Siuffifcße,  Dürfifcße,  ©riecßifdje  unb  .fpebräifcße) , außerbem  148 
Scßriftgattungen  siemlidj  für  alle  «praßen  ber  6rbe.  Der 
Dppenreicßtßum  ber  Drucfercien  begreift  aber  außer  ben  Scßrif= 
ten,  Ziffern,  $eicßen  unb  'HuSfcßließuugeu  (tppenlofeit  Ülletall- 
ftücfen  jur  güUung  ber  itn  Jlbbruct  leer  bleibenben  Stellen)  tiocß 
oielerlei  ÜlubereS,  roaS  in  neuerer  ^eit  ungemein  an  'fllenge 
unb  SDlanuicßfaltigfeit  jugenommen  ßat,  als : Älammerti,  fiinien 
(einfaeß  unb  oerjiert),  ,3üge,  ©infaffungen , Cücfftücfe,  Dppen 
$um  Unterbrucf,  SBigncttcn  ic.,  in  roelcßen  Dingen  jeßt  foiooßl 
bie  ^eiußeit  unb  Scßönßeit  ber  ^«ßnung  als  bie  UJiannid^ 
faltigfeit  roeit  baSjetiige  überfteigt,  ums  bie  ißorfaßreu  fanitteit. 
Die  beutfeße  unb  lateinifeße  Scßreibfcßrift,  bie  mit  3ügeu  um= 
gebenen  93erfalien  (großen  Stlnfangsbucßftaben),  bie  felbftänbigen 


1)  Sodann  gtiebrid)  Unger,  ®ud)bntder , Bwßljänbter,  unb 
e^riftfebneiber;  geb.  1750  in  ©erlin,  geft.  1804  ebenba. 
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3üge  inib  manches  ülnbere  batte  mau  früher  theils  gar  nicht, 
theils  nur  in  fe^r  liuooUfommener  Slugführung.  — Die  <Sc^rift- 
giefeerei,  bag  Slbflatfcheu  uub  ©tereotppireu  ift  bereits  (©.  303, 
306)  befprochen.  — 3tls  ein  merfroürbiger  iöeftaubtfjcil  ber 
iöudfjbrucferform  in  einem  beftimmteit  einzelnen  gaUe  oerbienen 
fdjliefjlich  b'e  Wumerirapparate  beim  Drucf  non  Saufnoteu, 
SIftien , ^mfencoupouä  u.  f.  ro.  ermähnt  gu  roerbeit.  SBeitu 
bergleichen  Rapiere  mit  forttaufenben  Wummern  nach  bem  ge= 
roöhnlichen  Drucfoerfahren  oerfehen  roerben  foltten,  müffte  oor 
febem  fotgenben  Slbbrude  bie  erforbertic^c  SPeränberung  ber 
3iffcrn  im  Sähe  uorgenommen  roerben.  'Da  bieS  ungemein 
geitraubeub  unb  man  aujjerbem  babei  ^tbümern  auggefefct 
ift,  30g  mau  eS  allgemein  oor,  bie  Hummern  nachträglich  mit 
ber  gebet  gu  fcbreibeu.  Um  bieS  bei  ben  englifchen  Santnoten 
gu  erfpareit,  erfattb  33ramah  1809  eine  Wummernbrudmafchine, 
bei  roelther  bag  Aufheben  beS  ben  Drud  gebenben  §anb= 
hebelö  gang  jelbftthätig  bie  iPeränberung  ber  Wummern  beroirft. 
Später  faitb  man  eä  oortheilhafter,  bie  Wummern  gugteid)  mit 
bem  übrigen  ^nljalte  beS  Rapiers  gu  brudeu  unb  erfanb  bem= 
gemäß  Wumerirapparate,  bie  als  ®eftanbtheil  ber  Dtudform 
eingefefct  roerben.  (Sine  noch  roenig  oollfommene  (Sinrichtuug 
biefer  Slrt  roat  um  1840  in  ber  33rodhauS’fd)en  Dtuderei  311 
Seipgig  im  ©ebraiidj.  Dagegen  hat  g.  ®.  SBagner  in  SBerliit 
fpäter  einen  berartigen  Slpparat  erfuuben,  roelcher  nach  bm 
'^riitgip  beS  ©rainah’fcheu  burch  bie  ©eroeguug  beg  DedelS  ber 
Drucfform,  alfo  gänglicf)  ohne  befonbereS  ^utljun  ber  §aub, 
bie  Wummern  änbert;  unb  fürglich  haben  fiecoq  unb  Drouil= 
let,  beibe  in  ifßariS,  aitbere  SPorricf)t ungen  biefer  Slrt  auSge-- 
führt.  iPerroanbt  finb  bie  in  neuerer  3eit  gum  Wumeriren  ber 
(Sifenbahnfahrfarten  (feit  1840)  unb  gum  ißaginiten  ber  §an= 
beigbücher  (feit  1845)  augeroenbeten  Apparate. 

©efcmafchinen.  — ©0  nennt  man  biejenigeu  medjanU 
fchen  5Porrid>tungen,  roelche  beftimmt  ftnb,  aug  SBuchbruderlettern 
ben  geroünfchteu  ©afc  gufammengufteUen,  alfo  bag  gu  oerrichten, 
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roaä  bcr  ©ef}er  mit  ber£>anb  tfiut.  3J?it  biefer  Aufgabe  ^abtn 
ftß  feit  50  Satiren  ©iele  befßäftigt,  fit  muff  aber  ungeaßtet 
atleö  babei  aufgeroeubeten  ©ßarffiitnes  für  $ur  ,$eit  noß  un: 
gelöfet  erflärt  roerben,  roenn  ntau  ben  flforberungen  ber  Cefono- 
mie  ihr  Siedet  eiuräumt.  Obroobl  nämlic^  bie  beften  befannt 
geroorbeiteu  ©tfemafßinen  bebeutenb  fßueUer  arbeiten  alö  ein 
©efcer  uermag,  fo  fiub  boß  häufige  Rebler  nißt  ju  oermeiben, 
beträßtliße  Maßarbeiten  jur  $rucffertigftellung  beö  ®iafßinen= 
fafceä  unerläfjliß,  bie  ÜMafßiuen  fetbft  foftfpielig,  bei  febr  ge: 
mifßtem  ©a^e  gar  nißt  anroenbbar,  unb  leißt  ©törungen  uuter= 
roorfen.  iyaft  notbrocnbig  gehören  ferner  ba$u  31  bl  egmafß inen, 
roelße  ben  nißt  mehr  ju  gebranßenben  ©ap,  auSeinanber  nehmen 
unb  bie  Settern  fortiren.  SPerftfinbige  ÜRenfßenbanb  !ann  natürlich 
burß  bie  eine  roie  burß  bie  anbere  MJafßine  nißt  gdnjtiß  erfpart 
roerben,  ba  e3  fiß  um  baä  Sefett  beä  £erteö  unb  Regierung  eines 
$D7eßani3muä  banbeit,  um  in  geeigneter  SBeife  bie  ©erbeiftbaff-- 
ung  ober  Jvortfßaffung  ber  $ppen  ju  beroerffteHigen.1 

®ie  3bee  einer  ©epmafßine  rourbe  ooit  ©attanße*) 
fßoit  oor  1815  auägefproßen;  bie  erfte  biernaß  oerfußte  ?lus- 
fübrung  gefßab  burß  einen  engläitber  ffiiHiam  (5burß  1822. 
©pätere  ©rfinber  in  biefem  ,vaße  finb  ißeter  o.  Äliegl 
ju  ©refiburg  in  Ungarn  (1839V,  9)oung  unb  35clcambre 
in  Sille  (1840),  bereu  Miafßine  1844  auf  ber  ^nbuftrieaui- 
fteßung  ju  -}kri3  arbeitete;  (51  ap  u.  Diofeitborg  in  (5ng- 
lanb  (1840,  1842);  2ß.  MeuS  in  ffiürgburg  (1844);  (5ma= 
nuel  ifßuticf  in  2öien  (gegen  1847);  (5br.  ©örenfen  in 
.Kopenhagen  (1851);  iöiitßel  in  Sonboit  (1853,  1857), 
9)oung  bafelbft (1858— 1860),  UJadfie  in  ÜSarrington  (1867) 
u.  m.  91.  3>n  ber  neueften  3eit  fßeint  bie  (5rfenntitt{?  bcr  noß 
nißt  überrounbcnen  ©ßroierigfeiten  Seranlaffung  gegeben  ju 
haben,  baff  man  anftatt  ber  ©etjmafßine  eine  meßanifße  ä?or; 
rißtung  oerfußte,  mittelft  loelßer  bie  ©ußftaben  in  eine  ©lattf 
oon  plaftifßer  ©ubftanj  eingebrücft  roerben  foüten,  um  fo  eint 

1)  ©ierre  6imon  ©allancfie,  ©ußbruder,  Bußbänbter  unb  ppilc- 
(oppifdicr  SdjriftjleHer;  gcb.  1776  ju  fitjon , geft.  1847  in  SßariS. 
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jutn  ©tereotppireu  (2lbgiefjcn)  geeignete  <2Jiatri?c  barguftcllen. 
©ieä  ^abett  3,1  a m m u.  (5  o p e n gu  J;f)lin  (iDJeurthe=Separtement) 
unb  ©nie et  gu  ©prafitä  (int  Staate  flferoporf)  auf  oerfd)iebeue 
SBeife  gethan,  babei  aber  fiel)  nicht  tninber  großen  ©cbroicrig» 
feiten  auägefefjt,  bie  ein  wahrhaft  praftifdjeä  9fefuttat  höchft 
unroahrfdheinUch  machen. 

SBefotibere  ©ruefartett.  — (Sä  ift  hier  oor  allem  beä 
SBuntbrucfg  (ber  (fhromotppie)  gu  gebeuten,  eiueä  ^roeigä  ber 
©ppographie',  welcher  in  neuerer  ,3eit  eine»  h°^en  ®rab  ber 
SSoUfomntenheit  erlangt  hat,  fo  bajj  feine  Seiftungen  burd^  gar* 
benreichthnm  uttb  fünftlerifche  roie  tcchuifche  SBoUenbung  nicht 
feiten  mit  ©emälben  roetteifern , um  fo  mehr  in  einfacherer 
©arftefluug  oollfommcu  baä  erreichen , roaä  man  früher  nur 
mittelft  beä  ipittfelä  heröorjubriitgen  muhte.  3»  ©nglaub  haben 
fich  SSMlliam  ©aoa  ge  (1822)  unb  ©eorge  ißarter  gu  fioubou 
(feit  1835),  im  atten  f^ranfreief)  ©über mann  gu  ©irapnrg 
(feit  1835),  in  ©cutfdjlaitb  §anet  (©.  305),  Slaumann  gu 
$$ranffurt  a.  fK.,  £irfd)felb,  Jeubuer,  fpäter  ©iefeefe 
u.  ©eorieut  (alle  brei  gu  Seipgig),  t).  $ab  ern  in  üftaiug, 
£>afper  in  Äarlärulje,  «^aafe  in  ifkag  befouberä  bamit  f;cr= 
tiorgethan.  Sine  intereffante  ?lnroeitbung  ber  (Shromotppie  ift 
ber  ©ruef  ber  bunten  ÜJJufterblätter  für  Sßollfticferei , roeldjen 
©ubifj  in  Serlin  feit  1834  oortrefflid)  auäführte.  ©eroohulid) 
roirb  ber  Suntbrutf  in  ber  SBeife  noflgogeu,  baf;  man  eben  fo  oiele 
glatten  roie  färben  erforbert  roerben  nach  einauber  aufbrudt ; 
(Soitgreoe1)  erfanb  1819  bie  Äunft,  groei  ober  mehrere  fyar= 
ben  auf  einmal  mit  einer  eingigeit  (mebrtheiligen)  $ovm  gu 
bruefen  — (Songreoebrucf;  eine  weitere  Stuäbilbung  beä 
fchon  1786  troit  .Ipenrp  ©olonton  bei  Stempeln  angeroenbeten 
^erfahrend. 

Ser  neuerlich  met  angcroenbete  flfcliefbrucf  (.fiodibrucf, 
Prägung,  ©aufrage),  fofern  er  ohne  garbe  auägeführt  roirb 

1)  Sir  SSifliam  Eongrebe,  Grfinbrr  ober  Serbeffercr  ber  SBranb« 
rafeten;  geb.  1772  in  Stafforbffjirc,  geft.  1828  ju  Souloufe. 


* 
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unb  nic^t  Schrift,  fonberu  nur  ^eidjnung  barfteHt,  fd^tießt  fiel) 
ber  Verfertigung  ber  gepreßten  Rapiere  an  unb  berührt  bie 
Buchbrucferfunft  bloß  baburdf),  baff  man  unter  Umftänben  ftdj 
ber  Buchbrucferpreffe  bagu  bebieut.  3U  Bereinigung  mit  bem 
(Varbeubrucfe  mürbe  biefe  Drucfmethobe  guerft  oon  Bauern 
feiler  gu  Äarloruhe  (bann  in  ^ariä)  feit  1834  angeroenbet, 
ber  auf  biefe  Atfeife  91elief=l!anbfarten  unb  Stäbtepläne  ^tx- 
ftellte.  $ie  in  Relief  gebrueften,  burtfi  Betaften  gu  lefenben 
»Schriften  für  Blinbe  fiub  oon  fehr  oerfc^iebener  3lrt;  ihre  erfte 
Einführung  (1784)  iit  ein  Berbieitft  doh  ^aup1 2). 

®aä  Drutfeu  mit  guiUofchirteit  glatten  unb  Stöcfeit,  ober 
oielmehr  bereu  burdf)  'llbgiefjen  (Stereotopiren)  h^rgefteUten  :Re= 
lieffopien,  ift  gleichfalls  eine  ber  neueren  $eit  Angehörige  Be= 
reicheruug  beg  tppograpliifchen  Sfacheä  unb  bient  theilg  gu  foge= 
lianutem  Uuterbrucf  (um  einen  @ruub  311  bilben , auf  meinem 
bann  Schrift  gebrueft  roirb),  t^eilS  gu  felbftdnbigen  Bergierungen, 
im  le^teren  Jalle  nicht  feiten  oereinigt  mit  Buntbrucf  nach 
Eongreoc’g  Biaiüer. 

Biele  Bemühungen  finb  bem  üJiufifnoteubrucf  mittelft 
ber  Buchbrucferpreffe  geroibmet  roorben;  feboch  ift  auä  praftifcheu 
E'rüubeu  berfelbe  nur  oon  befchränfter  9lmoenbung  gegenüber 
bem  3i|tnPtatten:  unb  Steinbrucf.  Unoollfommeue  Berfuche, 
Boten  mit  beweglichen  Ippeit  gu  fefcen  unb  gu  bruefeu,  finb 
fchon  im  16.  jahrtjunbert  gemacht  roorben;  aber  erft  Breit: 
fopf  (S.  771)  gelang  eg  (1754),  ein  oollftänbigeä  für  jebc 
'Dfufifgattuug  geeigneteg  ippeufpftem  aufguftellen,  rooinit  tx 
1755  bag  erfte  B?erf  lieferte.  $iefe  Jppen  enthielten  mit  ben 
Botengeicheu  zugleich  bie  nötigen  fiinienftücfe.  jyournier1) 
auberte  1762  bieg  bahin  ab,  baff  er  guevft  bie  Üinien  allein  im 
(Wangen  unb  bann  barauf  bie  Reichen  bruefte.  Ein  gleicheg 

1)  Valentin  §aup,  geb.  1745  311  Saint  Quft  in  bet  Sßicarbie;  ber 
®rünber  bet  erften  '0lmbert(cf)ule  (ju  (ßnriä) ; ftarb  1822  in  $ari$. 

2)  ipierre  Simon  gournier,  Scbriftfdjneiber  unb  Sdjriftgiefjer  in 
'llarie , roo  et  1712  geb.  unb  1768  geftotben. 
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Verfahren  befolgte  1801  Siettt^arb  in  «Strafeburg,  ber  aber 

mit  oertieften  2,ppen  fefcte  uub  baoon  eine  glatte  abgofe.  Dlit 
fefjr  ootlfommetien  eigentt)ümlicf»eu  Seiftungeu  trat  1826 
Derger  in  '£ariä  auf;  atteiu  er  brucfte  uid)t  mit  beroeglidjeit 
'Ippen,  fonbern  mit  abgeflatfdjten  glatten  uacfe  einer  bleiernen 
Dia trije.  hierauf  febrteu  iantenftein  u.  ßorbel  in  ^Jariä 
ju  ber  S3reitfopf’|d)en  Safcmetljobe  jurüd,  ftereotppirteu  aber 
ben  Safe  in  einer  ©ppömatrije,  in  melier  oor^er  bie  Siitieu 
auögebeffert  mürben,  }o  bafe  fie  feilte  Unterbrechungen  mehr 
jeigten.  (S^arles  ®erriep  in  ißariä  (gegen  1851)  erreichte 

benfelben  (Srfolg,  iitbem  er  meffingene  ungeteilte  Öinien  ge= 

brauste  unb  jroifd|en  biefelben  bie  Doten  brucfeftücfroeife  mit 
beroeglitfeen  Sppen  eiufefcte,  roobei  bie  auf  ben  fiiuien  fteljeuben 
.Köpfe  aub  jroei  'Iheücn  befteljen  mufeten. 

Diit  bem  roenig  paffenben  Damen  Ippometrie  ^at  mau 
baö  9Serfaf>rcn  belegt,  ,3eichnungeu  aller  2lrt  in  ber  iöucfei 
brucferpreffe  burd)  Deliefformen  $u  brucfen,  bie  auö  oieleu  flei= 
nen  iöeftaubt^eiten  (Xppen)  jufammengefefct  roerbeit.  @g  gehört 
^ier^cr  junacfeft  ber  tppographifdje  ßanbfartenbrucf , in  meltfeein 
^uerft  gleichzeitig  (jroifchen  1770  unb  1775)  oon  23reitfopf  in 
ßeipjig  unb  §aaä')  in  SÖafet  SSerfucfee  gemacht  mürben,  mit 
bem  jid)  1820—1830  Dibot  in  5J>ari3  »ou  Deuent  bcfdjüftigte, 
ber  aber  nur  burd)  graitj  Daffelöperger  inSBieit  feit  1837 
$u  eer  Sßollfommenheit  gebracht  roorben  ift.  Diefer  führte 
nebftbem  mathematifd)e  Jiguren,  ard)iteftonifd)e  Zeichnungen 
uub  9lehnlid)eä  auf  biefelbe  ißeife  aus.  ißreitfopf’ö  töemüf)2 
ungen,  fogar  Äunftjeidjuungeu  (ßanbfchaftett,  Äöpfe,  Süften) 
burd»  Xppenfap  ^erjuftellcn,  fiitb  bei  unootlfommeneu  Anfängen 
ftefjen  geblieben,  dagegen  trat  Äarl  g a f o 1 in  SBieu  feit  1865 
mit  roafjrhaft  gelungenen  ‘fJrobufteu  uerroaubter  ülrt  auf,  iitbem 
er  geometrifdje  .Zeichnungen,  ,yrucht=  ul*b  Slumeuftücfe , 33ilb= 
niffe,  Söappen  u.  bergt,  auä  lauter  gröfeeren  unb  fleiuereit 
fünften  (@  t igm  atp  pie) , foroic  geometrifd)  negierte  (5in= 

1)  Silpclm  .'paas,  sdjriftjchnetbcr;  geb.  1741  $u  ®aftl,  ge[t.  1800. 
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faffungett , 9luff<hriften , ©ebänbeanfichten  jc.  au§  füneren  unb 
längeren  Sittien  jufammenfefcte.  ©inigeo  non  bem,  roa§  man 
als  Xppometrie  jufammeufafjt,  ift  bei  unbefangener  sBeurtbeilung 
alä  jiellofe  Äünftelei  $u  betcicbnen  ober  beruht  gar  auf  2*eT» 
fennung  bcr  natürlichen  Aufgabe  unb  iPegrentung  ber  Xt)po= 
graphie.  Es  gibt  aber  allerbings  einiges  barunter,  bas  praf= 
tifch  unb  jroecfmäftig  genannt  werben  mufi,  nnb  bad  einfachfte 
SBeifpiel  biefer  Ülrt  finb  bie  feit  mehreren  fahren  gebräuchlich 
geworbenen  mit  beweglichen  Xppeu  ohne  Sinienneh  einfarbig 
gebrucfieu  üRufterblätter  für  SBotlfticferei,  auf  welken  bie  f*ar= 
ben  burcb  oerfcfjirbene  Reichen  (Äreuje,  tRingeldjen,  fünfte, 
fchräge  Sti'iche  tc.)  ausgebrücft  roerben. 

Drucf p reffen.  — Sie  ©ucbbrucfpreffe  hat  lange  jjeit 
in  ber  einfachen  Eeftalt,  roelche  ihr  bie  Erfinber  bes  93uchbructi 
gaben,  bcftatibeu;  wenigftens  hatten  bie  iperbefferungcu,  welche 
man  nach  unb  nach  au  ihr  anbrachte,  nicht  foroohl  auf  basSSe= 
fentliche  ber  Äonfiruftion,  als  auf  tinteine  9icbeubinge  IBetug. 
Söillem  Raufen  ißlnem  tu  9lntfterbam  wirb  als  ber  Erft« 
genannt,  welcher  t^unt  1620)  bie  alte  'iprefie  oeruotifommutt 
unb  feine  Einrichtung  in  ben  9tieberlauben  unb  Englanb  ein- 
geführt  habe.  Chne  weitere  erhebliche  ?lbäitberung  würbe  bann 
bie  ffkeffe  mit  bem  hölternen  Eeftelle,  ber  Scbraubenfpinbel 
unb  bem  att  letzterer  bireft  angebrachten  ^ugbebel  (fprepbengtl) 
bis  tum  Anfang  bes  19.  3a&r§uuberts  Gebrauch  gefunben; 
benn  ber  oon  §aag  (X.  777'  1772  gemachte  9?erfuth,  bas  Et; 
fielt  aus  Eifen  tu  gieren  unb  bie  Schraube  oberhalb  beffelben 
mit  einem  boppelarmigen  Schwengel  unb  Schrounggeroiht  51t 
ne  rieben,  blieb  ohne  folgen,  unb  eben  fo  wenig  Eingang  fanfcen 
bie  in  jyranfreich  ermnbene  fchroerfällige  „SlpoHoprefte'1  unb 
bie  1795  oon  SR  i b Ir  0 in  Euglanb  oroitftirte  Einrichtung, 
wonach  bie  Schraube  befeitigt  uttb  burch  einen  Jeebel  mit  Salt* 
unb  3uHfett{n  erfeft  werben  tollte.  Ser  erüe  glücfliche  Schritt 
im  oerbefferten  Xlwf*tnbau  gefebab  1798  burch  9orb  Stam 
höre  (S  309),  welcher  in  i^rbenbung  mit  bem  SKecbanifec 
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2B  alter  i.  3-  1800  bad  erfte  ©jremptar  ber  nacfe  ifem  benannten 
S>  tanfeope  = ©reffe  in  Cottbon  $ur  Dlntuenbung  bringen  tiefe. 
TOit  eifernem  ©eftelle  oerfefeeu  bietet  biefe  treffe  bad  roefent= 
lief)  ©igentfeüntlidie  bar,  bafe  fie  burd)  ©infcfealtnng  oon  Rebeln 
groifdjen  ©engel  unb  Sdjraubc  iferc  ®rucffraft  im  lefeteu  ÜD?o-- 
mente  (roo  biefe  eigetitlicfe  ifere  Söirfung  erft  auäjuüben  feat) 
fteigert,  ofene  ben  Arbeiter  befonbere  anjuftrengen.  Daburcfe 
rourbe  ed  juläffig,  ben  Jiget  (bie  bad  Rapier  auf  bie  Jform 
preffenbe  üttetallptatie)  fo  $u  oergröfeern,  bafe  er  bie  ganje  ffarm 
auf  einmal  bebectte,  alfo  mit  einem  einzigen  Seitgeljugc  ben 
itlbbrutf  beroirfte,  roäferenb  bei  ber  alten  ©reffe  erft  bie  eine 
unb  bann  bie  anbere  featbe  ^lädfe  ber  fjform  gebrucft  roerbeu 
mufete. 

©on  fpdteren  ©rbauern  ift  bie  Staufeope;©reffe  in  (Singel* 
feeiten  oerbeffevt  roorbeu,  aber  in  bem  burd)  ifer  erfted  ©tfcfeei* 
neu  angeregten  ferneren  SBeftreben,  alle  Jpülfdmittel  ber  neueren 
prattifcfecu  ©lecfeanif  für  ben  ©reffenbau  nufebar  $u  macfecn, 
ging  man  halb  roefeultid)  roeiter  unb  groar  nadj  ben  oerfd^ie= 
benften  8ti<fetuugeu;  bod)  ocrflofe  geraume  $eit,  efee  bie  Dtefut* 
täte  in  eniftfeiebener  ©raucfebarfeit  auftreten  unb  fidj  ©eltung 
oerfdjaffeit  tonnten,  (Siferned  ©eftell  unb  grofeer  (bie  gange 
f^ormoberflätfee  umfaffenber)  Sigel  mareti  oon  nun  au  ©runb* 
bebinguugen,  bie  fid)  oon  fetbft  oerftanben;  Uebercinftimmung 
feerrftfete  aud)  barin,  bafe  mau  bie  Sdfraube  ald  Mittel  gur 
9ludübung  ber  ©irucffraft  oerroarf,  um  einen  aitbereit  ©iecfea* 
itidmud  an  bereu  Stelle  gu  fefeen.  3n  ber  bed  (enteren 
berufet  feauptfäcfelicfe  bie  TOannitfefaltigfeit  ber  fpätereit  — für 
eine  oollftänbige  iMuf^äfelung  oiel  gu  gafelreicfeen  — 33u<febru<fer= 
pteffen. 

(Sinige  Qfrfiuber  bracfeten  ftatt  ber  Sdferaube  ben  5teil  unter 
nerftfeiebenen  ©eftalten  in  ©nroeitbuug.  So  trat  J 821  ber  (Sng* 
tauber  ©arctap  mit  einer  ©reffe  auf,  bei  roeldier  ber  Sigel 
burcfe  bas  Slugiefeeit  eined  feorigontat  groifcfeen  groei  5riCtion3= 
roalgen  liegenben  gerabeti  Ä'eitd  feerabberoegt  rourbe.  S)iefe 
ftonftruftion  ift  roaferfcfeeinlicfe  nie  gu  ernfter  ülnroenbung  ge* 
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fommtn;  bagegen  rourbe  meßrfacß  ein  um  eine  jpltnbrifd)« 
©pinbet  gerounbener  ÄeÜ  (gtel  fjfant  al3  Stötf  eines  einzelnen 
©djraubeugatigs  $u  betrauten)  mit  fetjr  gutem  (Srfolge  benufct: 
bie  ^reffen  oon  fRoroortß,  §eine,  SBilliam  £op e (1823) 
unb  (logget  gehören  $u  biefcr  (Gattung ; unter  ißuen  fanb  bte 
leßtgenannte  eine  3eit  lang  oiet  Veifall,  in  J5eutfcßlanb  tta= 
meittlicß  burcß  bie  mit  einigen  Veräubernngeu  bcroertfteliigten 
3ludfnßruitgen  oon  .froffmaitu  in  t'eipjig  (feit  1826)  unb 
Äünbroortß  in  ^annooer  (1840).  . 

Vreffen,  bei  melden  ber  Druct  oermittetft  eitteö  einfachen 
Jpebelä  anögeübt  mivb,  finb  oerfcßiebentlicß  für  ganj  fteine 
Drucfgegeuftäiibe  (harten  ic.)  ausgefüßrt  roorben.  3um  9lb= 
brucf  ber  regelmäßig  oorfommenben  größeren  gönnen  reicht 
bies  nicßt  ju,  unb  es  rourbeit  besßatb  jufammengefeßte  .P)€beU 
roevfe  angeioenbet,  roooon  bie  ©cßottifcße  fogeuannte  Xafelpreffe 
(.goßit  SRutßoett  in  (Ibinbnrgß  1813)  bie  feßr  gefcßäßte  (Jo= 
lumbiapreffe  ((George  (llptner  in  '.pßilabelpßia  gegen  1817), 
bie  .guoaoiapreffe  (Äatt eitle ituer  in  ©atjburg  1850)  JÖei= 
fpiele  geben. 

®enft  mau  fiel)  einen  gerabeu  unb  feßr  fteifen  ©tab  in 
etroaö  fdjräger  iRicßtung  aufgeftellt,  beffen  oberes  ©nbe  gegen 
einen  unnachgiebigen  Vunft  gejtüßt,  baö  untere  (Sube  aber  in 
eine  fteine  Vertiefung  auf  einer  beioeglicßeit  gläeße  eiugefeßt, 
fo  toirb  eine  angemeffeitc  Vetfcßiebuug  biejer  gläeße  beit  ©rfolg 
ßaben,  beit  ©tab  (ioelcbcn  mau  als  ©trebe  ober,  ©preije  be- 
jeießueu  fanit)  meßr  unb  meßr  ber  oöüig  aufrechten  (oertüalen) 
©tellung  311  näßern , roobei  bie  feutreeßte  dntfernuitg  jroifeßen 
beffen  beiben  ©nben  fieß  oergrößert  unb  baä  untere  dnbe  eine 
©enfung  erfaßten  muß,  toelcße  beut  mit  ber  ©trebe  itt  33er- 
biubung  gefeßten  iigel  mitgetßeitt  toirb.  3luf  biefent  ^rinjipe 
berußen  bie  fogenannten  ©trebenpref fen.  Vier  Änießebel 
ift  alä  eine  ©trebe  ber  oorgebacßteit  3lrt  att$ufeßen,  bie  an  einer 
©teile  ißrer  Üängc  ein  (Men!  ßat,  ober  alä  eine  Vereinigung 
jtoeier  ungebrodßeiter  ©trebeit  (nieförmig  unter  einem  ftuntpfen 
VJintel , roobei  biefeö  roidjtige  iRafdjitieneleintiit  aueß  in  abge= 
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änberter  ©eftalt  uub  fiage  auftreteu  fanu.  ©ine  itraf t , roetc^e 
bad  jtnie  gerabe$uricbteu  ftrebt,  lotrb  aber  bannt  einen  größeren 
91bftanb  jroijdjen  ben  beibeit  ©ubpunften  ^erbeifüOren , bie  jtim 
'Jiieberbrücfen  bed  Xigcld  einer  iöud)brurferpreffe  anjuroenben 
ift.  Die  Strebeupreffen  unb  bie  An  iebebelp  reffen  ftnb 
bemnad)  in  ihrer  ©runblage  nabe  mit  einanber  perroanbt  unb 
pieken  jum  gufammen,  geftatten  aud)  bie  SBerbinbung  ibred 
©ruubmecbauidmud  mit  einem  tijebel  ober  jpebelroerfe  geroöbn= 
lieber  'Ärt,  roobureb  in  ber  ibat  f*br  oiele  »mb  bie  bebeutfamften 
<D?obififationen  ber  iöucfjbrucferpreffen  $utn  ${orfcf)ein  gefomnten 
ftnb.  ®iefe  alle  ftimmen  febod)  in  bem  feljr  roefentlicbeu  'fünfte 
mit  einanber  überein , baß  bie  iPeroeguitg  bes  Xigeld  mit  grö&e= 
rer  ©efduoinbigfeit  beginnt,  fid)  roäbreitb  ber  J>aucr  bed  iöen- 
geljugd  perlangfamt  unb  im  lebten  x'lngcnblicfe  nur  noch  mit 
fetjr  geringer  ©efdjmiubigfeit  ftattfinbet,  ald  natürliche  fjolge 
bieruon  aber  bie  am  »Bengel  audgeübte  „^ugfraft  fid)  ald  bebeu= 
tenb  anroaebfenbe  J)rucftraft  am  Xigel  äufjert. 

®ie  treffe  bed  ’Jtorbamerifauerd  Ire  ab  mell  (1819)  ift 
eine  ber  erften  mit  Änieljcbel  oerfeljenen  geroefeit,  foroic  burd) 
ÜJlebburft  guerft  bad  iflrinjip  ber  Streben  ober  Spreizen  in 
feiner  elementarften  ©cftalt  für  biefen  .ßroeef  benufct  mürbe. 
3hlien  folgten  bie  Streben  = uub  bejiebungdroeife  Äitiebebel= 
preffeu  oott  äileltd  gu  §artforb  in  Ütorbamcrifa  1819  mit 
ihrer  i*erbefferuug  burd)  Smitb  in  Aeroporf  (in  Deutfcblanb 
als  £>agarpreffe  betanut,  roeil  ein  töud)brucfer  tpagar  bie  erfte 
hierher  lieferte),  Sarrett  in  Sonbon  gegen  1822  (UUbionpreffe), 
Jparofind  1825,  ©Ipnter  1826,  ©ope  u.  Sberroin  in 
üonbott  gegen  1829  (^niperialpreffe),  &ocb  in  ÜTtüncbeu  1834, 
©bv.  Diitgler  itt  ^roeibrüefen  (^meibrücterpreffe  um  1836, 
'Cinglerpreffe  1837) , u.  a. 

©ine  gang  abroeicbeube  (roeitig  gebräuchliche)  9lrt  bilbeu  bie 
49aljenpreffeu,  bei  roelcbeu  ber  illbjug  oollbrad)t  roirb,  ittbem  bie 
'Jorm  unter  einer  SBalje  bunbgefüfjrt,  ober  eiueSSSalge  über  bie 
Sonn  biugeroUt  mirb.  ©ine äüalgenpreffe  fouftruirte  Strauß 
in  s19ieu  fdfon  1814;  aitbere  brachten  Xhtrattb  in  granfreicb 
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1819,  SRidjarb  SBattS  in  (Englanb  1820,  S^uoien  ju  ©ari<3, 
Äöffling  u.  Seiberi^  in  Seipjig  1846  ((Eifenbahupreffe), 
ÜRartiui  in  äöefel  1847. 

Sei  allen  ^anbpreffeu  erforbert  bas  Aufträgen  ber  $arbe 
auf  Die  befonbere  §ülf3mittel.  3n  früherer  $eit  bebiettte 

man  ficf)  bajn  $roeier  ©allen  mit  ftojjeitber  ©emeguug;  feit  1819 
ift  an  bereu  Stelle  bie  aud  einer  üJiifchuug  oon  Seim  unb  2>U 
rup  gegoffene  Wuftragroalje  eingeführt,  roelcfje  mit  mäßigem 
$)rucfe  über  bie  $orm  gerollt  roirb.  Solche  SBaljeu  mürben 
juerft  (1813)  oon  ©acou  u.  Donfin  bei  einer  Srucfma- 
fdjine  angeroenbet.  £urch  X^omad  ®e  la  3t ne  mürbe  1854 
ftatt  ber  eben  ermähnten  3llfammcilfc^lin9  bie  au§  Seim  unb 
©fpjerin  angegeben,  unb  neuerlich  finb  bie  ©taljen  oon  oul* 
fanifirtem  Jtautfchut  tun  unb  roieber  in  (Gebrauch  gefommen. 
fDiandjmal  oerfiefjt  man  bie  gewöhnliche  treffe  mit  einer  'Huf* 
tragemafdjine,  roelcfie  beu  fouft  mit  bem  'Aufträgen  befdjäftigten 
©efiülfeit  beS  ®rucfers  erfpart;  noch  rocitev  gelfenb  baut  man 
felbftauftragenbe  ©reffen  oon  eigentümlicher  unb  jroar  foldjer 
(Einrichtung,  bafj  bao  garberoerf  mit  ber  treffe  felbft  oerbun= 
ben  ift  unb  bei  beu  $um  2)rucfen  ohnehin  nötigen  ©emegungen 
ba§  Aufträgen  ber  Jarbe  oon  felbft  erfolgt:  beiberlei  2lnorb= 
nuitgen  fiitb  im  Saufe  ber  lebten  50  3a^>rc  Dielfadj  oorgefom= 
men,  fjabeu  aber  feit  ber  allgemeinen  Verbreitung  ber  Schnell; 
preffen  ihre  ©ebeutuug  oerloreu. 

® ruef maf djinen  ober  Sdjuellpreffen.  — Die  bisher 
betrachteten  .fpanbpreffeu  b.  h-  ©ud)brucferpreffen,  bereu  ©ebieu= 
ung  bao  unmittelbare  (Eingreifen  ber  ÜRenfdfenhaub  jur  jroeef; 
entfpredjenben  £>eroorbriuguug  ber  nöt^igen  ©eroegungeit  (oor 
Ülllem  jur  illuSübuitg  beö  Drucfeö)  erforbert,  finb  in  ber  ftren* 
gen  ©ebeutung  bes  äBortä  nicht  ©uchbrutfmafchiuen  ju  nennen, 
©iefer  (£^ava£ter  foinmt  nur  benjeiügeu  mechanif^eu  ©orri<ht= 
ungeu  ju,  roelche  — oon  einem  ©mitte  aus  burd)  eine  beliebige 
Iriebfraft  in  $attg  gefefct,  übrigens  oollfonuueu  felbftthätig  — 
baä  iluftrageu  ber  tfarbe  auf  bie  jorm , beu  Transport  ber 
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§orm  nach  bem  SDrudfapparate  uub  bie  Ausübung  bed  SDrucfeä 
oerrichten,  fouad)  beu  bebieitenbcn  ^erfonen  nur  bad  Sorlegett 
beä  if?apierä  unb  bas  Sßkguefjmeu  bcr  bebrucfteu  Sogen  über* 
laffen.  35ie  ©rftnbung  ber  erftcn  Suchbrutfmafchine  in  biefem 
Sinne  gehört  ben  ©nglänberit , roemt  man  eine  flüchtig  ^inge= 
roorfene,  nie  auSgeführte  unb  dou  bem  Urheber  felbft  ald  uu= 
ausführbar  aufgegebene  als  ©rftnbung  gelten  taffen  null; 
fie  ift  aber  ein  uubeftreitbareä  (^igeut^um  ber  Deutfdjeu,  foferit 
mau  mit  jenem  5Ramen  nur  bas  roirflich  ju  Staube  gebrachte 
iprobuft  fortgefefcten  §tei^eä  unb  fcharffinnigen  9tachbenfenä 
abein  null.  ©s  mar  nämlich  i.  3- 1790,  alä  ÜBilliam  Utitho© 
oit  (S.  400)  fid>  für  eine  dou  ihm  entroorfene  Drucfmafchiue 
patentiren  lief).  ©r  mollte  entroeber  bie  Ippeit  (dou  angenteffen 
nach  bfnt  Jufje  hin  uerjüngter  ©eftalt)  auf  ber  'Utantetfläche 
eitted  ,3tjlinber3  jufammenfehen , ober  eine  geroöhuliche  fladhe 
gorm  gebrauchen;  in  beiben  JäUen  aber  bie  ©rudfchiDärje  burch 
eine  ä9alje  auftragen  uub  beu  Abbrucf  niittelft  eines  mit  roeichem 
Stoff  umfleibeten  3ht'uber®  beroirfeit.  ®ie  ©runbibee  ber 
fpäter  dou  Anberen  fouftriürteu  Sdmellpreffen  ift  atterbingä  in 
Dlidjolfou’ö  iprojeEt  auögebrücft;  aber  utienblich  groß  roar 
ber  Schritt  oon  ber  3b«  3ur  praftifd)  brauchbaren  Ausführung, 
liefen  Sdjritt  that  tfriebrid)  ftöttig  ’),  lüelcfjer  ben  erften  utt* 
DOllfommeuen  ©ebaufen  311  feiner  ©rfinbung  im  3-  1803  fafjte, 
ohne  mit  tttidjolfon’S  fdjon  bantalö  oerfdjolleuen  '}$rojeften 
(dou  benen  er  auch  fpäter  feinen  'Jlufcen  30g)  befannt  3U  fein. 
Sein  ^Jlan  befdjränfte  fich  anfänglich  auf  eine  Sberbefferung  ber 
alten  hölzernen  33ucf)brucferpre|fe  burd)  Anbringung  eines  #ar= 
beauftragappavatS.  'Jtadjoem  er  in  Suhl  au  ber  üernnrflidjuitg 
beffelbeu  gearbeitet,  in  Hamburg,  SBien  unb  St.  Petersburg 
oergeblich  Unterftüfcung  für  fein  Unternehmen  qefudjt  hatte> 
ging  er  1806  nad;  i'onbou,  tuo  es  ihm  gelang  in  bem  tbuef)* 
bruefer  ibenslep  (S.  771)  einen  Xheiluehmer  311  gewinnen. 

1)  griebrid)  Jtönig,  öudjbrudcr,  geb.  1775  $u  ©Sieben  in  ber 
(Srafjdjaft  SRanSfelb,  geft.  1833  $u  Oberen  bei  SBürjburg. 
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§.  102.  Xppograpbtf-  (S>rwfmaf<hinen.) 


'Jiad)  Serfimpfung  mannigfaltiger  <Sd^roierigfeiteu  rourbe  ber 
Sau  ber  neuen  ißreffe  1810  beeitbigt;  aber  erft  ein  3“br  fpäter 
fonnte  3U  aubaltenben  Serfudjen  mit  berfetben  gekritten  roer-- 
ben,  bereit  (Srgebniß  fo  itieberfd)lagenb  roar,  baß  ftönig  ftdj 
perantaßt  fah,  bas  bisherige  '^rojeft  ganj  fallen  $u  taffen  uns 
feinen  garbeapparat  mit  einer  burd)  ®ampffraft  ju  treibenben 
'JOtafd)ine  ju  nerbinben , in  roetdjer  ber  ®rucf  burd)  einen  3b1 
tinber  auSgeübt  uub  bie  Olefammtheit  ber  beim  ©rüden  Dorfallen 
beu  Operationen  oermittelft  einer  einzigen  bretjenben  Seroegung 
DOllfüljrt  mürbe,  hiermit  erft  nahm  bie  $)ructmafdjine  ober 
Sdjnellpreffe  ihren  Ursprung.  Um  biefe  3eit  (1811)  oerbanb 
firf)  Hnbreas  ,yricbric^  Sauer1)  mit  Ä ö 11  i g unb  beibe  ju= 
fatnmen  errichteten  eine  eigene  SSßevfftätte  3 um  Sau  ber  Sd)neü= 
preffen.  35ie  erfte  ihrer  fDtafchinen  mürbe  im  Oejentber  1812 
in  SEBirffamfeit  gefegt  unb  lieferte  ftünblid)  1250  Hbbrücfe  auf 
einer  Seite  ber  '^apierbogeu,  b.  i.  etroa  fooiel  atö  jroei  Hrbeiier 
an  einer  ^aubpreffe  als  ein  Dolles  lageroerf  burdjfchmttlid) 
leiften.  'Huf  biefe  3Pi'ubft'bvu(tmafd)iue  unb  bereit  Serbe  ff  er- 
ungen  nahmen  Äöttig  u.  Sauer  1811,  1813  uttb  1814  $a= 
tente.  £a  bie  fDfafdjiue  fid)  ituiimebr  als  gelungenes  SSerf 
erroiefeit  hatte,  fo  erhielten  bie  örfinber  non  bem  Serleger  ber 
3eitung  „The  Times“  eine  Seftellung  auf  groei  Sdjnellpreffen, 
mit  melden  am  29.  'Jtooeinber  1814  jum  erftett  3Jtal  baS  ge= 
nannte  Statt  gebrueft  mürbe.  Spätere  SerpoÜfommnungen 
erhöhten  bie  UeiftungSfähigfeit  fo  feljr,  baß  ftüublich  eine  Schnell- 
preffe  1600  bis  2000  Sogen  auf  einer  Seite  bebruefte.  ’Dtit 
biefeu  gtänjenben  SKefultaten  noch  nie^t  jufriebeit,  eniroarfen  ) 
Jit'öuig  11.  Sauer  ben  $lan  ju  einer  neuen  fDtafdjine,  roelche 
ben  ^!apierbogeu  in  unmittelbarer  golge  auf  beiben  Seiten  ju 
brudeit  beftimmt  roar,  1816  uoüeubet  mürbe  unb  800  bis  1000 
Sogen  in  einer  Stunbe  beiberfeitig  bebrucfeit  fonnte.  3m  3- 
1817  lehrten  bie  beiben  perbieitftoollen  fDtänuer  nach  2)eutfd)lcuis 

1)  Stnbrea?  griebrid)  Sauer,  SDiedjaniter ; geb.  1783  tu  €tuttgac,  J 
geit  1860  in  Cbttjdl  bei  täürjburg. 
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jurütf  unb  griinbeten  in  ben  ©ebäubeu  beS  aufgehobenen  Älo* 
fterä  Dberjetl  unroeit  Sßürjburg  i^re  sDiafd)inenfabrif , beven 
SRuf  fidj  fchnell  ncrbveitete  unb  roeld)e  gegenroärtig  oonÄönig’ä 
jroei  Söhnen  geleitet  toirb.  ,gu  (Suglanb  fuhr  man  — Halbem 
Äönig  u.  Sauer  ilfr  bortigeä  Patentrecht  freiwillig  im  Stiche 
gelaffen  Ratten  — enifig  fort,  ben  Schnellpreffeitbau  3u  pflegen; 
ein  ©leicheö  gefchah  feit  1822  in  granfreid».  ®eutfd)lanb  fah 
»ach  bem  Ä6nig=Saner’fc^en  Unternehmen  (roelcfied  fid>  fort= 
roähretib  burdj  bie  gebiegenfte  Arbeit  mtb  unermüblicheö  Stre- 
ben nach  Seroollfommnung  anä^cidtjnete  unb  biä  jum  üRärj 
1865  bie  3d)l  ber  oon  ihr  oerfertigten  Sdjnellpreffen  auf  1001 
gebracht  hotte)  nicht  minber  jafilrciche  gabrifen  oon  bergleidien 
3Jiaf<hinen  entfielen , bie  manche  eigentümliche  ©injeloeränben 
ungen  im  ÜKechaniömuö  anbrachten. 


J)ie  gegenrodrtig  faft  allgemein  gebräuchlichen  Sdjnellpreffen 
finb  in  ihrem  ©runbroefen  noch  ebenfo  fonftruirt  roie  bie  erfteu 
Äönig=Sauer’fd)eH , b.  h-  fi£  bructen  mit  gewöhnlichen  flachen 
(aus  Sippen  jufammengefefcten  ober  ftereotppirten)  formen,  unb 
ber  2lbbrucf  gefdhieht  inbem  bie  gönn  unter  bem  ©rucf^plinber 
burchgeführt  roirb,  roobci  allerbings  in  bem  Seroegungämed)aniö= 
muS,  im  garberoerf,  in  ber  Papierjuführung  je.  ungemein  oiele 
Serfchiebenheiten  ftattfiuben.  'Dian  begnügt  fich  aber  feljr  oft 
nicht  mit  ber  einfachen  Ültafchine,  roelche  nur  beim  Jpingange  ber 
gorm  bructt , fonbem  baut  ®oppclmaf<hineu  (roelche  entroeber 
mit  einem  3plinber  beim  §in=  unb  beim  Diüdgange  ber  gönn 
einen  SÄbbrucf  machen , obeT  jroei  3plinber  ober  jroei  gönnen 
nebeneinanber  enthalten)  unb  oierfac^e  ÜJiafdjineit  (mit  2 gor= 
men  unb  2 3Diint>etu  ober  1 gorm  unb  3 auch  4 3plinbern). 
SDie  Äönig  = Sauer’fche  gabrif  lieferte  1854  fogar  bie  erfte 
fechöfache  SDiafdjiite  (mit  einer  gorm  unb  oier  3plinbem).  ®ie 
einfachen  ‘üJiafchinen  machen  900  biä  1500,  bie  hoppelten  1800 
biä  2400,  bie  uierfadjen  4000  biö  4200  Slbbrüde  auf  einer 
Seite  ber  Papierbogen.  SDie  Schuellpreffen  jum  beiberfeitigen 
©ebrucfen  (&ompletmafd|inen)  finb  roeniger  häufig,  fie  enthalten 

ft«  r ma  if  $,  tut  50 
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2 formen  nebft  2 Drucfgplinbern ; nach  Ä'önig  u.  Sauer  bflt 
juerft  Slpplegatf)1)  in  fionbon  begleichen  gebaut. 

(Sine  befonbeve  ©attung  bilbeit  bic  ÜRaföinen,  bei  meldjcr 
fid)  bie  Drucfform  auf  bev  Wantelffärf)c  eiucö  ,>$plinberS  befinbet, 
ber  fidh  um  feine  2ld)fe  brefjt , mäbrenb  baS  Rapier  burcb  einen 
ober  mehrere  Drucfgplinber  gegen  it)ii  angeprefjt  unb  oermöge 
ber  Umbrehung  fämmtlicher  ^plinber  hinburchgefübrt  roirb.  Di« 
oon  9^idE)olfon  (<S.  783)  gehegte  3bee,  bie  gptinbrifche  Dru<f= 
form  auS  einzelnen  ippen  gufammengufetjen  ift  in  oerfdjiebener 
SGßeife  oon  Dtoiolanb  $ill  1835,  9lpplegatt|  1848,  §oe  in 
iReroporf  1851  gur  2luSfüf)rung  gebracht;  gegenwärtig  roenbet 
man  aber  in  ber  IRegel  gebogene  ©tereotppplatten  an,  roas 
(Soroper  1815  guerft  gethan  hot.  Die  geroaltigften  (Spemplare 
oon  ©dfncllpreffen  mit  ,3plinberform  roaren  bis  oor  Äurgem 
biejenigen,  toeldhe  21pplegath  (für  bie  £imes=®rucferei)  1848 
unb  §oe  1851  ausführten,  (Srftere  — mit  ftehenben  3plinbern 
(8  Drucfgpliitber)  — brucfte  8 große  Sogen  bei  jeber  Umbref)ung 
bes  gormgpliubers , 10000  bis  12000  in  ber  ©tunbe;  leptere 
(ÜRammuthpreffe) — mit  liegenben^plinberit  unb  ebenfalls  achtfach 
— follte  fogar  ftünblich  16000  2lbbrücfe  liefern,  ülpplegath’e 
Siftoria  = treffe  (1851)  enthielt  groei  ftehenbe  g°rmih^nbfr, 
welche  auf  berfelbeu  ©eite  beS  Rapiers  (jeber  bie  £älfte  beb 
Inhalts)  brurften,  rooburd)  eine  gu  beträchtliche  @röße  ber  tforiro 
roalge  oerntieben  mürbe.  (Sine  oon  £öe  für  bie  DimeS=©rucferei 
gelieferte  gehnfache  Äompletmafchine  troclcfie  an  bie  ©teile  ber 
eben  ermähnten  illpptegath’fchcn  tratj  brucfte  ftünblich  7000 
Sogen  auf  beiben  ©eiten  unb  erforberte  18  Serfoiteu  gur  Se= 
bienung.  ©ie  mürbe  ihverfeitS  mieber  oerbrängt  (1869)  burcb 
eine  oon  ©alter  gebaute  üRafdjine,  roelche  11,000  auf  beiben 
©eiten  bebruefte  Sogen  in  einer  ©tunbe  fertig  fchafft;  biefe 
merfroürbigfte  aller  ©djneUpreffen  arbeitet  mit  groei  horigontal- 
liegenben  fgoruu  unb  nur  groei  Drucfgplinbern,  roirb  oon  brei 
Änaben  unb  einem  'lluffeher  genügenb  bebient  unb  brueft  auf 


1)  äuguftu»  fipph-gatf),  geb.  1787,  geft.  1871. 
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fogenannteö  cubtofeö  Rapier,  rooooit  if)r  eine  3000  TOeter  tauge 
9toüe  oorgelegt  roirb ; fie  jiebt  baffelbe  ein,  feudjtet  eä,  bebrucft 
eö  auf  beiben  Seiten  uttb  jerfchueibet  es  julefct  in  einzelne  33o= 
gen;  it)re  ungeheure  Seiftuug  roirb  ermöglicht  burch  bie  grofje 
(«efdjroiubigfeit  beä  ftonnjplinberö,  roelcher  200  Umläufe  in  einer 
'Btinute  macht. 

SchneUprefjen  mit  gern  ähnlicher  flacher  §orm,  in  roelcher 
ber  'Jibbrucf  burdt)  eine  glatte  (analog  beut  $igel  ber  §anb= 
p reffe)  gefdjieht,  fommeu  nur  auduahmsroeife  oor.  2)ie  erfte 
berartige,  oon  SBilliam  <5  f)  u r d)  1822  (oerbeffert  1824,  1826), 
roar  eine  jur  X)rucfiua}d)ine  umgemaitbelte  Äniehebelpreffe ; 
roeiterhiit  oerfuchten  fid)  in  bicfer  2lrt  'llpplegath  1823,  ®a= 
oib  Papier  1828,  ÜDapte  ju  Sonbon  1829,  1841,  'llbam 
gu  Softon  1830,  1836,  28iu<h  ;u  fionbon  1831,  §olm  aud 
©tocfhotm  (Sfaubinaoiapreffe)  1838.  teueren  Utfprungd  uub 
ju  Heineren  £>rucffad)eu  fetjr  geeignet  ift  bie  Sibertppreffe  oon 
®egener  tu  Sßeiler  in  iJleroporf  (1865).  3ur  Anfertigung 
oon  SSifitenfarten  u.  bergt,  ^at  fieboper  in  })ariä  1864  eine 
äufjerft  einfache  unb  bequeme  fleine  ligelbrucfmafchine  erfunbeu. 

§.  103. 

Jpoljfchueibefunft,  &upfer=,  Stahl*  unb  ©teinbrucf. 

®er  Jpoljfdjuitt  (bie  Holographie) , nach  berinS  16. 
^ahrhuitbert  faüenben  ©lütejeit  burch  bie  ikrbreituug  unb 
Ausbilbuug  bes  Äupferftichd  jurücfgebrängt , burch  ben  Verfall 
bes  ÄunftfinuS  roie  ber  technif  beö  17.  ^a^r^iinbertä  ungemein 
hetabgefommen,  roar  bis  gegen  (Snbe  beä  18.  ^ahrhunbertä  auf 
eine  |et)r  niebrige  Stufe  gefunfen.  ®ie  äöitbererroecfung  biefeä 
Ä'unftjroeigs  ging  oon  ©nglanb  auS,  jumal  burch  ©eroicf1) 
feit  1775.  %n  ®eutfd)lanb  rourbe  burd)  bie  beiben  Unget  *) 


1)  IpomaS  ©ettict,  Hupferfte^er  unb  ftoljidjneiber , geb.  1768 
ju  (Jtjemjburn , geft.  1828  ju  SRemcaftlt. 

2)  3op.  ®eorg  Unger,  geb.  1715  ju  iiJoe«  bei  '(Jirna  in  Sadjjc«,  jog 

60* 
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©ah«  gebrochen  unb  grünbeten  nach  ihnen  © u b i fc  unb 
Unjelmann  ')  in  ©erlin,  §öfel2)  in  Oefterreidf),  ©ürfner') 
in  ©reöben  Stuten,  aus  roelchen  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meiften  ber  jatjlreicben  norjüglichen  beutfdjen  Äünftler  bicfeö 
gadjeö  ^ernorgingen.  — ®ie  ©erbefferungen,  roeldje  ben  §olj= 
fdjnitt  neuerlich  fo  fe^r  gehoben  unb  feine  ©erroenbung  fo  um 
gemein  auögebreitet  hoben,  betreffen  eiuerfeitö  baö  Äünftlerif^e 
beffelben,  inbem  es  bie  eminenteften  3eidjner  nicht  oerfchmdhen 
auf  $04  ju  jeidhnen;  anbererfeitä  bie  iedfjnif,  in  n>el<f>er  ©e= 
jiehung  bie  2luäroaht  bes  feinften  ©udj3baumhol$eä  alö  2Jiate= 
rial  (ftatt  beä  DOrher  üblichen  ©irn=  unb  2lpfelbaumholjeö), 
bie  3ufammenfehung  größerer  glatten  aus  oerfdhraubten  Strei= 
fen  beä  auögefudhteften  Holges,  ber  ©ebtaudf)  aller  gunt  ®ra= 
oiren  oon  ÜRetall  bienlichen  Wirten  oon  Sticheln  neben  bem 
fonft  allein  benufcten  Keffer,  bie  feineren  färben  unb  befonberö 
geeigneten  ^reffen  jum  Slbbrucf,  eublich  ba3  Äopiren  unb  ©er= 
oielfattigeu  ber  Schnitte  burd)  2lbflatf<hcn  unb  Stereotppiren 
in  Schriftgiejjermetall  fotoie  burch  ©aloanoplaftif  in  Jlupfer, 
heroorjuhebeu  finb.  dpö f e l hat  ftatt  bed  §oljed  in  einzelnen 
g-äHen  Elfenbein  augeroenbet  unb  auf  biefe  äöeife  Otelieffchnitte 
heroorgebracht,  roelche  bem  feinften  Staljlftidhe  nichts  nachgeben. 

Äupf  erbrucf.  ®ie  Ä'upferftecherei  hinfichtlidh  i^rer  höheren 
Slufgabeu  in  roeit  größerem  Umfange,  als  ber  §oljf<hnitt,  ein 
3roeig  ber  fdtiönen  Ä'ünfte,  arbeitet  im  StUgemeinen  mit  fo  eim 


1740  n ad)  ©erlin,  ftarb  1788.  — ®effen  Sohn  3<>b-  Stiebt.  Unge  t 
(j.  ©.  772). 

1)  griebricb  SBttbelm  @ubig,  geb.  1780  gu  lletpgig,  ronrbe  1 8 uö 
©rofeffor  in  ©erlin,  too  er  1870  ftarb. 

Hart  Subraig  Ungelmann,  geb.  1797  gu  ©ertin,  geft.  (.auf  einer 
Weife)  in  SBien  1854.  , 

2)  ©lafiub  $öfel,  geb.  1792  gu  ffiien , ©rofeffor  gu  SBiener- 
Seuftabt. 

3)  $ugo  ©ürfner,  geb.  1818  gu  SJejfau,  ©d)üler  Ungelmann’4; 
feit  1846  in  ®reäben. 
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fachen  Mitteln , baff  grofjc  S^erbeffcnincjeu  ihrer  ©ccbnif  nicht 
3u  oerseidjnen  finb.  2(m  wenigsten  bat  ba§  TOafchinenwefen 
hier  jur  ©eltung  fommeu  fönnen,  mit  einer  einzigen  Sluönabme 
jebod),  welche  bie  8iniir  = ober  Scfjraffir mafdjinen  (un= 
eigenttid)  fogenannten  „Ä'upferftecbmafd>inen")  betrifft  ©iefe 
ftnbeit  ihre  Üluwenbung  311m  3ifben  paralleler  (geraber  ober  auch 
gef^(öngelter)  8inien  unb  finb  ein  unentbehrliches  tRequifit  oor= 
3Ügli<b  beim  [Rabiren  oon  9lrd)iteftur=  unb  TOafdjine^eicbnungen, 
woneben  fie  auch  in  lanbfcbaftlicben  ©arftellungen  juroeilen  (jur 
8uft  unb  3U  ben  £intergrünben)  nüfclicbe  ©iettfte  Iciftert.  @iiu 
fad)er  ©erätbfdfaften  batte  man  ficb  }u  bent  gebauten  3wetfe 
fcfjon  länger  bebient,  unb  in  ©nglanb  gab  es  mabrfcbeiitlicb 
f<f)on  3U  Anfang  be$  19.  ,3abrbunbertä  roirfti(f;c  <Sdiraffir= 
maf^inen,  oon  benen  aber  nichts  in  weiterem  Kreife  befaunt 
würbe.  60 nt 6 in  ißariS  führte  1803  nad)  eigenem  (Entwürfe 
eine  fotebe  TOafdjine  aus,  welche  beim  Stieb  ber  glatten  für 
baS  berühmte  Söerf  „Description  de  l’Egypte“  gebraust  würbe. 
fReuer  ift  bie  oon  ©urrell  in  Soitbon  unb  noch  fpätere  bat 
man  oon  ©•  SBagner  in  93ertin  (feit  1829),  3°t,Qrt>  (gegen 
1832),  £eatb  in  Sonbon  (1836),  TOarquarbt  in  £>anito= 
oer  (1836),  ©onnborf  in  Jranffurt  a.  TO.,  ©uenet  in 
if?ariS  (1843)  ?c.  (Sine  eigentümliche  3tnwenbung  ber  <Sd^raffir= 
mafdjinen  ift  bie  3um  Kopiren  oon  Basreliefs  aller  ©attung 
(TOünsen,  TOebaillen,  TOebaillonS  jeber  91  rt,  Briefen  u.  f.  w.), 
wobei  ein  ftumpfer  Stift  über  baS  betreffenbe  Original  in 
eng  aneinanber  gereihten  parallelen  3l’l8en  ^ingefii^rt  wirb 
nnb  bureb  fein  2luf  = unb  SRieberfteigen  entfpred>enbe  feitlidje 
SluSweicbungen  ber  SRabirnabel  erzeugt.  ®ie  fo  entftebenbe 
SRabirung  bietet  im  91bbrncfe  auf  Rapier  ein  überrafchenb  pla* 
ftifcbeS  Slnfeheit  bar  unb  macht  einen  ohne  Vergleich  größeren 
Gffeft  als  jebe  ©arfteUung  burdb  3et^nung  3U  geben  oermöchte, 
©erartige  .Kopien  oon  fReliefmobellen  führte  man  guerft  nicht 
behufä  beS  9lbbrucfS  aus,  fonbern  als  Ornament  auf  ®olb= 
. waaren,  inbern  man  fi<h  ber  gewöhnlichen  geraben  ©uiüofcbir* 
mafchine  bebiente;  bieS  gefdjah  oon  ©ollarb  3U  ^?ariS  feit 
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1806  uub  ift  in  ^raufreidj  uitb  ber  ©cbroeij  »ielfadj  jur  2lus= 
fübrung  gebraut,  um  Ubrgebäufe,  Ubrjifferblätter,  Dofen  je. 
mit  ©turnen,  I^ierfiguren,  ©ud^ftabeu  u.  bgt.  m.  $u  »erjieren. 
(Jo  Harb  fetbft  »erfudjte  allerbingS  fdjon  in  biefer  SGBcife  3ei<b= 
nungen  jum  Wbbrucf  ju  rabireu,  unb  einige  fotcbe  Arbeiten 
fiitb  1816  »er öffentlich  roorben;  aber  biefe  blieben  noch  roeit 
»on  ber  ©ollfommenbeit  entfernt.  3°fln  ©ate  in  Sonbon  bt= 
fd^dftigte  ficb  mit  bem  ©egenftanbe,  lieferte  feit  1832  »erfcbie* 
bene  gelungene  ©robufte  ber  »on  tfjm  erfunbenen  SRetiefmafcbine, 
für  roeldje  er  1834  ein  ©atent  naljm.  3u  ©erlin  richtete 
SBagner  feine  ©d)raffirmafd)inen  (©.  789)  feit  1833  jum  Äo= 
piren  »on  iReliefö  ein,  unb  baffelbe  tbat  ÜRarquarbt  1836, 
na^bem  1835  Äarmarfd)  in  Jpannooer  eine  ttad^  feinen  9ln* 
gaben  »on  bem  bortigen  iJRedmnifer  .^obnbaum  oerfertigte 
JReliefmafcbine  ju  ©tanbe  gebracht  batte,  beren  ©efdjreibung 
nebft  ©robearbeiten  er  1836  »eröffenttidjte.  §6 fei  (©.  788) 
gab  1835 — 1836  eine  größere  ©lätter  mit  fotzen  fcfiraffir» 
ten  SRelieffopien  berauä.  ?lber  bie  jabtreicbften  unb  »oHenbetften 
Arbeiten  biefer  ©attung  gingen  feit  1834  unter  einer  ÜRafcbine 
beroor,  bie  ber  SRedfanifer  Stritte  (Soll  ad  in  ©arid  $u  biefem 
»Jroecfe  »erfertigt  batte,  unb  bied  gab  ©eranlaffuitg,  bie  in  fRebe 
ftebenbe  ©tic^art  überhaupt  mit  bem  SRamen  SoHaä^ilRanier 
ju  belegen,  roäbrenb  man  bie  ba$u  bienenbe  ©orricbtuitg  alä 
glpptograpbif<bc  ÜR affine  bejeicbnete. 

Da3  SJlbbrucfen  ber  Äupferfticbe  (bie  Jtupferbrucferei)  ift 
burtb  ©erbefferung  ber  treffe  — in  roelcber  mau  öfters  eiferne 
Sßaljen  anroeitbet,  — bie  (Sinfübrung  beä  2öarmbrucfen3 , ben 
©ebraud)  beS  echten  ober  nacbgemacbten  d)inefifd)en  ©apiera,  ic. 
»erDoflfommnet  roorben. 

©tablfticb.  — ©d»on  im  Ülnfange  bed  16.  3abrb>‘a^trts 
bebiente  man  ficb  3uroeileit  eiferuer  ©tatten,  um  barin  roie  in 
Tupfer  ju  ftedjen.  Die  9luroenbung  bed  ©ta^tS  (unb  jroar 
nur  beä  ©ufjftablS)  gu  biefem  ^roerfe  ift  aber  ein  ©eroinn  bes 
19. ^abrbunberta.  iRorbamerifa  erfaitbeit  ©erlinä(©.  206) 
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u.  ^atrman  baS  Verfahren,  in  burcf)  djemiftfje  ©efjanblung 
entfoljlten  unb  erroeidjten  ©tablplatten  311  graniten , bic 
glatten  fobann  mieber  ju  fjärten , baoon  einen  Steliefabbvncf 
auf  einet  ©tafjlroalje  ju  machen  unb  mit  [enteret  enblid) 
bie  3eicf)nung  ‘n  ',eue  ©tablplatten  oertieft  einjupreffeti. 
ÜRan  nannte  biefe  Äunft  ©iberograpf)ie  unb  beabfiefitigte 
bamit  beliebig  oiele  mit  ber  Driginalgraoirung  oöllig  ibentifd^e 
SDrucfplatten  ^erjuftellen.  3n  Grnglanb  mürbe  3-  6-  ®t)tr 
1810  für  biefe  amerifanifcfye  ©rfinbung  pateutirt,  aber  erft  feit 
1820  fc^eint  bie  ©acbe  hier  jur  Sutroitfelung  gelangt  ju  fein, 
roobei  ber  jfupferftecfier  .f>eatf)  ')  mitroirfte.  $Ran  bat  fidf 
inbeff  ber  ermähnten  roeitläufigen  unb  fdjroierigen  ^ßrojeffe  roeitig 
bebient  (außer  etroa  $u  '^apiergelb  ober  ©taatSpapieren) , be= 
gnügt  fitf)  oielmefir  mit  bent  einfachen  ©raoireit  ober  ließen 
in  möglidift  meinen  ©taf)lplatten , mit  roeldjen  bireft  gebrueft 
roirb.  Trommel s)  lernte  1824  ben  ©taf)lftid)  in  ©nglanb 
feinten,  führte  iljn  ltacf)  feiner  £>eimfel|r  in  ÄarlSrufie  ein  unb 
mürbe  fo  ber  Segrünber  biefeS  ÄuuftjroeigS  in  ®eutfd)lanb. 

©teinbruef  (8itljograpf)ie).  — SBälfrenb  als  baS  6^a= 
rafteriftifd)e  ber  ippograpljie  unb  beS  £ol$fd)nittS  ber  Umftanb 
erfdjeint,  baß  bie  abjubruefeuben  ©teilen  als  entfcfiiebene  6rlja= 
bereiten  auf  ber  Jorm  fielen,  bagegen  beim  Äupfer=  unb  ©tal)l= 
ftitf)  biefe  Steile  in  bie  liefe  gearbeitet  finb,  ift  bei  ber  2itf|0= 
grapljie  roeber  baS  eine  nod)  baS  anberc  eine  9lotl)roenbigfeit, 
roeil  l»ier  baS  Aufträgen  ber  ®rucffarbe  roefentlicb  auf  ber  Un* 
oereinbarfeit  fetter  ©ubftansen  mit  ffiaffer  beruht.  ®ie  <$nt= 
beefung  biefeS  eigentf)ümlid)en  ®rucfnerfal)renS  fanb  auf  einem 
langen  Umroege  unb  unter  ber  HJiitroirfung  oon  mandferlei  3u= 
fälligfeiten  ftatt;  aber  fie  märe  fidferlidj  unterblieben,  ober  in 
ber  Äiitbbeit  roieber  untergegangen,  Ijätte  nicl^t  ber  Urheber 


1)  £l|arle8  §eatlj,  geb.  um  1790,  geft.  1849  in  Conbon. 

2)  Hart  frommet,  *ßrofeffor  unb  öaleriebireftor  in  flar!8rul|e, 
geb.  1789  ju  SBirfcnfcIb , geft.  1863  ju  38ptingcn  bei  $for$l)eitn. 
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jenes  unauägefehte  9tad)benfen  uub  jene  h5d)ft  rühmenäroerthe 
S3eharrlid)feit  barangefeht,  roeldje  ihn  befähigten,  bie  neue  Äunft 
in  einem  oon  ihm  felbft  noch  trefflich  auSgebitbeten  3uftanbe  ju 
hintertaffen.  SenefelberO,  ber  ©rfinber  beS  SteinbrucfS, 
fam  als  Ä'nabe  mit  feinem  Sßater  (einem  .achtbaren  Schaufpieler) 
nad)  ütü neben , muffte  gegen  feine  Neigung  in  3»Solftabt  juri- 
ftifdje  Stubieu  beginnen,  gab  biefe  aber  1791  auf  uub  roar  nun 
jroei  3ahre  ©djaufpieler.  ©a  er  atö  foldjer  menig  ©lücf  hatte, 
nahm  er  fid)  oor,  atö  ©chriftfteller  fein  Leben  311  friften,  fam 
aber  babei  auf  ben  fonberbaren  ©infatl,  Slutor,  ©ruefer  unb 
Verleger  jugleich  ju  fein,  ©as i ©rudeu  erforberte  Äunftfertig* 
feiten  uub  Mittel,  bie  ihm  uic^t  ,$u  Gebote  ftanben,  er  oerfudjte 
mancherlei  StuSroege,  roetdie  eben  fo  fefjr  oou  feiner  batnatigen 
naioen  Unfenntnifj  beä  ©edjnifchen  roie  oon  erftnbcrifc^er  Sin; 
tage  unb  großer  ©tanbhaftigfeit  3eu9n>6  geben.  £Rach  unb 
nach  oerfiel  er  auf  jroei  oerfdjiebene  Strien  ber  ©tereotppirung, 
auf  baä  Stehen  in  Äupfer  unb  in  3inn  (1003U  er  bie  ©ruef* 
fchrift  mit  einer  ©tahlfeber  nad)$uahmen  fid)  bemühte),  enbtich 
auf  baS  Stehen  in  biefetbe  Itatffteinart , roetdie  noch  jeht  jur 
Sithographie  gebraudjt  roirb.  ©031t  bereitete  er  ficb  einen  Steh5 
gruub  aus  3Bad)3,  Seife  uub  Äieuruf),  ber  fid»  mit  SSaffet 
anreibeu  tief).  ‘©er  Stein  biente  ihm  anfänglich  nur  als  ein 
Slothfurrogat  ber  Äupferptatte,  inbem  er  bie  Schrift  oertieft 
hineiuähte.  3Jm  3ahre  1796  aber  mürbe  er  burch  einen  3uT°tf 
oerantafit,  einen  Sßäfche, ;ettel  — roegen  augenbticflichen  SJfangelS 
oon  Rapier  unb  Stinte  — auf  eine  jener  Äatffteinptatten  mit 
jenem  flüffigen  Stchgrunbe  ju  fdjreiben;  er  fam  auf  beit 
©ebanfen  biefen  Stein  31t  äheu,  fo  bie  Schrift  im  Relief  bar* 
3uftellen  unb  fie  bann  nach  5lrt  eines  ^colifchnittS  abgubruefen. 
ÜJtit  biefem  Schritte  roar  eine  bantalS  neue  (raieroobl  oon  ber 
eigentlichen  Lithographie  noch  oöttig  oerfchiebene)  ©ruefmethobe 
erfuuben ; aber  fie  in  Slugführung  31t  bringen  roar  ©elb  nöthig, 

I)  ®(Ioi«  Senefelber,  geb.  1771  *11  Slrag , fleft.  1834  'in 
Stflndjen. 
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roetd&eä  ber  unermübliche  junge  ©laitn  baburdi  gemimten  roollte, 
baf?  et  fleh  gegen  200  (Bulben  Jpanbgelb  alb  Stefloertreter  für 
einen  ©efannten  junt  Mrtitleriften  aubot.  9Ub  "llubldnber  hier 
jurücfgeroiefen,  roanbte  er  fiel)  an  beu  ^ofmujifuä  Oleifjner, 
um  mit  biefem  oerbünbet  eine  Wotenbrucferei  auf  ©ruitb  ber  eben 
gemalten  ©rfiitbung  ju  betreiben,  legte  auch  bie  erfteu  gelttn» 
genen  Seiftungen  ber  ©fabemie  ber  Söiffenfchaften  oor,  oon 
melier  er  eine  fef>r  geringe  ©elbbeloljitung  empfing,  ©in  ©er* 
feljen  beim  ©aue  ber  Drucfpreffe  uttb  ber  Mangel  hiiu'eichenber 
mechanifcher  Äenntniffe,  um  fogleicb  eine  gute  ©reffe  $u  fon= 
ftruiren , banebett  bie  Ungejchicflichfeit  ber  alb  ®rucfer  ange= 
fteßten  Arbeiter,  brauten  Söiberrodrtigfeit  unb  Stißftanb  in  bas 
©efd^dft.  ©ei  inbefj roeiter  fortgefetjter  Arbeit  erfanb  Senefelber 
bie  Ueberbrucfmethobe,  b.  h-  bab  ©erfahren,  auf  ©apier  gemalte 
Schrift  ober  Zeichnung  nuf  ben  Stein  abjubruefen,  fo  bajj  fie  l)ier 
oljne  ©Seitereb  bie  junt  Hieben  erforbertiche  ©or$eichitung  bilbet; 
unb  biefe  ©efdjäftigung  führte  ifm  enblicb  1799  $u  ber  foge- 
nannten  djemifchen  ®rucffunft,  roeldhe  bab  ii'efen  ber  jetzigen 
Sitljographie  aubmadjt.  ©r  beobachtete  unb  beuujjte  ndmlidj  ben 
Umftanb,  baff  bie  mit  einer  fetten  ©inte  auf  beu  Stein  gemachte 
S^rift  beim  Seuefcen  beb  Steitib  fein  ©laffer,  bagegen  beim 
nachherigen  Aufträgen  ber  fetten  ®rucffarbe  nur  eben  jene 
Schrift,  nid)t  aber  bie  leere  naffe  Steinffdche,  bie  Farbe  annahm, 
©udj  bie  Äreibentanier  unb  bie  ©raoirmanier  mürben  unniit* 
telbar  hierauf  erbacht.  £a  nun  auch  eine  neu  erfuitbene  ©reffe 
hin$ufam,  fo  mar  bie  junge,  burch  fo  oiele  Feuerproben  geldu= 
terte  Jtunft  im  Stanbe,  mit  roeit  befferen  Seiftungen  alb  bibher 
aufjutreten.  Senefelber  erhielt  1799  eiu  ©rioilegium  auf 
15  3a^re  für  bab  Äurfürftenthum  Saperit,  oerpflan^te  bie 
©usübung  ber  Steinbrucferei  im  felbeit  .Fahre  nach  Offenbar, 
1800  nach  Sonbon  unb  Söien , aub  melier  lefjtcrn  Stabt  er 
1806  nach  fföündjen  jurücf  lehrte,  um  nod>*ferner  unaubgefejjt 
an  ber  ©eroollfommnung  feiner  ©rfinbung  ju  arbeiten.  @r 
rcenbete  biefelbe  mit  ben  größten  ©rfolgeit  auf  bab  Äunftfach 
an  (na^bem  bisher  faft  nur  ©lujifnoten  unb  geringfügige  ©iU 


s 
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ber  ic.  gebrucft  roorben  roaren)  uitb  hatte  bie  roohloerbieitte 
@enugthuung,  bie  allgemeine  „Unsbreituug  ber  ßitfjographie  ju 
erleben.  3n  fttanf  reich  mürben  bie  erften  ©teinbrucfereien  oon 
(Sngeltnann ')  (ber  bie  Äuitft  in . SRünchen  erlernt  batte) 
1815  ju  UJtübtbaufen  unb  1816  ju  ^aris  errichtet. 

Ülus  bem  Sorftebenben  ergibt  fich,  mie  ©enefelber 
felbft  fchon  bie  §auptmanieren  ber  ßithograpfjie  erfunben  unb 
geübt  bat;  er  arbeitete  aujjerbetn  in  .frerfteHung  oon  Äreibe-- 
jeichnungeit  mit  Tonplatten,  in  ber  gefprifcteit  9Jfanier,  rßinfef- 
unb  Tufcbjeichnung , in  mehrfarbigen  ©rucfen  (ßbromolitbo 
grapbie)  je.  , erfaitb  baS  fogenannte  «Steinpapier  al$  Surrogat 
beS  SteinS  unb  fonftruirte  oerfcf)iebene  ©rucfpreffen;  fo  bafs 
ben  Utachfotgeru  roobl  manche  roeitere  UterooHfommnung  unb 
gesteigerte  Ceiftung , Faum  aber  etroaö  oöllig  Sieujufchaffenbeä 
übrig  blieb.  SBMe  rühmlich  übrigens  nachher  3?iele  in  lithogra-- 
pbifchen  Äunftarbeiteu  fich  hcroorgctban  haben,  foroofil  in  ©eutfd|= 
lanb  mie  in  (Snglanb  unb  ^ranfreich,  ift  befannt  unb  fattn  bitr 
nidjt  in’S  Grittjelite  ocrfotgt  roerben.  ©er  neuefte  5ortfthri*t  im 
ißreffenbau  finb  bie  oöllig  felbftthätigeu  üthograpbifchen 
©chnellpref fen,  reelle  namentlich  ooitSigl  in  Berlin  unb 
ganj  oorjüglich  oon  mehreren  TOafchinenbauern  in  ißariä  ge= 
liefert  roerben. 


§ 104. 

©onftige  graphtfch*  Äunft^roeige. 

3in  fbr  u cf  (^infographie).  — 3tttfplatten  ftatt  ber  Äupfer= 
platten  jum  ©rucf  oertieft  geäfetcr  ^Zeichnungen  finb  oon  £er- 
mann  (Jberfiarb  (bamalö  ju  SRagbeburg)  1806  $uerft  oer= 
fudjt  unb  1822  in  jiemlicher  üluSbehnung  benutzt  roorben.  ©er 
neuere  ^inftmicf  ift  aber  anberer  5lrt.  ©ie  ÜCRetaUe  im  9Ulge= 

1)  ©ottfrieb  Sngelmann , ausgezeichnet  burcb  »frfdjitbene  Srftnb- 
ungen  im  lithograph'fihen  Jache , Junta!  im  Jar&enbrucf ; geb.  17887ju 
9Äühlhau)en,  geft.  1889. 
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meinen  ^aben  bie  ©igenfcbaft,  leidet  $ett  angunebnten,  geftatten 
baber  eine  SHnroenbung  gum  SDvutfen  in  ber  5lrt,  baß  mau  auf 
ihnen  roie  auf  Stein  mit  fetter  Stinte  geicfjuet  ober  frfjreibt  unb 
bie  weitere  ©ebanblutig  roie  beim  Steinbrucf  folgen  läfjt.  ©fan 
bat  bied  ©fetallograpbie  genannt;  ed  ift  aber  oorgugdroeife 
bas  3iuf  brauchbar  befmtben,  roonacb  bann  bie  obigen  gebräud)* 
lieben  ©amen  gebilbet  fitib.  ©ettefelber  (6.  792)  be- 
f^dftigte  fieb  bainit  gegen  bad  3abr  1818,  febeint  aber  bie 
Sache  nicht  febr  angelegentlid)  »erfolgt  3U  haben.  ©aebgebenbd 
ift  biefe  9lrt  bed  ^tnfbrucfS  gu  febr  audgebebnter  änroenb= 
ung  gelangt,  aber  faft  audfcblie&ticb  für  U eberbruef  (S.  793), 
wobei  man  auf  große  Reinheit  unb  Schärfe  ooit  oorn  herein 
oergiibtet.  <5in  oer»ollfommneted  ©erfahren  bed  Ueberbrucfd 
auf  iur  ©eroielfättigung  oon  ©rueffebriften  unb  Tupfer 
fticben  ift  ber  a n a ft  a t i f d)  e SD  r u cf,  ben  ©ubolpb  91  p p e l and 
Sdilefien  gegen  1841  erfanb.  ©ine  eigentümliche  (faum  in 
ernftlidben  Gebrauch  gefomtnene)  ©?etbobe,  »ertieft  geäste  3eid)= 
nungeit  in  3inf  mittelft  ber  galoanifcben  ©atterie  ber»orgu= 
bringen,  rourbe  »on  t)  u m o n t erfunben. 

Einige  2Bege  gur  .fperftellung  »on  erhabenen,  baber  in  ber 
©uebbrurferpreffe  abgubruefenben  SDrucfplatteu  finb  »on  ©Sichtig* 
feit  geroorben,  feitbem  man  fo  häufig  ©ücber  mit  in  ben  Stert 
eingefcbalteten  ^üuftrationen  »erlangt,  roogu  £olgfd)nitte  ober 
beten  metallene  Kopien  (S.  788)  groar  oötiig  geeignet,  in  guter 
©udfübrung  aber  oftmals  gu  tbeuer  finb.  ©d  gehört  hierher  bie 
febou  »on  Sen efe  Iber  aitgeroenbete  ^ochäf} ung  inStein  (©. 
792),  rocldje  fpäter  oon  Ülnberen  (®up  la  t in  ©arid  1812-1814, 
©berbarb  in  SDarmftabt  1822,  #irmin  SDibot  in  ©arid  1827, 
©Irarbet  ebenba  1831,  ©auerfeller  guSßertbeim  am  ©lain 
1832,  ©aumgärtuer  in  i'eipgig  1834)  »eroolifommnet  rourbe ; 
bie  üttetallsSftppograpbie,  ©balfotppie  ober  bad  fyofy 
äfjen  in  Hupfer  (oon  6arr6  in  toul  1825,  £)etnbour  in 
©leb  1834);  bie  oon  ©iil  in  .Kopenhagen  1843  erfunbeue,  jeboeb 
nicht  beroäbrte  unb  bie  ©Upphograpbit  ober 
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@aloanoglgpf)te.  fiebere,  Toelcfje  fc^r  bebeutenbe  2lnroenbung 
gefunben  f»at,  ift  nadj  etroaä  ocijdjiebeneu  iUtetfioben  non  Gbroarb 
2ßalmer  in  ßonbon  (1841,  1842),  2?olfmar  21  f)  n e r in  fieipjig 
(1845),  £aafe  in  ißrag  (gegen  1854),  O mm  eg  and  in 
Sörüffel  (1856)  auägefiif)rt  roorben,  beruht  aber  jebenfallö  bar= 
auf,  baff  auf  einer  mit  geeigneten  ©ubftanieu  bünn  überjogenen 
3inf=  ober  Äupferplatte  eine  ocrtiefte  (Rabirung  tiergefteöt  unb 
biefe  buuf)  ©aloanoplaftif  ald  fupferneS  (Relief  fopirt  roirb.  — 
$)ie  6'aloauoplaftif  ift  auch  noch  auf  anbere  2lrten,  unb  $roar 
3ur  Anfertigung  oertiefter,  gleit!)  Äupferftidjen  abjubrudenber 
3eid)nungcn,  in  2lnmenbung  gebracht  bei  ber  ©aloanograpbie 
•unb  6tilograpt)ie.  ®ie  ®aIoanograpf|ie  ift  oon  j?o6ell 
(0.  29)  erfunben  unb  fjat  bie  ©arftellung  oon  Silbern  in  lufdi 
manier  guui  ,3iele.  ®aö  oon  bein  (Genannten  1842  ocröffent- 
licfite  2?erfa§ren  gab  nic^t  fogleid)  untabettiafte  (Refultate,  ift 
aber  burd?  3roei  ÜRündjener  Äüuftler,  Ceo  ©d)önin  g er  unb 
3-  21.  gregmann  1847,  uadj  beä  (extern  Ableben  burtfi 
6d)ßninger  u.  $anfftdngf‘)  feit  1849,  ju  f)o^er  2M= 
fommenljeit  gebracht  roorben.  Die  ©tilograptjie,  oon  bem 
Dänen  ©cböler  1842  erfunben,  oon  ©peuler  in  SBrüffel 
1847  betrieben , rabirt  in  eine  glatte  oon  ©tearinfäure  mit 
liarjigen  3ufäi>en,  (teilt  bann  auf  galoanoplaftifdjem  2Sege  eine 
(Relieffopie  unb  mittelft  biefer  bie  oertiefte  Drudplatte  f»er. 

Der  (MIaöbrud  (bie  ^glograpfjie),  baä  gegen  1844  gleid)= 
zeitig  oon  23  5 ttg er  (6.386)  unb  oon  23 ro meid”)  auägeübte 
Sßerfaljren,  (Glasplatten  mit  burdj)  glujjfäure  eingeäfjten 
nungeti  unter  ber  Jfrtpferbruderpreffe  abjubruden,  ift  ein  inter= 
effanter  Serfutf)  offne  fc^roerroiegenbe  golgen. 

2luer  (6.  738)  unb  21'orrig  in  Söien  erfanben  1849 


1)  gran$  £>  a n f ft  ä it  g I , berühmter  Sitljogragf)  unb  fßfjotograpt)  is 
Stündjen,  oon  1835  an  einige  (labte  in  3)re«ben;  geb.  1804  au  Pagetn* 
tain  in  Cberbatjern. 

2)  Qo^ann  Äonrab  ©romeiS,  1812  — 1851  Üelfrer  bet  Steinte  i» 
fcanau,  feitbem  in  ffitarburg;  geb.  1820  ju  ftaffel. 
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ben  fogenannten  Staturfelbftbrud,  melier  roefentlich  barin 
beftefft,  Slurnen,  ^flanjenblötttr  unb  ganje  ißflanjcujroeige, 
Dtoofe  u.  bergt.,  ferner  ©pifcett,  Gferoebe  ic.  burdj  2Baljen= 
preffung  in  glatten  oon  iölei  einjubruden,  hieroon  galoanoplafti« 
fd)e  Kopien  ju  nehmen  unb  lefctere  $um  9lbbrud  mit  garbe  auf 
Rapier  ju  gebrauten. 

SBenn  hier  bie  Statur  oeranlajft  mitb,  i^re  formen  bireft 
$um  ®rude  ju  leiden,  rooburcf)  bie  getreuefte  ITlat^bilbung  ge= 
fiebert  roirb;  fo  ift  bies  in  noch  roeit  größerem  Umfange  ber 
galt  bei  ber  girirung  jener  Silber,  roetefje  burd)  bie  (Jamera 
obfeura  (®.  25—26)  hergeftellt  roerben.  Schroadieu  Stufängen 
biefer  üunft  begegnen  mir  in  ber  jroeiteu  Jpdlfte  be§  18.  unb 
in  bem  erften  Siertel  bcö  19.  3ahrhunbert3 , roo  ocrfdjicbene 
2Jtale  bie  ©igenföaft  beä  (Shlorfitbers,  burd)  (Sinflufj  beö  fiichteä 
ftd)  ju  fc^roärjen,  hie^u  benufct  mürbe,  iubem  man  mit  Gljtor= 
fitber  beftridjeneö  Rapier  $ur  ittuffangung  bed  Silbed  in  ber 
Samera  obfeura  beuufcte;  oon  SRitter  •),  Sßebgrooob  (®. 
495),  £.  ®aop  (S.32),  gpfe,  (Jhartesunb  ßaffaigne*) 
ift  befannt,  baß  fie  mit  berartigen  Serfudjen  jidj  befdjäftigten, 
aber  bie  auf  angegeigte  &kife  erhaltenen  Silber  hatten  ben  ber 
Srauihbarteit  im  äöege  ftehenben  hoppelten  gehler,  baff  fie  bie 
hellen  $heite  ber  Wegenftänbe  buntet  unb  bie  buntein  $heile 
hell  barftellteu  (roas  mau  jejjt  ein  negatioeö  Silb  nennt),  unb 
baß  fie  im  £ageä=  felbft  im  Jftergeulicf>te  fich  fchnell  oeränberten. 


1)  3ohanu©ilh.  SRitter,  feit  1804  'Ulitglieb  ber  baperifepen  Stabende 
bei  SBJiffenft^aften , »erbienter  ^ppfifer;  geb.  1776  ju  Samip  in  itplefien, 
geft.  1810  ju  äRündjen. 

2)  8nbren>  g p f e,  'ßtofeffor  ber  ttpemie  in  Hberbeen;  geb.  1792  in 
libinburgp  , geft.  1861  bajelbft. 

gacqueP  Slejanbre  üefat  l£  parle  e,  'ßrofeffor  ber  Ißppfif  in  ^iari« ; 
geb.  1746  ju  «caugencp , gef».  1823  ju  'ßarib. 

Qean  fiouiä  ßajjaigne,  ^rofefjor  ber  Kpemte  in  'ßariä ; geb. 
1800  bajelbft,  geft.  1859. 
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Seit  1814  befd»dftigte  fi<h  3-  91-  'Jliepce')  mit  ber  £erfteßung 
DOtt  Silbern  burd^  bie  damera  objcura,  roo$u  er  mit  'llfphalt 
überzogene  WetaUplatten  gebrauste;  er  oerbaitb  fidj  1826  mit 
®aguerre*),  ber  — feit  1824  gleiches  Ziel  oerfolgenb  — 
nad)  Wiepce’ö  lobe  bie  gemeinfchaftüd)  oerbefferte  drfmbung 
uod)  roeiter  ocrooüfommuete,  bie  jobirteu  glatten  oon  ftlber 
plattirtem  Äupfer  auroenbete  uttb  bis  1835  ber  Äuuft  jene  ®e^ 
ftalt  gab,  unter  melier  fie  feit  1839  alö  ©aguerreotppie 
bcfatmt  rourbe.  ©albot9)  mar  ber  eyte  in  ©arftellung  ber 
Silber  auf  Rapier  (ip^otograp^ie,  ‘lalbot  ppie) , bie  er 
feit  1834  ausgeübt  haben  folt  aber  crft  1839  befannt  marfitf. 
'Jiiepce  be  St.  Sictor4)  erfaub  1847  bie  Anfertigung  ber 
Sftegatiobilber  auf  (M{aä;  bie  ilnroenbuiig  bes  doßobiums  hierbei 
ging  oon  lieg rap  in^aris  unb  bent  dnglänber  'Hrdjer  (1851) 
aus.  ©ie  ungemein  zahlreichen  unb  mistigen  fonftigen  §ort= 
f dritte  im  ip^otograp^ireu  ju  erörtern  ift  hier  roeber  Crt  nod) 
Diaum.  dbenfo  tonnen  mir  beu  oielfdltigen  mehr  unb  nteljr 
glücklichen  Sentühuiigen,  photographisch*  Silber  burd»  ©ruef  ju 
oeroielfdltigen , nur  eine  finge  'llnbeutung  roibmen.  ©erartige 
Serfudje  finb  in  Jyrantreich  f<h<m  oor  1850,  jeboch  mit  höchl* 
geringfügigem  erfolge,  gemalt  roorben.  (Mute  üeiftungen  pro= 
bujirten  bagegeu  lalbot  (f.  oben)  1852  mit  feiner  ißh0t0; 
glpp.tjie,  roobei  bie  Zeichnungen  oertieft  in  llupferplatten  geä$t 
roerben;  Diiepce  be  St.  Sictor  1853  burdj  oertiefte  ’Uefung 
in  Staf)l  (Jpetiographif d)er  StahM’tich)  5 fiemercier, 
fierebours,  Sarresroil  u.  ©aoanne  in  tflariä  1853, 


1)  Qofepb  Sticepbore  Miepce,  fiabalerie-Offijier,  bann  prioatifirenb; 
geb.  1766  ju  ®b<Uon?-fur-3aone,  geft.  1833  auf  ftinem  Sanbfipe  b«  ber 
genannten  Stabt. 

2)  ßouiJ  3accjue*  9)lanb£  Daguerre,  SRaler  in  ¥ar*3;  9*b.  1# 
ttormeiüe«  untoeit  IgariS,  geft.  1851  ju  $etit-©rie  bei  biefer  Stabt. 

3)  ©iliiarn  yenrp  fjoj  Za  (bot,  reicher  ^rioatmann  ju  Mficod- 
Vlfatet)  in  JBiltjhire;  geb.  1800. 

4)  Übel  SRiepce  be  Saint  «ißi  ctor  (Steffe  oon  3.  91.  Siepce), 
Dffijitr ; geb.  1806  ju  ©aint-ßpr  bei  ®bal°n8  f-  ®- 
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tßoüeoin  bafetbft  1855,  (Sutting  u.  ©rabforb  in  ©ofton 
(Siorbamerifa)  1857,  SJtegre  in  ^ariä  1859  unb  ©urdjarb 
in  ©erlin  gegen  1863  burcf)  Steinbrucf  (ip^otolit^ogra= 
pl)ie);  £eitrp  ^ameä  in  Southampton  1860  burd)  ©rucf 
ooit  ^infplatten  (^hotoj  in fographie) ; '^aul  ©retfd) 
(früher  in  2Bieu,  nachher  in  Soubou)  gegen  1862  burch  &'upfer= 
platten  in  Dtelief  (5}>  h ototppjic). 


S-  105. 

üliaterialien  jum  Schreiben  unb  $ e i dj  n e ti. 

(So  roirb  hier  nicht  beabfidjtigt  bie  ©efammtheit  bev  ©e= 
genftänbe,  metdje  laut  ber  Ueberfdjrift  hierher  gehören  mürben, 
einer  ©efprechung  ju  unterziehen,  fouberu  nur  (Notizen  bezüglich 
einiger  berfelben  zufammenjuftellen. 

©leiftifte.  — Sie  berühmten  feinen  englifcheit  ©leiftifte 
früherer  3eit  mürben  auä  bem  betreffenben  berben  (Sumberlaub* 
©raphit  gebitbet,  ittbem  man  biefen  zu  Stäbchen  zerfägte.  Die 
Äoftfpieligfeit  biefeä  ©erfafjrenä,  bie  üNenge  beä  babei  ent= 
fteheubeit  'llbfallä  unb  enblidi  bie  faft  oöllige  (Srfdföpfung  ber 
Säger  an  hierzu  tauglichem  üftateriale  führten  aber  zu  einem 
anberen  Verfahren,  ©rocfebou  in  Soubon  (1840)  ljot  fein* 
gepuloerten  Ghaphit  burch  fraftoolle  Iß  reffen  zu  bidjteit  Äud)en 
Zufammengebrürft  unb  auä  biefen  bie  Stifte  gefchnitteu,  eine 
für  allgemeine  Slnroenbung  zu  roeitläufige  'Uiethobe.  Sie 
herrfdjenb  geroorbcne  ©ereituugsart  befteht  barin,  bas  @raphit= 
puloet  burd)  beigemifchteit  1h011  in  eine  fompafte  teigartige 
(Dtaffe  zu  oerroaubeln,  auä  rocldjcr  bie  Stifte  äl;n(id)  ben  fabrik 
mäjjig  oerfertigten  fjabcitnubeln  gepreßt  roerbeu,  roorauf  man 
ihnen  burch  irocfneu  unb  ©rennen  bie  $eftigfeit  gibt.  Siefe 
neue  ©leiftiftfabrifation,  «oeldje  bie  ^eroorbringung  aller  erfor= 
bcrlicheu  Jpürteabftuf  ungen  geftattet,  ift  auf  bem  Kontinente  burch 
öoute1)  in  ©ariä  1795  unb  £>arbtmuth  in  äöien  (S.  496) 

1)  @eb.  1766  ja  Saint*<£enerp  (Drne*2)epartement) , geft.  1805  in 
Ißariä;  (einer  jjeit  einer  ber  größten  gabrituntemehimr  fjranfreicb*. 
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1800  eingeführt.  Die  ^abrif  beS  le^teru  — ber  1787  bamit 
angefangen  ^atte , bie  Stifte  ans  bevbeni  eugtifdfjem  ©raphit  ;u 
fchneiben  — ift  oon  feinen  (Unfein  1847  nach  ©ubioeis  in  ©öh-- 
men  oerlegt  toorben  unb  beioahrt  ihren  alten  Stuf.  Die  ju 
grojjer  ©ebeufung  heraugeioachfene  bapcrifcfie  ©leiftiftfabrifation 
(bereit  Anfang  um  bas  3ahr  1740  fällt,  bie  aber  ben  Ityom 
gufafj  erft  1816  einfü^rte)  hob  jich  juerft  burd)  Stehbad)  in 
Slegensburg  (feit  1836),  leiftet  aber  burch  Sotfjar  gaber  in 
Stein  bei  Stürnberg  (jc^t  21.  28.  $aber)  unb  bie  neuere  Um 
terneljmung  oon  ©rofjbauer  u.  Äurj  in  Stürnberg  (feit 
1854)  bas  2luSgegeid)netfte.  Stuuge  oerfuchte  unb  empfahl 
(1846)  eine  cf)emifd)c  Steinigung  beS  ©raphitS,  unb  in  ©nglanb 
erfanb  S.  (5.  ©robie  (1853)  ein  anberes  ©erfahren  ^icr-iu, 
burch  roelcheS  auch  geringer  ©raphit  ju  feiuften  ©leiftiften  taug« 
lieh  roirb.  — ©tit  ber  ©erooUfommnung  ber  ©leiftifte  hielt  jene 
ber  farbigen  Schreib:  unb  ^eidjenftifte  gleichen  Schritt;  unb 
biefer  'Jlrtitel  hat  baburd) , maS  ©iannichfaltigfeit  toie  ©üte  be= 
trifft,  einen  feljr  hohen  Stanbpunft  erreicht. 

5: inte.  — Unter  ben  augerorbentlich  gahlreicheu  Stejepten 
jur  ©ereitung  ber  fchtoarjen  Schreibtinte  gehört  ein  fdjon  non 
ßeiois  ‘)  angegebenes  ju  ben  uorjüglichften.  Der  ©nglänber 
3-  Steib  (1827)  oeröffentüchte  grünbliche  Unterfudjungen  über 
bie  Statur  unb  befte  DarfteHuug  ber  fchmar^eu  Xinte.  ©emer: 
fenSroerth  finb  burch  ihre  Gigenthümlichfeit  bie  G hro intime 
auä  ©lauholjertraft  unb  chromfaurem  Äali  oon  Stuuge*) 
(1847)  unb  bie  illligarintinte  oon  Sieonfjarbi  in  DreS; 
ben  (1855).  Die  oerfchiebeiteu  Xinteupuloer  unb  baS  Xintem 
eptraft,  roelche  bie  ©ereitung  ber  Xinte  für  ben  eigenen  <&■ 
brauch  erleichtern,  finb  i^robufte  neuerer  3eit.  GS  ift  ferner 


1)  SSiUiam  £ eroi  e , fflrjt  unb  (Jhemifer  ju  ftingfton  in  bet  ®raf- 
fthaft  Surret) , geft.  1781. 

2)  ejrieblieb  gerbinanb  8t  u n g e,  als  Sijemifer  bejonbtt#  um 
gatbendjemie  oerbient;  geb.  1795  }u  ütllmätber  bei  Hamburg,  lebte 
jutept  in  Oranienburg  bei  <Jerlin. 
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$u  erinnern  an  bie  mannigfaltigen  unoerlöfcblid)fn  hinten  jum 
Schreiben  midjtiger  Urfunbeit;  bie  gahlreidjen  farbigen  hinten, 
roo^u  bab  19.  Jahrhuubevt  u'fle  f^ä^bare  Beiträge  geliefert 
fiat;  bie  hinten  31t  (angeblich)  unjerftörbarer  Zeichnung  ^er 
leinenen  unb  baumwollenen  2Bäfcf)e. 

*2taf)lfc^rcibfcber n.  — Gb  ift  nicht  ju ermitteln,  mann 
unb  non  mein  $uerft  ber  Webanfe  $ur  Slubführuug  gebraut 
würbe,  ftatt  beb  gefchnitteneu  (^änfefielb  ein  gleidjgeftalteteb 
3nftrument  aub  bünnem  SBledf)  oon  irgenb  einem  ‘ütetalle  jum 
Schreiben  ju  gebraudjeu;  gemifj  ift  febocf»,  baß  im  'llnfauge  beb 
19.  Jafirhuubertb  bergteicficii  meffingene  unb  filberue  Jebern 
^umeilen  oorfamen,  bie  jebod)  ihren  3rof£f  &c',n  gewöhnlichen 
©Treiben  fd)ted)t  erfüllten.  Damalb  unb  fpäter  oerfertigte  mau 
inbeffen  braud)barc  ftäfilerue  Jeberu  für  ÄalUgraphcn  unb 
3«id)uer,  unb  nach  Grfinbuug  beb  Steinbrucfb  bebiente  man 
fid) , um  auf  bcu  Stein  ju  fchreibeit , aubfchliefjUd)  ber  ©taf)t= 
feberu.  Grnftlic^e  ®emüf)ungeu,  für  beu  allgemeinen  (gebrauch 
geeignete  @taf)lfebern  (bie  unter  allen  ülfetallfebern  alb  bie  ein= 
jigen  brauchbaren  etfaunt  roaren)  ju  fc^affen , begannen  gegen 
bas  Jahr  1820;  allein  bie  richtige  föefrfjaffenheit  mußte  juerft 
Raines  s}>crrt)  in  Üonbon  (1830,  1832)  biefen  Jebern  ju  geben, 
unb  er  muß  alb  SBegrüitber  ber  großartigen  3llbuttr*e  anerfannt 
werben,  bie  (ich  gegenwärtig  mit  ber  ©tahlfebern=Jabrifation 
befd)äftigt.  längere  3eit  ber  ciugigc  unb  bib  jum  heutigen 
Üagc  ber  uorjüglichfte  ©iß  berfelben  blieb  and)  Gnglaub  (®ir= 
miugham);  in  Jranfreich  begann  fie  1846,  bie  erfte  beutfehe 
Jabrif  errichteten  £>ein(jc  u.  SBlauferfc  in  iöerliit  1856. 

'Hon  ber  iöebeutuug,  welche  biefc  Jabrifatiou  erlangt  hat/ 
gäbe  ber  tägliche  Slublicf  beb  faft  allgemeinen  $ebraud|b  ber 
©tahlfebern  eine  'llhnuuS/  1061111  ,nan  auc^  uic^t  roüjjte,  baß 
fchon  1855  bab  jährliche  Grjeuguif)  ber  iöirminghamer  Ja= 
brifen  auf  1440  Millionen,  ber  frau^öfifc^en  (oier)  Jabrifeu 
auf  394  '■öfiUioneit,  unb  1862  bab  ber  ^Berliner  Jabrif  auf 
50  tDtillioueu  ©tücf  Jebern  gefchäht  würbe;  baß  im  befon= 
bertt  bie  größte  23irminghamer  Jabrif  (oon  .Jofeph  ©illott) 

®cji&i($U  ttr  Ittytclogle.  51 
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allein  im  .gahre  1842  fchon  70,612000,  im  ^ah«  1843  aber 
105,  125500  unb  im  ,g.  1860  über  150  Millionen  Stücf 
»erfertigte. 

28ie  fefjr  bie  feineren  ©attungen  bes  Sie  gellacf  $ (barunler 
auch  üerf(f)iebenfarbigc9)  neuerlich  ju  einem  ©egenftanbe  bes 
Suruö  uernolltommnet  roorben  finb,  i|’t  befannt,  nnb  in  ©etrerj 
ber  ©rief  ob  laten  ift  auf  bie  burchfichtigen  ooit  .fjaufenblafen- 
leim  ober  ®eptrin  mit  ©udjftaben  in  ©olbbrucf  ober  farbigem 
Dtelief,  fomie  auf  bie  mit  ©tappen  ic.  erhaben  gepreßten  farbi= 
gen  ipapieroblateu  tjinjuroeifeu. 


XIII.  Cfjemifdjc  Fabrikationen. 

§.  106. 

©^eijtifc^e  i|3robnfte  im  engem  Sinne. 

®ie  unermeßlichen  gortfdiritte  ber  c^emifc^en  Süiffenfcbaft, 
auf  roetdje  mit  (S.  30—35)  einen  flüchtigen  ©lief  geroorfen 
haben,  finb  oou  nie  genug  $u  fchäfcenben  unb  Eaum  in  einem 
eigenen  umfangreichen  ©krfe  iu  umfaffenben  folgen  geroejen. 
®ent  größten  $heüe  nach  mürbe  bie  ®arfteltnng  einer  ©efchicht« 
ber  <5$emie  anheimfallen;  beim  roas  ber  gabrifant  d)emif<her 
©robufte  arbeitet  ift  roefentlich  nur  baffetbc  im  ©roßen , roas 
oor  ihm  ber  erperimentirenbe  ti^cinifer  in  feinem  Laboratorium 
nach  fletnerem  'Diaßftabe  gethau  hat.  ©eohalb  muß  unb  fann 
eä  an  gegenroärtiger  Stelle  genügen,  bab  ©ebeutfamfte  aus  bie- 
fent  großen  ©ebiete  t'urj  an$ubeuteu. 

gaft  bie  ©efammtheit  ber  jefct  fogeuanitten  „chemifchen  ga- 
brifeu"  hat  fich  feit  ber  iDiitte  beä  18.  .gahrhuubertö  oöuig  neu 
ober  auö  oerhältnißmäßig  geringen  Äeimen  nad;  unb  nach  eut- 
roicfelt;  beim  theilö  l;at  bie  fortroähreub  fteigenbe  ^nbuftrie 
erft  jeitbem  fo  große  ÜUeugeu  geroiffer  länger  befanntcr  c&emi; 
[eher  Präparate  in  illnfpruch  genommen,  baß  eine  fabrittnäßige 
©rjeugung  berfelbcn  jum  ©ebürfuiß  rourbc;  theilo  finb  mele 
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Stoffe  unb  SBerbiubuttgcn  oon  Stoffen  euibecf't  roorben , rodele 
oft  unerwartet  eine  tcdmifdfe  SOerrocnbuug  in  erheblichem  Um* 
fange  fanbeit;  theild  enblicf)  fiat  bic  3eitrid)tuug  auf  Äonjen= 
trirung  ber  Arbeit  in  größeren  Unternehmungen  »eraulaßt,  baß 
jahtreiche  Ghemifalien , n>cld)c  uorljcr  in  .Lmubcrteu  jerftreuter 
Laboratorien  für  geroerbliche  unb  pharmajentifdje  31Decfe  jurn 
eigenen  ©ebraudj  bargcftellt  rourben,  nun  fabrifinäßig  bereitete 
•franbeldartifel  bilben ; bem  allen  aber  ift  bie  äLeilje  gegeben 
burdh  bie  Jortfdjritte  ber  praf tifefjeu  6f)emie  unb  iDlediauif,  oon 
benen  erftere  roohlfeile  im  Großen  fieser  ausführbare  SöereiU 
ungsmethoben,  (entere  bie  bicnlidicn  'Apparate  unb  bie  §ülfö= 
mafchitteu  au  bie  £>attb  gab.  — 

$er  ißhoäphor,  feit  1669  befaunt,  ift  lange  3eit  hin* 
burdj  nichts  roeiter  ald  eine  thener  bezahlte  d)emi}d)e  Äuriofität 
geroefeu;  gegenwärtig  macht  er  einen  ©egenftaub  ber  ffabrifation 
im  ©roßen  aus,  rocit  er  — abgefeheu  oon  roeitigcr  bcbeuteubcu 
anberen  2>erroeubungen  — in  aui'ehutidjcn  'JDieugen  ju  bcu  3üub= 
höljeru  unb  oerroaubten  3üub3eugcn  »crbraudjt  roirb. 

3aT)re  1730  rourbe  bie  lln$e  Phosphor  in  ©nglanb  (etwa  28% 
©ramm)  mit  10%,  in  Ülmftcrbam  (nicht  oöllig  31  ©ramm) 
mit  16  ©nfateu  bejafjlt ; im  3°f)re  1871  lieferten  beutfdje  d)emi= 
fdhe  #abrifen  bad  .Kilogramm  für  l4/&  $-bater.  35ie  ^Bereitung 
bes  '|:hosphorä  aud  roeißgebranuten  &nod|en  eutbeefte  Scheele 
(S.  34)  1769;  aber  bas  nod)  je^t  üblid;e  Verfahren,  fid)  f)ier= 
bei  ber  Schroefelfnure  311  bebieuen,  ift  uon  Ülicolad1)  1778 
angegeben  roorben.  Dieuertid)  (1855)  hat  5 1 c ct  in  SDrcdben  eine 
iDlethobe  empfohlen,  bie  Knochen  im  ungebrannten  3uftanbe  ju 
»erarbeiten,  roobei  Knochenleim  nebenher  geroouneu  roerben  faitu. 
®ie  merfroürbige  "Uiobififatiou  bed  'J>h°3phor3,  roelchc  ald 


1)  tßierre  gratieoiä  Slicolaä,  tßrofeffor  in  ©renobte , bann  in 
Slaitci),  cnbtich  in  ©acn ; gcb.  1743  ju  Saint- äßifjiet  in  Lothringen,  geft. 
1816  ju  ©aen. 
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amorpher  if>f)Oäpf)or  befannt  unb  roeber  giftig  nod£)  leidjt  ent= 
günblid)  ift,  rourbe  001t  ©djrötter1)  1847  entbccft. 

Der  ©dfjroefelfofitenftoff,  1796  non  Üampabiuä 
(8.  523)  gufällig  ermatten  aber  irrig  für  eine  SSerbinbung  bed 
©djroefelä  mit  SBofferftoff  gehalten,  bann  1802  non  Element 
u.  D eä  orme ö ä)  mit  3>orbebad)t  bargeftellt  unb  richtig  erfannt, 
ift  in  neuerer  3eit  unter  bie  im  (großen  fabrigirten  dfemifdfen 
^robufte  eingetreten , nactjbem  er  gur  'lluflöfung  beä  Ji'autfcftufs 
(8.  574)  gur  21uägiel)ung  ber  fetten  Cele  ans  ben  (ganten  tc. 
Serroenbung  gefunben. 

Die  Gntbedfung  beä  <5 ^ l o r ö burcf)  ©dfieele  (1774)  roar 
non  ben  geroidf)tigften  g-olgeu  für  bie  ^ubuftrie,  inbent  fie  un= 
mittelbar  gur  ’Hnrocubuug  beffelben  beim  üöleicfjen  ber  bäum-- 
roollenen  unb  leinenen  31>aaren  foroie  beä  'Jlapiergeugeä  (8.  742) 
führte.  Der  f)iergu  ftatt  beä  (Sfjlorgafeä  unb  beä  ßfilornmfferä 
in  Sluroeubung  gebrachten  9?erbinbuugeu,  roeldie  burdf)  (ftnmirf- 
ung  best  ßf)lorä  auf  ^Italien  entfteljen,  nämlicl)  beä  ßljtorfalfä, 
ßfllorfali  unb  (5f)lornatronä , ift  8.  713  gebadjt.  Der  Glflor-- 
falf  gang  befonberä  ift  ein  f|6cf)ft  u»id;tiges  '^robuft  djemifdjer 
fyabrifen  geroorben.  Daä  ctjtorfaure  Äa  li  tjat  $ e r= 
trollet  (©.31)  1786  entbecft  unb  biä  1788  genauer 
unterfudjt. 

Daä  rourbe  1811  non  ßourtoiä  s),  baä  törom 


1)  Hnton  «djrötter,  ©rofeffor  bet  Stiemte  in  SBien,  geb.  1802  gu 
Dlmüp. 

2)  Element,  ©rofeffor  ber  tttjemie  in  ©ariä,  geb.  gu  SDijon, 
geft.  1841  gu  ©ariä. 

Stfarteä  ©ernarb  $cäormeä,  ©efiper  einer  2llaunfabrit  gu  ©er> 
betie  im  Cije*SDepartemcnt ; geb.  1777  gu  $ijon,  geft.  1862  gu  Scrberie. 

3)  ©ernarb  Sourtoiä,  guerft  ©Ijarmageut,  1804  biä  1815  Sal* 
peterfabritant  in  ©ariä,  jd)Ucplict)  mit  Jabritation  Berfdjiebener  djemifdjer 
©robutte  bcfd|äjtigt ; geb.  1777  gu  $tjon,  geft.  1838  gu  ©ariä. 
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1826  burdf  Valarb’)  aufgefunben;  ed  i)'t  befaitnt,  roeld)e 
2öid)tigfeit  beibe  für  bic  Jpeilfuube  unb  als  Material  ber  ipho= 
tograpfüe  erlangt  hoben. 

$5ie  Vereitung  ber  Scfjroefelfäure  burcf)  Verbrennen 
eined  ©emeuged  dou  Sdfmefel  unb  Salpeter  fjat  ihren  Urfprung 
in  (Snglaub  genommen,  roo  1749  ^ofhua  VJarb  u.  3oh11  2öf)ite 
ein  patent  bafür  erhielten,  bie  erfte  Vleifammer  311  biefem  3roetff 
aber  fcbon  1746  oou  JR  o e bucf  in  Viriningbam  gebaut  roorben  fein 
foll.  ®er  Apparat  mit  ununterbrochener  Verbrennung  bei  fort: 
roäfjrenbem  £uftrocd)fel  in  ber  Kammer  fc^eiut  juerft  1774  in 
granfreid)  angeroenbet  roorbeu  511  fein.  5>ie  Verroenbung  oou 
(Äupfer:  unb  Gifen=)  Äiefen  au  Stelle  bed  Sdfroefeld,  juudcfjft 
burcf)  beu  l)ol)en  ipreid  bed  fijilif^eu  SRof)fcf)roefeld  oeranlafft, 
begaim  gegen  1840  iplap  $u  greifen:  1836  fanbcn  faft  gleicf»= 
jeitig  bie  erfteit  bedfaltfigen  Verfuge  im  ©rofjeit  burdj  2S  e ^ rl  e 
in  iRuffborf  bei  SBien,  burcf)  33rem  in  Vöhmeu  unb  burcf) 
Venefe  311  @odlar  am  ^arj  ftatt ; in  (Snglaitb  mürben  1838 
Äepd  u.  Slough  für  biefe  ,vabritatiou  pateutirt. 

3ur  Darftelluug  ber  Salpeter fäure  aud  Äalifalpeter 
bebiente  man  ficf»  noch  in  ben  erften  3eiteit  bed  19.  3abrf)uit: 
bertd  fiäufig  ber  ®eftillatiou  mit  (Sifenoitriot ; bie  9lnroenbung 
ber  Sd)roefelfäure  ^icrgu  mürbe  erft  allgemein,  ald  ber  *preid 
biefer  (extern  eutfprechenb  gcfuufen  mar.  fRachbetn  feit  1820 
anfehnliche  ÜRengen  bed  in  iperu  unb  ßf)ile  natürlich  oorfom= 
menben  falpeterfauren  SRatrond  (<5f)ilefalpeterd)  in  ben  europdi: 
fdjen  £>anbel  tarnen,  gebrauchte  man  auch  biefed  Sal}  jur  SaU 
peterfdurebereituug;  hoch  ha*  baffelbe  beu  Äalifalpeter  hierbei 
nicht  oerbrängeu  tonnen,  meil  ber  letztere  einerfeitd  eine  reinere 
Säure  unb  aitbererfeitd  ein  Stcbenprobuft  (fdjroefelfaured  Äati) 
liefert,  meldjed  beffer  oerroerthet  roerben  fann,  ald  bad  bei  illn= 
roenbung  bed  (Sf)Uefalpeterd  rücfbteibeube  fchmefelfaure  Diatron. 


1)  Antoine  Serome  ®alarb,  tprofeffor  ber  (Shemie  in  fariS;  geb. 
1802  ju  SJlontpeHtet. 
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9luf  bie  Stellung  ber  Saljfäute  in  ber  ^at  bie 

(Einführung  ber  Sobafabrifation  (roooon  fpäter)  einen  ungemein 
oeränbernbeu  (Eiuflufs  geäußert.  JBährenb  mau  früher  bieSal^ 
fäure  in  felbftäubiger  ftabrifation  burcb  3erfefeun9  Rorfo 
fal$e3  mittelft  Schroefclfäure  bereitete  unb  babei  fchroefelfaureb 
Patron  alb  iftebenprobuft  geroaun,  roirb  gcgenroärtig  in  ber 
Sobafabrifation  baä  .Rotbfal^  in  berfelben  Söeife  ^erfefct,  um 
fdbroefelfaureä  Patron  ui  erhalten,  toobei  ©al', fäure  als  'Jteben-- 
probuft  erfcheint  unb  $mar  in  fo  ungeheuren  Wengen,  baft  man 
faft  um  ben  'Jlbfah  uertegeu  unb  bemuach  ber  Ißreib  ber  Säure 
gaitj  aufcerorbenttich  l bebeutenb  felbft  unter  ben  ber  roohlfeilen 
Schmefelfäure)  herabgcgauqeu  ift.  Dabei  erfcheint  nidht  uninten 
effant,  bag  im  17.  3nhi'hunbert (nach  ©lauber’ä  ülusfaqe  1648) 
bie  Saljfäure  am  theuerften  unter  allen  Säuren  unb  am  fcf)tme= 
rigfteit  ju  bereiten  mar. 

Die  »Ifabrifation  bed  Salmiafä,  rocldhe  ben  fonft  aus 
(Eggptcn  eingeführten  Salmiaf  uerbrängte,  ift  feit  ber  Witte  bes 
18.  3af>rh»'ibertö  in  (Europa  ciuhcimifch  geroorbeit  ( — bie  37ad>- 
rid)t,  bag  fic  fchoit  oor  1675  in  beliebig  eriftirt  habe,  febeint 
nicht  genugfam  oerbürgt  51t  fein  — ):  1749  erhielt  ÜMtUam 
Sebgroicf  ein  englifched  ©atent  bafür,  1759  legten  bie  ©rüber 
©rauen ho  r ft  ’)  ju  ©raunfehroeig  bie  erfte  betreffenbe  Jfabrif 
in  Deuifchlaitb  au,  unb  Saumä»)  errichtete  1760  bie  erfte  in 
Jranfreich  ju  ©raoelle  bei  ^Parici.  Seit  (Einführung  ber  ©ab- 
belcuchtung  liefert  bad  bei  ber  SteiuFohleubeftillatiou  geroonnene 
ammouiafalifche  Söaffer  ein  guted  Watcrial  $ur  ©ereituug  beb 
Salmiafä. 

Dad  fohlenfaure  Patron,  unter  bem  Planten  So  ba  in  ber 


1)  Johann  Meineid)  ®ra»enf)orft,  geb.  1719  411  33raunj<f|ttieig, 
geft.  1781  bafelbft.  — ßfjriftopb  Julius  ®rat>  ent)orft,  geb.  1731  ju 
SSraunjrfjtoeig , geft.  ebenba  1794. 

1)  9lntoine  ©aumi’,  Stpotljefcr  mtb  Sßrofcffor  ber  Sfjemic  in'ßari*; 
geb.  1728  41t  SentiS,  geft.  1804  411  tgariä. 
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Dedfnif  befannt,  gehört  als  fabrifmäfsig  burch  Äunft  auS.f?och= 
falj  bereitetes  ^robuft  bem  19.  ^ab^aub^  an,  ^euu  b*e  ©&= 
finbuitg  bes  hierbei  beobachteten  'Verfahrens  burd)  Se  SBlanc1) 
fällt  groar  in  baS  3ahr  1789  unb  bas  frattgöfifche  patent  bafür 
in  baS  3ahr  1791 , bie  umfangreiche  Ausübung  aber  in  eine 
fpätere  3«**)/  nteldic  auch  mancherlei  Veräuberungett  in  bie 
'Apparate  unb  ^?rojeffe  gebracht  hat.  Die  Muffelöfen  gur  ©ulfat= 
bereitung  (b.  h.  gur  Utnroanblnng  beS  Jtod)falgeS  in  fchroefeW 
faureS  9iatron)  fttib  in  ©nglanb  non  Söilliam  ©offage  1836 
erfunben  unb  burd)  3-  ©hr-  (Gamble  1839  uerbeffert  ntorbeu. 
3ur  Äonbenfation  beS  auS  beit  ©ulfatöfen  eutroeidjenbeu  falg= 
fauren  ©afeS  hat  man  nebft  oerfchiebeuen  anbereit  'Apparaten 
feit  1836  bie  hohen  mit  Äofe  gefüllten  Ifm'-me,  burd)  roelche 
SBaffer  nieberriefelt , eingeführt.  Die  (Einrichtung  ber  ©oba= 
Öfen  (in  welchen  baS  fchroefelfaure  Patron  burch  ©lütien  mit 
Ä reibe  unb  Äohle  ju  fohlenfaurem  umgeroanbelt  roirb)  haben 
erhebliche  SBerbefferungett  erfahren,  g.  33.  burch  ©tliot  u. 
IHuffell  (1853),  ©teoenfon  u.  SBiltiamfon  (1855); 
cbenfo  bie  3lpparate  gum  31uSlaugen  ber  rohen  ©oba  ?c.  SBJeftnt* 
lieh  abroeichenbe  Mettjoben  gur  SBilbnng  beS  fohleitfauren  ?ia= 
tronS  auS  bem  fdjroefelfaureu  SHatron  fittb  non  3°h>t  SBilfon 
(1840),  (Emil  & 0 p p in  ©hurth  bei  Mandiefter  (1854,  1855),  u.  31. 
angegeben  roorbeit.  3lucf)  fehlt  eS  nicht  an  'Vorfd)lägeit,  ©oba 
bireft  auS  ftochfalg  (ohne  »orgäitgige  Umroaitblung  beS  Ie^tern  in 
fdjroefclfaureS  Patron)  311  fabrijireit ; . hoch  hat  bis  je^t  feiner 
berfelben  fief)  als  praftifch  »ortheilhaft  beroährt.  (Snblicf)  hat 
man  (gegen  1860),  unter  Umgehung  bes  .HochfaljeS,  ©oba  (unb 
?lejjnatron)  auS  Ärpolith  (©.  282)  mit  gutem  (Erfolge  barge= 

1)  SlicolaS  ße  93tanc,  oor  ber  SReDoIution  Ghirurg  beS  §ergogS 
Don  Orleans,  fpäter  Slbminiftrator  bcS  Seine« Departements ; geb.  1743 
juQffoubun  im  3nbre«Xcpartement,  geft.  1806  ju  Saiut«DcniS  beiißariS. 

2)  St  oh  bem  Umfange,  welchen  bie  Sobafabrifation  erreicht  hat>  gibt 
einen  ©egriff  ber  llmftanb,  baft  allein  in  Gnglanb  toährcnb  beS  (Jahres 
1866  nicht  weniger  als  6,864,000  Rentner  Sochfalg  burch  bie  bortigen 
gabrtfen  oerarbeitet  worben  finb. 
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(teilt,  ein  ©erfahren  inbeffen , roeldieö  mehr  in  chemifd)er  ^»in- 
ficht  intcreffant  alb  uon  fchroertoiegenber  tedjnifcher  ©ebeutung 
fein  möchte. 

Da  bie  (£oba  — unb  ebenfo  bie  ^ottafdje  — in  fefjr  oeT= 
fdjiebenen  ©toben  ber  9teinheit  oorfommt,  fo  ift  eg  beim  ©im 
tanf  unb  bei  bcv  ©erroeubung  bicfer  3©aare  non  ©öichtigfeit, 
bereu  ©ehalt  an  reinem  fo^lenfaurem  (ober  öhenbem)  Patron 
— bejiehuugbroeifc  jtali  — 311  teituen.  hierüber  bnrd)  ein 
einfaches  rfjemifd^cö  ©erfahren  9(uffläruug  $u  geben,  ift  bie  'Jluf= 
gäbe  ber  '211  f a l i tn  e t r i e.  Der  erfte,  inelcher  ^icrju  2lun>eifung 
gab,  toar  Debet oijitled  ')  im  ,3ahre  1810,  beffen  ©erfahren 
oon  Ruberen  unroefentlid)  mobifijirt  inorben  ift.  Dagegen  ha= 
ben  (1843)  5refen*u®  u-  ©Sill2)  eine  eigentümliche  unb 
}d)öne  alfalimetrifcfie  ÜJietljobe  angegeben,  toeldhe  allerbingb  mehr 
©eiuanbtbeit  jur  2lubübung  crforbcrt  als  man  bei  technifchen 
Ifraftifern  meift  noranöfe^eu  barf. 

Das  gegenroürtig  einen  bebeutenben  ^abrifartitel  bilbenbe 
boppeltfohtenfaure  Patron  fennt  man  erft  feit  1801 
burch  ©.  9t  0 f e.  8) 

Die  alte  ©eroinnungbroeife  beb  Salpeterb  (falpcterfauren 
Äali)  aub  natüvlidjer  ober  in  8alpcterplantageu  burch  fünftlidfe 
©entenge  bereiteter  fogcnannter  Salpetercrbe  hörte  non  1815  an 
burch  bie  aufferorbcntlich  bebeuteube  3ufuf*r  oftinbifdjen  ®al-- 
peterg  (ber  uorjüglich  in  ©engaleu  aub  ber  ©rbe  roittert,  burcb 
?luslangcu  ber  [extern  unb  9lbbunften  getoonnen,  burch  Um- 

1)  grancoiS  Sntoine  §cnri  SleäcroijilleS,  ijjrofrffor  ber  Chemie 
unb  33leidjerei»2)ireftor  in  SRouen;  geb.  1751  ju  SHeppe,  geft.  1825  ju 
lßari§. 

2)  Jtarl  SRemigiuS  grefcniuS,  ißrofeffor  ber  £bem'e  in  SBieJbabtn; 
geb.  1818  ju  grantfurt  a.  SR. 

Heinrich  SBilt,  'Profejfor  ber  ßfjemie  in  GSiejjen,  geb.  1812  ju 
SBeinljeim  in  SBabcn. 

3)  Slnlentin  9tofc,  Spotbefer  in  Berlin,  geb.  1762  unb  geft.  1807 
bafelbft. 
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frnftallifiren  gereinigt  roirb)  al(mäfjlid)  gattj  auf.  tetroaS  fpäter 
fing  mau  an,  beit  Kalifalpeter  auS  natürlichem  falpeterfaurem 
Statron  ((5I)t[efaIpctcr,  <3.  805)  mittelft  ,3erfej}ung  burch  ßf)lor= 
falium  ober  fohleufaitreS  Kali  bar^uftellen.  3ur  Prüfung  beS 
Salpeters  auf  feine  ^Reinheit  ga6en  fRif  fault  in  ')3ariS  (gegen 
1812)  unb  ein  öfterreicf)ifcf)er  5(rtiUericoffijier,  .^>  u f? , in  28ieu 
(1818)  oerfchiebcne  9Retboben  au. 

Oer  33 o rar  (bas  borfaure  Patron)  frpftallifirt  auS  bem 
2Batfer  galjlx-cicfjcr  Heiner  Seett  im  mittleren  unb  öftlic^en  9lficit 
(Jibct,  iperfien,  tehina  je.)  unb  roirb  oon  ba  im  unreinen 
ftanbe  uerfanbt.  Europa  be.^og  i^n  einzig  aus  biefer  Ouelle 
bis  ins  erfte  Siertel  beS  19. ^ahrhunbcrtS,  unb  bcfcfjräuftc  fid) 
auf  bie  ^Reinigung  beffelben,  roeldje  lange  ßeit  nur  in  Senebig 
unb  2lmfterbain  als  tekfjeimuifj  betrieben  rourbe.  ^itbeffen  h°tte 
,£>öfer,  9lpotf)cfer  ju  Jlorenj,  1776  bie  33orfäure  in  beu  oute 
fanifdjen  fiagunen  ioofauas  entbeeft,  unb  fpäter  faub  mau  fie 
an  oerfchicbenen  Orten  Italiens  als  profan  ft  ber  Sultane,  teilte 
fabrifmäjfige  Einlage  jur  (Seroimtuitg  ber  Sorfäurc  rourbe  juerft 
1810  auf  ber  3ufet  Solcauo  (einer  ber  Üiparifcheu  ^ufelu  bei 
Sizilien)  gemacht;  1815  richteten  ipapeu1)  u.  teartier  ber= 
gleidjeu  Jabrifctt  im  loSfauifcfjen  ein,  unb  burch  fie  rourbe  nun 
auch  §abrifation  beS  33orar  auf  füuftlidjcm  äßege  (burch 
birefte  Serbinbuttg  ber  33orfäure  mit  sRatroit)  itt  graufreid)  jur 
3luoführuug  gebradjt,  roo  biefelbe  mehr  als  beu  Sebarf  liefern 
faun,  bem$ufolge  ben  sf>reiS  ber  äßaare  ungemein  ^erabgebrürf t 
unb  beu  orientalifdjeu  33orar  attsgefchloffen  h«t.  tßapeit  hot 
auch  (1827)  bie  in  Cftaebern  mit  geringerem  2i?affergef)alt  frp= 
ftallifirenbc  Sarietät  beS  33orar  eutbeeft,  roelche  jid)  junt  l'ötheu 
beffer  eignet  als  ber  gcroöfjnlichc  (priSmatifd)e)  33orar. 

OaS  uttterfchroef eligfaure  SRatron,  roclcheS  gegen; 
roärtig  eine  fo  ttüpliche  Ülnroenbmtg  itt  ber  '}?hoto9raP*He  uu^ 


1)  Stnfelme  ißapen,  frofeffor  bet  tedjmfd)cn  Chemie  in  ^Jarid ; geb. 
1795  ju  ißariä. 
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alä  2ltitid)lor  (©.  748)  finbet , femit  man  erft  feit  1799  burch 
(Ehauffier  in  '^ariä  uub  Bauquelin  (S.  33). 

©aö  gelbe  Blutlauge  nfalj  (.tlaliumeifencpanür),  roelcfieä 
feine  Jpauptoerroeubung  iit  bei-  Berlinerblaufabrifation  finbet, 
ift  etroad  fpäter  ata  bad  Berlinerblau  fclbft,  nämlich  erft  1752 
(buvcf)  ben  fransßfifrfjeu  litiemiter 'Bia c quer)  entbecft  roorben, 
nachbem  bic  Jarbeitfabrifauten  roenigftenö  30  3af)re  lang  bamit 
gearbeitet  hatten,  ohne  ea  jn  fenuen  — ein  fd)lageubeS  Beifpiet 
non  bem  ^uftanbe  ber  tecfjnifchen  Gfiemie  roie  ber  (Sbemie  übe» 
Ijaupt  in  jener  3«*-  ©aff  biefcö  Salj,  meines  man  nicht 
tauge  nor  1772  in  trqftaflifirter  @eftalt  bargeftellt  $u  haben  fc^eint, 
(Sifeu  uic()t  al3  Berunreinigung,  fonbern  ald  nothrocnbigeu  Be- 
ftanbtheil  enthält,  jeigte  erft  Bert  holtet  1787.  ©ie  Be= 
reitung  ift  im  aBefeuilühen  noch  jeftt  fo,  roie  fie  uon  bem  (hig= 
länber  ÜBoobroarb  1724  befannt  gemacht  rourbe;  nur  baff 
man  ftatt  beä  anfänglich  allein  ba$u  gebrauchten  Bluted  fchon 
lange  anbere  thierifche  Bbfälle  ber  Derfcfjiebenften  2t  rt  (.Ulanen, 
Sehnen,  Jpornfpäne,  roollene  finmpen,  bcfonberd  abgetragene 
Schuhfohlen)  »erarbeitet.  3roar  ift  cd  gelungen,  ohne  alle 
foldjeit  fDi'aterialien,  blop  burch  (finroirfung  bed  Stictftoffa  ber 
atmofphävifrfjeit  l'uft  auf  Äohle  unb  Jlali  in  ber  ©lühhi&e  Ggan* 
faliutn  jtt  bilben,  roeldjem  ber  uöthige  Gifeugehalt  nachträglich 
beigefügt  roirb:  auf  einer  Beobachtung  nott  ©eäfoffeS  in 
Befanden  fufjeub  haben o f f o j unb  Bo  bi  er  re  einen  Apparat 
hierju  fonftruirt  unb  1843  eine  #abrit  311  ©reitoblc  errichtet; 
tßoff0  3 ging  bann  nach  (Englanb  uub  grünbete  eine  gleiche 
Slnftalt  in  Shielbä  bei  üierocaftte ; eilt  oerbefferter  Apparat  ift 
nachher  (1846)  »ouBramroelt  in  9ierocaftle  crfuitben  roorben. 
Bille  biefe  Unternehmungen  haben  jebod)  bauernbeu  Beftanb 
nicht  gehabt,  roeil  fie  öfonoinifd)  im  Stachtheite  roaren.  — ©as 
in  Färberei  uub  3eugbrucfcrei  oiel  angeroeubete  rothe  Blut: 
lauge n f a t j (Äalinmeifencqanib)  hat  8-  ©melitt  ‘)  1822 


1)  Seopolb  ömclin,  bis  1831  'profeffor  ber  ®bemtc  ju  heibelberg; 
geb.  1788  $u  ©öttingen,  geft.  1853  ju  .heibelberg. 
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entbecft.  — ©ad  feit  1782  befannte  (Sqanfaüum,  ein  ju 
3roecfeu  bcr  galpamfdfen  iBergolbutig  unb  ißerftlberung  in  Wenge 
fabrijirted  Material , lehrte  l'icbig  (1842)  auf  öfonomifrfic 
29eife  bereiten. 

©euSBarpt  fennf  man  erft  feit  1774 unb  ben ©trou tian 
feit  1792  ald  eigent^ümlidje  alfalifdje  (Srben.  Scheele,  ber 
ben  erfteru  entbecfte,  befc^rieb  audi  juerft  bad  falpeterfaure 
Salj,  roelched  mir  je^t  in  ber  Äunftfeuerroerferei  gcbrandten, 
unb  bad  Ghlorbarpum,  bad  ein  guted  Wittel  jur  SBerbütutig 
bed  Äeffelfteind  in  beit  ©ampffeffeln  abgibt,  ©er  falpcterfaurc 
Strontian,  ber  gleicf)faUs  jur  Jyeuerrocrferei  bient,  nmrbe  ooit 
£ope  in  (S-biuburgh  (1792)  juerft  bargeftcllt. 

©ad  üßa  ff  e rgla  d (0.  491)  ift  ein  O'eroinn,  ben  bie 
tedfuifcfte  <äf;emte  bem  erfteit  2>iertel  bed  19.  ^ahrhunbcrtd  uer= 
bauft,  unb  uou  roeldjem  burch  mannidjfaltige  SBerroenbungett  im 
©auroefett,  jum  Schuß  oerbrennlidjer  Stoffe  gegen  Jeuer,  ic. 
9tußen  gezogen  roirb. 

3ahlreid)  fiitb  bie  ©'erbinbungeu , namentlich  Salje,  bed 
@ifeud,  .fiupferd,  3*  und  unb  ©uecffilbcrd,  roJdie  feit  ber  Witte 
bed  18.  3nf>r^u,,bertd  theild  neu  aufgefunbeu  ober  richtiger 
erfaunt,  theild  ju  oorher  uubcfaunten  Slmoeubungen  gelangt 
ftnb,  theild  nad)  nerbefferten  Wethobeu  bereitet  merbeu  unb 
rocgen  ihrer  häufigen  IBeuußung  jcßt  C^egenftänbe  bcr  chemifdjett 
fljabrifen  abgebeu.  töeifpield  halber  mag  angeführt  merbeu,  baf? 
eine  bebeuteitbe  Wenge  Äupferoitriol  bei  O'elcgeuhcit  ber 
(*olb=  unb  ©ilberfdjeibuug  (©.  293)  ald  3iebeuprobuft  gcrooiu 
neu  roirb;  baft  ber  Unterfdjieb  jroifcheu  ber  91uflöfung  bed  3iund 
in  Äönigdroaffer  tiub  jener  in  Saljfäure  erft  1792  burd)  if?el= 
letier  in  ’^!arid  aufgeflärt  nmrbe;  baß  bad  jur  3üubmaffe 
ber  IRcibjüuber  augeroenbete  braune  ©leiorpb  jroar  fdjou  um 
1780  bcobadjtet,  jebod)  erft  1807  (burch  SB  a u g u e l i tt)  genauer 
unterfucht  roorben  ift ; baß  bad  ald  3üubung  bei  0'eroel)rfchlöfferu 
gebräucblidjc  Ä na t Iqu ecffil  ber  nicht  früher  ald  im  (fahre 
1800  (burch  ben  ßngläubcr  ^oroarb)  entbecft  nmrbe;  ic.  — 
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®a3  (S^rom,  1797  oonSauquelin  unb  fnft  gleichzeitig  oon 
Älaproth  in  einem  fibirifdjeit  ©tcier^e  aufgefunben,  bann 
1799  burd)  Xaffaert  in  bcm  eigentlichen  Grje  bicfes  S)te= 
tallS,  bcm  ßhromeifenftein , nachgewiefen,  ift  burd)  einige  feiner 
Serbinbuugeu  (^hvomorpb,  djromfaureo  Hali,  chromfaured  Slei= 
ortjb  jc.J  ju  einem  bcbentcnbeit  ^nbuftrieftoffe  geworben. 

StuS  bent  reichen  ©djafce  ber  für  bie  ;)nbuftrie  wichtig  ge= 
worbeneu  (rntbectnngen  nnb  ©rfinbuugen  im  Serciche  ber  or- 
ganifchen  ßhemie  ift  nnä  nur  gegönnt  eine  fleine  3af)l  befon- 
berä  intereffanter  ©egenftänbe  heroorjuhebeu.  3113  ^öcftft  tnerf= 
würbigeö  Seifpiel,  roie  ein  früher  gar  nicht  beachtetes  nnb  ooU= 
ftänbig  nergenbeteS  Stebenprobuft  5U  großer  Sebcutung  gelangen 
fann,  fteht  baS  ©Ipjcrin  ba.  ©cf)eele  (©.  34)  bemerfte  im 
3ahvc  1783,  baß  bei  ber  ifflafterbereitung  auS  Sleiorpb  nnb 
Saumöl  eine  cigcutfjümlicfte  füß  fchmccfenbe  gtüffigfeit  ausge^ 
fdjiebcu  roirb;  1784  erhielt  er  fie  and)  anS  anbereu  gettarten. 
Unter  ben  Stamcn  „©djeele’3  Süjj"  unb  „©elfüfi"  fanb  biefe 
©ubftanj  eine  Crrwdhuung  in  ben  chemifchen  cpaubbuchern, 
fpäter  gab  man  ihr  ben  obigen  tarnen.  @1) et)  re  ul1)  ltc^te 
1811—1816  ihr  üluftreten  bei  ber  ©eifenbilbuitg  mit  ben  oer* 
fchiebenften  gettarten  feft.  ©aS  ©Ipjeriu  befinbet  fich  bemnadj 
anfgelöft  in  ber  Unterlänge  ber  ©eifenfiebereieu,  unb  ift  barauS 
juweilen  geroonueu  roorben.  ©eine  ©arftellung  f)ot  aber  erft 
Sebeutung  erlangt  feit  bem  Scftehcu  berjenigeu  gabrifeu,  welche 
b?h>ii3  ber  Äeqenfabrifation  ©teariufdure  bereiten,  weil  hieran 
©alg  in  großer  SJtenge  oerfeift  werben  muß,  alfo  cntfprechenb 
oict  ©Ip^erin  abfdllt,  baS  burch  mehr  ober  weniger  oollftdubige 
Steinigung  jn  beit  oerfchiebeiteu  'Jlnwenbungen  brauchbar  gemadit 
wirb.  SluS  bem  ©(pjerin  entfteht  burch  Schaublung  mit  ©al-- 
peterfdure  baS  Stitrog  Ip  je  rin,  biefe  höchf*  erptofioe  glüffig-- 
feit,  welche  burch  ben  ©<hwcbeu  Sllfreb  Stöbe  l (1864)  als 
Sprengmittel  — baher  „©preitgöl"  eingefüfjrt  worben  ift.  — 


1)  Stichel  Eugene  SßeDreul,  Srofeffor  in  fari«;  gcb.  1786  jn 
Singer«. 


Digitized  by  Google 


§.  106.  Cnjeniifäe  Sßrobufte. 


813 


3m  3a^re  1833  entbecfte  Söracomtot  (8.  745),  baj?  Stärf= 
mehl  burd)  Sluflöfen  iu  Satpeterfäure  ijub  9tieberfcf)lagen  mittelft 
SEBaffer  in  ein  bet  180°  C.  jtdj  non  felbft  eiitjütibenbeä  f^ulner 
uerroanbelt  tnirb.  ^clouje  in  '}?ari4  beftätigte  1838  biefe 
8eoba<htung,  unlerfuc^te  genauer  bie  neue  Subftaitj  (bie  man 
iploibin  genannt  tjdU)  unb  bemerfte,  bafj  auch  Rapier, 
ßcinroaub  unb  33aumroolleu3eug  buvcf)  ©eljanbtung  mit  Sal= 
peterfäure  fe^r  entjünbtic^  gemacht  roevbeit  fönnen.  ©icfe 
fatjrnngen  inaren  bie  söorbcrcitungsftufen  311V  ©rfinbnng  ber 
Schiefjbaumtno  Ile , roeldje  nonSchönbciu  ')  1845 gemalt 
ift.  ©aö  anfänglich  geheim  gehaltene  iöereitungsoerfahren  mürbe 
1846  non  23öttger  (8.  386)  unb  etroaS  fpäter  non  Otto  in 
Sßraunfchroeig  nacherfunbett.  3n  bemfelbeu  3a^te  3eigten  Äar= 
marfch  u.  feeren  in  Jpanitoner  gleichzeitig  mit  Änop  in 
fieipjig,  baff  man  bie  non  Otto  nötf)ig  erachtete  höchft  fotijen* 
trirte  raudhenbe  8alpeterfäure  burch  ein  ©emifch  geroöhnlicher 
rauchenber  Salpetersäure  mit  Schroefelfäurc  oort^eilf)aft  erfepeu 
fönne  (roie  Schön  be  in  unb  iBöttger  fchon  urfprünglich  gethan 
haben  Jollen),  äüettn  Schiepaumroolle , ftatt  birett  mit  Sal= 
peterfäure  (ober  Salpeterfäure  unb  Schrocfelfäure),  mit  eittetn 
©emifd)  non  Salpeter  unb  Sd)tnefelfäure  bereitet  roirb,  fo  3eigt 
fie  (ich  als  Schief)  = ober  Sprengmaterial  unooUfotnmen,  h°t 
aber  bagegen  bie  (s-igcnfdmft  in  'Hether  auflöölich  3U  fein,  nach 
beffeit  33crbunftu..g  fie  eine  burdffiditige  3ufammenhängenbe 
Subftan3,  ba$  Äollobiunt,  ^iutertä^t.  Üe^tereä  ift  fdjon  non 
Schönbein  bargeftellt  inorben  unb  h“l  eine  mistige  iBenupung 
in  ber  ^Jjotogvap^ic  bei  ©arftellung  ber  Diegatinbilber  auf  ©laö 
gefunbett.  — ©ic  fogeuannteu  Sllfaloibe  ober  bereu  Sal3e, 
oor  allen  befonberä  baö  6 h*nin ■ (3uerft  beftimmt  erfaunt  non 
pelletier  u.  (Sau ent 01t  in  %5ariä  1820)  unb  baä  ültor- 
phin  (entbeeft  non  Sertürner  in  Jameln  1817),  obioofjl 
nur  3um  mebiginifcheit  ©ebrauche  bieneub,  fittb  wegen  ihres 


1)  ßpriftian  grtebrid)  Schönbein,  feit  1*28  profeffor  ber  fitjemie 
in  SJafel;  gel>.  1799  jn  aftepingen  in  Slürtemberg,  geft.  1868  ju  Safel. 
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ftarfeit  ©erbraudjd  ©bjefte  einer  gobrifation  in  großem  litafc 
ftabe  geworben.  — ©erfdjiebeue  ber  Ätaffe  ber  ©etberarten  an- 
gefjörige  ©erbiubungeit  organifdjer  Säuren,  auSgejeidmet  burdj 
eigentl)ümlid)en  SBoblgerud),  finb  fett  einer  nidjt  genau  ju  bc= 
ftimmenben  „^eit  fabrijirt  unb  jur  ^arfümirung  ber  $ucfer 
roaaren,  jur  9tad}bi(bung  bes  SRnrnö  unb  Jrangbrauntroeiud,  :c. 
attgeroenbet  roorbcu,  aber  erft  feit  ber  Üouboner  ©Seltaudftellung 
uou  1851  in  größerem  Streife  unter  bem  Stauten  ffruditßle, 
grudftef feu jen  ober  ^r urfitfitfjer  befannt  geroorben;  al§: 
©irnöl,  Slpfclöl,  Stnanaööt,  ©prifofenätfjer,  ©rbbeerät^er, 
ßognac=ßffen$,  9tum=ßffenj,  Ungarroeinöl  u.  f.  io.  Sie  fiub 
befonberd  aud)  barum  merfroürbig,  weil  ju  i()rer  ©ereitung 
gaitj  übelriecftenbe  Subftanjeu  bienen,  roie  Aartoffelfufelöl  unb 
alter  Ääfe.  — ®ie  genaue  dEjemifrf;e  Unterfud^ung  ber  beim 
©erfolgen  bed  $oljeö,  torfcd,  ber  Stein*  unb  ©raunfoljteu 
eutfteficnben  Stebeuprobuftc , namentlich  bed  Jljeerd  — ein 
©egenftaub,  über  roeldjeu  bei  beit  ßljemifern  um  bie  üJtitte  bed 
18.  -^abrbunbertä  oßlltged  ©uufel  Ijerrfdjte  — f)at  ju  merf^ 
roiirbigeu  unb  frud)tbringenbeii  ©utbedungeu  geführt , roorauf 
aldbattn  roid)tige  gabrifationdjroeige  gegrünbet  roorben  finb. 
©Sir  gebeuten  bed  ^otjcffigd  unb  feiner  Steinigung,  bed 
raffind  unb  ber  ald  ßeuchtftoffe  k.  footcl  angcroenbeten  iheefölc, 
beb  Ureofotd,  bed  ©enjiitd,  beb  alb  ©Jeingeiftfurrogat  fo  nü$= 
ticken  £oljgeifted,  ber  Slniliufarben,  roeldie  tlfeilroeifc  nodj  etroab 
näher  in  bem  fpätcr  Jolgeubeit  berührt  roerbcu.  — ©ab  ß l)loro= 
form,  1831  oou  Soubeirau  ’)  entbeeft,  ift  1847  non  bem 
Sfirofeffor  Simpfon  ju  ßbitiburgf)  alb  ©etänbiiugbmittel 
bei  chirurgifchen  unb  geburtdljülftidjcn  Operationen  ftatt  bcs 
gutror  hier3U  gebrauchten  Siegers  eitigefü^rt  roorben.  — Schlieft 
lid)  oerbient  bie  gabrifatioit  fünftlidjer  Ültiueralrodffer 
6rroät)nung,  bie  jroar  fdjou  in  früher  ^eit  mehrfach  oerfut^t, 


1)  Sugcne  Soubeirau,  Stpotljeter  unb  ißrofefjor  iu  iJSaris;  geb. 
bafelbft  1797  unb  geft.  1858. 
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aber  erft  burcfi  Struo  e ')  auf  rationellen  ©runbfagen  auögcbilbet 
unb  auf  eine  groge  iDJenge  ber  oerfchiebenften  SJÖäffer  audgebefjut 
mürbe.  (Ein  foldjed  Unternehmen  fonute  nur  erft  gelingen, 
nadt)bem  bie  nernollfominnete  analptifche  Gljemie  Jur  genauen 
qualitatiuen  reie  quantitatincu  Slnalqfe  ber  natürlichen  Süäffer 
in  ben  Stanb  gefegt  hattc  unb  toirflicf)  juoerläffige  beravtige 
Unterfuchungen  oorlagcu.  St ru  oe  begann  mit  feiner  Jabrifatiou 
in  ®reäben  1818  unb  legte  bafelbft  1820  bie  erfte  Irinfauftalt 
für  fünftlichc  SBJäffer  an;  Unterer  folgten  bie  gleiten  <5inricf)t= 
ungen  in  fieip$ig,  ©ertiu  (1823),  33righton  in  (Eitglanb  (1825), 
u.  f.  ro.  ©egenroärtig  ift  fein  Sohn  unb  ©efdjäftönachiolger 
(@uftao  2lbolph  Struoe,  geb.  1811)  ber  üllittelpunft  eineö 
Greifest  oon  gleichartigen  Unternehmern,  roelcfie  auf  bad  Sorg* 
fältigfte  bemüht  ftnb,  bie  füitftUchen  SBäffer  in  Ueberciuftimmung 
mit  ben  natürlichen  ju  erhalten,  auch  loenn  (entere  jeitroeife  in 
ihrem  behalte  fich  oerdnbern.  ‘ilbgefeheit  himmoii  ift  auch  fonft 
bie  EDiineralroafferfabrifation  ein  fehr  beträc^tUdjer  unb  oer= 
breiteter  3ubu)trie3roeig. 


§.  107. 

Farben. 

®ie  neuere  d)emifd;c  (yarbeufabrifatiou  chaiafterifirt  jicf) 
burd)  bie  (Erfiubung  einer  bcbeuteuben  itlujahl  ganj  neuer  fär- 
ben, burd)  bie  (Einführung  einiger  anbereu,  bie,  obwohl  länger 
befannt,  früher  nicht  ald  g-arbc  beuufct  morbeu  roareu,  eublich 
burd)  oerbefferte  löereitungdmethoben  oon  g-arbeu  ber  einen  roie 
ber  anberit  Kategorie. 

Unter  ben  meinen  g-arben  nimmt  oon  jeher  baö  ®lein>ei{j 
(fohleitfaure  töleiorpb,  alö  fold)c8  erft  1774  oon  töergmau 

l)  Sricbrid)  Slbolpt)  Tluguft  ätruoc,  Ärjt,  bann  (jeit  1805)  ju 
Ssrcäbcn  fflpotbefenbcfipcr ; gcb.  1781  ju  'Jleuftabt  bei  ©tolpcn  in  @acf)jen, 
geft.  1840  ju  Söerlin. 
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erfaiutt)  einen  §auptplap  ein , aber  feiner  Sereitung  finb 
in  neuerer  $eit  oiele  abgeäubcrte  töietboben  angegeben,  baoon 
jebocb  nur  einige  init  Sortbeil  int  (Tropen  auögefübrt  toorben. 
2lls  loefcntlicb  non  ber  älteren  jyafirifationäroeife  ocrfcbieben  ift 
befonbers  bie  burcb  Xbenarb  (3.33)  1801  erfunbene,  1808  in 
Glicbp  bei  Maries  juerft  angeioenbete  (jyällung  bes  bafifcfe  cffig- 
faurett  SJleies  burch  Ä'oblenfäure)  beroorjubeben.  3n  ben 
@runb$ügen  hiermit  oerroatibt  ift  bie  'lifetbobe  ber  Gnglänber 
23  nt  ton  u.  Dpar  (1837),  rocldje  oon  23enf  ott  u.  Goffage 
1838  uerbeffert  tmtrbe.  91  Is  3telloertreter  bes  9Heitoeipes  finb 
mehrfach  bas  fdjroefelfanre  29leiorpb  ( 23 c r t hier  1822,  ©route 
in  Siottbon  1826,  Gumberlanb  in  Dtetoporf  1839,  tc.)  unb 
bas  bafifdbe  Gblorblei  (fßatti nf  ott  in  Gnglanb  1849)  empfoblen 
ober  oerfucbt  toorben,  jebocb  obtte  neben  bemfelben  einen  feften 
tpiajj  erringen  $n  tonnen  Dagegen  ^at  ba$  23leitoeip  einen 
Äonfurreuten  oon  ber  haften  Sebeutung  itt  bem  3infn>eip 
erbaltcn.  3roar  batte  i<b011  1796  ber  Guglättber  3°bu  2ltfin= 
f o n für  jyabrifation  oon  37nfn>eiB  ein  patent  genommen,  aber 
feine  ,Xarbe  toar  tobtenfaureö  3inforob  unb  uttbraucbbar.  Das 
jefcige  3itifroeij5  , meines  3inforgb  ift , touröe  1782  oon  btm 
franjöftftbett ßbentifer  Gut)  ton  be  '2>torocaii  empfoblen  unb 
1786  oon  einem  ^abrifanten  Gourtoiä  int  Gropen  bereitet, 
fant  jebocb  bantals  nicht  in  (gebrauch,  toetl  eb  noch  $u  tbeuer 
toar.  Das  SBerbienft,  biefent  21riitel  Gingang  ocrfcbafft  $u  haben, 
gebührt  lern  "Dtaler  geclairc  in  X!aris (1835— 1844) ; hiernach 
entftanben  grope  ,}abrifen  bafür  in  grattfreicb,  Belgien  unb  ber 
prenpifcbett  3tbeinprooinj:  fabritirte  int  3a^re  1858 

bereits  14579  3e'ituer  (iu  50  Äilogramm)  ^tnftoeip,  1868  aber 
50374  unb  1869  : 44816  3elltKCr»  Belgien  int  3a^re  1866: 
115400  ,>)tr.  — 'Jteuerlicb  (etroa  feit  1850)  ift  burcb  Jällung 
bereiteter  fcf»njcfclfaurer  2)art>t  unter  bctn  Flamen  permanent: 
toeip  als  2lnftricbfarbe  fcbr  in  Gebrauch  gefommen. 

3utn  9luffontnien  oer  roertboollften  gelben  üKitteralfarben 
gab  bie  Gntbccfuug  best  Ghroms  (3.  812)  2?eranla|fung,  inbern 
bas  djromfaure  tßlciorpb  unter  bem  Planten  G bromgelb  ein= 
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geführt  würbe.  SDurd)  biefeg  ift  unter  anbern  aud)  baS  weniger 
fc^öne , auS  bafifdjem  (Jlflorblei  beftefjenbe  Dlineralge tb 
(Xurner’S  ©elb,  Äaffetergelb,  oon  lurner  in  Sonboit 

1781,  3-  -£>•  flügge  in  Ä'affel  1782)  oerbrängt  worben. 

S5ie  erfte  fd)öite  blaue  garbe,  welche  neben  bein  aus  bem 
9Utertt)ume  f>er  befannten  3*tbig  auftrat,  war  baS  23er l ine x- 
blau,  oon  bem  gärber  SDieSbad)  in  23erlin  um  baS  3at)r 
1707  gufällig  eutbeeft  uub  1710  unter  @ef)eimf)altung  ber  23e= 
reitungäart  befannt  gemalt.  Später  würbe  bie  2)arftellung 
befdjrieben  oonSBoobwarb  1724  in  ©nglaitb,  ©eoffrop 
b.  ä.  1725  unb  ÜJtaequer  1752  in  granfreid).  Sie  feitbem 
eingefüfirten  l*erbefferungen  berühren  uic^t  bie  ©runbtage  ber 
Sadje.  2US  SJ? a r i f erbtau  fommen  bie  reinften  unb  bunfeU 
ften,  als  SDtineral blau  bie  geringften  gelleren  Sorten  beS 
SBertinerblauS  im  beutfefjen  Raubet  oor.  — 311  bfU  neueren 
blauen  färben  geboren  baS  auS  Äupferort)bf)t)brat  mit  metir  ober 
weniger  folflenfaurem  Half  beftetjenbe  Ä a 1 f b la  u (23remerbtau, 
auch  23remergrüit  genannt,  weil  eS  in  Oel  ein  ©rüit  gibt); 
baS  weit  frfjöncre  oou  $l)enarb  (©•  33)  im  3a^re  1802  er= 
funbeue  & obaltblau;  unb  als  bie  oorjüglid)fte  baS  fünftlidje 
Ultramarin.  SaS  feit  bem  (£nb e beä  15.  3af)rf}unbertS  auS 
bem  fiafurfteine  gefc^iebene  natürliche  Ultramarin  war  ein  feljr 
foftfpieliger,  nur  in  geringer  SDteitge  ju  gewiunenber  garbftoff, 
oon  bem  noch  im  ^a^te  1825  baS  iflfunb  mit  60  bis  300  iba= 
lern  befahlt  worben  ift.  SaS  erfte,  wag  über  ^Bereitung  beS 
Ultramarins  auf  lünftlidfem  SBege  befannt  würbe , war  im 
Sabre  1828  eine  gauj  auf  eigene  (Srfinbuug  unb  23eobad)tung 
geftüfjte  2lbt)anbluitg  oon  6.  ®. ©melin  ‘);  allein  fpäter  geigte 
fich , bafs  fdjon  etwas  früher  (1826)  in  granfreid)  ©uimet2) 


1)  Sbdftian  GJotttob  ©melin,  ^Jrofeffor  bet  £t)etn’e  in  Tübingen, 
too  er  1792  geb.  unb  1860  geftotben. 

2)  3ean  SBaptifte  ©uiniet,  bi«  1834  Beamter  bet  tjäulDer-  unb 
Salpeterfabrilation  in  loulouje , bann  Uttramarinfabrifant  in  Ctjon ; geb. 
1796  ju  Soiton  im  3l*re*2)epartement. 

KatmatfH,  Cer  itdjnolo jlr.  QU 
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ein  oon  ijjnt  eutbccftcö  ©erfahren  als  ©ebeimnife  auSgcübt  unb 
fein  fünftlidjeS  Ultramarin  in  ben  Raubet  gebraut  batte, 
©in  el  in ’S  Arbeit  bot  noch  FeineSioegS  eine  fiebere,  zur  ©e= 
folgnng  im  ©roßen  geeignete  ©ereitungSmetbobc,  gab  aber 
erfolgreichen  Dlnftof?  ju  babin  gerichteten  Bemühungen  ber  tecbni= 
feben  ©bemifer  in  2)eutfd)laub , unter  beneu  fepfauf  in 
'Jiürnbcrg  (1837)  als  ©rfitiber  eines  beroäbrteit  ©erfabrettS 
oorjugSroeife  ju  neunen  ift.  Seitbem  bat  ficb  biPfe  ffabriFation 
febr  oerbreitet  unb  ber  %!reiS  ber  nun  in  großer  ülienge  auf- 
tretenben  28aare  fanF  aufferorbentlicb:  ©uimet  oerfaufte  fein 
Ultramarin  anfangs  311  400  J-raufen,  fpäter  311  96  bis  160 
grauten  für  bas  fßfunb  (halbe  Kilogramm);  baS  nürnbergifebe 
fan!  oon  8 Scalern  allmählich  auf  3 Ibaler  unb  in  geringen 
Sorten  noch  oicl  toeniger,  roaS  eine,  ^öchft  ausgebebnte  ©er-- 
roenbung  $ur  fyolge  bat. 

3)aS  Ultramarin  gibt  eine  natürliche  ©eraulaffung , ben 
blauen  Farben  sunäcbft  bic  grünen  anjufchließen;  benit  9etj= 
Fauf  (f.  oben)  bat  1837  juerft  grünes  Ultramarin  in 
ben  Raubet  gebracht,  toeldjeS  nichts  aubereS  ift  als  roirflicbeS 
FünftlicbeS  Ultramarin  in  einem  ^uftanbe,  ben  baffelbe  in  einem 
geroiffen  Stabilem  oor  feiner  ©oUenbuug  anuintmt.  ®aS  Gbrom: 
orpb  bat  als  ©btomgrüii  einen  ffüafc  unter  ben  Farben  er= 
halten,  ift  als  ©mailfarbe  unfehäßbar,  toirb  aber  ioeniger  in 
ber  Cetmalerei  augeroeubet  ’).  Süchtiger  als  biefe  beibeu  ift 
baS  Scbioeinfurtergrün  (eine  ©crbinbuug  oon  effigfaurem 
unb  arfenigfaurem  Xtupferortjb),  beffeit  noch  allgemeinerer  3in= 
roeubung  nur  bie  bäcbfl  giftige  ©igeufchaft  im  SJege  fleht, 
©ntbeett  tourbc  biefe  ausgezeichnet  feböue  fyarbe  (roelche  baS  allein 
auS  arfenigfaurem  .ftupfcrornb  beftebenbe  S cb  e e l e ’ f cb  e © r ü n 
oerbrängt  bat)  oon  bem  fyabrifanteu  SBiUielm  S a t 1 1 c r in 
Sd)ioeinfurt  1814;  aber  fdjon  oorber  bereitete  0.  fDiitis  in 

1)  $Dq8  ata  Wnftriebfarbe  gebräuchliche  <Jbr°mgrün,  roelcbeä  auch 
ben  febr  utipnffenben  Samen  „grüner  Smnober"  führt,  ift  ein  ©emenge 
aus  Chromgelb  unb  öerlinerblau. 
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SBien  ein  ganz  ähnliches  («rillt,  metcheS  unter  bem  Staineit 
IltitiSgrün  9tuf  erroarb. 

3«  ber  Steiße  ber  rothcn  garbett  ift  ber  auf  naffent  28ege 
bereitete  3iIlH0^cr  unb  baS  Chromr°th  (bafifdh  d)rom= 
faures  Sleiovpb)  neuern  UrfprungS:  ben  erftern  lehrte  Jt'ird)= 
^ o f f in  ©t.  Petersburg  1797  bereiten;  legeres  feitnt  man  feit 
1824,  Stebicj  u.  21>  übler  gaben  1831  eine  Ißorfdhrift, 
monacß  eS  in  ßöcbfter  ©cßünbeit  erhalten  roirb. 


§.  108. 

Färberei  unb  3tufll)rucf- 

$iefe  beiben  gnbuftriezroeige,  als  auf  djemifdjen  ©rmtb- 
fä^eit  berubeitb  unb  größtentheilS  mit  dhemifd}en  Dtitteln  av= 
üeiteub,  finb  in  ihrer  Entroicfelnng  roefentticß  au  bie  jyortfc^ritte 
ber  Chemie  gefnüpft  geroefen.  Eben  fo  grünblich  unb  weit  nni= 
faffenb  roie  bie  (eßleren  roaren,  jeigt  fich  baher  auch  bie  2tuS= 
bilbung  ber  Jvdrberei  unb  ®rucferei  feit  ber  ’Mtte  beS  18.  3ahr- 
.ßunbertS.  ©iefelbe  in  ihre  faft  nneublich  zahlreichen  Einzelheiten 
ju  »erfolgen  mürbe  ben  EegenftanS  eines  eigenen  umfangreichen 
SBerfes  abgeben,  helfen  ^nE>alt  eines  SluSzugS  nicht  fähig  ift. 
©onacß  erübrigt  nur,  in  flüchtiger  2lnbeutuug  bie  ^>auptrirf)t= 
ungen  ju  bezeichnen,  nach  meldheu  bie  Erroeiterung  beS  großen 
gelbeS  ftattgefunben  ^at. 

®a  erblicfeit  mir  zuuächft  eine  bebeutenbe  'Unzahl  neu  ge= 
luonnener  garbftoffe  neben  früher  uubefannteu  23enut$uugsarten 
ber  fchon  früher  gebräuchlichen;  mir  fef>eit  bie  Steiße  ber  mannidp 
faltigen  ißeizmittel  bureß  eine  große  3ahl  neuer  bereichert;  eS 
ftellen  fieß  etiblich  med)anif<he  JpülfSapparate  bar,  roeldhe  bie 
2lnroenbung  ber  töeizen  uub  ber  garbeu  erleichtern  unb  zur  Er= 
reichung  geroiffer  Effefte  angemeffen  mobifizireu. 

SDer^nbig,  biefer  nufchäßbare  garbftoff,  roelcher  — obroof)l 
fchon  im  2tltevthume  nid)t  unbetannt  — erft  feit  bem  Anfänge 
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beä  17.  ^ahrljunbertS  einen  ©egenftaub  beS  europäischen  .Sjanbels 
bilbet,  rourbe  anfangs  fo  roenig  geroürbigt,  bafj  man  feiner 
iHitroenbung  groffe  £>inberniffe  eittgegenfe^te.  $n  ftranfreidi 
rourbe  ber  (Gebrauch  beffelben  1609  „bei  ÜebeuSftrafe"  oerboten 
uub  erft  1737  freigegeben.  3n  ®eutfd)tanb  ergingen  1650  unb 
1654  faiferliche  ©erböte  gegen  bas  Järben  mit  3ubig,  roeil 
man  baburch  ben  einljeimifchen  SBaibbau  beeinträchtigt  fah;  ja 
noch  um  baa  1780  behaupteten  niete  Järber,  es  taffe  fid) 
mit  $nbig  attein  ohne  3S>aib  fein  bauerhafteS  ©tau  färben, 
^nbeffen  bradite  bie  allmählich  eingebrungene  ©efchäftigung  mit 
biefem  Materiale  bie  mannidhfattigften  'HuflöfungSmethobeit  in 
ben  roarmen  unb  falten  Hupen  tjenior.  $5aS  färben  mit  ber 
fdjroefelfauren  Snbiglöfung  (©öd)  f i fchbtau)  erfanb  ein  ©erg; 
rath  ©arth  ju  ©rofjenhain  in  ©achfen  1740  ober  1744.  (Sine 
erft  neuerlich  für  3roec^e  ^*er  Hattunbrucferei  eingeführte  3u&f: 
reitung  ber  3»bigauftöfung  ift  ber  fogenannte  effigfaure  3«big. 
— :DaS©olanum  (bie  Leeren  beS  afrifauifchen  ilfachtfchattcnS) 
lehrte  Slrbuino  in  '4$abua  1760  jum  ©tarn  unb  ©iolettfärben 
gebrauchen.  — ©on  neuen  gelben  garbftoffen  finb  bie  Cuerci= 
tronrinbe  (1775  oon  San  er  oft1]  guerft  in  (Jitglanb  eiro 
geführt),  bie  ©ifrinfäure  (feit  1771  befannt,  aber  erft  oiel 
fpäter  angeroeubet) , bie  djincfifchen  ©clbbeeren  (etroa  feit 
1848  in  (gebrauch)  ju  nennen. 

Sie  gegen  1839  in  ©ebrauch  gefommenen  $arbholj=©rtrafte 
finb  ber  bequemen  uub  ^roeefmägigen  ©enufeung  ber  §ol3farbftoffe 
fehr  förberlich-  — Mehrere  gerb=  unb  galluofäurehaltige  ©ege= 
tabilien,  bie  man  früher  nicht  fannte  ober  nid)t  benufcte,  fpielen 
jefct  eine  mehr  ober  minber  bebeutenbe  Dtolle  beim  ©raum  unb 
Schroarjfärbeu,  namentlich  ©um ach,  ®i»ibioi  unb  Hatediu 
(©.  581),  foroie  ©abiah  (feit  1820  ober  1825)  unb  ©ee-- 
rofenrourjel.  9luS  © tau  hol  3 h“t  man  ohne  (Jifenfalje,  burch 
chromfaureS  Hali,  ein  gutes  ©chroarj  (6hrom fchroarj)  bar 

1)  t£bwarb  öartbotontMB  ©attcroft,  Strjt  in  ber  britifchen  $lrm«, 
fleit.  1821. 
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ftellen  gelernt.  — 35er  als  rotheS  ^arbmatcrial  längft  6efanitte 
Ä ra  p p ift  genau  ftubirt  unb  baburcf)  für  bie  5^r^erei 
»iet  nufebringcnber  geworben  (Oarftellung  unb  anwenbung  bcS 
sä  113a rin  unb  (^arancin).  OaS  echte  auS  bem  Orient 
ftammenbe  jtrapprotf)  auf  söaumroolie  (Jürfif  djroth)  würbe 
um  bie  Witte  beS  18.  3»af)rf)unbettä  in  Europa  befannt,  unb 
jmar  3uerft  in  ftranfreid),  wo  bie  ^Regierung  1765  beffen  3)ar= 
ftellungSweife  oeröffeittlichen  liefe.  — Oie  fdjönften  unb  intereffan= 
teften  Jarbett  ber  SReigeit  ^aben  wir  aber  in  ben  anilin  = 
färben  3U  erblicfen.  3m  3a^re  1826  entbecfte  Otto  Unser* 
borben  (bamalS  ju  (Erfurt)  unter  ben  Probuften  ber  trocfeiten 
Oeftillation  beS  e*ne  flüchtige  organifrfie  SaljbafiS, 

welker  er  ben  tarnen  Ärpft allin  beilegte;  1837  erftattete 
SRunge  (©.  800)  Sericht  überbaS  oon  ibm  gefunbene  .K'panol; 
1840  erhielt  »5  r i f c in  St.  Petersburg  burdf)  gewiffe  Se= 
feaublungeu  beS  3fatinS  unb  ber  anthranilfäure  baS  anilin, 
unb  3 in  in  in  llafan  auS  SRitrobenjol  fein  SBenjibam.  5Rad)= 
bem  ©rbmann  in  Seipjig  bereits  1840  ttachgewiefen  featte, 
bafe  .Rrpftatlin  unb  anilin  eins  unb  baffelbe  fei,  jcigte  £of= 
mann  *)  1843  bie  ^ibentität  aller  oicr  »orgenaunten  Sub-- 
ftanjen , unb  oon  nun  au  würbe  nur  ber  9tame  anilin  für 
biefelben  betbeljalten. 

aiä  WaterialS  jur  Oarftellung  beo  anilinS  in  grofeeu 
Wengen  bebient  man  ftd)  meift  beS  iRitrobenjolS,  weniger  beS 
.^nbigS , am  wenigften  beS  @teinfol)lentfeeerölS , ba  eS  hierin 
nur  fpärlicf)  enthalten  ift.  Durch  oerfcbiebenc  themifche  Sefeanb-- 
lungeu  entfteheu  aus  bem  (im  reinen  3uttcmbe  als  farblofe 
ölige  ^tüffigfeit  erfc^eincnbcit)  anilin  unmittelbar  ober  mittelbar 
bie  meift  prad)toollen  ^arbftoffe,  welche  unter  ber  ^Benennung 
anilinfarben  3ufammengefafet  werben;  nämlich  baS  anilin* 
niolett,  fchon  oor  längerer  $eit  oon  ^unge  beiläufig  be* 
obachtet,  eigentlich  eutberft  unb  juerft  fabrijirt  oon  3B.  £).  Per f in 


1)  Sluguft  SBilbelm  bofmann,  früher  tu  ©icfjen,  Sonn  unb  2om 
bon,  gegenwärtig  Profeffor  ber  Chemie  in  i) erlitt ; geb.  1818  ju  ©iefjen. 
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in  Sonboit  1856;  baö  Ülnilinrotlf  (gud^fin  jc.'I,  beobad)te» 
oou  §ofmann  1843,  1858,  fabrifmä&ig  bereitet  juerft  burd) 
©erguin  utib  SRenarb  in  Ütjon  1859;  bas  läniltnblau 
non  (Mirarb  u.  De  ßairc  in  ‘|lariö  1860;  bad  Ülnilingelb 
non  (5.  Gf|.  9iid)olfou  in  ßonbott  1863;  bad  'llnilingrü  n 
non  llfebe  in  ©arid  1863;  bad  'Jlnilinbraun  non  De 
ßaire  1861 ; baS  n iliugra  u unb  5t  niliufdftroarj,  Untere# 
non  ßuca.ä  1863  erfunben.  Um  bie  ©ereitung  unb  Unter* 
fudjung  ber  brei  (juerft  genannten)  roidfftigftcu  biefer  garben 
fabelt  niele  ö^emifer  in  @nglanb,  granfreid)  unb  Deutfölanb 
fid)  betnüfjt,  tooburdf)  mannigfaltige  aSarietäten  unb  3af|trcic$e 
©ereitungöarten  anfgefmtben  ftnb. 

©ebeutenb  ift  ber,3uroadf)ä  an  Dritteln,  melden  bie  »Jirbe- 
funft  burd»  £inffityrung  mehrerer  metallifdjer  färben  ge* 
roonnen  f)at.  ©ö  finb  hierunter  biejenigen  farbigen  iRieber* 
ftbläge  auo  'IRetaUfaljlöf  ungen  oerftanben,  roctdje,  iitbem  fie  auf 
ben  (Metoeben  ober  (tarnen  felbft  erzeugt  roerben,  fidj  im  '3Ro- 
mente  ifjrer  ©ilbuug  mit  ben  Stoffen  oereinigen.  Die  ältere 
Färberei  fannte  non  biefer  3lrt  nur  bas  auf  befanute  SBeife 
mit  ©ifenfaljen  unb  gaUuöfäure^altigen  ßlüfftgleitcn  bärge* 
ftellte  Sd^roars.  Daju  finb  baö  tRoftgelb  ((Sifenort)bbnbrat), 
baä  Äupferbraun  burd)  Slutlaugenfatj,  baö  iBlau  burcf)  molijb* 
bänjaured  'IRolpbbänorpb  u.  tn.  a.  gefommeit;  bie  größte  äßidj* 
tigfeit  aber  Ijabeu  bad  Chromgelb,  (Sljromorauge  unb  bas  ©er* 
linerblau  erlangt.  Das  gärben  mit  ©erliuerblau  (Jtalibtau) 
ift  oou  Söinterl  ’)  1799,  (.Meitner  (S.  287)  1809  unb 
iRaomoub2)  1811,  1813,  auögefufjrt  worben,  aber  erft  fpäter 
3U  allgemeiner  9lurocnbung  gelangt;  Dittgler  (1824),  iRai)* 
monb  ber  Soljn  (1828)  u.  '21.  fabelt  eä  oerbeffert.  Die  Jjper* 
oorbringuug  biefeä  ©lau  oljne  ‘üRitmirfung  einer  eijeuauflöfung, 

1)  Qafob  3ofcpl)  SBintcrl,  ^rofefjor  in  Ungarn;  geb.  1732  31t 
©ijenera  in  Steiermarf,  geft.  1809  ju  '(kft. 

2)  3ean  TOcf)el  iRatjmonb,  ^Jrofeffor  ber  Qljemie  in  ^ariä;  geb. 
1766  ju  '-Ballier  im  Dromc-Separtement , geft.  1837. 
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bloß  burcf)  (gelbed  ober  rotffeS)  Stutlaugeufalj  unb  eine  Säure, 
oerbanft  man  Stephan  in  Berlin  (1839). 

©in  großer  Xfyeit  ber  J-ortfdjritte  in  bcr  gärberei  beruht 
auf  ber  ©infüljrung  gafjtrcic^cr  ocrfcffiebcner  Ve^mittel , roelcffe 
bie  ©rroeiteruug  bcr  dfemifcffen  Äenntniffe  an  bie  §aub  gab. 
£abei  ift  mertroürbig  rote  lange  baä  ,s-ärbereigefcf)äft  empirifd) 
betrieben  rourbe,  offne  baß  man  oon  ber  SüBirtuugsroeife  ber 
Söeijen  einen  begriff  ^atte : ber  erfte,  roeldier  in  biefcr  Sejie^ung 
einiges  ficfft  oerfdfaifte,  roar  Diacquer  ')  i.  1775. 

J)er  3eu9brutf/  feinem  SBefcit  nad)  uicf)tä  alö  ein 
t^eitroeifes  färben  ber  Stoffe,  fam  troß  biefer  ungemein 
naffen  Verroanbtfcffaft  uiet  fpäter  in  ‘Hufnafjnte  als  bie  cigeut= 
tidfe  Färberei.  3roar  »erftanben  fcffoit  bie  Sitten  bicfe  ftelleiu 
roeife  gärbung  jur  ^»croorbringung  non  üJtuftern,  aber  eä 
fcffeiut,  baß  fie  bie  töeijen  mit  bem  fßiitfel  aufmalten.  ®ic 
ß^inefen  follen  fef»r  früh  baä  Srucfen  mit  formen  oerftan= 
beu  ^aben.  2Bann  unb  roo  in  ©uropa  bie  Drucferei  ihren 
llrfprnug  ltaffiu,  liegt  im  Suitfelu.  ©inige  fiub  geneigt, 

beu  Seutfdjen  biefc  ©rfinbnug  3 ujufc^ reiben,  illnfangä  brucfte 

mau  nur  auf  Seiuroaub ; bie  mit  bcr  Verbreitung  ber  batttn- 
roolleueu  Stoffe  aufgefommene  Jt  attunb  rucf  er  ei  ift  aber 
berjeuige  3roeig,  roeldjer  am  meiften  311  ©rfiubungeu  unb  Ver= 
befferungen  Slulaß  gegeben  hat , ba  bie  VaumrooUe  uor3ugä’ 
roeife  3m-  Slnnafftne  fdföner  färben  fiel)  eignet,  ilßoU  = unb 
Seibeitbrucf  haben  ficf)  fpäter  ausgebilbct.  3m3a^re  1690  foll 
in  ßuglaub  bei  iUidfmoub  an  ber  Xffenife  eine  deine  3)rucferei 
burd)  einen  aus  5vau^ve^)  geflüchteten  Hugenotten  angelegt 
roorben  feilt,  roas  beroeifeu  roürbc,  baß  fc^ou  oor  biefer 
bie  Jrai^ofen  bas  ©efdfäft  betrieben;  sugteid)  liefet  mau  aber,  baß 
bei  ihnen  biä  1759baä  Jlattuubrutfen  roie  bas  Irageu  gebrnefter 
X'leiberftoffe  oerboteu  geroefen  fei.  1720  hatten  tflugsburg  unb 
Hamburg  .ttattiinbrucfcreien.  35ie  erfte  ©rueferei  in  ©efterreid) 


lj  Ißierrc  Qofeph  SDtacquer,  tßrofeffor  bcr  i^tfemie  ju  $ari4;  fjeb. 
1718  unb  geft.  1784  bafetbft. 
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cntftanb  1726  ©<f)roed)at  unfern  SDBten ; bie  erftc  in  Bafel  1730, 
in  ©djotttanb  1738,  in  Saufen  ($u  ,3fd)opau)  1740,  in  Berlin 
1742.  3m  ©Ifoft  begann  biefe  3nbuftrie  1746  3U  fDtül)lf)aufen. 
1759  errichtete  ©d)ül e ')  in  Slugäburg  feine  Äattunbruderei, 
roerrfje  fid)  311  ber  größten  unb  oollfommenften  ihrer  $eit  in  gau; 
Europa  erfjob.  Bon  ba  au  geroann  ber  Äattuubrucf  eine 
immer  rafdjere  Bcrbreituug  unb  bie  Berbefferungen  in  ben 
£ülfSmittetn  nub  Berfaljrungäarten  folgten  fdjnell  auf  einanber. 
©§  ift  au  gegeuroärtiger  ©teile  unmöglich,  baoon  eine  umfaffenbe 
®d)ilberuug  3U  geben;  mir  ftellcn  baljer  nur  einige  roenige  Da- 
ten jufammeit.  Die  ütnmenbung  be3  jtuljtotljä  (in  ber  ©djroei; 
fdjon  um  1750,  in  ^ranfreid)  feit  1790)  unb  helfen  Prfefcung 
burd)  baö  Äithfothfalj  (Gemenge  uon  pboopfjorfaurem  IRatron 
mit  pf)Oäpl;orfaurem  Äalf,  gegen  1840);  bab  Üllbumin  and 
Blutroaffer  ftatt  beb  foftfpieligeu  PiroeifieS . ber  Pier;  ber  Pe- 
braud;  atiberer  neuer  Berbicfnngbmittel  (ber  ©alepmurjel , beb 
Dragantljs , beö  ©tjrupb  unb  ber  geröfteteu  ©tärfe) ; bie  Be- 
feftignng  ber  Beijen  auf  ben  Stoffen  burdj  ülmmoniafgab ; ber 
feit  1811  befannte  Sapibbrucf,  melier  mittel  ft  Slubfdrbenb  in 
ber  Blaufüpe  unb  im  Jtrappfeffel  mehrere  färben  zugleich  bar= 
(teilt ; bie  Dampffarben  auf  @eibe  (roorin  $ auf;  mann  ju  fiogeU 
bad)  im  Plfafj  1818  BorgüglidjeS  leiftete)  unb  auf  Baumroolle 
(jnerft  burd)  3-  Df)omfon  iu  Bnmrofe  bei  Btandiefter  auge= 
roenbet,  halb  Ijeniad)  burd;  Äurrer  in  Deutfdjtanb  eingefübrt) 
finb  beifpielöbalbcr  311  ermähnen.  — Die  feit  1745  befannte  unb 
früher  3 um  Druden  ber  Flanelle  (unter  beni  Warnen  («olgab- 
brud)  in  (^ebrand;  geroefene  fötetljobe,  bie  fWufter  burch  ©iefeen 
ber  ‘Jarbebriiljen  fjerjuftelleu,  l;at  (1818)  BJonteitf)  ju  (9la<^ 
goro  in  (ehr  nerbefferter  @eftalt  unb  geroiffevmajjeu  umgefeljrt 
benupt,  um  roeiffe  ‘ültufter  in  türfifdjrothen  Baumroolltüd;ern 
burd)  Pf)lor  311  äfjen.  Die  Drndfornteu  (Biobet)  au4  tljeilen 
non  meffingenem  Bled;  unb  Draf)t  mürben  1802  tu  Üoitbou 

1)  3ob<mn  §einricb  » 3 (bitte,  geb.  1720  ju  tiinjetsau  in  öür- 
temberg,  geft.  1806  ju  Sugeburg. 
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juerft  gebraucht,  unb  bie  ooit  leidjtfluffigem  'Dietall  (©.  288 
unten)  gegoffenett  formen  famen  — oon  %5rechtl  in  SSMen 
fdion  1822  empfohlen  — gegen  1836  in  Aufnahme.  ®rucf= 
marinen  oerfc^iebenfter  21rt  traten  ein,  theilä  um  bie  Arbeit 
ju  befdjleunigen,  theilö  um  (Srfefte  ju  erzielen,  reelle  bcr  ÜJZo= 
betbrucf  nicfjt  geroähreu  fattn.  (Sine  ÜJfafchiue  jum  Drucfen  mit 
SReliefformen  (iKobeln  geroSlfnticber  2lrt)  erfanb  fyuchä  in 
äöien  1821,  ooöfommenere  aber  finb  bie  gleichartigen  (Srfiub= 
ungen  non  Dalmer  in  (Snglanb  (1823),  ^errot  in  Dtouen 
(Serrotine,  1833),  (Sbuarb  Ceitenbcrg er  ju  Dieicfiftabt 
in  Söhmen  (ßeitenbergine,  1836)  unb'üRiller  in'UJiancbe* 
fter  (1839).  ®er  Druct-  mit  geftoc^euen  Xupferplatteu  ift  non 
©chüle  (©.  824)  juerft  angeroenbet  ober  roeuigftenS  feljr  oer- 
notlfommnet  roorben;  fpätcr(1825)  gab  ber  (Snglänber  '$arri  ä 
eine  fe^r  geeignete  üftafcbine  h'er3u  an,  meiere  1835  auch  in 
(Shemitifc  (Singang  fanb.  Salb  nach  (Srfinbung  ber  Sit^ograpfjie, 
namentlich  feit  1814,  begann  man  mit  ber  Slnroettbung  beä 
©teinbruefä  auf  X'attun.  5)er  SBaljetibrucf  ift  oon  Ober* 
tampf1)  um  1780  erfunben  ober  roeuigftenä  in  granlreid) 
$uerft  auSgeführt  roorben.  3n  Snglanb  erhielten  C5t»arled  Zar)-- 
(or  u.  Sh°ma3  SBalfer  ju  üERanchefter  1770  ein  patent  für 
eine  SGBaljenbrudmafchine , unb  1785  baute  ber  ©cfiottlänber 
Seil  feineberartige  2Jiafd)ine  ju  TOorfep  bei  fßrefton  (fiau= 
cafhire);  i.  3-  1800  roaren  UBatjenbrucfmafcIjinen  in  (Snglanb 
bereites  allgemein  oerbreitet  unb  1806  fanb  ihre  Ginführung  in 
Cefterreid)  ftatt  (ju  Xettenfjof  uuroeit  JBieü).  teuerer  3eit 
finb  biefe  ‘Uiafchinen  in  allen  Sejiehungen  ungemein  oerbeffert 
unb  namentlich  auch  3um  gleichzeitigen  Drucf  mehrerer  Farben 
eingerichtet  roorben. 


1)  dhriftian  Philipp  Oberfampf,  geb.  1738  ju  SBcifeenburg  im 
9tnSbad)ifcijett,  ging  nach  iJ5an$  unb  errichtete  bie  berühmte  Rattunbniderei 
in  3oup  bei  ®erfaiOe« ; ftarb  1815. 
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§.  109. 

®enu§  mittel. 

iDtütlereiprobufte.  — Sie  gortfdfritte  bes 
mütjteuroefens  finb,  $umat  in  Seutfdilanb,  burdj  Jpiitbcrniffe 
ber  mannidjfattigften  2lrt  tauge  3eit  jurücfgefialten  roorben. 
Sa§  2J?üt|lenregal , bie  aud  bemfetbeu  Iferuorgehcuben  Sd)toie= 
rigfeiten  in  Ülnlegung  neuer  unb  Sßergröjjeruug  beftetjeuber 
2Jtüf)leu;  ber  Iltütjlcnjroaug  (roeldjer  bieÄuubfdjaft  ber ’Diüfilen 
auf  einen  beftinunten  Itmfrciä  befd^räufte  unb  jebe  Crtfc^aft 
nötfjigte  in  einer  beftiinmten  ü)iüf)te  matjten  $u  taffen);  bie 
ißcfdjräufung  auf  '^ofteumatilerei,  melcf)e  bas  'Stahlen  für  eigene 
tRed>nuug  unb  ben  'Utefjtbanbel  berfütülter  ausfdjtojf;  bie  t)äufi= 
gen  ©djroierigfeiten  in  freier  ©cnufjung  ber  33a ff erf reifte  unb 
bie  uugenügenbe  Statur  ber  Söinbfraft;  bie  Stbgefdiloffeutjeit  beä 
ü)tüt)teubauergeroerbeä,  metdje  ber  Slusbilbung  beö  fonitigen 
aUgenteineu  fDiafdfinenrocfenS  nur  taugfam  einen  (Sinflujf  ge- 
ftattete:  bieS  fiub  ungefähr  bie  Umftdnbe,  roetdfe  bis  jiemlicb 
raeit  inS  19.  ,3«t)vljuubert  herein  ein  bebauerlidfeS  3urücfbleiben 
bes  ÜJtafüinütitcnroefeus  beroivfteu  unb  beffen  ßntroicfeluug  $u 
einem  gehobenen  ^fnbui’triejroeigc  mit  freier  iöeroegung  oert)iiu 
berten.  Unter  foldfcn  SBerfidltniffen  ift  es  uidjt  ju  oermunbern, 
baff  grunblirf)c  SBerbefferuugen  ber  iDtatjlmüffleu  juerft  oott 
Storbamerifa  auägingen,  roo  gegen  @itbc  bes  18.  3at)rt)unbert§, 
itad)  ber  tfoäreiffuug  tiou  C^ngtanb,  bie  Stbroefeutieit  Ifemnienber 
23ermaltuug3eiurid)tungcu  unb  bad  ißebürfnifj  einer  fabrifmägi. 
gen  'äRehlbereitung  jum  Raubet  nad)  entfernten  t^egeuben  bar= 
auf  t)inn>iefen.  3it  ©uropa  maren  es  oor  alten  bie  ©ngtdnber, 
roeldjc  bem  ißcifpiele  folgten:  bie  erfte  burd)  Sarnpf traft  beroegte 
ü)ta^tmül)te  mürbe  ^u  Bonbon  1786  in  betrieb  gefegt , unb  bie 
bei  biefer  Einlage  eingefütjrte  Sßermenbuitg  bed  (SifeucS  $u  äßelleu 
unb  Stabern  (ftatt  be3  ^»ot^cö)  bilbete  einen  folgenreichen  2>or= 
gang.  Sodf  oerbreiteteu  fidj  bie  amerifanifd)eu  •l)tü^lenein= 


Digitized  by  Google 


§.  109.  SBlüDcrtiprobuftc. 


827 


rid)tuugen  erft  gegen  1820  in  Euglanb,  etmab  f pätcr  in  $ranl= 
reic^  unb  ®eutfchlanb  (hier  langfant  feit  1825 — 1830).  SDampf= 
müßten  beftanbeu  in  geringer  3af)l  in  Preußen  1825,  im 
öfterreidfifcben  Staate  mürbe  bie  erfte  1836  $u  Oebenburg  in 
Ungarn  eröffnet.  ®ie  neueren  oerbeffcrteu  $J?ühleneinrichtungen 
unterfcheiben  ficf)  non  benen,  roetcfje  um  bie  ü)tittc  beb  18.  jafjr* 
ffunbertb  allein  befatxut  roaren,  in  allen  fünften  höchft  mefent* 
lief) , namentlich  burd)  oorgängige  grünbliche  Steinigung  beb 
Äorns  mittelft  eigener  iUtafchiiieu,  burdf  oerDOllfommneten  Be= 
triebbmechauibmub,  burd)  aroccfmäßige  ülnorbnung  unb  Ber= 
binbung  ber  5>}ahtgäugc,  burd)  beu  (Gebrauch  befferer  3Jtühl= 
fteine  unb  rationelle  Einrichtung  beb  $aufcf)lagb  (ber  Schärfung) 
berfelben,  burch  ÜJtahlniethoben , roelrf)e  geftatten  in  fürjefter 
3eit  bie  größte  Stenge  feinen  üttetitd  aus  bem  Horn  $u  ge= 
miunen,  burch  bie  irennung  beb  Beutclapparatb  oou  ber  Sltühlr 
utib  Erfehung  ber  alten  f leinen  moUeneu  Beutel  mittelft  großer 
mit  Seibeugaje  bezogener  Siebtrommeln,  burch  bequeme  mechani- 
fche  iranbportoorrichtungen  jum  $ortfd)affen  beb  Ä'orus  unb 
ber  TOahtprobulte  im  3n"erit  beb  Htühteugebäubeb  (Schrauben 
jumhori30ittaleu,  '4.!ateruofterroerre  jum  oertifalen  Transport),  ic. 
brauchbare  Utühten  mit  uertifalen  (auf  ben  flächen  maf)len= 
beit)  Steinen  baute  juerft  ju  günffirdjeu  in  Ungarn. 

— $ie  oon  ben  allgemein  gebräuchlichen  Steiumühleu  im  HJrinjip 
abrocichenben  SBaljeumü hlen  finb  1821  uon  §elfeuberger 
,$u  Storfdjad)  in  ber  Sdjmeij  juerft  uerfudjt , bann  1835  burch 
ben  Ingenieur  Sulgberger  in  3ürid)  jur  SßoUloinmenheit 
gebracht  roorben.  — 'lind)  bie  ©raupe mühleit  I)al  ma«  in 
neuerer  3eit  mehrfältig  mit  uerbefferteu  Einrichtungen  oerfeheu, 
unb  eb  ift  alb  ein  befouberb  bemerfenbroerther  Jortfchritt  ju 
ermähnen,  baß  bie  feinften  ©raupen  nicht  mehr  burch  entfprecheube 
Berfleinerung  beb  ganjeit  ©erfteufornb,  fouberu  burd)  3er= 
theiluug  beb  le^teru  in  mehrere  Brudjftütf'e  bargeftellt  roerben. 

Brot.  — SDie  Erfiubuugcu  in  ber  Brotbereitung,  bereu 
liier  allein  gebaut  roerben  fanu,  betreffen  bie  üftafdjinen  jum 
.Kneten  beb  leigeb  unb  bie  Bacföfeu.  £>ie  dltefteu  *Jtad)rid)ten 
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trott  Xeigf  netmafcbineit  reichen  in  baä  3af)r  1787  gurücf, 
roo  gu  2Bien  uub  in  §oUanb  Serfudfe  bamit  angeftellt  rourben. 
3u  ©enua  bebieulen  fid)  1789  einige  Säcfereien  einer  £net= 
mafdjine.  91ad)  einigen  anbereit  gleid)  btefen  oerfcbotlenen  Un= 
ternebmungen  roar  bie  erfte  Änetmafdjine , roeldbe  eine  größere 
9lufmerffamfeit  erroedfte,  bie  oon  Sembert  in  tßariä  1810 
erfnnbenc,  roelcbe  fpäter  non  Siebreren  bebeutenb  oerbeffcrt  unb 
in  einer  folgen  abgeänberten  ©eftalt  burcb  Fontaine  in  ©ariä 
1839  mit  gutem  ©rfolge  angeroenbet  roorbeu  ift.  2tnbere  ©iu= 
ridjtuugett  ber  mannicbfaltigften  Hirt  folgten  bis  gur  neuern 
3eit  in  großer  3°^  auf  eiuanber,  gum  Seroetfe  melden  HBertb 
man  auf  bie  Söfung  ber  Aufgabe  fefcte,  roie  fdbroierig  aber  gu= 
gleich  biefe  ßöfung  in  praftifd»  genügenber  Söeife  gu  erreichen 
ift.  3U  beu  befferen  HRafchinen  gehören  bie  oon  iRotbgeb  in 
Hftündjen  (1826)  in  ihrer  burdg  $ranf  gu  Berlin  (1831)  t>er= 
ootlfommneten  ©eftalt;  oott  gfrranb  (1829),  fiaägorfeir 
(1829),  @up  (1829),  ®aoib  (1830),  fämmtlich  in  $ariä; 
(Slatjton  in  Nottingham  (1830) , Srttcein  ©binburgb  (1834), 
Solanb  in  tpariä  (1847),  Sou  orep  uitä  in  Nlefe  (1862),  k. 
— Sei  beit  Serbefferuitgen  ber  Sa  cf  Öfen  ging  man  baupU 
fäd)lich  barauf  attä,  biefelbeu  gur  Selieigung  mit  ©teinfotilen 
geeignet  gn  machen,  reeller  3roert  auf  oevf^iebene  Söeife  (am 
beften  jebenfallä  burch  äußerlich  roirfenbe  (5rf>i^ung  beä  Sacf= 
raumä)  erreicht  roorbeu  ift.  Son  einer  anbern  befonbern  Hirt  finb 
biejenigen  Sacföfen,  bei  melden  ber  Sacfraunt  bie  nötige  Xem= 
peratur  burch  biueingelcitcte , oorber  in  eigenen  SRäumen  ftarf 
erbitte  fuft  erhält ; man  bat  fie  namentlich  in  graitfreidf  mef)r= 
facb  oer fuebt  unb  gutn  Ibeil  mit  gutem  ©rfolg  angeroenbet 
(guerft  Hl r i b e r t 1832,  fpäter  gantetet  u.  Setnare,  u. 'Ä.). 

3 u cf  er.  — 3ur  iyabrifation  beä  3ucferä  auä  bein3ucfer= 
robre  finb  in  ben  £eimntldnbern  beä  lefctcrn  feit  ber  HRitte  beä 
18.  3abrbuttbertä  unb  gang  befonberä  im  19.  3abrbunbert  ffbr 
grofge  Serbefferuitgen  cingefüfjrt  roorbeu,  roie  namentlich  bie 
Söalgroerfe  gum  Nuäpreffeti  beä  Nobro,  bie  Stnroenbuug  ber 
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Änotfienfofite  311  bcffcrer  Steinigung  beä  Safteä  uub  ooflfom= 
meuere  'llbbantpfapparate.  2)ie  teueren  beiben  f^ortfcfiritte  flnb 
doh  ben  europäischen  3ucferraffinerien  auf  bie  3ucferfabrifen 
in  ben  Kolonien  übertragen  roorben.  £)ie  eutfärbenbe  unb  über= 
fiaupt  reinigenbe  Äraft  ber  Äotjle  mürbe  juerft  non  Soroifc1) 
1790  beobachtet  unb  an  ber  ^olsfofile  unterfucfit;  giguier2) 
aber  zeigte  1811,  baß  tfiieriftfie,  im  iöefonbern  ÄnocfiemÄofile 
biefe  ©igeufdjaft  im  fiöcfiften  ©rabe  befiel,  unb  feitbem  fiat  bie 
9lnroenbung  ber  Äuocfienfofite  jene  ber  feit  1798  gebräuchlichen 
§o(3fofite  in  ber  3utferraf^ner*e  flänjlid)  Derbrängt.  ®a4 
5lbbampfeu  ber  3Ufler^Jun9cn  luftoerbünuteu  Staunte  (in 
ben  fogenanuten  SSacuumpf  annen)  erfanb  ©broarb  (Ifiarteö 
Jporoarb  in  Bonbon  1813;  bie 311  biefem 3,Decfe  bieulidjen  3lp= 
parate  mürben  juerft  in  granfreicfi  non  Stotfi  (1830),  bann  oou 
35  eg  r an  b (1834),  ferner  oou  2)  e ros  ne  u.  (S  a i 1 3)  u.  m.  31. 
oerbeffert. 

$on  bem  ißorfommen  bes  frpftallifirbaren  3'I(tc'"S  in  ben 
Stuntetrüben  erfiielt  man  bie  erfte  Äenntniß  i.  3-  1747  burcfi 
SJt  a r g g r a f (@.  294),  roetifier  bie  ©ntbecf ung  1 745  gemacfit  fiatte ; 
aber  eine  tßeuufcung  ber  Stuben  3ur  3ucf£rfabrtfation  fattb  erft 
roeit  fpäter  ftatt.  ftlcfiarb  (©.  295),  ber  ficfi  feit  1786  mit  bem 
©egenftanbe  befcfiäftigte , errichtete  sroifcfieu  1796  unb  1799  mit 
Unterftüfcuug  beä  Äönigä  oon  Preußen  bie  erfte  Stübensucferfabrif 
3U  jtunern  in  Scfilefien,  ber  Söaron  o.  Ä'oppp  1805  eine  an* 
bere  311  Jtrain  in  berfelben  tprooiu3  unb  Statfiufiuä  eine 
britte  in  ÜUtfiatbensteben  bei  fDtagbeburg,  roetcfie  alte  jebocfi  feine 
günftigeti  ©rfolgc  geroäfirten.  5U3  frdftiger  Sporn  für  biefe 


1)  3ofiann  DobiaS  Sotnip,  ftofapotfiefcr  in  <St.  Petersburg;  geb. 
1757  ju  (Döttingen,  geft.  1804  gu  2t.  Petersburg. 

2)  3 i gut  er,  Spotfiefer  unb  Profeffor  ber  Sfiemie  in  SWontpeflier; 
geft.  bafetbft  1817. 

3)  EfiarteS  Deroönc,  Äpotfiefer  in  Poris,  100  et  1780  geb.  unb 
1846  geft.  — 3.  3.  Eait,  SKaftfiinenfabrifont  in  Paris;  geb.  ju  Efief* 
Poutonnc  (Deport.  Deuj*2eoreS)  1804,  geft.  $u  Paris  1871. 
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neue  3nbuftrie  biente  bie  berüchtigte  Kontinentatfperre  unter 
Napoleon  I. , toeld)e  gunäcbft  in  graitfreich  feit  1810  eine  ?ln= 
gaf)l  gabrifen  hemorrief.  ®ie  berfelbcn  rouchä  anfangs 
giemlid)  langfam,  feit  1830  aber  mit  großer  JRafdjheit,  fo  baß 
graufreid)  i.  3-  1Ö36  bereits  466  gabrifen  befaß  unb  in  ben= 
fetben  660000  Rentner  (gu  50  Kilogr.)  IRübengucfer  (etroa  ein 
drittel  beö  jährlichen  ^ueferbebarfä  im  gangen  Königreich)  er- 
geugte.  3m  3-  1837  betrug  bie  3af)l  ber  gabrifen  582,  bie 
'Srobuftion  980000  3cntnerl  1847  ergeugten  367  gabrifen 
1,000000  3tr.  unb  1855:  333  gabrifen  1,327000  £tr. ; 1867 
fehäfete  mau  bie  (£rgeuguug  auf  5,600000  3tr.  3n  ®eut}d)lanb 
lebte  bie  gabrifation  nur  fet)r  allmählich  mieber  auf,  unb  fie 
hatte  hier  geraume  3eit  mit  Schroierigfeiten  aller  3lrt  unb  großen 
Sßorurtheilen  gu  fämpfen.  sDiit  ber  lanbroirthfchaftlid)en  2ef)r= 
anftalt  gu  Hohenheim  in  SSürtemberg  rourbe  halb  nach  1820 
eine  fleiue  IHübeugucferfabrif  oerbunben;  eine  anbere  entftanb 
faft  gleichzeitig  burcf)  Ufefchneiber1)  in  ber  sJiähe  non  Hiünchen. 
Später  oeranlafjten  bie  oortheilhaften  Siefultatc  einer  gu  33u(?= 
bacl)  in  Reffen  dou 'Heinrich  betriebenen  gabrif  bie  ©erpflang= 
ung  ber  ^nbuftrie  nach  Böhmen,  mo  etma  feit  1830  ebenfo 
mehrere  gabrifen  entftanben  mic  in  anberen  öfterreid)ifcben  'f?ro= 
mngen , in  Preußen  unb  anberen  (Slegenben  £)eutfd)lanb$.  3n 
bem  Gebiete  beö  beutfehen  ^ollDercinS  arbeiteten  1836  nur  erft 
21  gabrifen,  1840  aber  bereits  145  gabrifen  mit  einer  $ro= 
buftion  oott  241487  Rentner  iltohguefer;  1858  beftaubeit  257 
gabrifen  unb  bad  Orgeugnifj  roar  auf  2,933484  Rentner  ge= 
ftiegen;  1870  gähltc  man  295  gabrifen  (219  in  tpreufgeu,  64 
außerbem  in  Uiorbbeutfd^lanb , 4 in  löapern,  5 in  Söürtcmberg, 
1 in  Söaben,  2 in  Suremburg),  toeldje  gufammen  4,881000  3tr. 
probngirteu,  (baoon  932685  3tr.  aur  'Ausfuhr).  ®ie  öfter- 

1)  3°fePh  o.  U ß fdjn  etb  er,  banerifefter  ®encral>Salinenbireftor, 
bann  eine  Se’t  lang  ®ürgcrmeiftcr  oon  SJliinrficn,  SJtitbegrünbcr  ber 
Sieicbcnbadj'fcljen  tnechanijdjen  unb  optijdjcn  Qnftitute  bafelbft;  gcb.  1763 
ju  Stieben  in  Dbcrbatjern,  geft.  184t)  gu  3Rüncf)cn. 
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reid)ifd)=ungarifche  SJjouardjie  lieferte  1867  aud  156  ftabrifett 
2,500000  3tr.  unb  befaß  i.  3-  1870  nicf)t  roeniger  ald  206 
brifeu.  3ludj  in  tRufjlanb  hat  fid)  bie  Jabrifation  ,ju  einer 
beträchtlichen  'lluöbefmung  gehoben.  (Sine  fo  außerorbeutliche 
(Sntroicfelung  aus  geringen  nnb  jiüeifetljaften  Anfängen,  bie 
man  juerft  fogar  mit  ©pott.  »erfolgte , ift  ermöglicht  jufolge 
ungemeiner  fjfortfdjritte  im  Slnbau  jucferreicfier  3t üben  rnie  in 
allen  Operationen  unb  'Apparaten,  rooburd)  ber  Stübenjncfer 
einer  brücfeubett  SBefteuernng  uneraditet  3U  einem  ficgreidjeit 
Äonfurrenten  bed  inbifctjen  (3to^r=)  ^ucferd  gemalt  nmrbe. 

5)ie  Bereitung  bcd  Start ejnderd  (unfrpftalliflrbaren, 
tfjeild  atd  Sprup  tficilä  ald  frümlidie  fDtaffe  bargeftellteit3ucferd 
aud  Stärfemeljl)  mittelft  ScSroefelfäure  mürbe  1811  oon  Äird)= 
1)0 ff  *)  entbecft  unb  f)at  fiel)  in  neuerer  $eit  3U  einer  bebeut* 
uttgsoollen  fyabritation  audgebilbet. 

(fliotolate. — 25ie  in  ihren  ®ruublagen  fefjr  einfache  f^a= 
brifation  biefer  iÜSaare  t)at  in  gotge  bed  ungemein  uermebrten 
Verbrauchs  in  jroei  ganj  ocrfcfjiebenen  9tidjtungen  ju  bemerfend= 
roertf)en  'Steuerungen  geführt : einerfeitd  nämlid)  31t  bem  feiued= 
roegd  löblichen  SBeftreben,  jur  nöttjig  erfdjeinenbeu  Schaffung 
roolilfeiler  Sorten  burd)  allerlei  3ufät'e  an  Stafao  311  fparen; 
anbererfeite  jur  Slnroeubuug  oon  üJtafcfjinen,  meldje  einen  fehr 
im  (Treffen  audgeübteu  Vetrieb  ber  gabrifatiou  ermöglichen. 
®ie  fjcimat  faft  aller  in  teuerer  tBejieljuug  gemalten  (?rfinb= 
ungen  ifUgranfreid)  unb  im  befouberu  iparid.  'JStan  hat  bie 
Apparate  311111  fRöften  unb  311m  nachfolgenben  ©nthülfen  bed 
Äatao  nerbeffert.  Stoffmafchinen,  befonberd  ober  9teibniafcf>iuen 
3U111  3crtleineru  unb  SWifdjen  ber  flltaffe  ftnb  0011  oerfd)iebener 
2lrt  in  bebeutenber  Üli^ahl  fonftruirt;  Steibmafchineu  (roetche 
gegenroärtig  faft  allein  gebräuchlich  finb)  mürben  feit  ben  aller* 

1)  ©ottlicb  SigiSmunb  ftonftcmtin  fi  t r cf)  f)  0 f f , «potljelenbirettor 
in  St.  Petersburg ; gcb.  1704  ju  leteroro  in  ®tcdlenburg,  geft.  1833 
gu  St.  Petersburg. 
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erften  fahren  beä  19.  ^a^r^uubertä  — g.  SB.  »on  Auger  1803, 
Spoincet  et  1810  k. — angegeben,  öollfommenere  Ginrichtuugen 
aber  gelieren  einer  fpateru  3eit  an  (G^omeau  1840,  ®.£er: 
mann  etroa  {eit  1843,  oorgugsSroeife  auögugeic^nen ; SRuffier 
1844,  SBernaut  1844,  SDeaincf  1850,  pelletier  1853, 
1855).  SBorridjtungen  gum  medjanifdjen  S8erbicf)ten  unb  formen 
beä  GhofotateteigeS  gibt  eö  mehrere;  am  bemerfenSroertheften 
{inb  jene  ber  Sparifer  gabrifanteu  35  eo  in  cf  (1846)  unb  spel- 
letier  (1847,  1853,  1855). 

SBier.  — SBei  einem  ©etrdufe,  beffen  SBef^affen^eit  {o 
fefir  Don  bent  giemlicb  launenhaften,  nacf)  Ort  unb  3£it  ocr:: 
fchiebenen  ©efehmaefe  beb  nergefirenben  spublifums  bebingt  roirb, 
Fanti  oon  fyortfehritt  ober  SRüctf^ritt  in  ber  @üte  be§  ga&rifatä 
nur  fdjroer  bie  Siebe  fein.  SlBenn  man  inbeffen  berücffidjtigt, 
roie  ber  ©enufj  beä  SBiereä  {ich  f£il  £troa  einem  SBierteljahr» 
hunbert  aufeerorbenttich  nerbreitet  unb  fetbft  in  ben  äüeinldm 
bern  tief  SBurgel  gefcfjlagen  hat/  Ullb  roie  in  Sßiergegenben  oon 
althergebrachtem  Siufe,  bei  einer  bcharrlidt)  am  ©eroohnteu  hau» 
genben  SBeoölferung,  neue  auSrodrtige  SBiergattungen  eilige» 
brungeit  {inb  unb  bie  Jperrfdjaft  be3  einheimifdhen  ©ebrdueä 
grünblich  erfchüttert  haben;  {o  roirb  man  nicht  umhin  lönnen, 
uuferer  3£it  Allgemeinen  einen  SBorgug  oor  ber  Vergangen» 
heit,  roaä  bie  ©üte  beä  SBierö  betrifft,  guguerfemten.  Gntfchie» 
bener  allerbingS  finb  bie  J-ortfchritte  in  bem  technifchen  SBetriebe 
ber  SBrauerei,  unb  man  braucht,  um  hierin  gum  fichern  Urteile 
gu  gelangen,  uur'gu  erinnern  au  bie  SBcrbefferungen  ber  SDlalg» 
barten,  ber  SD?algfd)rotmühlen,  ber  ÜJiaifchapparate  unb  'Dfaifch- 
methobeu,  ber  SBraupfanuen  unb  ihrer  iBeheigung;  an  bie  An» 
roenbung  gefchtoffener  SBraufeffel  mit  mechanifcher  Siühmor» 
norrichtuug  (in  Gnglaub  unb  SBelgien);  an  bie  eifernen  Äüht* 
fchiffe,  bie  ungemein  oerootlfommneten  ©dhrungä»  unb  Üager» 
feiler,  bie  allgemeinere  Ginführung  ber  llntergdhrung;  eitblich 
an  bie  in  großen  SBrauereien  gur  Anroenbung  gefommenen  inne» 
reu  mechauifchen  Ginrichtungen  gunt  irauöporte  ber  SDiaterialieu, 
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ber  SSürje  unb  beS  23ierS.  ®ie  Ginführung  neuer  si)fateriaüen 
jur  Söierfabvifatioit , namentlich  ber  Kartoffeln,  ber  Kartoffel 
ftärfe  unb  beS  0tärfejucferS  als  roenigftenS  tl)eilroeifer  Grfafc 
beS  ©erfteitmaljeS , roirb  geroöhnlich  als  5.Jerfd)le<f|teruttg , ja 
als  ^älfdjuug  oerroorfen;  betrautet  man  inbejj  baS  ißier  über= 
baupt  als  ein  felbftänbigeS  $abrifat  unb  nidjt  als  unbebiitgt 
nöttjigc  Slachahmung  beffen,  roaS  bie  9?orfal)ren  unter  biefem 
Kamen  »erftanben  fabelt,  fo  roirb  mau  jenes  Urtljeit  roenigftenS 
bebeuteub  milberit  muffen.  55ie  in  allerlejjter  $eit  nicht  feiten 
Dorfontntcube  Seimifc^ung  oon  ©Ipjeriit  ift  GlefchmactSfache  unb 
roenigftenS  unfchäblich.  Sille  biefe  SDinge  im  Gtnjelnen  ju  er= 
örtern  fefjlt  hier  ber  Kaum;  eS  mag  ba^er  fchliejjlich  nur  ber 
genaueren  <f)emifdjen  Kenntnis  beS  SiereS  unb  ber  SRethoben 
jur  Unterfucf)ung  beffelben  gebaut  roerbeu,  in  teuerer  ©ejie^ung 
namentlich  ber  »erfcfjiebeneit  praftifcheu  sßierproben,  alS: 
ber  ^alt)Tnetrifcf)en  oon  §ud)S  (©.  490)  1836,  ber  optifd^eu 
oon  ©teinheil  (©.  28)  1843—1847,  ber  facdjarometrifihen 
oon  bem  um  bie  (MhrungSchemie  hoihoerbienten  iß a Hing  ') 
1846. 

SB  ein.  — ®er  einzige  baS  eigentliche  (Gebiet  ber  $echno= 
logie  berührenbe  ©egenftanb  auS  ber  SBeinbereitung,  roelcher 
hier  nicht  übergangen  roerben  barf,  ift  bie  SSerbefferung  fauren 
KlofteS  burdE)  jfjufah  oon  (®tärfe=)  3ucfer  unb  SBaffev  oor  ber 
(Währung,  baS  fogenannte  ©allifireu.  3)iefeS  im  höchften 
©rabe  rationelle  Verfahren,  oon  ©all2)  i.  3-  1852  angegeben, 
oon  einer  unroeifeu  KegieruugSbehörbe  geächtet  unb  mit  C&eroatt* 
maßregeln  oerfolgt , hat  biefen  $um  gerechten  $ro|j  eine  grofje 
SBichtigteit  erlangt,  roeil  eS  bas  SJtittel  geroährt,  auS 
fdjtechteu  Jrauben  auf  naturgemäße  SBeife  unb  ohne  fröhliche 

1)  Hart  3ofepb  Napoleon  ® allin  g,  ißrofef)or  ber  gf)cmie  in  B™g; 
geb.  180ö  ju  ©abrietätjütte  in  Böhmen , geft.  18(58  ju  Sßrag. 

2)  Heinrich  Bubreig  fiambert  ©alt,  5ulept  (btö  1836)  9tegierung$= 
fefrctär  in  Roblenj;  geb.  1791  ju  91lbenl)ooen  bei  Jülich , geh  1863 
ju  Stier. 

Äaimai \<S),  IStfOii^tc  btt  iiOincIcgtc.  53 
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ober  auch  nur  frembartige  $utf)aten  einen  guten  Wittelroeiu 
Iterjuftellen.  — Crronljnuug  uerbieitt  außerbem  bie  ganj  neuer- 
lich in  großem  Umfange  üblid)  geworbene  Verfügung  ber  ©eine 
burd)  (Mlr)jevin=3'1)0^  (bad  fogenannte  ©rfjeelefireu). 

©rannt  mein  unb  ©ein  ge  ift.  — ^ad  (Mefcbäft  ber 
©ranntroeinbrennerei,  wclcbed  meit  roeniger  burd)  bie  Lieferung 
bed  Iriitfbrauittmeind  atd  burdf»  bie  SDarfteHung  bed  in  ber 
^ubuftrie  fo  oiclfeitig  uttcutbebrlicben  ©eingeifted  ('Xlfobold) 
eine  tjofte  tedjnifcfic  ©ebeutung  bat,  ift  im  ©ergleicbe  mit  feinem 
3uftanbe  um  bie  Witte  bed  18. 3obrb“»bertä  ein  oöltig  aubered 
geworben.  ©ad  $unädjft  bas  $ur  ©ranntroeinbereitung  äuge* 
roettbete  Waterial  betrifft , fo  mar  uod)  am  <Sd)luffe  bed  18. 
3iabrbunbex*tö  in  ben  nörblicbereu  fiänbern  ber  Korubranntroein 
allein  betrfcheub.  ®ie  erfteu  ©erfudje  mit  ‘Jlnwenbuug  ber 
Kartoffeln  fdjeiuen  jmar  um  1775  in  ©ebroebeu  angcftellt  roor; 
ben  $u  fein  unb  aud  bem  3-  1 796  finbet  mau  bie  SRacbridjt, 
baß  Kartoffelbranutroeiu  in  ^raufen  oerfertigt  merbe;  aber  erft 
nach  1820  ift  bie  Äartoffelbreuuerei  allgemein  unb  wichtig  ge; 
morben  berniaßen,  baß  um  1840  (mctiigfteitd  in  2)eutfd)laub) 
bie  Kartoffeln  bad  .^auptmatcrial  ^uv  ©rauutroeingeroinuuitg 
abgaben.  $ad  'Auftreten  ber  Kartoffelfranfbeit  tbat  biefer  ©er* 
roenbang  bebeutenb  (Sinbalt,  unb  man  bat  fidi  feitbein  tbeih 
roeife  roieber  mehr  bem  betreibe  (mobei  auch  bem  Waid  mehr 
Mufmerfjamfeil  gefefjenft  ttmrbc) , gaitj  befoitberd  aber  — bei 
bem  rafeben  ^eraitmncbfcn  ber  Utübeiijurferfabrifation  — bem  in 
biefer  abfaUeubeu,  fonft  roenig  brauchbaren  iüübenfprup,  textlich 
birett  beit  rohen  3lltfcTrübeu,  jugeweitbet.  — 3«  ber  Walj= 
bereitung  ift  ber  naturgemäße  Uuterfdiieb  jiDifefjen  ©raumaü 
unb  ©reitnmalj  fdiärfer  aufgefaßt  unb  banad)  ber  Wal$prot,eß 
rationell  ben  ©cbürfniffen  ber  ©reniterei  gemäß  eingerichtet 
morben.  ©erfahren  unb  "Upparate  juni  Waiftben  finb  nerbeffert. 
3ur  ©orbereitung  ber  Kartoffeln  gab  juerft  1818  ber  ältere 
unb  bann  1840  ber  jüngere  ©iemend  ’)  einen  ^wertmäßigen 

1)  Kail  ®corg  Siemens,  tßrofefjor  in  §obentjeim ; geb.  1809  ju 
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Apparat  au.  ®urcf)  fräftige  füiiftticfic  @dhvungSmittel  muffte 
man  bie  geroöhnücbc  .£>efe  uortheilhaft  ju  erfe^en.  ®ie  alten 
Deftillirblafeu  rourbeit  mannichfach  oerbeffert,  burrf)  birefteu 
53ampf  gefielt  ((«all  1829),  mit  fDlaifcboorrocirmcrn  unb  noH= 
fommenereu  Äü^loorrt^tungeu  ocvfeljcu.  3U  gvoper  9Injal)l 
faiiteu  aufammengefefctere  Ueftillirappavate  auf,  mit  melden  iit 
einer  einzigen  SJeftillatiou  SScingeift  öou  faft  beliebig  groffer 
Stärfe  bargefteUt  tttirb ; bie  Vorgänger  hierin  roaren  ßrbouarb 
'31  baut  in  Stimeä  unb  ©oliuiani  ebenba  (beibe  1801);  ihnen 
folgten,  nebft  Dielen  anberen,  in  Jvraufveich  iöerarb  (1805), 
(Jellier  = 331  umentf)  al  u.  6h-  $ ero3ne(1818);  inSeutfdh- 
laitb  fpiftoriuö1)  1816,  Dorn2)  1819,  («all  ($.833) 
1829,  <S cf) ro a r j $u  illtsfclb  in  Reffen  1833,  Meters  $u 
Hamburg  gegen  1850,  Siemens  b.  j.  ($.  834)  1850;  in 
Urlaub  6 o f f e t»  $u  ©ubliu  1832.  — ®ie  dou  i'omih  gemachte 
(fittbccfuug  über  bie  abforbirenbe  jlraft  ber  .Hohle  ($.  829) 
führte  fchitell  bie  Ülnroenbung  ber  le(jterit  jum  Gntfufeln  beö 
®raiintroeinS  herbei.  — S)ie  tJarftellung  bes  abfoluteit  (maffer 
freien)  Üllfoholo  gelang  juerft  ('omih  i.  3-  1796.  Tabellen 
über  bie  fpejififdjcu  ©eroichte  beä  SBeingeiftcS  bei  oerfdjicbenem 
projentifdhen  («ef)alte  oeröffentlichteu  in  (Sngtaub  ©ilpin  1794, 
in  ©eutfctjlanb  dichter3)  1795,  IralleS4)  1811  unb  fpäter 


©grmont,  Ido  feiii  Skater  2anbnnrtf)jcbaft  trieb.  2ej)tcrer  — granj  Gruft 
®. , per$ogl.  ©raunfcbtucigiicbet  Slmtmann  — toar  geb.  1780  ju  Stnic- 
ftebt  im  ©raunfdjnjeigifrf)en  unb  ftavb  1854  gu  £>amiouer. 

1)  3ol)ann  §emrid)  Üebcrecpt  $ i ft  o r i u $,  ©utäbefiper  ju  Skijjenfee 
bei  Serlin  ; geb.  1777  ju  2o!)burg  bei  ffltagbeburg,  geft.  1858  ju 
äöeigenfcc. 

2)  3of)ann  Jriebrid)  $orit,  tJabrifcmHommifjär  in  ©erlin;  geb. 
1782  ju  Neuruppin,  geft.  ju  Stuboto  bei  ©erlin. 

3)  3eremio§  ©enjamin  Sticht  er,  ©ergbeamter  jule^t  in  Serlin; 
geb.  1762  ju  pirjd)berg  in  2<f)lefieu ; geft.  1807  ju  ©crlin. 

4)  3ot)ann  ®eorg  Xralleä,  ©rofeffor  in  ©erit  unb  jule(>t  in 
©erlin;  geb.  1763  £u  Hamburg,  geft.  1822  (auf  einer  Steife)  in  Uonbon. 

53* 
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m.  5t.  J)a§  oou  Jralleb  angegebene  SÜfoljotometer  ift  nod) 
jefct  in  öiebraud). 

©ffig.  — ®ie  (Slementar-^ufammenfefcung  ber  ©ffigfäure, 
ber  Vorgang  bei  ihrer  ©ilbung  bunt)  bie  (Sffiggdhrung  unb  bie 
©ebingungen  biefer  (Währung  finb  burcf)  bie  neuere  ß^emie  auf= 
geftärt  roorbeit.  $5ie  ißtariS  ber  ©ffigbereitung  aber  Ijat  ben 
größten  unmittelbaren  $ortfd)ritt  burd)  bie  (Srfinbung  ber 
©djntlleff igf abri tation  aub  ©ranntroein  gemacht,  beren 
Urheber  ©chüjenbad)1)  ju  greiburg  in  Saben  (1823)  unb 
©lagen  mann  $u  ©erlin  (1825),  in  (Snglanb  ^ofm  ju 
SBeftcofer  in  ©omerfetfhire  (1824)  roareti.  — ®af?  ber  bei  ©er= 
fohlung  ober  trodener  ©eftillation  beb  £oljeb  entftehenbe  (roe- 
nigftenb  fdjon  im  17.  3a(jrf)unbert  befannte)  Jjjoljeffig  roirf= 
lieh  nichtb  roeiter  ift  alb  oeruureinigte  (Sffigfdure,  mürbe  erft 
i.  1800  burd)  ftourcrog  u.  ©auquelin  (©.  33)  feftge- 
(teilt,  ©eitbem  begann  eine  nid)t  unerhebliche  ©erroenbung  beb 
Jpolgeffigä  in  ben  l^croerbcn  Qu  ©cijeit  für  ben  ftattunbrutf 
je.),  unb  man  befdjdftigte  fidj  üielfad)  mit  ber  ®arftellung  einer 
reineren  ober  ganj  reinen  (Sffigfdure  aub  bemf eiben,  in  roeldfer 
©ejieljung  bie  oerbicnftlic^en  Slrbeiten  oou  Df  oller at  in ’ßarib 
(1808),  lßajot  = ®eb<harmeb,  ©tolQe  in  ^palle  (1819) 
unb  'ßaur  (1853)  $u  ermähnen  finb. 

§.  HO. 

©erfdjieb  eneb. 

©tdrfe.  — 3n  bet  Jabrifatiou  b er  äßeijenftärfe  ift  alb 
bebeutenbfter  gortfdjritt  bie  (borf)  nod)  feinebroegö  oöllig  burcf): 
gebrungene)  ©ercitungbmethobe  ohne  @äf)rung , aub  $u  Dfelil 
gemahlenem  ©eijeit,  nad)  3.  ©.  «Kart in  in  ©tbcuf  (1836)  $u 


1 ) fiart  ©cbaftian  Stbüjcnbacf),  oerbient  burd)  mehrere  bebeu- 
tenbe  tedjnij(f)'tbcniijtbe  Srfinbimgen , lange  3eit  in  Sranfreid),  oon  1843 
an  in  Sjaben-Saben ; geb.  1793  ju  l£nbingen  in  iöabcn. 
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betnerfen.  Kartoffetftdrfe  rourbe  im  testen  Viertel  beS  18. 3abr= 
bunberts  nur  ausnabnisroeife  bargcfteüt , ba  ber  9lnbau  ber 
Kartoffeln  felbft  erft  mit  ©eginn  beä  19.  3a§rf)unl>ert3  eine 
allgemeinere  2lu3beljnung  geroann ; tf»re  gabrifation  ^at  aber 
feitbem  einen  foldjen  Umfang  geroonnen,  baß  fie  jene  ber  SBeU 
jenftärfe  überträgt , unb  jroar  juobrberft  in  graufreicb , gerabe 
bem  unter  beit  europäifdjeu  Kulturlänbern,  roelcbed  am  fpdteften 
beit  SBertb  ber  Kartoffel  fdjäfcett  lernte.  35on  graufreicb  gingen 
in  ber  $bat  bie  oielfdltigen  ÜJlafdjinen  unb  Apparate  aus,  mit 
beren  .£riilfe  bie  'llnlage  großartiger  Kartoffelftärfefabrifen  mog= 
lieb  nmrbe.  3n  ©itglanb  ift  bie  Stärfe  au§  9tei3  fe^r  beliebt 

geroorben,  unb  eS  batte  beren  gabrifation  bort  bereits  i.  3. 
1850  eine  große  ©ebeutuug  erlangt.  — ©er  Bereitung  beS 
StärfeaucferS  (aud  Kartoffelftärfe)  ift  S.  831  gebaut.  91icbt 
minber  roicbtig  ift  bie  gabrifation  bes  Stdrfegummi  ober 
©evtrind,  roelcbe  auf  bie  non  23ouillon  = 8agrauge  in 
©arid  (um  1809)  gemacbte  unb  burcb  ©ober einer  in  3etta 
(1813)  erroeüerte  ^Beobachtung  gegrünbet  rourbe,  baß  bie  ©tärfe 
fid>  burcb  Diöften  in  ein  burcb  Sßaffer  oollfomnten  auflödlidjeS, 
bem  arabifcben  an  bie  Seite  311  ftellenbeS  ©ummi  oerroanbett. 

Ce  im.  — SBenn  man  bie  nur  roenig  gebräuchliche  (obroohl 
böcbft  aroccfmäßige)  ©ampffocfiung  beS  SeimguteS  bei  ber  8eber* 
leintbereitmtg  auSnimmt,  fo  bietet  bie  ihrer  9tatur  nad)  fo  einfache 
Seimfabritation  eben  feinen  aubereit  roiebtigen  gortfdjritt  bar, 
als  bie  3luSaiebung  beS  SeimeS  auS  ben  Knoten,  bie  Kitocben= 
leimbereitung.  ^uerft  bat  ißapin  (©.  118)  im  3-  1681  baS 
Kochen  ber  rohen  Knochen  unter  ©ampfbruef  (in  bem  oon  ihm 
erfunbeneit  ©igeftor)  unternommen,  jeboeb  ohne  roeitern  ©rfolg 
für  bie  ßeimfabrifatiou.  ©’Slrcet  (S.  285)  nahm  i.  3-  1813 
biefe  Dletbobe  in  oerbefferter  ©eftalt  roieber  auf,  baNe  a^er 
fchon  1810  bie  roeit  häufiger  benufcte  üftetbobe  angegeben,  ben 
Knochen  burcb  Saljfdure  ihre  erbigen  ©eftanbtbeile  311  entziehen 
unb  ben  hierbei  aurücfbleibenbeu  Knorpel  burcb  2ßaffer  3U  Seim 
auf  julöfeu. 
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§.  110.  &ette  Cflc.  — Seife. 


Jette  0 eie.  — ©itige  früher  nid)t  juv  Cetgeroinnung 
benu^te  'Santengattungen  finb  in  neuerer  3eit  alb  üJfaterial 
bcr  ettropäif c^eu  Oelfabrifatioit  jur  ?lnrocnbnug  gefommen,  toie 
j.  S.  bie  Souneublumenferne,  bie  Santen  beb  Celrettigb  (in 
®eutfd)tanb  etma  feit  1800),  jene  ber  Wabia  (in  Deutfölanb 
feit  1839),  bie  ©rbnüffe  (in  Sübeuropa  uad)  1810),  ?c.  Stimmt* 
lidjc  sUfafd)iucn  unb  Apparate  ber  0elm fielen  finb  in  &on= 
ftruftion  unb  med)auifcher  ülusführuug  ungemein  oeroollfommnet 
unb  maitcheb  9teue  ift  hinjugefügt,  fo  bie  ^alteuquetfchmühlen 
jum  anfänglichen  ^erfleinern  ber  Samen  (roahrfchcinlich  jucrft 
burd)  S ment on,  S.  196),  bao  ©rtufirmen  beb  Samenmebls 
mittelft  3)ampf,  bie  bpbraulifdjc  treffe  (in  Jranfreich  unb 
5)eutfd)lanb  feit  1818,  felbft  in  dnglanb  nur  wenig  früher), 
©ne  neuere  (Srfinbuug,  bie  Vlubjiehuitg  beb  0eleb  aub  bem 
Samen  ohne  tßreffuitg  mittelft  Sdirocfelfohlenftoff  (^eip  in 
H)autin  bet  'VQriö  1856,  Setiferth  in  23raunfd)roeig  1857, 
Süroenberg  in  SBerlin  1861,  9ungc  in  ©reblau  1862)  ift  — 
obfchoit  ttjeoretifch  uöüig  begrünbet  — in  ber  Dlubführuug  nach 
gropem  ÜRapftabe  noch  auf  Scbwicrigfeiten  geftopen.  £üe 
Steinigung  ber  öreunöle  burch  Sdjnjcfelfäure  nmrbe  rton  (Sbarleb 
Corner  in  0rforb  1792  erfnnbeit,  oou  Jljenarb  (3.  33) 
1801  rocfeutlicb  ocrDOllfommnet. 

Seife.  — 3»  ber  neueren  Seife nfabrifatiou  fpielen  geroiffe 
iDtaterialien,  bereit  'llurocubung  mau  früher  nicht  famtte,  eine 
grofie  Stolle,  namentlich  für  weiche  Seife  bcr  ‘Xbran,  für  horte 
Seiftn  bab  Palmöl,  .Rofobnufföl  unb  Kolophonium,  weiften* 
theilb  allerbiugb  nicht  jum  'Dortheile  beb  Jabrifatb.  3H  meid) 
gropem  IRaffe  bie  beibett  genannten  ^almeufettc  unb  oorjüglicb 
bab  fßatmht  (welches  legiere  man  oou  feiner  natürlichen  gelben 
Jarbc  burch  fünftlidie  Dleidte  befreien  lernte)  fich  ©ngaitg 
oerfchafft  hoben,  ift  aub  bcu  in  Ohopbritauuieu  eingeführteu 
ÜJiengen  ju  erfehett.  3>ie  Einfuhr  betrug  (in  Rentnern  5U 
50  .Kilogramm) 
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au  Palmöl'): 

im  .Jahre  überhaupt  jum  ©elbftoerbrauch  jur  äöieberausfuhr 


1821  — 

? - 

101614  — 

? 

1830  — 

? 

182480  — 

? 

1860  — 

817227  — 

630062  — 

187165 

1863  — 

802899  — 

597487 

205412 

an 

Äafodn  ujjöl: 

1860  — 

197426  — 

53698  — 

143728 

1863  — 

325316  — 

124842  — 

200474. 

©ic  alte  ©ietfiobe,  jum  ©eifcufodjen  .Kalilauge  ju  gebrauchen 
unb  bie  hiermit  cutftehenbc  Äalifeife  burd)  bad  2luSfal$eu  in 
barte  ÜRatronfeifc  311  oerroaubetu,  ift  fajt  allgemein  oerlaffen, 
iubeni  — befoubers  feit  bem  2luffommeu  ber  funftlichen  ©oba 
— bireft  mit  Dlatroulauge  gefoebt  wirb.  ©ine  nicht  rühmliche 
roefentliche  2lenberung  in  ber  ©eifeufieberei  ift  babureb  eiuge= 
treten,  bap  nur  nod)  ocrhältni&mäpig  wenig  (ogenannte  &ern= 
feife  fabrijirt  roirb,  bereu  geringer  59af| ergehalt  fie  roerthooll 
macht;  baf?  man  im  (Regent heil  burd)  Ginoerleibung  ber  lluter= 
lauge  in  ben  ©eifeitförper  biefen  augerorbeutlich  roafferreid) 
barftcUt,  ohne  baf?  eine  )'old)c  gefüllte  ©eife  bied  nothmenbig 
burch  ihre  äußere  ©ejehaffeubeit  oerrätb.  Sic  dfemifdie  Jtenntuif} 
bed  ©eifenbilbungdprojeffeä  hat  burch  bie  2lufflärungen  über 
bie  9{atur  ber  ftettarten,  roeldje  (©raconnot  (©.  745)  1815 
gab,  burch  bie  (Sntbecfung  ber  fetten  Säuren  oon  Gljeoreul 
(©.812)  1811—1820  unb  2(uberen,  enblirf)  burdi  Gheöreul'd 
feharffinnige  öppothefe  (1823)  über  bie  3ufammenjefcuug  ber 
j^ette,  bereu  ©ejiehungen  311  ben  fetten  ©äureu  unb  bem  0Hp= 
jeriu  (©.  812),  eine  ©idjerheit  gewonnen,  welche  auf  bas 


1)  6s  ift  ju  bemerfett,  baß  ber  Serbraucp  an  ^almöt  in  Cnglatib 
nicht  gänzlich  auf  SRedptung  bet  Seifenfabrifation  $u  fteüen  ift  , ba  ein 
Xpeil  jur  Äeijcnfabrifation  angcroenbet  roirb  unb  babei  als  SRebenpcobutt 
ein  SBrennöl  für  Rampen  liefert. 
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Jechnifcfje  ber  ©eifenfabrifation  — biefeS  dou  5llterS  h<t  ftetS 
hödjft  empirifcfj  betriebenen  ^ubuftriejroeigeS  — nicht  ohne  nüfc= 
liehe  Diüdfroirtung  bleiben  tonnte. 


XV.  Crleudjtung  unb  1^f*?un9- 

§•  Hl. 

3ünbgerätb*. 

Sie  ©efdjichte  ber  f^euerjeuge  bietet  «tue  9fteih<  ber 
intereffanteften  (Srfiubungen  bar,  bei  roeldjen  bie  iDiitroirfung 
auägebilbeter  phpfifalifcher  unb  befonberS  chemifcher  Äenntniffc 
alfobalb  in  ben  23orbergrunb  trat,  natbbem  baS  althergebrachte 
Mittel,  burch  ©tein,  ©tahl,  3ui'ber  unb  ©chroefelfaben  iyeuer 
ju  erzeugen,  nicht  mehr  geuügenb  befunben  mürbe.  SaS  dou 
372 öltet  ju  fipott  1803  erfunbene,  oon  Sumoutiej  ju  i}*ariS 
1806  DerDOlltommnete  pneumatische  ^cuerjeug  (meines 
bie  (Sntjünbung  eines  f leinen  ©tücfchenS  >yeuerfchroamm  burch 
bie  mittelft  rafcher  ßuftfompreffion  entroicfelte  Söärnte  beroirft) ') 
ift  ju  unbequem  im  ©ebrauch  unb  ju  roenig  fichcr,  als  baf?  es 
jemals  etroaS  attbereS  hätte  roerbeu  fönnen,  beun  ein  roiffen; 
fchaftlid)  intereffanter  Apparat.  Ser  s£h°3pho« , melier  burch 
feine  fieichtentjünbti^teit  fi<h  gleichfam  oon  felbft  als  ,venerjeug^ 
material  barbietet,  mürbe  juerft  für  biefen  3u>ecf  in  ben  f°8e: 
nannten  Suriner  Lichtchen  gebraust,  roeldje  oon  ißepla 
(ober  fJJeibla)  ju  Xurin  erfunbeit  roaren.  ©pater  (juerft  nach 
einem  oon  ^ngeuhoufj  um  1780  gemachten  JJorfchtage)  be^ 
uujjte  mau  ben  ^h^Ph0«  auf  bequemere  iffieife  , iubem  man 
ihn  mit  ober  ohne  3ufüh«  in  «in  Jläfdjchen  gab,  auS  bem  ein 
flein  menig  mittelft  eines  ©dhmefelf)öljchenS  heroorgeholt  unb 


1)  Die  gntjünbung  be3  geuerichrrammeä  burch  2uftfompreffton  mar 
juerft  burch  einen  Arbeiter  ber  ©eroehrfabrif  ju  8aint*®tienne  1802  ober 
1803  beobachtet  worben. 
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burd)  SReibett  entjünbet  rourbe : Jeuer$euge  biefer  3lrt  fanb  man 
ju  Gube  bed  18.  3ahr*)unbcrtä  unb  noch  etroad  fpäter  3iemlid) 
»erbreitet;  aber  anbere  Grfinbungen  oerbrängten  ben  ^hodpfjor, 
ber  erft  geraume  3eü  nadlet  roieber,  freilich  auf  gaitj  anberem 
äöege,  Sebeutuug  für  bad  Jeuerjeugroefen  erlangen  foHte. 
Sieben  bem  Ißtioäp^orfeuer^euge  ^er  ging  bad  elef trifdje 
^euerjeug  (bie  fogcuannte^ünbmafdjine),  roorin  2öaffer= 
ftoffgad  burd)  ben  Junten  eined  Gleftropfford  entjünbet  rourbe. 
Grfuttben  1770  doii  Jürftenberger  in  33afel  unb  juerft  be» 
fchrieben  1780  burd)  ben  Strafeburger  Ißrofeffor  Jriebridj  ßub= 
roig  Ghrntaun,  empfing  biefer  intereffante  unb  jierlidje  3lp» 
parat  mefjrfeitig  ißerbefferungen,  fo  namentlich  Dort  bem  Ceipji= 
ger  iBiechanifer  Johann  Ghriftian  ff  mann  1802.  ®em 
©ebraud)  beffelbeit  rourbe  aber  fd^nell  ein  Gube  geniadjt,  ald 
2)5 be  rei  ner ')  1823  bie  3lin^un0  **3  ©afed  mittelft  bed 
eleftrifd)en  Juttfeud  burdj  bie  gadDerbicfjtenbe  Gigenfdfaft  bed 
'$latinfd)roammed  erfefct  unb  fo  bie  S8orrid)tuug  aufecrorbeuttich 
vereinfacht  batte. 

2öenn  roebcr  bie  eleftrifd)e  noch  bie  ißlatin»,3üubmaf<hine 
— beibe  nicht  tragbar  unb  babei  toftfpielig  — bem  alten  i^h0^ 
pborfeuer$euge  eine  audgebebnte  Äonturrenj  ju  machen  befähigt 
roar;  fo  roar  bied  befto  mehr  ber  Jall  mit  bem  cbemifcbeu 
f^euerjeuge,  roelched,  feit  1807  aufgefommen,  bie  allgemeine 
iperrfchaft  erlangte  unb  ein  ÜSierteljabrbunbert  lang  behauptete. 
3nbem  hierbei  tleine,  mit  einem  ©emeitge  oon  djlorfaurem  Äali 
unb  Sdjroefel  jubereitete  3ünbhöl3d)en  burch  Gintauchen  ihrer 
©pifje  in  fonjentrirtc  ©chroefelfäure  jum  Gntflammen  gebracht 
rourben,  roar  eine  röcquemlichfeit  unb  Sicherheit  ber  3ünbung 
erreicht  roie  burch  feine  frühere  Grfinbuug  biefed  Jadjcd.  Um 
fogar  bie  Slothroenbigfeit  bed  Schroefelfäurefläfch^end  ju  befeitU 
gen,  gerietb  man  auf  ben  ©ebanfen,  bie  3ünbmaffe  in  ein 
tütchenartig  ^ufammengerollted  Stücfcheu  Rapier  einjufchliefeen 


l)  3ohanit  SBolfgong  Söbcrcincr,  ^rofeffor  in  3ena;  geb.  1780 
jn  ©ug  bei  §oj  in  ©aqern,  geft.  1849  ju  3ena. 
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unb  mitten  in  berfetbcn  eine  gaitj  fleine  jugef^motjene  gläferne 
^>ülfc  unterjubringen,  melche  ein  'Jröpfcf)en  Sd)roefclfäure  ent= 
t)ielt : ein  leicfjtco  Klopfen  jerbracf)  baei  65las  unb  beroirfte  burdj 
bie  auSfliejfeube  ^äure  bie  gittjünbung.  Samuel  3oneS  in 
Soubon  nahm  1828  ein  ißatent  für  biefe  ihm  non  ausrcärts 
(unbetauni  mofier)  mitgetf>eilte  (hftnbung,  roeldje  aber  nur  ein 
ephemeres  Safein  frifteie ; beim  man  ftanb  bereite  am  Vorabenb 
einer  noch  meiter  gcfjeubcu  Vereinfachung  beS  3ünbprojeffeS 
burd)  bie  £erfteUuug  ber  SHeibjünbhßljer  (Streichhölzer). 
-Derfelbe  3 oueä  brachte  biefe  1832  jum  Vorfdjein.  Seine 
§öljcheit  trugen  als  ^ünbftoff  ein  (Gemenge  auS  djlorfaurem 
Äali  unb  Sdjroefelantimon  unb  mürben  in  ©raub  gefegt,  inbem 
mau  fic  jroifdjeu  jroci  füuftlicb  rauh  gemachten  (teilen  if}apier= 
blättchen  burdjjog.  Siefc  noch  uuoollfommene  Ülrt  $ünbjeug 
fah  fich  fchnetl  nerbräitgt  bnrdi  bie  1833  aufgefommcnen  ißb°4: 
phor  = @trei^höljer,  roeldje  juerft  ooit  jmet  ^abrifanteu 
ju  28ien  — Stephan  Monier  unb  ©reffet  — in  ben  ,f>an= 
bei  gebracht,  aber  um  biefelbe^eit  nuch  uon  bcm  Dr.  UJiolben 
houer  in  Sarmftabt  uerfertigt  roorbeu  fiub.  Sie  anfangs 
roefeutlich  auS  djlorfaureni  Kali  unb  ^ho^Phor  jufammeitgefefcte 
3üubmaffe  mürbe  1835 burd)  I r e o a n p,  1837  burch  V ref  bei, 
1841  oon  Vöttger  (S.  386)  Derbeffert,  inbem  bas  d)lorfaure 
Kali  anfangs  theilrocife,  nachher  gänjlid)  burd)  anbere  3ufäpe 
jum  ^?ljoöpf)or  befeitigt  rourbc.  Madjbein  binnen  roenigeu  fahren 
bie  ^abrifation  ber  Vh0öPhor=Streicbbötjer  einen  aujjerorbcnt; 
liehen  Umfang  geroanu  unb  grofie  Vfeugen  Vh03pbor  in  5ln= 
fpruch  nahm,  änderten  fid)  bie  betrübenbften  ©inflüffe  biefes 
giftigen  Stoffs  auf  bie  6'efnnbheit  ber  in  ben  3üubroaarcn= 
fabrifeu  befdjäftigteu  'Arbeiter.  9116  Sdjrötter  in  SBJien  ben 
amorphen  Phosphor  fennen  gelehrt  hatte  (S.  804)  bemühte 
man  fich,  biefeu  — meit  er  nicht  giftig  roirft  — anjuroeuben; 
allein  bie  ©cbmerentjünblichfeit  beffelben  lieft  biefe  Verfuche  nicht 
ju  einem  gebeihlidjeti  3iele  gelangen.  Vöttger  geigte  1848, 
roie  mau  ben  amorphen  VhoSphor  in  Vermengung  mit  Vrauiu 
ftein  ober  Sd)roefelantimon  auf  eine  Meibflädie  auftragen  unb 
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burcf)  Streiken  on  biefer  bie  pfiobpfiorfreieit  (?l  n 1 i p fi  o b p fi  o r=) 
^imbbötjer  entflammen  fduue,  rocldje  nur  dfilorfaureb  Äati  uub 
©cfiroefetautimon  enthalten;  bodj  fiat  auefi  biefc  'llbdnberuug 
bauernbeu  ©ingang  niefit  gefunben,  toeil  bie  9totfin>enbigfeit 
einer  eigeiitfinntlid)  jnbereiteten  Steibfldcfie , bie  noefi  bajn  batb 
nnbranefibar  roirb,  ben  einmal  fierrfefienb  geroorbenen  gorber= 
urigen  bev  SSeqnemlidjfeit  niefit  entfpriefit. 

S-  112. 

© r l c u d)  t u n g. 

dircfi  roiffeufdiaftlicfie  nnb  praftifdje  ©efianblnug  beb  ©e= 
leuditungbmcfcnb  iit  feinem  ganzen  Umfange  fiat  fiefi  befonberö 
fettet1)  ein  groffeb  Slerbienft  erroorben  (1827).  Wir  be= 
traefiteu  fiier  nad)  ber  ilteifie  bie  oerfefiiebeneu  ©rlciufitungd- 
mittet  riicfficfitticfi  ifiver  fiiftorifcfieu  ©ntroiefetung. 

Äerjen.  — $u  &eu  *m  Anfänge  beb  18.  Jafirfiuubertb 
befannten  nnb  gebrduefiliefieu  Äcrjenmateriatien,  udinlidj  Saig 
nnb  SBacfib,  finb  naefieinanber  fiitgngefommen  Walratfi, 
©tcariu,  ©teariufdure  nnb  Paraffin.  $11  ber  erften 
Jpälfte  beb  18.  .gafirfiunbertb  fing  man  an,  &'cr;eu  aub  'Wat 
ratfi  (©permaceti)  311  oerfertigen,  biefe  fonunen  aber  bis  gum 
heutigen  Sage  nur  menig  oor,  ba  fie  (ioar  fcfiön  aber  foftfpietig 
finb;  mau  pflegt  je^t  fiiergu  bab  Walratfi  mit  mefir  ober  roeni= 
ger  Wadfib  311  oerfefien  unb  oerbeffert  fiienurdfi  bab  2tnfefieu 
ber  Jter3en.  — SRad)  ber  burefi  töraconnot  uub  ©ficoreut 
3ioifcfien  1814  uub  1819  gemacfitcu  Qrntbecfuitg,  bajj  bie  meifteu 
gette,  fo  namentlich  and)  bab  Talg,  aub  einem  fcfteu  (©tearin) 
nnb  einem  ötartig  ftnffigen  tßeftaubtficite  (dein)  gemifefit  finb, 
beuufiten  juerft  Söracouuot  u.  ©intonin  (1818),  bann 
iDlaujot  in  4J>arib  (1820)  bab  ©teariu  beb  Satgb  31U  9ln* 
fertigung  oou  ^erjtn,  toetefie  fidrter,  fefter,  miuber  fett  im  3ln* 

1)  3ean  ClaubeUugene  tßcctet,  $rofef(or  jnerft  in  ÜtarjciUc,  bann 
in  $arib ; geb.  1793  $u  Söejatnjon,  ge[t.  1857  ju  ißari«. 
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griffe  unb  roemger  leidjt  fdjmetjbar  finb,  al§  bie  auS  bem  na= 
türlichen  Xalg.  SDie  ©eroiiinung  unb  Verarbeitung  beä  ^?atmöt= 
©tearinS  (Palmitin)  rourbe  1831  in  ©ngtanb  oon  Go  Hier 
u.  Viani cler  eingefü^rt.  X)er  burdj  bie  ©tearinfer$en  ge= 
machte  gortfdjritt  folltc  aber  halb  oon  einem  roeit  großem  über= 
troffen  unb  befeitigt  roerben.  ®ie  Slufflärung,  roeldje  (S^eoreut 
über  beit  Vorgang  bei  ber  ©eifenbereitung  oerfereitete,  lehrte 
bie  bei  biefem  tßrojeffe  eintretenbe  Umroaubluitg  beö  ©tearinS  in 
©tearinfäure  unb  beS  Clei'nä  in  Celfäure  fcnnen  unb  beibe 
gefonbert  geroinnen.  3n  i>er  ©tearinfäure  mar  nun  ein  ba$ 
Stearin  roeit  übcrtreffeubeS  Vlateriat  für  bie  Äerjenfabrifation 
gegeben,  unb  ($h  eure  ul  felbft,  in  Verbittbung  mit  ®ap  = 
2 u f f a c , nahm  im  Januar  1825  in  ^vranfreidf)  baS  Votent 
für  ben  oon  if)m  begrünbeten  neuen  ^iibuftrie^njeig , roet^er 
anfangs  mit  oieleit  ©cfjroierigfeiteu  ju  fäntpfeit  hatte,  fo  ba| 
erft  1834  oöltig  tabettofe  Äcrjeit  $u  ©taube  gebraut  rourben. 
Nachher  haben  »iele  9litbere  au  Verbefferungen  beS  Verfahrens 
unb  ber  baju  bienlichen  Apparate  gearbeitet.  Unter  beu  Grften, 
roelche  fiel)  t»icrin  Verbienfte  erroarben,  ;äl>lt  9lbrten  05uftaoe 
be  'Düllo,  roeldier  auch  bie  ftabrifation  1837  nad)  Oefterreich 
(VMeit)  oerpflaujte.  Um  biefelbe  J^eit  rourbe  bie  erfte  jfabrif 
oon  ©teariufäureferjen  in  Berlin  ooit  VI  a q u e t u.  O e t)  nt  i cb  e n 
errietet,  roelrfjer  1840  eine  iroeite  burd)  Vfotarb  aus  VariS 
folgte.  2ange  3eit  beftanb  ber  auöfcf)tief$licf)  angeroeubete  ©eg 
jur  Vilbuitg  ber  ©tearinfäure  im  Verfeifeit  beS  XalgS  mittelft 
ätalf ; auf  bie  oon  gr  e mp  in  VariS  gemachte  Gntbecfung,  baf?  bie 
betreffenbe  Veräuberung  ber  »yette  auch  burd)  Bebaublung  berfelbeit 
mit  fonjentrirter  ©cbroefelfäure  ftattfiubet,  grünbete  Wropune 
in  Gnglanb  1840  eine  Vletbobe  jur  ©tearinfäuregeroinuung, 
bie  aber  fetjlfdjlug,  roogegen  1842,  1843  ^oneS  u.  ©iljon 
burd)  vereinigte  'Jlnroenbuug  ber  ©chroefelfäure  unb  ber  Dampf; 
beftillation  baS  3tft  erreichten;  enblid)  rourbe  (um  1862)  ein 
auf  Beobachtungen  oon  Berthe lot  in  Vavid  (1853)  geftü(Ue$ 
Verfahren,  bie  Deftillatiou  bes  Xalgö  ohne  ©chroefelfäure  mittelft 
ftar!  überhifjten  äßafferbampfes  ju  beroerfftelligeu , in  jroei 
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großen  ruffifdjen  gabrifett  (ju  St.  Petersburg  linb  Söiborg) 
mit  beftem  Qrrfolge  auägefütjrt.  — ©aä  Paraffin  ift  doh 
Steife nbad)1)  1830  im  Jpol^ttjeer  entbedt,  nachher  aber  oon 
Mnberen  aucfj,  unb  jroar  ju  größeren  Wengen,  im  it)eer  geroiffcr 
Steinfohlen,  ber  Prauttfoblen,  bituminöfeu  Schiefer  unb  beä 
Xorfä  aufgefnnben  toorben,  rooraud  e3  feit  1850  fabrifmäßig 
abgefd)ieben  roirb.  Wau  erhält  es  babei  alö  9tebenprobuft  ju= 
gleich  mit  bcn  flüchtigen  ötartigen  jfjlüffigfeiten,  bereu  ©emiun^ 
ung  (atö  ßeud)tmaterial  für  ßampeu)  ber  £>aupt$n>ed  bei  ber 
trodenen  ©eftillation  jener  jvoffilien  ift.  Seine  ilitroenbung  $u 
Herren  ift  feit  ben  (efctnerfloffenen  ^afjreu  eine  nicht  unbeträd)t= 
liehe,  obfdjou  biefe  Äeqen  — bei  allerbings  fcfiönem  9lnfef)en 
— meift  giemlic^  meid)  fittb  unb  eine  fetjr  leidet  qualmenbe 
flamme  geben. 

ßampeu.  — 2Bie  feljrbaö ßampenroefen  uod)  oor  tjunbert 
3af)ren  gegen  feinen  heutigen  3uftanb  jurüd  mar,  gef)t  allein 
fd)on  barauö  Ijeroor,  baß  man  bamalS  fein  Preunmaterial  für 
ßampeu  außer  ben  feiten  ©eien  fannte,  baß  mau  felbft  biefe  erft 
feit  Anfang  bes  19.  ^ahrhunberto  burd)  Xh ettarb  entfprecfjenb 
reinigen  lernte,  unb  baß  ber  platte  (banbförmige)  ©od)t  erft 
feit  1783  (burd)  ßeger  in  Paris)  unb  1784  (burd)  ben  fdjroe= 
bifdien  Potauifer  ßlas  2llftrömer),  ber  hohle  (röhrenförmige) 
$od)t  nebft  bem  gläferneit  Sdjornfteine , — ohne  roeld)e  mir 
unä  jeßt  eine  oollfommene  ßainpe  gar  nid)t  $u  beiden  oermö; 
gen  — gleichfalls  erft  feit  1783  (burd)  Ulrgattb)2)  $ur  2ln= 
roeubung  tarn,  ©ie  n>id)tigften  jyortfchritte  jinb  ferner  in  lUn= 
fehung  ber  ©el$uführuug  jum  ©od)te  gemacht  roorben.  ©aß 
ein  gutes  unb  gleichmäßiges  ßidjt  nur  $n  erreichen  ift,  loenu 
ber  ©elftanb  fich  uitoeräuberlid)  nahe  unter  bem  brennenben 


1)  Äarl  greiberr  (feit  183:))  ö.  Steidjenbad),  ©utsbefifcer  unb 
gabrifunternebmcr ; gcb.  1788  $u  Stuttgart,  geft.  1869  $u  ßeipjig. 

2)  Slime  Vtrganb,  9Re<f)amter;  geb.  1755  jU  ©enf , gcft.  1803  in 
©nglanb,  roo  er  fid;  bie  tängfte  3c‘t  aufgcljatteii  hatte. 
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Dochtenbe  befiitbet,  hat  man  fc^ou  früh}eitig  eingefeljen  unb 
(SarbanuS  (S.  4()6)  f onftruirte  bmgemäß  bicjeuige  oou  ihm 
1550  befanitt  gemachte  'ilrt  Üampeu  mit  feitroärts  angebrachtem 
STelbehälter,  welche  mir  noch  feßt  als  Jlafchenlampe  obcrSampe 
mit  intevmittirenben  Oelftanb  feinten  unb  gebrauchen.  SBei  btefer 
auf  bas  ^rinjip  beS  ^Barometers  gegrüubeten  Santpe  ftnben 
Swar  immer  noch  fteine  regelmäßig  periobifche  Sdjroaufnnqen 
bei  ÜelftaitbeS  ftatt,  aber  fte  hat  hoch  burch  peinlich  bauernbe 
ÖMeichmäßiqfeit  beS  8id)tS  entfehiebeue  Vorsüqe  oor  beu  8ampen, 
bereu  Celbehälter  unter  ber  flamme  liegt  unb  in  welchen  ber 
Oelftanb  fortmähreub  fich  erniebrigt.  ‘Da  inbeffen  ber  neben 
ber  flamme  ftefjenbe  Vehälter  ber  Verbreitung  beS  tfidfteS  nach 
einer  Seite  hin  im  fliege  ift,  fo  hat  man  ihm  in  fpäterer 
3eit  bie  ©eftalt  eines  ^ori^ontateu  tltinges  ober  ÄranseS  «gege- 
ben, welcher  in  etwas  toeitem  Greife  bie  flamme  umfchlicßt  unb 
ein  toeuig  hähev  liegt  als  biefe.  Solche  Ärattjform  beS  OeO 
gefäßcS  würbe  fd)on  oorher  aud)  bei  Vampeu  mit  ftetig  finfeu 
bem  Oelftanb  angemeubet,  wobei  außer  ber  geringem  Unbe 
quemlichfeit  beS  oou  ihm  geworfenen  Schattens  noch  ber  Jhifceu 
erreidjt  mar,  baß  bei  ber  großen  gtädjenauSbchuung  bes  Oel= 
oorrathä  beffen  9tioeaus'3lenberungen  meuiger  fühlbar  mürben: 
bieS  ift  bie  1809  oou  t8orbier=Vtarcft  in  '-pariS  erfunbene 
'ilftrallampe,  welche  parier  $u  8onboit  1819  unter  bem 
'.Hamen  Sin  umbralampe  oerbefferte,  inbem  er  bnreh  eigen = 
thümlicbe  Cuerfchuittsgeftalt  bes  AtraiijeS  unb  eine  smecfmdßige 
'llbdnberung  ber  ©laSfuppel  ben  Schatten  bes  erftern  faft  gdn$= 
lid)  befeitigte.  Der  roidjtigfte  Schritt  in  Verbcffcrung  ber  8am- 
pen  gefchah  baburd),  baß  mau  baS  Celgefäß  im  $ußc  eines 
fäuleuähnlicheu  Schaftes  anbradjte,  auf  beffen  oberem  ß-nbe  bie 
flamme  brennt.  3 11  biefem  fyalle  rairb  aber  eine  Vorrichtung 
uöthig,  roeldje  baS  Del  gu  bem  weit  über  ihm  bcfiublidjeit  Dochte 
emporhebt,  weil  bie  'lluffauguug  mittelft  .Kapillarität  auf  fo 
beträd)tlid)c  A^>öt)c  itid;t  roirffam  ift.  Dies  führte  juerft  31t 
ben  ipumplampen,  meldje  im  ei«  einfaches,  oou  30t 

SU  3eit  burch  'Jtieberbrücfen  eines  (Griffs  in  Djjätigteit  3U 
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iefceubed  ^ßumproerf  cnttjattcu,  aber  ju  beffeu  ©ebienuitg  9luf= 
merffamfeit  erfovberu  uub  borf)  nur  eine  fchnmnfenbe  $elligfeit 
geben,  ©ie  Ipumplampe  fotl  (1765)  oon  @roffe  in  sD?eifsen 
erfunben  toorben  fein  (bie  ivranjofen  fcfireiben  fte  einem  ?lbb6 
üftercier  311);  ^offmann  in  üeipjig  (1797)  utib  ©rodjant 
in  ©arid  (1803)  ^abctt  biefelbe  Derbeffert.  ©ad  ^rinjip  bed 
äufpnmpenS  beibebaltenb,  aber  in  roeit  oollfommenerer  ÜBeife 
(burd)  funftgerechte 'lludführuttg  ber  ©umpe  unb  ununterbrochen 
neu  felbftthätigen  ^Betrieb  berfelbcn  mittelft  ,$eber  unb  ufjr= 
äf)iilid)en  Stdberroerfd)  fonftruirte  Parcel  in  ©arid  (1800)  ’ 
feine  Uhrlampe,  bei  toeldier  gugleid) bie  @iurid)tung  getroffen 
ift,  baß  bad  Oel  ftetig  aud  ber  ©renneröffnung  überfliegt,  bort 
nur  iheilroeife  oerbranut  roirb  unb  übrigend  roieber  in  beit 
unten  beftnblidjett  ©orrathdbchdlter  3urütffehrt.  .fMerburdj  mirb 
ber  ©odit  unmittelbar  am  ©renner  abgcfüf)lt,  er  tann  nicht 
gauj  bid  311  tefjterem  fjerab  oerfohlcu,  unb  fo  entfte^t  eine 
flamme  oon  ber  ^ödjften  fiiditbeftänbigfeit.  ©ie  Ufirlantpe  ift 
eine  mediauifcb  DoUfontmene,  bie  befte  aller  je  erfunbeuen  Vauw 
pen , aber  treuer  unb  bedljalb  uientald  311  allgemeiner  ©erbreit= 
ung  gelangt.  $n  ffranfreid)  inbeffen,  roo  gute  unb  fdjöue  Bain= 
pen  überhaupt  am  frühesten  geroürbigt  rourben,  fabelt  fid)  ©iele 
mit  mehr  ober  tueniger  abgeduberten  Ä'onftruttionen  ber  6arcel’= 
fd)en  (Srfinbuitg  bcfd)äftigt,  fo  namentlich  1817  Godfot  unb 
neben  ihm  ©aillant,  1819  ©agneau,  1820  ©elaljo  uff  ape 
u.  ^ainte,  1825  'Jticob,  1826  Dtimbert,  1835  tSalibert, 
1835  uub  1837  (Sa  re  au,  1837  Öorp. 

ih«ds  ©orgänger,  nieift  aber  '.Uadjfolger  ber  Ut)rlampe  fiub 
oerfchicbene  Bampeueiuridjtungeu,  meldje  burd)  einfache  ©orridjt-- 
uugeu  ohne  SHdbermerf  bao  Cel  aud  einem  tiefliegenbeu  ©e= 
hälter  311m  ®oct)tc  beben.  SJtau  oerfudjtc  311  biefem  ^rneefe  bad 
in  ber  ©hhfif  befannte  ^riitjip  ber  fomniun^irenben  Stohren 
anjuroenben  unb  fam  fo  auj  bie  b pbroftatifdicn  Bant  pen, 
in  roelchen  bas  Cel  burch  eine  auf  ihm  laftenbe  fältle  fdiroerercr 
f$lüffigfeit  emporgebrüctt  toirb,  ittobei  fotuotjl  Untere  ioie  ber 
©au  bed  ©atyen  fetjr  uerfd)ieben  fein  fann.  ©er  (Sttgläitber 
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3ameS  Äe.ir  (1787)  gebrauste  ©algroaffer,  ber  fchroebifcbe 
Söarou  ©belcraith  (1803)  CuecffUber,  ebenfo  ©irarb  in 
ifariS  (©.  629,  gleichfalls  1803),  Sange  in  ^ariS  (1804) 
©prup,  Hergp  ebenba  (1810)  Rollig,  ©grup  ober  Cuecffilber, 
XI)ilorier  ebenba  (1825)  ^infoitriollöfung / sjjjorel  ebenba 
(1828)  ©hlorfalgiumlöfung ; auffer  ber  Campe  oon  2hilorier 
finb  alle  biefe  ©inrichtungen  an  praftifdjeu  Schmierig feilen 
gefcfjeitert.  ©effer  gelang  bie  'Diobififation , bie  brücfenbe 
glüffigfeit  nicht  bireft  auf  baS  Cel  roirfen  gu  laffen,  fon- 
bern  gur  Äompreffion  eines  in  ber  Campe  eingefchloffenen 
CuftoolumeuS  gu  nerroenbett , roeldieS  le^tere  feinerfeitS  burch 
baS  'HuSbehnungSbeftreben  auf  Hebung  beS  OeleS  roirft. 
Campen  biefer  3lrt  pflegt  man  ebenfalls  als  „httbroftatifcbe“ 
gu  bezeichnen , fie  mürben  aber  richtiger  aero ftatifche  Campen 
genannt  rocrben.  ®er  eben  ermähnte  ©irarb  brachte  1804 

bie  erfte  bcrartige  Campe  gu  ©taube,  reelle  einiges  ©lücf 
machte  unb  beu  SSorgug  hatte,  bafj  auch  bie  brücfenbe  glüffigfeit 
in  Cel  beftaub ; Ülbänberungen  feiner  ©rfinbung  finb  mehrfach 
in  granfrcid)  crfchietteu,  namentlid)  oou  l^affe  1817,  ©aron 
1823  unb  1828,  'Dtilau  1828,  'llllarb  1828,  ©hupup 
1834  unb  1839,  aufjcrbem  non  ©rinetli  (©.  272)  1827; 
ifarfer  in  Conbou  (1822)  bebieute  fich  beS  Ouecffilbers  als 
brücfenbe  glüffigfeit.  — $n  b£n  ftatifdjen  Campen  roirb 
baS  Cel  burch  baS  ©eroidjt  eines  feften  ÄörperS  ober  burch 
beu  bireften  ®rucf  eines  ÄolbeuS  aus  einem  untern  Sebälter 
in  bie  ^>6f>e  getrieben.  9113  ältefte  ©inrichtung  biefer  9lrt  fennt 
man  bie  g ° n t ä tt  e n l a nt p e ober  © d)  ro  i m me  r l a m p e,  melche 
^>oofe  (©.  341)  auf  beu  ©ah  grünbete,  bafj  ber  eingetaucbte 
Slieil  eines  fd)roimmeubcu  JlörperS  ftetS  fo  groj)  ift  als  er  fein 
muff  um  eine  ÜJleitge  ber  g-lüffigtcit  gu  oerbräitgeu,  bereit  ©e* 
roid)t  gleich  ift  beut  ©erotd)te  beS  gangen  ÄörperS;  man  hat 
hieroon  fcfjrocrlid;  praftifche  Stnroenbung  gemacht.  ®agegeu  tarn 
mau  fpäter  auf  beit  ©ebattfen,  baS  Del  in  einen  bidjten  bteg- 
jameu  ©acf  eingufd)liefjcu  uitb  aus  biefent  burch  einen  ®on  unten 
brücfeuben  .Kolben  (©irarb  1803)  ober  burch  ein  barauf 
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gelegtes  ©eroidjt  (fierop  3U  SßariS  1816,  Sparet)  3a  Sonbon 
1825)  in  baä  «Stcigrotji-  311  preffen.  Sereiitfatßt  unb  ber  Sraucß; 
barfeit  näßer  geführt  rourbe  biefeS  Sßrin.iip,  als  mau  ben  ©acf 
toegließ  unb  auS  bem  3plinbrifcßeu  Oelbeßälter  burcb  ben  birefteu 
Drucf  eines  bariit  nieberfinfeuben  ÄolbenS  baS  Cel  oertrleb. 
Dies  oerfucßten  ©pooner  1813,  SßortefaiS  1817,  Sri  011 
1819,  aber  auf  nicßt  geuügeub  praftifcße  S5?eife.  Die  fiöfung  ber 
Aufgabe  glücfte  erft  1836 $ra ließ ot  in SfJariS  bei  feiner  SU? 0 b e= 
rateurlampe,  reelle  alle  Sportteile  ber  Ubrlampe  (©.  847) 
mit  oerßältnißmäßig  großer  ©infacßßeit  unb  SJoßlfeilßeit  oer-- 
einigt,  baßer  aucß  fcfjnell  in  itlufitaßme  faut  unb  311t  ©rleutßtung 
mit  fettem  Cel  tiocß  jeßt  überall  gebraucßt  toirb,  100  man  auf 
fcßöueS  Vicf)t  SIPertß  legt  unb  nic^t  itacß  größter  ©parfamfeit  in 
beit  9lnf(ßaffungSfoften  oerlangt.  Unter  ben  3af)lreicf|eu  (meift 
toeitig  roefentlitbeu)  föfobififationen  biefer  9ampe  ift  jene  oon 
Slteuburger  in  ^aris  (1851,  1854)  ßeroo^ußebeit. 

©in  feßr  roicßtiger  iöeftaubtfietl  ber  Rampen,  befoitberS  jener 
mit  ßoßlent  Docßte  unb  boppeltem  Suftjiige,  ift  bas  3ugglaS 
(ber  gläferite  ©eßornfteiu),  bem  mau  beSßalb  oiel  SHufmerffam; 
feit  geroibntet  ßat.  'ülbgefetjen  oon  Uuterfiußungeu  über  ben 
©inßuß  ber  ©eftalt , ber  Dimenfioneu  unb  ber  Stellung  biefeS 
©lafes,  burd)  roelcbe  S|)eclet  ben  ©egeuftaub  aufgeflärt  ßat, 
fo  roie  dou  ber  SöefeftigungSart  beS  ©lafeS,  finb  einige  ioefent= 
ließe  SDiobiftfationen  3U  berüßren , bureß  roelcße  man  bie  Vuft 
oou  innen  ober  oon  außen  fräftig  gegen  bie  ^lammemoaub  ßin= 
3ubräitgen  fueßt,  um  babureß  ber  Verbrennung  größere  9ebßaf= 
tigfeit  31t  geben.  Sei  ber  oou  ©nglanb  auSgegaugenen  9 i o e x- 
pool  = fiampe  roar  uaße  über  ber  Srennermüubung  ein  S0te= 
tallfeßeibdßeit  augebraeßt,  roelcßeS  ben  Vuftjug  burtß  baS 
beö  DocßteS  ßor^outal  auöioärtS  ablenfte  unb  bie  niebrige 
flamme  tulpeuförmig  ausbreitete.  Diefeu  2Beg  ßat  man  oer- 
laffen,  itibem  man  umgefeßrt  ben  äußern  Üufoug  rings  um 
ben  Docßt  itacß  innen  3U  ablenfte,  rooburd)  eine  fcßmale  aber 
ßoße  flamme  entfteßt.  Dies  gefeßaß  1840  burd)  bie  oou  SRußl 
u.  Sentier  3U  SEöiesbaben  in  Umlauf  gefeßten  3u89^ftr» 

*armaij$,  $cf$i$tc  b«r  lc$no(ogtc.  54 
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ioeld)e  oberhalb  best  Srennerö  eine  Sietallplatte  mit  Oeffttung 
gum  .Durchgänge  ber  jufammengebrängten  flamme  enthielten; 
fpäter  burd)  bie  jefct  fe^r  gebräudjlicheu  eingtfdjnürten  3t)l>nber, 
meldje  oon  SJtuhl  u.  Sentier  projeftirt,  jeboch  oon  S8am= 
mel  in  Sraunfchroeig  juerft  angeroenbet  roorbeu  finb. 

Oie  große  Dtannidifaltigfeit  ber  im  laufeuben  %\ahrhunbert 
erfunbenen  ßampeueinridjtungen  trug  eine  2luffovberuug  in  (ich, 
über  ben  relatioen  Skrtl)  berfelben  Älarheit  ju  geroinnen,  roo$u 
nur  forgfältige  oerqleichenbe  Serfuche  über  Sid)t|tärfe  unb  Cel= 
oerbraud)  führen  tonnten.  Oergleichen  finb  juerft  oon  '^eclet 
(®.  843)  unb  nach  ihm  oon  Sielen,  im  größten  Umfange  non 
Äarmnrfch  u,  feeren1)  (1838  unb  fpäter)  angeftellt  worben. 

9tad)bem  bie  Jtonftruftion  ber  Oellampett  einen  langen 
unb  bunten  ©ntjoitfelungogang  burchgemacht  unb  in  § r a n d)  o t ’s 
iKoberateurlampe  ben  ©ipfel  ber  techitifchen  unb  roirthfchaftlichen 
Sernollfommnung  erreicht  hatte,  trat  eine  Umrodtjung  burch 
ben  ©ebraud)  ber  miueralifcheu  flüchtigen  Oele  als  Rampen* 
brennftoff  ein.  Oiefe  rourbe  oorbereitet  burch  bie  Semühungen, 
flüchtige  Oele  beä  'ftflanteureichS  in  'iluroeubung  ju  bringen, 
roelche  jufolge  ihrer  chemifchen  ^ufammenfefeung  einer  inten* 
fioereu  fiichtauSgabe  fähig  finb,  als  bie  fetten  Oele,  jugleich 
roegen  ihrer  Oünnflüffigfeit  roeit  h^her  >u  einem  Oodjte  auf= 
gefogen  toerben  unb  hierburcfi  bie  mehr  ober  meuiger  fünftlicben 
Vorrichtungen  $ur  Oelhebung  entbehrlich  machen,  alfo  auf  ein- 
fachere  Sauroeife  ber  ßampen  jurüctfübren.  Sorübergeljenb 
fpielte  bas  rettifijirte  Terpentinöl  eine  Dlolle,  juerft  in  ben 
1833  oon  üJtorep  in  SJtorbamerita  unb  1834  oon  fiüberä* 
borff  (©.  574)  erfunbenen  Oampf  lampen,  bann  — etroa  feit 
1844  — oon  (Sngtanb  auS  unter  bem  tarnen  Äamphin;  mit 
noch  fürjerem  9lufe  mußte  (ich  hast  gegen  1856  aufgetauchte 
Jp a r g ö l (ipinolin),  ein  i^robuft  ber  Oeftillatiou  beb  itolo. 
phoniums,  begnügen.  Oer  ©ebraud)  beö  natürlichen  miueralifchen 

1)  tJritbrid)  feeren,  Ißrofeffor  btt  £i)emie  an  btt  polptubniicptn 
@d)ule  in  $amu>Dtr;  gcb.  lbOb  $u  patnburg. 
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Celeö  — Grb»  ober  Stein 6 [3  — gum  ©rennen  in  Campen 
mag  faft  fo  alt  fein  als  bie  Jienntnifi  biefer  ©ubftang;  bod) 
fiat  er  fid)  in  beit  jtulturlfinberu  tauge  $eit  barurn  nidit  oer» 
breiten  föunen,  rocit  bad  Material  in  bcr  Dtegel  gu  treuer  mar 
uub  in  Campen  geroöb<tlid)er  silrt  nur  unter  ftarter  IRaudiauS» 
ftoffung  brennt,  fobalb  bie  flamme  nidit  febr  fteiti  gehalten 
roirb.  $>od)  finb  g.  ©.  in  (Maligien  1819  giemlid)  gelungene 
©erfinde  gemacht  roorbeu,  eö  gur  Grleucbtuiig  oou  ©crgroerfd» 
gruben  gu  benu^eu.  ©eale  in  Conbon  fonftruirte  (1837)  eine 
Campe  gunt  ©rennen  beb  ©teiuöls  unb  Steinfobleutbeerölö, 
melier  er  roeber  £odit  tiod)  ^uggtaö  gab,  rooriit  aber  ber  na» 
türlidje  Cuftgug  burd)  ben  ©Sinb  eines  (Mebläfed  erfe^t  nmrbe, 
um  bcr  9taud)bilbung  uorgubeugen;  bafe  foltfte  'ltnorbuung  nur 
äufjerft  befdfränfte  Ulnroenbuug  gutaffen  mürbe,  ift  eiitleud)tenb. 
3m  3-  1^34  begann  ©ettigue  gu  ©arid  feine  Arbeiten  gur 
©arftelluug  ooit  Ceudfitclen  auö  bem  burd)  ©eftiUation  bitu» 
miuöfer  ©djiefer  geroonitenen  Sbeer,  unb  feit  1840  lieferte  er 
biefelben  in  ben  £>aubel.  fyaft  gleidjgeitig  entftanben  außerhalb 
ftranfreid)ö , namcutlid)  in  ®eutfd)laub , berartige  gabrifeti,  in 
roeldien  man  alö  9tot)ftoff  and)  geroiffe  ©teinto^len  unb  ©raun» 
totjleti,  fo  roie  £orf  anroeubete.  ®ie  ald  ©rennöl  brauchbaren 
©robufte  erfdiienen  unter  groeierlei  ©efdmffentjcit  unb  Senenuung : 
bie  ftüditigeren  unb  entgünbli<f)ereu  alö  ©f) otogen,  ©djieferöl, 
©fine  valöl,  .frpbrofarbür,  bie  miuber  flüdjtigen  unb 
roenigev  leicht  entgünblic^en  alö©olaröl;  für  beibe  fonftruirte 
mau  febr  halb  geeignete  Campen.  3*)lle11  trat  aber  ein  über» 
rodttigenbev  jtoufurrent  in  bem  amerifauifdjen  Grböt  (©etro= 
lennO  gegenüber.  ®ie  ©eroinnuug  biefed  Celed  in  ©ennfpt» 
nauien  unb  Äanaba  nahm  befonberö  feit  1860  einen  bebeuteit» 
ben  'Huticbrouug.  $>er  erftgenannte  ©taat  lieferte  i.  3-  1861 
bereits  über  5 ©fillioiten  Citer,  i.  3-  1864  aber  ungefähr  181 
©tili,  uub  1869  gar  823'/>  ©fiU.  Citer. 

(Ma  Sticht.  — ®er  folgenreidjfte  g-ortfchritt  im  ©eleud)t= 
uugdmefeu  gefdjal)  burd)  bie  Ginführung  ber  brennbaren  @afe 
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als  Seudjtntaterial.  'Die  Breitubarfeit  beS  bei  trocfener  De= 
ftillation  beS  .^oljeä  uitb  ber  Steinfohlen  eutfteheuben  6$afeS 
roar  jroar  fdjoit  feit  bem  lebten  liiertet  beb  17.  3ahrf>uub£rt3 
nid)t  unbefannt;  aber  bic  erfteu  3iadjrid)ten  oou  Benufcung  beb 
SteinfohlengafcS  finbe«  fid)  aus  bem  3- 1792,  roo  fDturbodj1) 
fein  £>auS  unb  feine  ilSerfftätte  3U  Diebruth  in  (Jornroall  nut 
folgern  ©afe  erleuchtete;  bcrfelbc  f iifjrte  bann  1798  baS  Öfas 
lid)t  in  ben  ^abrifgebduben  üOiiBoultoti  u.  ißatt  ein.  Dev 
franjöfifdje  3M9enieur  Schon  »erfo^lte  feit  1786  §olj  in  ner= 
fchloffenen  Behältern  unb  benufcte  baS  babei  entroidette  @aS, 
inbern  er  eS  »erbramtte,  foroohl  jur  A^eijung  als  jur  iöeleuc^t= 
ung,  roefehatb  er  feinem  Apparate  ben  kanten  l^ermo lampe 
gab.  Die  Stiftung  ber  Seboit’jcheu  l^ermolampe  mürbe  1800 
befannt,  aber  nicht  fogleich  ihre  Einrichtung,  roeldje  in  Deutfdj* 
lanb  etroaS  fpdter  (1803)  oon  SBinjler  nad^erfunben  roovben 
ift.  ^nbeffen  ergab  ficb  halb,  baff  eine  oortheilhafte  'Jlnroenbuug 
beS  ^oljgafeS  (roegen  beffeit  blaffer  flamme)  jur  Beleuchtung 
nicht  ftattfinben  tonnte.  3m  Srühiahl'£  1802  gelangte  fDtur: 
bodj’S  Stfinbung  3U  allgemeiner  Äeuntnifj.  Die  erfte  plan= 
mäfjig  auägeführte  Dlnroeitbuug  beS  (Gaslichts  im  ®vo&cit  ift  3U 
ÜJianchefter  gemadjt  roorben,  roo  1804  unb  1805  unter  ÜJtur* 
hoch ’S  Seitung  in  einer  BaumrooUfpiunerei  ein  Slpparat  auf= 
geftellt  rourbe,  ber  3000  Sichtflammen  31t  erfefcen  beftimmt  roar. 
3n  tenglanb  erroarb  ein  Deutfcher,  äöi  113er2)  oiele  Berbienfte 
um  Berbreitung  ber  I#a6erleud)tung ; er  nahm  1804,  1808  unb 
1809  patente  auf  feilte  bat)iu  einfchlagenbeit  (jrftnbutigen , unb 
grunbete  bie  erften  ©aabeleuchtuugS  = l^efellfchaften  in  Soitboit 
(1803,  1813)  unb  Baris  (1815).  3'»  3“hi£  1815  roaren  bereits 
oiele  Straffen  unb  $ebäube  SonbouS,  roie  anberer  englifcher 

1)  SBiHiam  ©lurbod),  1797  bis  1830  Sngenicur  ber  ®iafcf)incn- 
fabrit  oon  ©oulton  u.  SMatt  in  ©oljo  bei  ©irmingbam ; geb.  1754  ju 
©elloro  SDiiU  in  Wprfbire  (®d)ottlanb) , geft.  1839. 

2)  griebrid]  Biber!  SB  in  jer  (in  Snglanb  nannte  er  fid;  äöinjor), 
um  1762  in  Seutjdjlaub  geboren,  geft.  1830  ju  ©arid. 
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©tobte,  burd)  ©teiufofilengaS  crleudjtet;  1819  roareit  in  Joitbou 
allein  über  51000  ®aslid)ter  oorfiauben;  1822  befanben  fid) 
bort  oier  große  ©aSfompaguien,  reelle  mit  fedjS  ©aäroerfen 
arbeiteten,  jä^rticf)  über  397  Willionen  Äubiffuß  ©aS  probu= 
girtcu , baffelbe  burd)  IRofirleitungen  non  inSgefammt  54  beut= 
fd)en  Weilen  9änge  oertljeilten  unb  aufjer  7268  @traf?ettflam= 
men  61203  iJSrioatlidjter  fpeifeteu ; 1857  beftanben  12  H‘om= 
pagnien  mit  18  ©aSroerfeit,  einer  fieitung  oou  200  beutfcf)en 
Weilen,  30400  ©troffen*  unb  134300  ^ßrioatlic^tern.  — $n 
I)eutfd)lanb  erleuchtete  gampabtuS  (©.523)  1811  oier  aUodjeu 
laug  einen  St^eil  ber  ^ifrfjcrgaffc  gu  greiberg  mit  ©aS,  unb 
1816  richtete  berfelbe  baS  WaSlidjt  auf  bem  bortigen  9lmatga= 
mirroerfe  ein.  r e d)  1 1 *)  lieg  1817  baS  ©ebäube  beS  polp* 
tedßiifcfyen  ^nftitutd  in  Sßien  unb  1818  groei  ©tragen  biefer 
©tabt  mit  ©aSlicfyt  oerfeljen,  aber  biefe  beibeit  SBerfudje  Ratten 
einen  norüberge^euben  Qljarafter  unb  bamats  feine  meiteren 
folgen  für  Sffiien.  ©traßenerleucf)tung  mit  ©aS  beftefjt  in 
.ftamtooer  feit  1826;  18er lin  erhielt  fie  1828,  granffurt  a.  W. 
1829,  ®reSben  1833,  SSien  1840,  Seipgig  1841,  ft'öln  1841, 
Hamburg  1846,  ij?rag  1847,  u.  f.  ro. 

®ie  ©teiufof)le  ift  nod>  je(U  baS  oorl)errfdjenb  aitgeroenbete 
Waterial  gur  Seud)tgaSbereitung;  bie  gabrifatioit  beS  ©afeS 
aus  £>el  unb  aitberen  roofjlfeilen  getten  (OelgaS)  mürbe  1815 
non-  3°f)n  2aplor  gu  ©tratforb  in  ber  @raffd)aft  ©ffer,  feite 
auS  £arg  1825  uon  ©aniell  unb  1827  non  ©.  SuScombe, 
bie  SDarftellung  beS  fogenanuten  SßaffergafeS  (burd)  3{r= 
fefjung  beS  SBafferbampfeS  mittelft  glüfjeubcr  $olgfof)le)  1837 
non  ©eltigue  inl)?aris  erfunben;  alle  biefe  Wettjoben,  fo  roie 
bie  ©asbereitung  aus  lorf*  unb  ©tcinfotj{en=3;t)eer  unb  auS 
£olg  nad)  ber  non  Sßettenfofer  (©.  527)  i.  3-  1848  äuge* 
gebenen  SBeife  fjaben  niemals  eine  große  unb  bauernbe  ®er= 
breitung  gefunben.  Ungemein  roidjtig  unb  gafflreid)  finb  bie 


1)  3oljann  Qofcpb  $rccf|tl,  $ireltor  beä  pottpecfjmjdjcn  Qnftihit« 
in  SBicn ; gcb.  1778  gu  ©ifd)of«t)fim  in  grnnfeii , geft.  1864  ju  SBicn. 
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©erbefferungen  in  aUeii  bcn  juv  (5r$euguug  unb  junt  ©erbraudj 
beä  ®afe3  bienlichen  ©orridjtungen  unb  §ülf3mitteln  (Retorten 
unb  Oefen,  (rrtraftoren  um  bao  ®aä  auä  bcn  Retorten  ju 
jieheit,  dteiniguugäapparaten  unb  Steiuiguugömaterialien,  ®afo= 
metern,  ®a3meffertt  ober  ©aäuhreu,  ©remtern,  3Jietljoben  jur 
Prüfung  beä  ®afe3  auf  feine  Öeudjtfraft) ; bodj  oerbietet  ber 
Sttaum  hier  auf  (Sinjelneä  biefer  ®egenftdube  eiitjugehen.  Sie 
evften  Serfudje,  ®aä  in  ®efdfjcn  jufammen$upreffen,  um  e$ 
jum  Sranäport  geeignet  ju  madjen,  machte  Saoib  ®orbon  in 
(Sbinburgf)  1819. 

Halflidjt.  — Sie  ©aäflamine  (fotoohl  oon  ßeudjtgaä 
alä  oon  getoöhnlidjem  SBafferftoffgaS),  begleichen  bie  SBeingeifU 
flamme  entroicfeit  ein  duffer)'!  ftarfeä  unb  gldujenb  roeiifeä  Sic^t, 
roenu  man  einen  3traf)l  oon  3auerftoifga3  in  biefelbe  leitet 
unb  ihrer  ©intoirfung  ein  ©tütfdjeu  gebrannten  Äalfä  auofetjl, 
ltelcfjeä  babei  jum  fyeftigften  ©eifjglühen  fommt.  'Jlad)bem 
Srerofter  (3.  26)  i.  3-  1820  auf  biefe  (Srfdjeinuitg  aufmerf= 
fam  geniadjt  hatte,  benufcte  1825  ber  euglifdjc  ^ugenieuroffijier 
X^omaä  ©rummonb  biefelbe  bei  trigonometrifdjen  ©ermeffuiu 
gen,  um  $ielpunfte  ben  gernröfiren  auf  grofje  Sntfernungen 
(biä  ^u  14  beutfd)eu  Uleilen)  fid)tbar  ju  madjen.  3päter  ge* 
braudjte  man  baä  Äalflicht  (Sruminonb’fdje  Sicht)  jur  ©e  = 
leudjtuug  ber  Cbjeftc  bei  bem  .^pbroorpgenga^'IRifroffop  (3. 
24),  unb  ©aubin  in  ©ariä  (1838)  madjte  ben  fühlten  aber 
galt)  beftimmt  uupraftifcheit  ©orfdflag,  bie  3trafjen,  ja  auä  einem 
©unfte  (bem  'Utoutmartre)  gait$  ©aris,  auf  biefe  Jöeife  $u  er- 
leuchten. ©crioanbt  ift  bie  neuere,  aber  eben  fo  loenig  in  Än= 
roenbiutg  gefommeue  ©rftnbung,  bie  ©aäflamme  burdj  baä 
@lüf)en  eiiteä  über  iljr  angebrachten  dteiteä  oon  ©latinbraht  $u 
oerftdrfen. 

Schließlich  ift  bed  eleft  rifcfjeu  Siebtes  (3.  29)  $u  ge= 
beufen,  loetcfjeo  §.  Saop  (3.  32)  i.  3-  1822  eutbecfte , unb 
baä  man  in  neuerer  ^eit  auch  beim  ©botograpbireit  jur  iVadjO 
?eit  ober  in  ftnftereu  Stdumen,  jur  ©rbellung  oon  ©aupld^eu 
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bei  iftadjtar&eit  k.  auroenbet.  eine  ÜX  fetbft  reguliteitbe,  §u 
ftetig  gleiXbleibenber  (Jntroicfelung  be$  eleftrifXeu  SiXtS  be 
ftimmte  ©orriXtung  ift  oon  goucault  in  ©ari$  1849  ange* 
geben  unb  burX  Dubossq  oerbeffert  roorbin. 

§.  113. 

He  i 4 u n g. 

SSir  berühren  biefen  (Gegeuftanb,  meiner  mehr  bem  ©au= 
roefeit  als  bem  eigentliXen  (Gebiete  ber  Sexuologie  angebSrt, 
nur  um  an  bie  Jjauptmomente  ber  bariu  gemaXten  gortfXritte 
ju  erinnern.  eine  fpftematifXe  miffenfXaftliX  praftifXe  ©e= 
banbtung  beö  HeiumgäroefeuS  oerbaitft  man  ^eclet  (S.  843) 
aus  bem  3.  1829.  2BaS  junäXft  bie  fteueruugSmateriale 
betrifft  (bereu  relatioer  HeUroertb  burX  fXdfebare  UnterfuX* 
ungen  oerfXicbeiter  'J>fujfifer  unb  SeXnifer  ermittelt  mürbe), 
fo  ift  burX  bie  faft  allgemeine  einfnfirung  ber  Steinfoble  ein 
epoXemaXeitber  SXntt  gefXeben,  unb  feitbem  bie  ©ereitung  beS 
fieuXtgafes  aus  ©teinfo^le  einen  fo  grofien  Umfang  geroanu, 
bat  auX  biefeS  fiX  ein  $elb  als  Heizmaterial  — bauptfdXliX 
für  Heine  5eucruugcu  im  Haushalte  2c.  — erobert,  rooneben 
bie  (Gasfeuerung  für  büttenmdnuifXe  3rocc^e  bu*X  (Generator* 
unb  dg»oXofengafe  (®.  241)  aUerbingS  oon  überroiegenb  größerer 
©ebeutung  ift.  ^m  Cfenbau  jeber  'Jlrt  fiub  bie  ftouftruftionen 
auf  riXtige  (Grunbfdfje  jurücf geführt , inbem  man  alle  ©ebing* 
ungen  für  bie  zroecfentfpreXeube  ?lnorbnung  ber  SJtofte,  ,>euer= 
berbe,  J-euerjüge  unb  SXor,,fteine  mit  Hülfe  pbqfifalifXer  (Ge= 
fe$e  aufgefldrt  unb  ber  gratis  an  bie  Haut»  gegeben  bat. 
2Bobn=  unb  2lrbeitSrdume , (GeroäXäljäufer  ic.  finb  bie  2uft= 
bcizung,  Dampfbeijung  unb  UBafferbeijung  mdXtige  Ä'onfuv- 
rentinen  ber  Ofen*  unb  Äaminbeizuitg  geroorben.  Die  fiuft* 
beijung  reiXt  mit  ihren  Anfängen  inS  ?lltertbum  juritcf;  in 
neuerer  3eit  oerbanft  fie  ben  Arbeiten  oon  TO  eigner1)  bie 

1)  Ijäaul  trnugott  SW  eigner,  Sßrofejfor  bet  Sbetnie  in  Säten;  geb. 
1778  ju  ÜJlebiajdj  >n  Siebenbürgen,  geft-  1864  ju  'JJeumalbegg  bei  Säten 
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bebeutenbfte  9lu§bilbung  uub  SPerooltfommnung  (1821).  £ie 
® ampf  f)  ei  jung  rourbc  oon  SB.  ßoofe  in  ©nglanb  1745 
angegeben,  burd)  3ameä  235  a 1 1 (S.  203)  i.  3-  1784  jnerft  aus= 
geführt.  ®er  Urfprung  ber  S55 afferljeigung  ift  auf  $rie= 
roalb ‘)3Urütfju führen,  rocldjcv  1716  eine  (Hnridjtung  befdjrieb, 
um  @eioäd)öf)äufer  mittelft  ^eifecu  SBafferä  ju  erroärmen.  3m 
3-  1777  roenbeie  bev  ^raitjofe  SBonnemain  eine  SBaffertjeijung 
jnr  fünftlidjen  Stuäbrütung  bev  §ül)nereier  au.  Um  1820  Der 
breitete  fid)  in  (Suglanb  biefe  £>eijmetf>obe  für  äöo^ngebäube. 
unb  1831  trat  2lngier  SWard)  tperfinS  ju  Sonbon  mit  feiner 
£eijung  burd)  ftart  über  ben  ©iebpuuft  erfjifjteä  SBaffer  auf. 


1)  äRartin  ttriewalb,  lebte  oon  1716  bis  1726  in  Snglanb,  na> 
mentlidj  al8  Muffel)  er  »on  Steinfotjlengruben  ju  fRetocaftle'On-Xpne;  geb. 
1691  ju  rtocftjolm , geft.  1747  bafelbft. 
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E r ft  e ^ e t i o b e. 


Die  lecbnologie  (bie  fieljre  non  ber  füufttic^en  Um= 
roanblung  roher  Slaturprobufte  in  <$egcnftänbe  be3  p^iif^en 
(«ebraucbä) , alö  sRSiffcnf^aft  gebaut , ^at  noch  nicht  i^re  erfte 
'Däfularfeier  begehen  fönnen,  vSetbft  eingeint  ©aufteine  gu 
einer  i.  3-  1777  guerft  oerfuchten  3uTammenfaffung  beä  Stoffes 
finb  oor  ber  3Ritte  beo  18.  ,3al}rljunbertä  nur  in  geringer  3®f)l 
mtb  unoollfommener  ©efdjaffenheit  aufgufinbeit.  Die  ®eroerb= 
famfeit  jener  friiheit  3eit  hlicb  ftitl  auf  fic^  befchräntt,  unb  fo 
roenig  man  überhaupt  ihre  Äunftfertigfeit  unb  i^re  §iilf3mittel 
einer  idjriftlidjeu  öffentlichen  üWittheilung  fdljig  ober  roiirbig 
erachten  mochte,  fo  menig  roar  man  geneigt,  einerfeitS  baS  oon 
ben  ©orfahreu  (Erlernte  ober  felbft  mühfam  Erbacf)te  unb  ©eob; 
achtete  roeitcr  gu  oerbreiteu,  anbererfeitö  iieb  mit  bem  gering; 
gefcfid^ten  Weroerbftaube  in  ben  hiergu  erforberlidjen  eingehend 
ben  ©erfe^r  gu  fefcen.  Die  ©ürgfehaft  beo  ©elingenä  feiner 
Arbeiten  fuchte  unb  fanb  man  noch  mehr  in  inbioibueller  i?er= 
tigfeit  unb  möglichft  geheim  gehaltenen  Äunftgriffeu,  alä  in 
umfi<htiger  itlnroenbung  allgemeiner  'fJringipien  unb  gegenfeitiger 
©eroollfommnuug  burch  offene  'Dfittfjeilung  feiner  Erfahrungen. 
Der  in  unferen  Dageil  uubeftrittene  Einflufj  ber  ©iathematif 
unb  ber  SJiaturroiffeufchafteu  auf  bie  oferoerbe  roar  noch  nicht 
auerfaunt,  roohl  auch  'n  ber  £hal  nicht  in  bem  jeftigen  iliajfe 
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oorfjaitbeu,  fofern  ber  SBetrieb  firfi  faft  auSfdjliefilid)  auf  baS 
eigentlidfe  £anbroerf  befcbrdnfte.  SBergeffcn  toir  babei  nidjt, 
baff  audi  bie  geringere  tljdtigfeit  beS  bamaligen  SBudfbanbelS 
baS  eifrige  bop  beitrug,  bie  Stefultate  ber  tedjnif  oon  litera- 
rifdjer  2Hittf)eilung  fern  p Ratten,  roaS  um  fo  erftärli<^er  ift, 
als  ber  im  2lUgemeinen  niebrige  ©tanbpunft  ber  SPolfSbilb- 
ung  bie  ©eioerbtreibenben  nid)t  befähigte,  SBele^rung  aus 
©üdjerit  p fioleit,  uttb  beut  gegenüber  baS  Saieupublifum  an 
ben  ©injelficiten  ber  gewerblichen  I^dtigfeit  nur  ein  geringes 
^ntereffe  empfaitb. 

J)ie  erfteit  Anläufe  , oon  ©egeuftdnben  beS  ©etoerbebe; 
triebet  iDiittfjeiluug  au  bie  Seferoelt  p matten,  offenbarten  fttb 
in  lerifalifdjer  ober  enpflopdbifdjer  f^orm.  2?on  ber  2lrt,  roie 
babei  öfters  bie  tedpiifdjen  (^egenftäube  unter  baS  ^eterogenfte 
Material  eingemifdjt  worben  fiub,  gibt  ein  merfwürbigeS  S8ei= 
fpiet  baS  oou  bem  italieuiföcn  ©eiftüdjen  Xommafo  ©arjoiti 
pfammengetragene  unb  1585  p SPcnebig  herausgegebene  SEÖerf 
„Piazza  universale  di  tutte  le  professioni  del  mondo“  welches 
oerbeutfdit  i.  3-  1659  unter  bem  titel:  „9U(gemeiner  ®d)au= 
plafc,  TOarcft  unb  ^ufammeufunfft  aller  ^rofeffioneit,  fünften, 
@ef<f)dfften,  .ftdnbelu  unb  Jpanbwcrcfen  ic."  p ^ranffurt  a.  W 
erfdfjien.  ®er  9?erfaffer  oer^eichnet  im  ©ingange  nirfjt  weniger 
als  1104  Autoren,  welche  ifjm  beit  (Stoff  geliefert  hatten,  unb 
lejjterer  ift  bemgemäf?  bunt  genug  ausgefallen.  3n  153  &'a= 
piteln  (fogenannten  „®iSfurfen“)  wirb  p>ar  aüerbiugS  j.  23. 
oott  0cE|mibcu  aller  9lrt,  §affiteru  (töpfern),  $eftillirern,  @olb= 
arbeitern,  $lachS=  unb  $anfbereitern,  Änöpffmadjern,  gdrberu, 
@laf?machern  u.  f.  io.  geljanbett,  baueben  aber  aud)  oon  §err= 
fchafften,  Regenten  unb  tpranuen,  oon  ben  ©eiftlichen,  KechtS= 
gelehrten,  Äaleuberfdireibern,  ^racticf=  unb  ißrognofticftellern, 
9iotariiS,  ©abaliften , 23üd)erfchreiberu,  Zauberern  unb  £eren 
je.  je. , nicht  feiten  mit  einer  SBürje  oou  §umor  ober  fcharfem 
Stabei.  ®ie  erfte  dpälfte  beS  18.  3«^^unbertS  jjatte  fdjon  einige 
wohlgemeinte  Monographien  oon  C^eroerbSpieigen  aufpweifen, 
wiebeS  fdchfifchen  ftommerpuratp  Ularperger  „Sefchreibung 
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be3  £utmacber=.£mnbioercf3"  (Ottenburg  1719)  uub  beu  w??oH= 
fommeuett  unb  grünblidjeu  Bericht  uou  ©otb=  uub  Silber--®ratb= 
Rieben  ic."  eiiteä '}$feubont)nteu  fiejufugo  (fiiibecf  1744).  ®aä 
erftgenanute  SBerfdjeu  baubett  bei  einem  Umfange  oou  160  ©ftaufei* 
teit  nur  auf  27  Seiten  oou  ber  üecbnif  ber  .fMttmacberei,  übrigens 
uou  Urfprung,  Jornt,  ©ebraucb  uub  3Ru^en  ber  £mte , uou 
©burfürfteu*,  dürften:,  ©arbinatbbüteu,  uon  Statuten,  ©eroobn* 
beiten  uub  Rechten  ber  §utma<ber,  u.  bgl.  nt.  ®ie  jmeite 
Sebrift  befpritbt  ihren  ©egenftatib  jroar  tedjnifcb  (Sdbmetjeu, 
Slbtreiben  unb  Scheiben  bcs  Silbers,  23ergolbett,  ©rabtjieben, 
glätten  unb  ©rabtfpinuen),  fefjt  aber  um  überall  oerftattbeii 
ju  toerbeit  f<bon  eilte  Äeuntnifj  beä  ©efcbäftä  uorauS  unb  bot 
baber  toefentlicb  beu  dboiafter  eines  für  bie  'f*raftifer  beä  ^ac^S 
gefcbriebetteu  iliatbgeberS.  sDtit  alten  biefett  uub  dbuticbeit  i!eift= 
uugeit  ioar  itodj  nicht  einmal  ber  ©ebanfe  einer  tecbuologifcben 
Literatur,  begrüitbet,  oiel  weniger  bie  ’Jlbnuug  einer  tedptologU 
fcfjeu  Siffettfcbaft  geiuecft.  'ilucb  einige  jerftreut  erfd>teiteiie  auö= 
fübrlifbe  Dtonograpbien  (roie  3.  iö.  bie  über  ©recbälertuiift  uon 
^lutnier,  tf.!ariä  1749)  führten  in  biefer  33ejie^ung  nicht 
toeiter. 

3m  3-  1761  begann,  auf  bie  oou  iHeaumur  (@.  269) 
gegebene  'Anregung,  bie  tflarifer  Slfabemie  ber  Siffenfcbaften, 
eine  Sammlung  ausfübrlicber  iöefcbreibuugeu  ber  uerfcbiebenett 
©eroerbäbetriebe,  begleitet  uou  nieten  uub  guten  2lbbilbungeit, 
erftbeinetl  3U  taffen  (I)eacriptiona  dea  arta  et  des  mdtierä, 
faites  ou  approuvees  par  M.  M.  de  l’Academie).  SDiefeS  burd) 
mehr  alä  20  3abve  fortgefefcte  lltttemebmeit , toelcbeä  itt  beu 
meifteu  Stbcilcu  unbebingteu  üobeö  toertb  ift,  fouitte  nicht  uer= 
fehlen,  große  Slufmerffamfeit  311  erioecfeit  unb  Anregung  3n 
ähnlichen  Serien  311  geben,  ©ie  ©eutfcbeu  im  befonbern,  bereu 
Xbätigfeit  hier  ein  offenes  unb  noch  90113  unbebaute^  »or 
ficb  faub,  liefen  bie  Söeraulaffuug  nicht  oorbeigebeu.  2lber  ba 
tuar  leine  2lfabemie,  tuelcbe  mit  großen  Mitteln  au  ©elb  uitb 
praftifcher  Beobachtung  eine  Sammlung  tüchtiger  Original* 
ÜJtonograpbieti  hätte  fcbaffeu  fSuiieu;  es  tuar  fchou  ein  gemagteä 
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^Beginnen,  baä  frembe  2Berf  burd)  Ueberfefeung  auf  ben  ein: 
^eimifrfjeu  Voben  311  Dcrpflanjcu.  SDiefe  Ueberfefcung  (,,©<hau: 
platc  ber  Äünfte  uitb  £anbroerfe" , 21  Vättbe  1762  — 1805) 
mochte  in  ber  Xt>at  feine  glänjcub  lohneitbc  Unternehmung  fein; 
benu  fie  30g  ficf)  burd)  mehr  als  40  3<*bre  bin , ohne  je  mehr 
als  Srudiftücf  ju  werben , unb  wanberte  non  Verleger  ju  Ver= 
leger.  ©ie  fiel  babei  halb  in  mehr,  halb  in  weniger  gefcbicfte 
fpänbe,  unb  im  Wanjeu  würbe  nur  wenig  gethan,  uni  baS  für 
granfreid)  (Mtenbe  unb  felbft  bort  tljeilroeife  fdjon  Veraltete, 
auf  $eutfd)laub  oft  nicht  iJJaffeube  nmjuarbeiten  ober  burdi  bas 
(Geeignete  ju  erfefcett.  'Jtur  ber  lefjte  Vaitb  war  eine  Originals 
arbeit,  leiber  nid)t  non  auSgejeicbnetem  SBkrthe  rücffichtlicb  ber 
Darftellnng. 

(einige  Verfuge  auS  jener  '|>eriobe,  auf  beutfdiem  Voben 
felbftänbige  ©amntelroerfe  ttad)  bem  ÜRufter  ber  Descriptions 
des  arts  et  des  niedere  3U  ©taube  311  bringen,  oerbienen  oolle 
Anerfennuitg,  wiewohl  fie  — als  bie  Arbeit  6iit3elner  unb  in 
ihrer  Ausführung  ber  Vermittelung  bcS,  bie  Äoften  unb  ben  (f  r= 
trag  abwägeubeu,  Verlegers  bebürftig  — nicht  immer  bie  roün= 
fd>eiiSmertbe  Voltfommeuheit  erlangen  unb  nur  in  ärmlicher 
AuSftattung  auftreten  tonnten.  3u  erwähnen  ift  hierunter  bie 
dou  bent  ^Berliner  ‘Jkofeffor  Johann  Samuel  §al le  in  6 33än= 
ben  (1761 — 1779)  her<iusgegebene  „VJerfftätte  ber  heutigen 
Äünfte  ober  bie  neuere  Äuufthiftoric."  Oeu  ©htenplafc  nimmt 
aber  ©preugers1)  oon  Otto  ßubwig  .f>artruig  fortgefe(ues 
Viert  „Jrmubwerfc  unb  Äünfte  in  labellen",  17  X^eüe,  Sertin 
1767—1795)  ein,  welchem  man  ein  reblid)eo  unb  meift  erfolg: 
reiches  ©trcben,  fich  nur  auf  bas  Grgebnij)  eigener  Anfd)auung 
311  ftüjjen,  nadtrühmen  nmj,  ©erücfiichtigt  man  bie  bamaligen 
^eitumftänbe  unb  würbigt  mau  bas  (^elciftete  mit  bem  3Rafi= 
ftabe,  welchen  bie  <*erechtigfeit  an  bie  £anb  gibt,  fo  fann  man 
nicht  umhin,  biefes  literarifchen  Vr°i>uftS  mit  Achtung  3U  ge= 


1)  Acter  tKattjanael  Spreu  ge  I , Hehrer  an  ber  ÜHealfcpult  in  Berlin, 
bann  ijkcbigcr. 
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benfen.  ©8  umfafjt  eine  grofce  iHnjaljl  (über  100)  ber  bamalä 
im  preufjifcf)en  Staate  getriebenen  ©enterbe,  unb  ift  faft  burcf)= 
aus  eben  jo  ftar  rote  praftifcb  genau  gefcbriebeit.  Oie  SSorte 
„in  Tabellen"  auf  bem  Xitel  fönnen  teidjt  mifjoerjtanben  roer= 
ben;  jie  bezeichnen  nur  eine  jtreng  logifd)  mit  £>aupt=  unb  Un= 
terabtheilungen  burdfgeführie  ülnorbnuitg  beö  ©toffS.  — 311 
enger  abgegrenjtem  Stammen  beroegte  fid)  eine  nicht  minber  oer= 
bienftlid>e  Arbeit  oon  ^iacobäfon  *),  roeldje  alte  $um  SBebereU 
fad)e  gehörigen  .^nbujtricjroeige  nmfafjt  („©djauplafc  ber  3eu9: 
manufafturen  in  Oeutfdjlanb",  4 Sänbe,  ©erlitt  1773 — 1776). 
©on  bemfetben  ©erfaffer  ijt  ein  für  bie  bantalige  3eit  jufrie; 
benfteUenbes  „SechnologifdheS  SJBörterbudj"  oorhanben  (4©änbe, 
1781  — 1784),  roo^u  3fiofeutt)al  2)  Supplemente  lieferte  (4 
©änbe  1793 — 1795).  — ©in  roeitauajehenbeä  Unternehmen  oon 
StöSling*)  („pbrifetifdiule ,"  1806 — 1808)  brad)  fdjoit  mit 
bem  3.  ©anbe  ab,  nadibem  barin  ©ottafche=  unb  ©alpeterfieberei, 
©tauniolfchlägerei  unb  ©almiaffabrifatioit  behaubeit  roareit. 

Oie  oerfchiebenen  in  ©eutfd)lanb,  jyraufreid)  unb  ©nglanb 
erjcbienenen  „©ncpflopäbien",  bereit  !Meifje  fcboit  oor  bem  Schluffe 
be8  17.  3Qhrhunberts  beginnt,  lieferten  mehr  ober  meniger  au<h 
'Hrtifel  über  ©egenftäube  ber  ^nbuftrie,  bie  jeboch  in  ber  ÜJiaffe 
aitberen  ©ioffd  gleidjfam  erträuft  erftheineit  unb  im  2tUgemei= 
neu  fid)  fehr  auf  ber  Oberfläche  halten.  SSeuiger  ift  letzteres 
fdhon  ber  jjjall  in  ber  berühmten  oon  Oiberot  unb  ®’5llenu 
bert  begrünbeten  „ Encyclopädie  ou  Dictionnaire  raisonne  des 
Sciences,  des  arts  et  des  metiers“  (1751 — 1780),  unb  bie 


1)  gofjann  ftarl  Oottfrieb  3 a cobäf  on  , Jett  1784  preu&ifdjer  «Ja* 
briten«3nfpeftor ; geb.  1726  ju  Elbing,  geft.  1789. 

2)  ©ottfrieb  Erid)  9iof  en  1 f)  a l , ©öder  in  9iorbf)aufen , gearteter 
mifjenfdjafllitber  Sdjnftfteller,  feit  1783  ©otljaifdjcr  ©etglommiffär ; geb. 
1745  unb  geft.  1814  ju  9Jorbl)aufen. 

3)  Efjriftian  ßebeccrfjt  9t5$ling,  ©rofeffor  in  Erlangen,  SDlünthen, 
Ulm;  geb.  1774  ju  ©djalfau  im  ipergogtbum  ©leiningen,  geft.  1836 
gu  Ulm. 
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,,  Encyclopddie  methodique  ou  par  ordrn  des  matieres“,  ron 
oerfdjiebcnen  fraitjöfifchen  (belehrten  bearbeitet  (166  ©dnbe  lert, 
51  ©dnbe  jfupfev,  1781 — 1832),  fo  toie  in  Deutfdjlanb  bit 
oon  Ärünifj  begonnene,  non  Wehreren  fox-tgefetjte  „Cefono: 
mifch=  technologifdje  (frncpflopdbie"  (242  ©dnbe  1782—1858), 
2l'erfe,  melche  theilmeife  fc^ort  in  bie  neuefte  $eit  hineinreichen, 
brauten  in  ben  betreffenben  Abteilungen  ober  Artifeln  umfang» 
reidiere  nnb  eingeljeubcrc  Darftellungen. 

§■  115. 

3 n>  e i t e 8 e r i o b e. 

SBenn  baS  ©tubium  ausführlicher  unb  umfangreicher  Wo» 
uographien  ber  ®emerbe,  ober  baS  Auffuchen  ber  ®egenftdnbe 
in  großen  nnb  foftfpieligen,  großenteils  ^embartigen  Werfen 
ben  Abfichten  unb  ben  Wittein  oieler  Üöißbegieriger  nicht  eilt» 
fprechen  fonnte,  fo  lag  ber  ®ebanfe  nahe,  eine  abgefüvjte  Dar» 
ftellung  berfelben  in  geringem  Staunte  ju  fonjentriren ; nament» 
lid)  nturbe  bieS  ©ebürfnifj  für  bett  Unterricht  auf  llnioerfitdten 
fühlbar,  too  bie  ®emerbfnnbe  als  ein  ©eftanbtheil  ber  foge» 
nannten  famerali|tifd)en  ©tubien  fich  allmählich  einen  '4>lav  tr 
njorben  hntte.  Den  erften  ©erfuch,  bie  ©efchreibung  einer  ge» 
roiffen  Anzahl  »on  ®emerben  in  gebrdngter  Jtürge  ju  einem 
fiehrbnehe  ju  oereinigen , machte  1777  ©e  cf  mann1),  oon  bem 
and)  1772  juerft  ber  Stamc  Dedfnotogie  für  baö  gebraucht 
mürbe,  roaS  man  bis  bahin  gemöhnlid),  aber  fetjr  uneigentlid), 
„ötunftgefchithte"  genannt  hatte.  Diefcr  belehrte  muß  bemnacb 
als  ©egrünber  ber  lechnologie  betrachtet  roerbeu  — nicht  etroa 
bloß  roeil  er  ben  Stamcn,  fonbern  auch  roeil  er  bie  ©ad)e  unb 
bie  §onn  fchuf,  (entere  freilich  nur  erft  in  unooHfommetter 
SBeife,  roie  es  im  ©eginn  fauni  anberä  möglich  mar.  Wit  roic 
oiel  Siebe  unb  tfleiß  8 e cf  mann  fich  ®egenftanbe  ^iugab. 


1)  3ot)ann  Se  cf  mann,  ^rofefjor  ber  Ccfonomic  in  (Döttingen ; 
fleb.  1739  ju  $otja,  geft.  1811  ju  Böttingen. 
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beweifen  feine  „^Beiträge  jur  ©efoitomie,  tecßnologie,  tßotijeU 
unb  Äameralwiffenfcßaft"  (1777  — 1790)  uub  feine  „Beiträge 
jur  (55ef<f)id^te  ber  Grfinbungen"  (1784—1805). 

Sedfmann’b  „Anleitung  jur  Jecßnologie"  erlebte  1809 
bie  fünfte  Auflage,  würbe  aueß  nadßgebrudft.  ®er  SBerfaffer 
oerwaßrt  fieß  oor  bein  ©ebanfen,  baß  er  bureß  biefeb  Söucß 
praftifiße  ©ewerbbleute  bilben  wolle;  er  weiß  reeßt  woßl  unb 
fpridßt  Fräftig  aub,  ooit  roelcß  großem  iltußen  tccftnologifrfje 
fteuntniffe  aueß  bem  TOcßtpraftifer  finb.  'Uber  er  bat  fuß  — 
junäcßft  burdß  bie  ^orberuugen  feiner  iBorlefuitgeu  unb  bie 
totalen  SJerßättniffe  oon  ©öttiugeu  (ßiuficßttid)  ber  in  ber  mäße 
»orßanbenen  ^ubuftriesroeige)  beftimmt  — felber  feßr  befeßränft. 
Sein  SBlerf  umfaßt  nur  eine  feßr  mäßige  3aßt  oon  ©ewerbb* 
betrieben,  jnm  allergrößten  Steile  bloß  c^entifcf»e  (an  rein 
mecßanifdßen  nur  bie  äßollweberei,  Strumpfwirferei,  §utmacßerei, 
tpapiermadßerei,  Oelfc^tägerei,  Sabaffpittnerei,  9tabelmacßerei  uub 
Htünjfunft).  ©r  befebreibt  biefelbeu  feßr  fur$  unb  obue  erbeb* 
lidße  5BerücffidE)tigitug  prattifdber  ©injelßeiteu,  bereit  £in$ufüguug 
bem  müublicben  Vorträge  auf6cbalteit  blieb.  Sßou  SEBiffen= 
fdjaftlicßfeit  in  bem  SfBlaue  beb  ©anjen,  in  ber  'llnorbnung  ber 
Ißcile,  in  ber  Seßanbluttg  ober  2>arfteltung  einzelner  Ope* 
rationell  uub  teebnifdber  §ülfbmittel,  oon  SSergleicßuug  uub 
Jlritit  fiubet  fieß  feine  Spur,  ültleb  ift  rein  befdbreibenb  unb 
felbft  in  biefer  Söejießung,  mit  roenigen  91usttaßmen,  bürftig. 
©elegentlicß  werben  einige  biftorifdbe  fltotijen  eingeftreut:  „um 
ben  etwas  einförmigen  Süortrag  burd;  einige  SStümcßen  anneßm* 
tiefer  ju  inacbeu."  £roß  ber  berührten  Unoollfommenbeiteu 
toar  mit  bem  töue^e  eine  neue  iöaßu  gebroden  uub  einem,  naeß 
beffeu  ©rfotgen  alb  feßon  bamatb  uuoerfennbar  ju  beseiißnen* 
ben,  töebürfniffe  begegnet.  £>aß  eb  übrigenb  33  eä  mann 
fpdterbin  gelang,  eine  geiftigere  Dluffaffung  beb  ©egeitftaubeb 
ju  gewinnen,  geigte  beffeu  „Entwurf  einer  allgemeinen  iecßno* 
logie"  (1806),  meteßer  — obwoßl  au  Umfang  unbebeutenb  — 
befto  meßr  iunereb  SSerbienft  befaß;  beim  eb  war  bariu  eine 
feßöue  3;bec  lebeitbig  geworben,  bie  unr  uoeß  ber  IHubbilbuug 
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beburfte,  um  maunichfach  3ntercffe  Ju  ermecfen  uub  Nufceu  ju 
ftiften.  SDiefe  gbce  jielte  auf  eine  Älaffififation  ber  .^nbuftrie- 
Zioeige  nicht  nach  ihrer  Äußern  in  ber  bürgerlichen  Crbnung 
uub  beit  Setriebdocrhältniffen  begrüubeteu  ülbgren^uug,  fonberit 
nach  ber  innern  Verroaitbtfchaft  ihrer  £auptoerrichtungen. 
33  e cf  mann  fteüte  and  biefem  Gefichtdpunfte  ein  Serjeidjitifi 
non  51  .Klaffen  auf,  aber  ed  fiel  9lnberen  jn,  ben  Gebauten, 
roeimgteid)  mit  Tlfobififationeu,  auöjuführeu. 

Von  ba  an  mar,  nach  ber  Sehanblungdroeife  bed  Stoffe, 
fpejielle  Technologie  unb  allgemeine  Technologie 
3U  unterfcheibeit , non  welchen  man  bie  legiere  toohl  angemeffe 
ner  oergleiche nbe  Technologie  genannt  hätte.  Tue  fpe 
3ielle  Technologie  macht  fich  jur  Nufgabe,  ben  Gang  beo  Ver- 
fahrend au  befchreibeu,  roclcher  befolgt  rnirb  um  ein  beftimmteö 
Diohmaterial  in  ein  beftimmted  gabrifat  au  oerroanbeln ; fie  muß 
alfo  bie  SWittel,  üöerfaeuge  uub  Viafchiueit  hierzu  in  ihrer  äuf- 
einanberfolge  angeben  unb  crfläreit,  bie  uerfdjiebcnen  ^uftänbe, 
meldje  ber  llrftoff  bid  an  gänzlicher  Verarbeitung  burchläuft, 
ber  9ieilje  itad)  betrad)teu,  uub  gemährt  fomit  ein  lebeitbiged 
33ilb  non  bem  (Jntftehen  bed  gabrifatd.  So  mirb  — um  ein 
83eifpiel  anauführen  — au  befchreibeu  fein  roie  bie  SBolle  bed 
Scfjafed,  and  roclcher  Tuch  bargeftellt  roerben  foll,  burd)  2i>a= 
fchen,  Nuftocfern,  Ginfettcu  uub  .Kragen  oorbereitet,  bann  burd) 
bad  Vorfpinneit  uub  Spinnen  in  Garn  ocrinanbelt;  tnic  biefes, 
nach  einigen  'Nebenarbeiten,  auf  bem  Sfikbftuhle  nerroebt;  roie 
betnGeroebe  in  ber  ÜBalfe  bie  eigenthümliche  gilzbeefe  oerfcharft; 
roie  enblich  burch  Diauheu,  Schecren,  ^reffen  je.  bie  äußere 
Schönheit  bed  Tud)d  hemorgebracht  roirb. 

T)ie  allgemeine  Technologie  bagegen  orbnet  bie  Gefammb 
heit  ber  in  ben  nerfchiebenfteu  Geroerben  norfommeuben  einzel- 
nen Verfahrungöarteu  nach  ber  Gleichheit  ober  9lehulid)fctt 
ihreä  ^roeefed  in  Nubrifen,  bereit  febe  eine  Gruppe  oerroaiibter 
Söearbeituugdmittel  barbietet,  roobei  bie  9lrt  ber  sDiaterialien, 
auf  roelche  bie  Searbeituug  augeroenbet  roirb,  nur  eine  Neben« 
rücfficht  bcgrüubet.  So  roerben  bemnach  alle  ÜKittel  unb  Ver 
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fabrungSarteu  jur  3ert^eiluu3  ober  3er^einerun9  ber  ©toffe 
(burd)  Spalten,  3crWnc^cn/  3erre'6elt/  3erre^en  unb  3er: 
brücfeu,  3erWa9cn/  ©c^abcti  2c.)  jufammengeftellt , befdjricbeit 
unb  oerglicften;  ferner  alle  ©tcthoben  ber  'Bereinigung  ober 
Berbinbung  (aB : Binbeit,  3llf amnienbrc^cn,  Jledjten,  SOßeben, 
Diäten,  Seimen , Äitten,  86tl)en,  Sdjroeifien,  'Jiieten , Stagein, 
Strauben,  u.  f.  f.);  alle  Jormuug3=  ober  ©cftaltungSpro3effe 
(©ießen,  <8<f)mieben,  SßJaljen,  Siegen,  Treiben,  ©reffen,  3>e*)en/ 
Behobeln,  feilen,  Orecbfeln);  alle  Slrteu  bcS  $urd)löcheru3 
(Stechen,  T)urd)fd)lageu,  $urd)fd)neiben , Sohren);  jc.  6ä 
fpringt  in  bie  Gingen,  roelcft  großes  3ntcreffe  e‘ue  gelungene 
SluSführung  biefer  Slrt,  burcf)  ©rgrünbuitg  ber  innern  Sletjns 
lidjfeit  fdieinbar  heterogener  'Arbeiten  unb  2Berf3euge,  fo  roie 
hiitroieber  burdi  ©totioirung  ber  norhanbeueu  Bevfdjiebenheit 
ber  Mittel  bei  ©leicftheit  bcö  3roecf3  geroähren  muß,  inbetn  fie 
neue  ©efidftSpunfte  aufbeeft;  meid)  eine  fruchtbare  Hebung  beS 
BerftanbeS  unb  ber  Beobachtungsgabe  hieraus  heroorgehen  fann ; 
roie  auf  biefem  3©eqe  felbft  ber  praftifdje  ©eroerbtreibenbe  eine 
©Joffe  oon  Äenntniffen  ju  erroerbeu  oermag,  roeldje  ihn  fähig 
macht,  bie  Jpülfömittcl  ttnfdjciuenb  meit  entlegener  Äunftjroeige 
fich  anjucignen  unb  mit  Stuften  in  fein  Jach  einjufüf>ren.  Ohne 
3meifel  erforbert  aflerbingS  bie  tüchtige  Bearbeitung  ber  allge= 
meinen  Technologie  in  biefem  Sinne  eine  große  Summe  non 
Äenntniffeu  nid)t  nur,  fonbern  aud)  bie  nicht  übermäßig  häufige 
©abe,  beu  Borrath  berfelbeu  ftreng  planmäßig  3U  orbuett  unb 
in  biefer  ©eftalt  ftetS  lebhaft  gegentoärtig  3U  hoben.  ©3  ift 
bal)er  nicht  3u  nerrouubern,  baß  um  biefe  T)arftellung3  = ober 
UmformungSroeife  ber  Sßiffenfchaft  nur  üßenige  fich  bemüht 
haben,  311  mal  biefelbe  eben  fo  umfaffeube  roie  grünbliche  Be= 
tanntfehaft  mit  ber  fpe^iellen  Technologie  (roeldjc  baS  ©iatcrial 
311  liefern  hat)  norauSfcftt  unb  bie  lefttere  nid)t  erfeften,  nur 
bereu  Inhalt  geiftig  oerarbeiten  fann. 

3u  ber  Thal  rourbe  ber  non  Be  cf  manu  gegebene  Jhtger* 
3eig  $ur  Auffdjließung  einer  neuen  SBelt  ooll  praftifefter  Schäfte 
füro  ©rfte  uidjt  beadjtet.  Stachfter  roie  oorfter  ging  mau  ben 
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roeit  leichtern  2Beg,  eine  blofj  ergdfjlenbe  Sarftellung  ber  ©e= 
roerbdbetriebc , nad)  ber  -Dietljobe  ber  fpegielleit  Icdjnologie,  in 
2et>r=  unb  $anbbüdf)eru  ju  geben,  beren  (Srfdjeinen  roenigftend 
ben  Seroeid  lieferte,  baff  bie  Sedjuologie  fid)  ntef)r  unb  mcf)r 
auf  ©deuten  einbürgerte  unb  audf)  fonft  Sfjeiluabme  fanb.  ©o 
entftanben  gu  ©nbe  beö  »origen  unb  im  Slitfang  bes  gegen: 
roärtigen  3abT^i>'tbertä  eine  ÜJienge  tecfjnologifdfier  Äompenbien, 
»on  melden  bei  roeitem  bie  meiften  nnbebeutenbc  .Kompilationen 
roarcn:  a tt e (1782),  3 u n 9 C 1785,  1794),  (S unt  abi  (1785), 

,3acobdfon  (1787),  8ampredf)t  (1787),  iRöffig  (1790), 
Secf  (1792,  1807),  Sr oblagen  (1792,  1799),  3K  filier 
(1796),  8Balt$er  (1796),  ©öttling  (1797),  UKöller  (1804, 
1810),  üftaurer  (1805),  SRödliitg  (1806),  Srofeniud 
(1806),  Ölung  (1807),  ifktri  (1807),  ^interlang  (1810), 
©ternler  (1815)  mögen  Seifpield  falber  angeführt  roerbeu, 
oljnc  bie  Ülbfid)t,  fie  fämmtlidfj  einaitber  gleidjguftellen.  Sie 
Scrfaffer  foldfjer  ©Triften  arbeiteten  in  ber  ‘üftebrgaljl  tbeilö 
für  untergeorbnete  ^roccfe  (j-  S.  für  ben  niebern  ©d)ulunter= 
rie^t) , ftattbeu  alfo  ber  9lbfidE)t  einer  prberung  ber  2öiffen= 
fcljaft  o^ne^in  fern;  tfieild  roaren  fte  um  ©rünbuug  ifjrer  lite- 
rarifdjen  Grgeugniffe  auf  eigene  %ufdjauung  roenig  befümmert. 
Ser  oben  genannte  aud  bem  ^vangöftfe^en  überfetjte  „’Btyau- 
plajj"  unb  bie  ©p  ren  g el  = £>art  roig’  fd)e  Originalarbeit 
roaren  unb  blieben  faft  überall  bie  ^uflucljt,  bie  unmittelbare 
ober  mittelbare  Ouelle,  bad  ©oangelium;  ber  lebenbige  (Seift 
ber  ©elbftanfdjauung,  roeldjcr  in  jenen  SBerfeit  rocljte,  rourbe 
an  bem  ©djreibtifd)c  ber  3tac^beter  getöbtet.  2üan  oergajj  gum 
llnglücf  nur  gu  oft,  baf)  bie  3eit  i$wn  genmltigen  ©djritt 
nidjt  gef)t,  ofnte  bie  Singe  in  iljr  mit  fid)  fortgureifjen;  man 
fdbeint  geglaubt  gu  liaben,  bie  ©eroerbdinbuftrie  bed  1760 

fei  in  bem  .Jafirfjunbert  ber  allgemeinen  5luffldrung  allein  uotb 
unoeränbert  geblieben.  2öeuige  etyrenroertlje  atuöuafnnen  treten 
uns  aud  jener  iferiobe  entgegen;  gu  feiten  roar  nod)  ber  »Jall, 
baj)  uuterrid)tete  ©croerbtreibcube  felbft  ihre  ©rfaf)rungeu  mit: 
feilten,  ober  fie  burd)  Vermittelung  roatjrfjaft  roiffcnfd)aftlid)er 
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Wdmier  junt  ©emeingut  machten.  ®arutn  beftanb  fortiodfjrenb 
eine  f)olje  ©djeibcroanb  jroifdfien  beu  5praftiferu  unb  beneit, 
toelcfje  angeblich  bie  ©d)dfce  ber  '.fkariä  ju  Warfte  brauten, 
aber  in  ber  £l)at  nur  unfjaltige  ober  »errufene  Wünje  auäga= 
beu.  ©ieljt  man  gleicf)  ftrfj  genötigt,  eine  folcfje  9tid)tung  ber 
tec^uologifc^eu  Siteratur  nmoillig  ju  bebauern,  fo  gilt  bod)bie= 
felbc,  in  all  if)rer  5>erfef)rt^eit , alä  ein  fpredjenbeä  3eu9n'B 
bes  allgemeinen  ©trebeuä,  Äenntnifj  oon  unb  Siebe  ju  ben 
©enterben  alä  ein  ©lement  in  bie  'Volfäbilbung  einjufü^ren, 
benrfunbet  fomit  eine  bemcrfbare  §ebung  ber  2lnfid)ten  über 
bie  SSürbe  unb  SBidjtigfeit  beä  ©ctoerbftanbeä. 

©iuige  ©cf)riftftetler  beä  fjier  itt  58etrad)tung  ftefienben  3«*= 
raumä  fjaben  fidj  bie  jientlid)  nufjlofe  unb  jebeitfallä  eitle  Wülje 
gegeben,  bie  fo  unenblicf)  mannigfaltigen  ©egenftänbe  ber  $edj* 
uologie  nach  einer  3lrt  oon  ©pftem  anjuorbnen.  SDie  3«= 
fällung  in  medjanifdjc  unb  djentifdje  3ubuftrien  bot  fid)  oon 
felbft  bar,  ift  aber  mit  ooller  Strenge  nidjt  burdjjufüliten , ba 
— oon  9teben=  ober  $ülfäarbeiten  abgefefien  — mandje  ©r= 
jeugniffe  iljr  (Jntfteljen  ju  gleirf)  roefentlidjem  5Hntl)eit  einer 
djemifdjen  unb  einer  tnedjanifdjeu  (plfpfifcfjeu)  58erdnberung  beä 
Diofjftoffä  oerbanten,  j.  58.  bie  ©laäioaareu  unb  bie  bebrucften 
©eioebe.  3ung  unterfdjieb  bie  „mcdjanifcfjen  £anbioerfe"  in 
£>anbbereitungen  nnb  Wafdjiiteubereitungen,  bie  „djemifdjen 
£>attbroerfe"  iji  SBereitungeu  auf  naffem  unb  folefje  auf  trocfe= 
nemSBege.  — IRofent^al  roollte  alle  A^aubioerfe  in  10  Älaffen 
tfjeilen,  je  uadjbem  fie  1)  für  bie  Seibeäuafiruug  ober  2)  für 
bie  Äleibung  , ober  3)  für  bie  2Bof)nung  forgeu,  4)  allerlei 
£muägerätl)e , ©efdfse  u.  bgl.  bereiten , 5)  mandje  anbere  Stotfj- 
loeubigfeiteu  liefern  (fjier  bie  ©aljmerfe  neben  ben  Weffer= 
fabriteu!),  6)  für  bie  ©efunb^eit  forgen  ($.  58.  3ut*erfa^c^en  0» 
7)  ber  58equemüd)feit  bienen  (©laäfabrifen,  58anbfabrifeit,  Ul)r= 
mauert unft !) , 8)  für  unfer  58erguügeu  arbeiten  (©lumenfabrU 
feu  neben  ber  Verfertigung  mufifalifcfjer  ^nftrumeutel),  9) 
fdjü^enbe  Wittel  liefern  (©etoeljre,  ©djieftpuloer) , enblid)  10) 
bie  ^ülfämittel  liefern  um  bie  Wenftffljeit  oerftdnbiger  unb 
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ftüger  ju  madjen  (natürlich  bie  ®ud)bru(fer!unft  mit  ihren  9In= 
hängfelu).  — 33  e cf  mann  unb  Slnbere  trennten  bie  .ftanbroerfe 
(roelcheS  SEBort  man  fjier  liberal!  nicht  nach  [einem  engften  Sinne 
oerftef)en  barf)  in  folche,  roetdfe  ißrobufte  beS  JljierreichS , bes 
EpflanjenreidjS , beS  TOiiteralreidjö  oerarbeiten , äubereiten  ober 
uerebeln;  roobei  folgerecht  Spinnerei  unb  Weberei  jroeimal  oor- 
fommen  müffen,  bie  [farbenfabrifation  in  brei  I^eile  jerriffen 
roirb  unb  ber  (Meigen=  ober  [fortepianobau  eine  ganj  jroeifeU 
hafte  Stellung  erhält.  — 9tacf)  ®eitfen  fotl  man  .fpanbroerfe 
ber  erfteit  Orbnung  ober  ber  einfachen  Verarbeitung  unb  folche 
ber  jroeiten  Orbnung  ober  ber  äufammengefefcten  Verarbeitung 
uuterfcheiben,  elftere  bann  «lieber  in  £aubrocrfe  nad)  bem  engern 
Sinne,  mechanifdhe  ®eroerbe  mit  Dfaf^inenarbeit  unb  cheniifche 
©eroerbe  trennen.  — Gine  allerbiugS  logifdie  unb  bem  @runb- 
fafce  ber  allgemeinen  'ledjitologie  eutfprcchcube,  aber  nichts  befto 
. roeuiger  unpraftifche  Älaffififatiou  nmrbe  oon  3iöSliiig  auf= 
geftellt.  6r  uuterf^ieb:  1)  £anbroerfe,  bei  roetdjeu  bas  SBefen 
ber  ÄUnftprobufte  nicht  in  beftimmtcn  baran  huftcnben  formen, 
foitberu  in  gemiffeu  chemifdpm  Qualitäten  ber  VJaterie  beftcht; 
2)  .fjmtibmerfe,  bei  mclcheit  baS  Sßefen  ihvcr  Äunftprobufte, 
auffer  gemiffeu  djemifcheu  Qualitäten  ihrer  ÜRaterie,  iuSbefou- 
bere  in  beftimmteu  baran  hafteubeu  [formen  befteht  (a.  folche, 
bei  meldheu  irennuug  bie  Ipauptfnche  ift ; b.  folche,  bei  roelchen 
ber.f>auptprobuftionsaft  in  Verbiitbung  gleichartiger  ober  ungleich- 
artiger Dfaterieu  befteht ; c.  foldjc,  bei  melden  roeber  Ireituung 
nod)  Verbinbung  als  ^pauptaft  aigufeheu  ift).  .fpier  ftnb  bie  oberen 
mbtheilungeu  1 unb  2 nichts  aubercS  als  bie  9iubrifen  „djemifche" 
unb  „medjauifche"  3>^ufWen;  aber  unter  beu  lederen  (bereu 
Verfolgung  ins  (Sinjelue  $u  meit  führen  mürbe)  fommen  fonber-- 
barc  3ufatnmcuf*e^un9eu  DOr-  — SCBenn  biefe  unb  atibere  ähn= 
liehe  Verfudjc  nichts  UutabelhafteS  jum  Vorfchcin  gebracht 
haben,  fo  mürben  bereu  Urheber  fich  barüber  fehr  getröftet 
fühlen,  falls  fie  erlebt  hätten  roie  bie  gelehrten  Jtommifiionen 
ber  nationalen  unb  internationalen  ,3nbuftrieausftcllungen  in 
ben  lefjtoergaugeneu  jroaitjig  3ahrei1  mit  ihren  fehr  oerf<hieben= 
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artigen  Bemühungen  $ur  Ä'taffifitation  ber  ^ubuftrieprobuEte 
auch  nur  USirrwarr  geraffen  haben. 

§■  116. 

Unter  bent  Schwalle  ber  Technologen,  welche  baä  $a<h  5U- 
fammenfaffettb  literarifdj  nach  bem  Beginn  beö  19.  ,3ahrhutu 
bertS  bearbeiteten,  tauchen  juerft  $wei  tarnen  auf,  bie  eine  au3= 
führüchere  slßürbiguttg  erheifcheu,  weil  fie  einen  auögebreitetern 
unb  länger  bauernben  9tuf  fich  erwarben:  $ermbftäbt  unb 
o p p e. 

£ermbftäbt  (S.  580)  oerbient  in  jeber  Jpiuficht  ba§  Sob 
aufrichtiger,  ber  Sache  mit  wahrer  Siebe  geweihter  Beftrebung. 
Sein  £>auptoerbieitft  befteht  nicht  in  ber  2lbfaffung  eineä  tech- 
itologifchett  .£>anbbuchs,  fonbern  in  bet  fpejiellen  Bearbeitung 
mehrerer  ^nbuftrie jweige , welche  ihm  — bem  (ShemiEer  — am 
nächften  lagen.  ®abei  auf  oielfältige  eigene  Berfudje  fich 
ftüßettb,  errang  er  fich  einen  ehrenoollen  iplaß  in  ber  techttolo= 
gifcheu  Siteratur  burd)  feilte  BJerEe  über  Färberei  (juerft  1802), 
Bleicherei  (1804,  1815),  (Gerberei  (1805 — 1807),  Seifenfieberei 
(1808),  Branntweinbrennerei  (1817) , Bierbrauerei  (1820),  tc. 
®iefe  haben  juweilen  unb  nicht  immer  ohne  (SJrunb,  bie  9iach= 
rebe  ber  Unjuoerläffigfeit  bariit  enthaltener  praftifcher  Eingaben 
fich  gefallen  laffeu  muffen,  über  man  muß,  um  .§ er m b ft äb  t 
nicht  falfch  ju  benrtheilen,  wiffen,  baß  er  es  bloß  bariit  oerfah, 
bie  (Srgebuiffe  cinjeliter  im  kleinen  angeftellter  Berfuche  mit 
befter  Ueberjeuguitg  atä  Borfchriften  für  bie  Üuäführung  im 
(Großen  aufjuftellen.  roar  e§  warmer  @rnft  um  bie  Sache, 
er  hat  felbft  gefeiten,  felbft  gearbeitet  beoor  er  fdjrieb.  (Sr  oer* 
ließ  jeboch  junt  Tßeil  feine  eigentliche  Bahn,  alä  er  (1814)  bie 
üuöarbeitung  feineä  „örunbriffeä  ber  Technologie  unb  bariit 
bie  Behanblung  oieler  ißm  minber  beEannter  Rächer  unternahm. 
iJiach  einer  fdjou  oonBecEntanit  befolgten  Biethobe  finbburch= 
gehenbä  bie  .^auptfäße  beä  Borjutrageitben  bnreh  größeren 
T)rucE  gegeben  unb  bie  (Srläuterungen  baju  unter  jebem  §.  mit 
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fleiuercr  Schrift  in  50rm  0011  Dlnmerfnngen  ^injugefügt , toaS 
einen  fdjnellern  lleberblicf  möglich  macht.  Sie  (ginjctbe^anblung 
ift  fßrtfichtlich  ber  chemifdjen  ^abritationen  genügenb,  bei  ben 
med)anifd;en  3*tbuftrien  bagegeit  oietfältig  mangelhaft,  unflar 
unb  öfters  burd)  fc^ou  bamalS  oerattete  Slngaben  Dermtjiert, 
roähreub  oon  ben  roidjtigften  englifchen  unb  fraujö|i|rf)cu  (311 
jener  3eit  für  ©tutfdjlanb  nod)  neuen)  Grfinbungen  nur  bürf* 
tige  unb  theilroeifc  ungenaue  Diot^en  gegeben  roerben.  So 
fmbet  mau  3.  23.  in  bem  2lbfd)iiitte  über  SBolloerarbeitung 
Streich  * unb  Äammroolle  nicht  gehörig  auScinanber  gehalten 
unb  charatterifirt,  bie  Ärafc*,  Spinn* , Dtaub  = unb  Sdjeer* 
mafdjinen  in  ärmlicher  Söeife  abgefertigt;  bie  33aumroollfpinn* 
mafchinett  roerbcit  genannt,  aber  unflar  flaffifairt  unb  ohne 
ein  erläuterubeS  2Bort  über  ihre  roefentlidhfte  Giurichtuug  ab* 
gethan,  unb  oon  ben  Vorarbeiten  ber  Vaubbilbuug  unb  bes 
StrccfeitS  ift  feine  Diebe;  oon  baunuoollenem  Sammt  fenut 
ber  Verfaffer  nur  bie  mit  ^ol fette  geroebte  2lrt,  nicht  bie  in 
Guglaub  fcfjou  50  3“h™  früher  mit  ^olfdjuß  fabrijirtc ; über 
bie  'Arbeiten  beS  fylachobredjeuS  unb  jJladjSfchmingenS  fehlt 
felbft  bie  fleiufte  23emerfung,  roelche  oon  ben  ba;u  bientid^eu 
Gerätheu  unb  ihrem  Gebrauche  eine  Slljuuug  geben  föitute;  bie 
gefammte  Srahtfabrifation  ( — cS  ift  nur  oon  Vieffingbraht 
bie  Diebe  — ) nimmt  roeuige  3e*ten  mehr  als  eine  Oftaofeite 
ein.  Sao  große  Gebiet  ber  Gießerei,  bie  gait3e  Gifcninbuftrie, 
ftub  unberücffichtigt  geblieben;  u.  f.  f.  Sie  Schreibart  ift 
überall,  gait;  befonberS  in  ben  größer  gebrucfteit  §auptfä|jeu, 
gcbrungeit,  mitunter  aphoriftifch , in  ftolse  beffen  etroaS  troefeu 
unb  nicht  recht  geeignet,  ben  fiefer  für  ben  3U  errodrmen, 

mie  eS  ermünfd)t  fein  mürbe,  roeitn  baS  23uch  and)  für  2litbere 
als  Stubireube  bienen  follte.  Jpermbftdbt  ließ  i.  3«  1830 
eine  neue  umgearbeitete  Sluffage  feines  GrunbrifjeS  erfchciiteti, 
melche  — mit  Venufeung  ber  allerbiitgS  injroijchen  oermehrten 
literarifcheu  ^mlfsmittel  — eine  mcit  beffere  Geftalt  3eigt  unb 
gegenüber  ber  erfteu  rühmeuSmerthe  Voqüge  au  ftcfj  trägt; 
1831  gab  er  enblich  einen  gebrängten  2luö3ug  beS  Gruubriffeö 
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als  „Äotnpenbhun"  ber  Jecbuologie  heraus,  oon  toeldjem  9ltt= 
bolf  ÜBagner  1855  eine  fel)r  bereicherte  neue  2luf(age  in  jeit= 
gemäßer  2tbfaffung  bcforgte. 

tpoppe1)/  ein  ©djüler  Vecfmann’S,  trat  juerft  öffent= 
lieb  auf  mit  einigen  ©Triften  über  Ufjrmacfjerfunft  (1797 — 1801), 
roel^e  auf  uütjlicfje  28eife  gur  Verbreitung  beffen  beitrugen, 
tuaS  Vertboub  (3.  340)  u.  2t.  in  Vetreff  biefeS  gacbeS  9e= 
teiftet  Ratten.  (Sr  ließ  bann  (1803—1810)  eine  (Snctjftopäbie 
beS  gefammten  VJafcbmeurocfeitS  in  8 Väubeit  erfdieiiten,  roogu 
f pater  noch  ©upplemeutc  tarnen.  28er  bie  ©röjje  biefer  tefjtern 
2tufgabe  gu  ermeffen  oerftefjt,  ift  getoifj  ber  Meinung,  baff  fie 
für  eines  eittgigeu  ÜRaunes  Sputtern  gu  ferner  ift,  uub  bie 
2trt  roie  Voppe  fie  löfte  imbcrfpricbt  bem  nicht.  3n  &en  % 
1806 — 1810  gab  er  ein  ,,£>anbbud)  ber  £ecf)uotogie"  tjcrauS, 
roelcbeS  ben  boppetten  Vorgug  bat,  bag  eS  niete  gnbuftriegroeige 
bebanbett,  roetdje  bie  Vorgänger  meift  unbcrüctficbtigt  gelaffen 
batten,  uub  baff  ber  Vortrag  barin  — bie  oon  Ve  cf  tu  amt 
(uub  fpäter  oon  c r nt  b ft  ö b t)  geroäblte  fteife  gornt  g(ücfli<b 
oermeibeub  — ben  ergäbtenbeu,  nicht  burd)  eiugefcbaltcte  2tu= 
merfuugen  geftörtcu  $ou  ciubält,  tooburd)  eS  teäbarer  roirb. 
Sabei  aber  enffebtüpft  beut  Verfaffer,  in  bem  offenbaren  an 
fid)  tobenSrocrtben  Veftrebcu  geineinoerftänblicb  gu  fpred)eu, 
maudie  Vrioialität,  maS  nicht  bemertt  toerben  bürftc,  toeuit  itid)t 
‘^oppe  in  biefem  ©eure  fpäter  fo  große  gortfljritte  geutaebt 
t)ätte , fo  bag  man  bie  (Srfdjeinuug  als  cfjarafcrifircnb  aufebeu 
uub  ihre  erfteu  Äeinte  nad|rocifeu  müßte.  (Siuigc  Velegftellcn 
mögen  angeführt  merbeit:  „2Ran  muß  fi<b  lounbertt,  bafj 
febou  im  grauefteu  2lltertbume  bie  Äunft  erfuubcn  mar,  auS 
ibici'baareu,  befouberS  auS  ber  3d)afmoUe,  3euge  iu  oerfertU 


1)  gobann  fjcinrich  9Jiorij  tßoppc,  anfangs  Uhrmacher,  1804 
IßriDatbogent  in  ©öttingen , 1805  'ßrofeffor  ber  Wathcmatif  unb  $bhf<t 

in  grantfurt  a.  'Di. , 1818—1848  'ßrofeffor  ber  Technologie  in  Tübin- 

gen ; geb.  1776  ju  ©öttingen,  geft.  1854  gu  Tübingen. 
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gen".  — „Sie  TOenfchen,  roeldje  baä  UBebeit  »errieten,  roerben 
3Bcber  genannt,  unb  jroar  Sollenroeber,  roeitn  jene  gäben  (bie 
fie  perarbeiten)  auö  SDBoüe  beftehcn."  — „Saj?  bie  SRäber  ber 
SBalfmühlen  t)inreicf)cnbe3  Üluffchlagroaffer  haben  muffen,  bamit 
fie  nidjt  jn  laitgfam  gefeit,  ift  fef)r  begreiflich."  — „©s 
ift  allerbiitgS  fehr  oort^eil^aft , roenu  man  bie  Srahtmühlen 
nahe  bei  §ammerroerfen  anlegen  fann.  $at  baö  eine  SIBerf 
nid)tä  gu  thun,  fo  hat  eä  hoch  roof)l  baä  anbere."  — 
2ludj  fehlt  es  nicht  an  fchledjten  Definitionen,  3.  SB.  .Der  Uns 
tcrfchieb  3rotfd)en  bem  innern  äßertfie  ber  SDJüi^e  roeniger  ben 
©chlagfchafj,  unb  bem  äußern  burch  baä  ©epräge  angebeuteten 
Sß?erthe,  führt  ben  tarnen  SDtüusrcgal."  — „SISebeu  beifit 
eigentlich,  gäben  fo  in  einanber  oerfchlingen,  baff  fie  ein  3US 
famment)ängenbeS  ©aii3e  oon  3icmlicher  fiänge  unb  SBreite,  näm= 
lieh  ein  „»frag  bilbeit."  — „©erben  heißt  im  ausgebehnten  Sinne, 
einen  Äörper  fo  3ubereiten,  baji  er  im  gemeinen  Sieben 
bequem  gebraucht  roerben  fann."  ©ä  foll  aber  auch 
nicht  oerfchroiegeit  roerben,  baff  Stoppe  fidj  als  fcharffichtiger 
Prophet  beroährt  hat,  ba  er  (i  3.  1806)  fagt:  „Sie  ifuefers 

fabrifation  aus  Diunfelrüben mbchtc  mit  ber  3eü 

rooht  ber  gabrifation  beä  echten  Ruders  in  Seutfcfjtanb  einen 
empfinbtichen  Abbruch  thun."  — ©ine  gute  Summe  eigener 
fleißiger  Stlrbcü  hat  Stoppe  in  feiner  „©efchidite  ber  Sedjnolos 
gie"  (1807—1811)  niebergelegt.  Siefeä  9Berf  enthält  eine 
fchäfjeusroerthe  SDiaffe  oon  Säten  über  bie  ©ef^ichte  ber  ©r= 
fiubungen , 31t  bereit  Sammlung  meift  bie  ©öttiuger  SBibtiothef 
bas  forgfältig  benufcte  SDiateriat  lieferte.  Sie  3nbuftrie3roeige 
roerben  unter  oier  .Klaffen  gebracht,  roelche  als  mechauifche, 
me^anif(h=chemifche,  d)emif<b:med)anifd>e  unb  djemifdje  ©ereit= 
ungett  bezeichnet  fiub ; bie  Unterabteilungen  grünben  fich  meift 
auf  bie  ocrfchiebeneu  mettfchlichen  SBebürfitiffc , roeldje  burd)  bie 
©eroerbdbetriebe  befriebigt  roerben  (Nahrung,  Kleibuug  unb 
SJJufc,  SBohuung,  Orbituitg  ber  ©efchäfte,  SBerftanbeSbilbung  ic.). 
Sie  3ahllofen  Stotzen  über  bie  einzelnen  ©egenftänbe,  ftets  oon 
literarifcheu  Zitaten  begleitet , häufen  fich  feljr  oft  ohne 
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Gbarafterifirung  beS  tecbnifcben  SBefeuS  mtb  ohne  eine  ©pur 
oon  Äritif,  fo  baff  3.  8.  (8b.  II,  ©.  431)  ganj  naio  erjäfilt 
roirb:  „3U  Anfang  beä  18.  ,3abrbunbertä  fam  aud)  bie  Die= 
t^obe  auf,  Gifen  offne  Jeuer  glü^enb  ju  mauert" 
(allem  Nnfdjeine  nat^  baS  Äunftftücf d&en , einen  Nagel  burdf) 
jammern  jittn  Glühen  ju  bringen).  3ln  geljaltlofen  SEBetu 
buitgeu,  ja  unleugbaren  ^Btatt^eiteu  toirb  ein  GrflccflicheS  ge= 
leiftet,  3.  8.  „Sie  Dielen  eßbaren  $rüd)te,  welche  baä  ißpanjens 
reich  liefert,  mürben  in  bem  erften  3c^ta^er  be3  Ntenfdfjen  ohne 
3n>eifel  gang  rof)  Deqefjrt.“  — „Diilch  ift  ein  Nahrungsmittel, 
roelcheS  bie  Dlenfdjen  ber  Grbe  halb  fenneti  lernten."  — „Ser 
Gebaute,  in  Geböuben  Oeffnungen  anjubringen,  um  baburd) 
Siebt  511  erhalten,  roar  fehr  natürlich."  — „Sie  erften  Dienfdheit 
mußten  halb  eiitfehen,  bah  ein  Reiter  befto  lebhafter  brennt,  je 
mehr  Suft  man  ihm  $ufüf)rt."  — „GS  läßt  f i cf)  leicht  b e n= 
teil,  oon  roelcher  Nrt  bie  Slnroeifungcn  311m gärten  beä  ©taf)tS, 

3.  8.  dou  ipolhani , dou  d.  3ufti, fein  müffen."  — 

„DJenn  bie  ©onne  unter  beit  ^»origont  hinabgefunfeu  ift,  unb 
fein  ©trabt  berfelbeu  mehr  unfere  ^imitier  erhellt,  fo  jünbeit 
mir  Siebter  an."  U.  f.  ro.  — 8ei  allen  biefeit  Dtängeln  ift 
biefe  Gefdhichte  ber  Technologie  nicht  nur  bie  oerbicuftlidbfte 
unter  allen  fchriftftcUcrifcfjen  Arbeiten  ^oppe’S,  foubern  auch 
an  fich  ein  reichhaltiges  unb  fd)ci(3barc3  'ißerf , bei  beffeit  2öür= 
biguttg  mau  nicht  üergeffen  barf,  roelche  außerorbcntlichc  ©chmic- 
rigteiten  fich  bei  einem  folgen  Unternehmen  bem  einjtlueu  beut= 
fdjeit  Gelehrten  in  feinem  bamalS  inbuftriell  noch  nicht  fehr 
oorgefchrittenen  8aterlaitbe,  unter  bem  faft  gütlichen  'Diangel 
einer  rührigen  tedhuologifchen  Sitcratur,  entgegenftellen  mußten. 
Dian  mar  banach  berechtigt,  dou  bem  8erfaffer  (ber  bamals  im 
'Anfänge  beS  fräftigften  DianueSalterö  ftanb)  noch  tüditige  Seift» 
ttiigen  3U  erroarten. 

Siefc  Hoffnung  mürbe  gunäeffft  nicht  ganj  getäufcht , als 
er  (1809)  nach  ben  oon  8 e cf  mann  gegebenen  Aubeutungcn 
bie  allgemeine  Technologie  in  einem  „Sehrbudje"  oortrug, 
melchem  er  (1821)  bie  errocitcrte  „Ausführliche  Anleitung  3111' 
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allgemeinen  Jedjitologie"  folgen  lief?.  ©icfeS  [entere  SBud) 
nimmt  einen  cljrenrocrtljen  ^flafe  in  ber  tedjnifdjen  Literatur 
ein,  roenngleid)  man  babei  bebaueru  muß,  baf)  ber  SBerfaffer 
fidjtlidj  nic^t  bie  erforberlicheit  praftifd)en  ©etailfeuntniffe  befaß, 
um  bie  intereffante  ©eite  beS  reidjen  ©toffs  gehörig  herauS$u= 
lehren  uub  auSjunialen.  GS  tritt  hier  bcutlich  henior , bag 
l}3oppe  beu  eigentlichen  Äent  ber  ©eroerbSbetricbe  nicht  aus 
eigener  grünblidier  Hitfchauung  fannte  uub  aud)  bcS  ©tnneS 
bafür  entbehrte,  ©eine  X^ätigfeit  mar  rein  literarifch;  unb 
loohiu  baS  in  einem  mit  ber  ^rapiS  fo  innig  oerroachfeuen 
2iUffenfd)aftöfad)e  führen  muff,  ift  leicht  3U  erachten.  Unter 
biefeit  Umftäuben  tonnte  eg  um  fo  eher  gefc^eheu , baß  er  fpäter 
burdh  3>eraulaffuugen,  beueu  er  nicht  hätte  nachgebeu  follcu,  ju 
einer  über  alles  billige  iDtaf?  fjiuaiiöge^enbeu  ©teigeruug  feiner 
tprobuftioitöt  fortgeriffeu  mürbe.  ©ie  ©rüublid)feit  ber  HuS= 
arbeituitg  litt  barunter  mehr  unb  mehr;  meitig  oeräuberte  3Bie= 
berholuitgen  beS  fchon  oft  'Mtgetheilteu  mareu  bie  f?olge;  bie 
Güigfeit  bes  IjJrobugirenS  erlaubte  nicht,  ben  aus  gebrucfteu 
äßerfeu  gefammelten  ©toff  gehörig  ju  affimiliren,  ja  nur  über= 
haupt  alle  guten  Guelleit  gu  ftubireu  unb  jroecfmäjjig  ju 
benufcen;  311  Giitfammlung  praftifdier  ^Beobachtungen  uub  Gr= 
fahmugeu  fehlte  3eit,  Gelegenheit  ober  Neigung,  ©clbft  bie 
©arftellnng  oerlor  an  SBünbigfeit;  nicht  feiten  brohte  ©efahr, 
baf?  'Phrafeu  ohne  eigentlichen  Gehalt  ober  feilte  ^iftorifche 
93emerfungeu  bie  ©teile  grünblidjer  HuSeinauberfehungcn  5U 
oertreten  hätten.  ©ie  ©berflädhlidjfcit  uub  Ungeuauigteit  er= 
reichte,  mit  einem  Sßorte  gefagt , faft  ihr  l;öd)fteS  3«l* 

©ie  fpäteren  Arbeiten  biefes  ©eiehrten  geben  beu  ooli- 
gültigfteu  tßeroeiS  beS  ©efagteit.  Gin  1818  erfchiencneS  ,,.§anb= 
buch  ber  Grfinbuugen"  ift  mefentlidj  ein  höchft  gebrängter  'JluS= 
jug  aus  ber  „Gefchichtc  ber  ledjnotogie."  ©aS  „Icchnologifche 
Sepifon"  (1816—1820),  bao  „fiehrbud?  ber  fpejiellen  lechno- 
logie"  (1810  uub  in  oermchrter  'Huflage  1888),  bie  „Husführ- 
lidjc  'ilolfS i ©eroerbSlchre"  (1833  — 1834),  bas  „ledjnologifche 
Uniocrfal^anbbud)"  (1837—1840)  eutfpred)eu  uugenügeub  ben 
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gerocrblidjett  ^uftdnbeu  ihrer  „^eit  unb  finb  reich  an  roefentlidjeu 
Stluslaffuugen,  9?ad)lüffigfeiten  unb  .‘Jrrtbümern.  sß?o  bie  Gbnttie 
mit  bem  lecfjnifcfjen  in  Serüfjrnng  fommt,  beroegt  ber  ®er= 
faffer  iirf)  auf  einem  offenbar  if)tit  frembeu  fffelbe.  SBaS  foll 
mau  g.  SB.  beuten,  ba  im  „Ted)ti.  fieyifon  (IY.  772 — 778)  ge= 
fagt  roirb , bie  oon  SKrfrorigbt  erfunbette  ©pinnmafd)ine  habe 
man  „SDiutmafcfjiuc"  genannt;  roeiut  mau  bie  locfereit  SBaum= 
roollbänber  ber  Ä'ra^maftbine  groifd)eu  „ein"  spaar  SBatgcn  ftecft, 
bie  ficf)  umbrcbeu,  fo  fommeit  fie  auf  ber  anbern  ©eite  länger 
unb  büuner  roieber  fierauä;  bei  ber  (burcf)  SJlbbitbungeu  erläu= 
terten)  3Baterfpinnmafit)ine  „muffe  ba3  gange  ©eftell , roorauf 
bie  puppen  (b.  i.  ©pinbeln)  {entrecht  neben  einauber  ftecfen 
ficb  allmählich  oorroärtd  berocgeit"?  Ober  roenn  nach 
ber  „S8olfd=©eroerbSlebre"  (I.  401 — 407)  groar  Gifeit,  »fint  unb 
SBraunfteiu  (!)  fic^  bei  geroßbulidjer  ‘Temperatur  ber  fiuft  ortj= 
biren,  baS  SBlei  aber  bagu  eine  l)5^ere  Temperatur  nötbig  bat 
ber  GaffiuS’fcbe  ©olbpurpur  ein  ©olborpb,  baS  .R'upfcrorpb 
grün,  blau  ober  blaugrün,  ber  in  SEBeiutreftern  bereitete  ©rün- 
fpan  ein  Äupferorpb  ift;  ber  Gifeuoitriol  ju  beit  Gifettorpben 
gehört;  bie  SBleiglätte  (roofür  „SBleiplatte"  gcbrucft  ift)  eine 
graue  $arbe  bat ; bie  3”luafcf)e  (offenbar  oerroedjfelt  mit  ,3inn= 
trä(je)  graueä  $iuuorgb  genannt,  bie  SDJcnuige  als  rotb  ober 
rotbbranu  befcbrieben  unb  oon  einem  blauen  9lrfeitiforpb  ge= 
fprocbeti  roirb?  ferner  roenn  in  bemfelben  SIBerfe  (II.  519— 
522)  ergäbt  roirb,  ber  Gitglänber  Harris  habe  eine  SDtetbobc 
erfuuben,  uicle  ©tectuabclfcpfe  auf  einmal  gu  giefjeu,  „unb 
biefe  bann  mit  einer  befoubertt  SfiJippe  augcnblictlitf)  gu  oiergU 
gen  and)  an  ©d)äftc  oott  CSifenbra^t  augutöpfeu;"  geroöbnlidjer 
©tablbrabt  fei  gur  SBerfertiguug  ber  SJtäbnabelu  nicht  fo  gut, 
als  foldjcr,  ber  aus  einer  9lrt  Oamaftniaffe,  b.  i.  aus  einer 
folgen  SDlaffe  gcgogeit  ift,  roelcbe  and  einer,  burdf  roiebcrboltcS 
3ufammeufd)roeifjen  ergeugteu,  mßglidfft  genauen  SBermengung 
oon  gutem  ©tabl  utib  gcfd)iueibigcm  Gifeu  beftebt?  Gnblicb 
roenn  nad)  bem  „Uuioerfal=Jpatibbudb"  (I.  293—307)  baö  falt= 
brüchige  Gifeu  oorgüglid)  gu  dtiidjeugcfdjirrcu  unb  dljulic^er 
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„Guferoaare"  angeroenbet,  bagegeu  baä  rotbbrüdjige  <5ifeti  oon 
Äteinfdjmiebcn  am  liebften  benufot  roirb;  gutes*  ©tabeifen  einmal 
bellgvau,  bann  einige  ©eiten  roeitev  fc^roarjgrau  fein  foll;  jum 
„©<balenguß"  für  flehte  ©adjen  ein  tneffingeneä  TOobell  unb 
fiefun  juv  3lnroeitbung  fontmt;  bie  (Sifenfcfjiuär je  (jum  geber= 
jcbroürjen  für  ©djubntad)er)  auö  Crifenf pänen , ©iereffig  unb 
„gepuloerten  Galläpfeln"  bereitet  roirb;  fpäter  (I.  498)  im 
3lrtifel  „^ammerroevfe“  bev  ©tirufjammer  unter  bem  Dtamen 
„3lufroerfbammer"  befdjrieben  unb  abgebilbet  roirb,  roäbrenb  best 
roaltren  9Iufroerfbammers>  gar  uidtjt  Grroäbnung  gefc^ie^t  ? 

Tie  im  Vorigen  enttjaltene  eingebenbe  unb  ftrcnge  ©eur= 
tbeilung  non  ©oppe’ö  Arbeiten  ift  unerläßlich  geroefen,  um 
eine  ©eriobe  ju  cbarafterifiren,  in  roeltbcr  ber  Genannte  gleicb= 
fam  al4  erfte  tecbttologifd)e  2lutorität  attgefeben  rourbe.  Ter 
Stuf,  beffen  biefer  ©cbriftfteller  roäbrenb  einer  geraumen  3e*t 
unter  bem  fiaienpnblituin  genoß,  bie  ihm  oon  oielen  ©eiten 
jugefallene  Geltung,  hätte  bie  Technologie , ihre  Literatur  unb 
ihren  Ginflufj  auf  baä  geben  311  einem  hoben  ©taubpunfte  er= 
beben  fönneu ; ftatt  beffen  aber  bflt  hti  Gegentbeil  © 0 p p e, 
mehr  als  oicle  3litbcve,  311  greii3enlofer  ©erflacbung  unb  gur 
.^erabfebung  ber  äSiffenfcbaft  in  ben  Ülugen  praftifdjer  lecbiüfer 
beigetragen.  Gä  beburftc  einer  fräftigen  ©Meberauf  hülfe,  follte 
nicht  baä  ganje  Jvodj  in  leidjtfertigfter  ©ücbermadjerei  unter; 
geben.  Tiefe  gefuubere  iKidbtung  hotte  fi<b  febon  roäbrenb 
©oppe’4  regfamfter  Tbntigfeit  oorbereitet,  unb  fie  roirb  ge= 
fdjilbert  roerben  uad)bem  roir  einen  ©lief  auf  bie  DtoUe  ge= 
roorfeu  hoben,  roelcbe  bie  Technologie  auf  ben  Sebrfattjelu  ge- 
fpielt  b“t  unb  fpielen  foll. 


§.  117. 

Aufgabe  unb  ÜJfetbobc  ber  Technologie. 

©fit  ©oppe  föbliefjt  ein  Zeitraum  ab,  roel^en  mau  alä 
ben  ber  ,,©ecf manu’idjeu  ©cbule"  bejeiebuen  bürfte,  roenn 
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nicht  baburdj  mifeoerftäubli^  bie  Meinung  erroadffeu  föitnte,  als 
follten  bcm  Vater  ber  Technologie  alle  2ludfchreitungen  feiner 
9tachtretcr  jur  Saft  gelegt  roerben.  Wit  ber  ©utroicfelung  ber  ted|- 
uologifcf)eu  Siteratur  ^atte  bie  'iludbreitung  bed  tedfnologifdjeit 
Unterrichtd  burd)  Vermittelung  ber  Sefjranftatteu  einigermaßen 
Stritt  gehalten,  beim  roeuu  auch  t^eiliueife  bad  Vebürfniß  bed 
lefctern  bie  erftcre  heroorgerufeu  f)at,  fo  haben  bod)  beibe  fiel) 
gegenfeitig  nltterftfi^t  unb  geförbert.  (£tma  feit  ber  ?0?itte  bed 
18.  3&f>rf)unbertä  nnirbe  bie  Sanbroirthfdiaftblehre  ein  Wegen* 
ftanb  ooit  Vorlefungeit  auf  beu  beutfd)en  Unioerfitäten,  unb  ba 
mit  ber  Saitbroirthfchaft  mancherlei  geroerblidje  betriebe  in  uu* 
mittelbarem  ^ufammeuhange  fteljcu,  fo  ergab  fiel)  hiermit  and) 
bie  Vegrüubuitg  ooit  Vorträgen  über  tedE)nologifcf)c  ©egenftäube, 
unter  melden  bie  ber  lanbroirchid)aftlid)en  unb  ber  fonftigen 
chemifdjen  ^nbuftrie  augehörigeu  am  erften  bearbeitet  uitb  ftetd 
oorjugdmeife  gepflegt  roorben  fiub.  Ulnbererfeitd  glaubte  man 
ungefähr  um  bicfelbe  3eit  beit  geroerbtreibcuben  Stäbtcbemoh* 
nern  — bantals  fo  gut  roie  audfchließlidf  £iaiibioerfer  — einen 
Sienft  $u  ermeifett,  metin  man  auf  ßehranftaltcn  eined  mehr 
liutergeorbueteii  Wrabcs  ihre  3U8CU^  »lit  geroerblidjcn  Singen, 
fo  gut  ed  eben  gehen  roollte,  betauut  madjte.  So  mürben  bie 
Ji'eime  $u  beut,  road  fpäter  beu  Flamen  Tedjiiologie  empfing, 
an  jroei  roeit  audeinattber  tiegenbeu  Stellen,  in  fcljr  oerfeffiebe* 
ner  ülbjidjt  unb  ju  fehr  oerfd)iebeiteu  3ipedeu,  gepflanjt.  Sabei 
befd;räufte  fid^  überall  ber  Unterricht  auf  Wittheilung  tt»at= 
fächlidjer  ^uftäubc  nach  rein  hifiorif^er  Wetljobe.  Sad  mau 
lehrte  beftaub  in  mehr  ober  roeniger  $ahlreid)eu,  lofe  ober  gar 
nicht  mit  einauber  jufammenhängenben  Vrudfftücfen,  roetche  beften 
3aUd  bem  Webäcf)tniffe  aufgelabeit  mürben,  aber  ju  eigentlich 
geiftiger  ^örberung  uichtd  roirtcu  tonnten. 

Stuf  beit  niebereu  unb  mittleren  Sdjulen,  roo  ein  berartiger 
Unterricht  nur  unter  befonbers  begünftigeubeu  Umftäubeu  eine 
£>eimat  finbeu  fanu  unb  jebeufalld  eine  fef)r  uittergeorbnete 
Stelle  einnimmt , taut  berfclbe  im  Üaufc  ber  3^*  faft  überall 
roieber  in  Ülbgaug.  iKuf  beu  Unioerfitäten  behielt  ber  31Ded 
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unb  bie  Behaublung  ber  SLed^nolocjic  ihren  alten  ©harafter. 
2113  ein  3rocifl  ber  fogeuaunteu  Äameralroiffcufchaften  hält  fie 
fidi  ^infid^ttidf)  bev  tedjnifchen  Oetailä  fe^v  auf  ber  Oberfläche 
unb  fdjließt  bie  §anbroerfe  — bei  roelchcu  fo  gu  fagen  alleö 
au3  fotdjen  Oetaild  befteft  — ooit  ihrem  Greife  au3.  Oaffelbe 
Schid'fat  trifft  nad)  2age  ber  Umftänbe  eittroeber  allgemein  ober 
roenigften3  geroiß  in  ber  Siegel  unb  jum  größten  Jhe^e  bi£ 
au3  ben  hanbrocrfämäjjigen  Befdjäftigungen  ^erifbrgegangencn, 
faft  nur  mit  medhanifdjen  Mitteln  arbeitenben  unb  ber  2anb= 
roirthfdtaft  fremben  gabrifinbuftrien.  ©erabe  biefe  lefcteren  ftnb 
e3  aber,  roeldje  bem  gegeuroärtigen  Zeitalter  feinen  befoubern 
Stempel  aufgeprägt  hoben,  <2>ierburd)  eutfteht  eine  2ücfe,  roelc^e 
auf  beit  Unioerfitäteu  nicht  ausgefüllt  rocrbeit  fann , roeit  nicht 
nur  in  beu  Stubieuplänen  bie  ^eit  bagu  fehlt,  foubern  auch 
bie  unentbehrlichen  Borbcreitungd  = unb  £ülfsroi|fenfchafteu 
(SJtechanif,  ^.!hnfif  nnb  Chemie)  au3  einem  beu  techuifchen  Be- 
bürfniffeu  roeniger  entfpredjenben  ©efichtspunfte  aufgefafjt,  baher 
and)  biefent  gemäß  bchaubelt  roerben  unb  roerben  muffen.  Oie 
hierüber  geroonnene  ©inficht  gab  ben  Sporn  ab  gur  Schaffung 
ber  polt)ted)nifd)en  Schuten,  unb  biefen  ift  folgerecht  bie  Oedjno* 
logie  oorgugdroeife  al3  eigenthümti<he3  unb  roefentlid)e3  Mehrfach 
gugeroiefen.  Stur  h>er  fann,  aber  hi£r  mu&  fi£  auch  auf  baä 
©rüublichfte,  in  toirflich  roiffenfd)aftlid)cr  BJeife  betrieben  roer* 
beu.  Oie3  erforbert  foiuoljt  eine  bcfoitbere  Behanbluitgäroeife 
roie  befoubere  JTiülfsmittel. 

Oie  erftere  anlaugenb,  foll  biefelbe  ben  wahrhaft  roiffen» 
fd)aftlid)en  ©harafter  au  fi<h  trogen,  «>a3  nur  bann  ber  gall 
ift,  meint  ber  burd)  ben  praftifdjen  .gubuftriebetricb  gegebene 
Stoff  nur  erft  in  geiftiger  Verarbeitung  meiter  mitgetheilt  roirb. 
©3  ift  nur  gu  lauge  unerfaitnt  geblieben,  baff  eine  foldje  gei- 
ftige  Verarbeitung  überhaupt  möglich  fei.  Zubern  bie  früheren 
Bearbeiter  unb  2ehrer  ber  ledjuotogie  fid)  roefentlich  barauf 
befchräntten , eine  bloße  Beitreibung  ber  geroerblichen  Be= 
triebe  gu  geben,  oerfuhreu  fie  ungefähr  roie  ein  j^ootog  ober 
Botaitifer  thuu  mürbe,  ber  bie  Slrten  ber  Ohiere  unb  B ft  äugen 
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in  einem  ungeorbneteit  Raufen  feiner  Setracfitung  unterroerfeit 
unb  ihre  äußere  ©eftalt  fcbilbern  roolltc  offne  Ufreit  innern  Vau, 
bie  Verroaubtf haften  ^njifc^cn  ihnen,  ic.  gu  erforfcben.  ©o  roenig 
biefeS  Vorgehen  eine  roiffenfchaftlid)e  Zoologie  ober  Votaitif 
genannt  roerbeu  tonnte,  fo  roenig  roar  bie  Technologie  eine 
„98iffenfdf)aft"  in  jener  3eit,  roo  f>e  rein  erjÄ^leub  ober  be: 
fdf»reibenb  auftrat,  ©ie  rourbe  eS  aber  feitbem  mau  ftd)  höhere 
3iele  gu  fteden  gelernt  hat,  feitbem  man  itidjt  mehr  bloß  bie 
bei  tedmifcher  Verarbeitung  irgenb  eines  SJiohftoffS  unb  #er= 
fteßmtg  geroiffer  Äunftergeugniffe  auS  bemfelben  oorfaCenben 
Arbeiten  nebft  beit  bagu  bienlicheit  Apparaten,  Sßerfgeugen  unb 
ÜKafdjineit  in  cbronotogifcher  Ülufeinanberfotge  betreibt,  fonbent 
bereit  3roed  unt>  Grfolg  genau  feftfteltt,  fie  auf  bie  beftimmen= 
ben  Sehren  ber  Vtathematif,  Vlechanif,  Ipfjpfif,  Gf)em*e  gurücf= 
führt,  ihre  Vefchaffenheit  unb  beit  ^eitpunft  ihreä  Gintritts 
auS  ber  Vatur  ber  oorliegenben  Ülufgabe  rechtfertigt,  baS  als 
hergebracht  Vefteheube  in  beit  TlrbeitSmitteln  ber  Äritif  unter* 
gieljt  unb  auf  mögliche  Verbefferuugeit  hiubeutet,  baS  auf  oer* 
fdjiebeiten  ©ebieteu  gerftreut  Dorfoiitmenbe  Slehnlidje  ober  Ver* 
roaitbte  gufammenfteüt,  oergleicht  unb  bie  gemeinfameit  ©ruttb* 
fafte  nachroeifet  — überhaupt  baS  in  ben  techuifchen  ißrogeffen 
burd)  ben  ©diarffinu  uitgäljliger  ©enerationen  ltiebergelegte 
geiftige  Kapital  aitS  feinen  empirifdjen  Verhüllungen  heraus* 
roicfelt  unb  forooht  gur  2lttfchauung  als  gur  moralifchen  ©eliung 
bringt.  §iergu  ift  freilich  ein  facbfmtbigeS  Giugeben  auf  bie 
techuifchen  SDetailS  erf orbertich , roeldfeS  nur  burd)  bas  unurn* 
ftöfjlid)  gegebene  Zeitmaß,  nicht  burch  bie  ^Befähigung  beS 
Sehreitben  befchräuft  roerbeu  barf.  GS  ift  immer  möglich,  felbft 
bie  einfachften  Operationen  unb  SEBerfgeuge  bcr  tedjnifdjen  ®e* 
roerbe  einer  roiffenfdjaftlichen  Vetrachtung  gu  uutergieheu,  unb 
bie  Grgebniffe  biefeS  Verfahrens  finb  forooht  geiftig  belehreub 
unb  aitregenb  als  für  bie  Ausübung  tion  ^hißeit.  Vlan 
folcheS  Gingehen  auf  fdfeinbar  fleiite  prattifchc  Gingelbeiten 
öfters  barunt  oerroorfen,  roeil  ja  boch  nicht  bie  2lbfi^t  fein 
lönite,  praftif^e  Arbeiter  auS  Vüchent  ober  auf  ber  ©djulbauf 
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gu  bilben.  2lber  biefeö  3'el  hat  auch  ein  oernünftiger  teci^no- 
togifdjer  Unterricht  nie  unb  nimmer  fidj  oorgefefct.  Gr  Fann 
unb  foU  nicht  burd)  fidf)  felbft  gur  ißrafiä  gewerblicher  Arbeiten 
befähigen,  ©ielmehr  geht  fein  (Streben  nur  bahin,  bem  fünfte 
gen  ^raftifer  eine  Ginficht  in  bie  roiffenfdjafttidjeu  ©runblagen 
feineä  eigenen  gacheä  gu  eröffnen,  unb  ihm  nicht  minber  bie 
^ringipien  ber  bamit  oerroanbten  ©eroerbägroeige  bargutegen, 
roaä  bei  bem  innigen  3ufammeiihaitge  unb  ^neinanbergreifen 
oerfchiebeuer  ©eroerbe  oon  grofjer  2Bicf)tigFeit  ift.  Gbeit  fo  fotl 
benjenigen,  welche  fich  bereinft  alö  3nSeu'eurc  , Ärdhiteften, 
WedjantFer  unb  Wafd)inenbauer,  f5a^ri^>iri8en*en  JC-  &efdjäfti= 
gen  wollen,  bie  WöglidbFeit  bargeboten  roerben,  eine  rationelle 
ftenntnif}  ber  mannichfaltigen  technifchen  Arbeiten  gu  erlangen, 
roetd)e  fie  in  ihrem  Berufe  fo  oietmatö  angugebeit,  gu  leiten, 
gu  überroachen,  gu  beurtheiten  haben.  SJiiemanben  fätlt  eö  ein, 
ben  Unterricht  in  ber  Wafdjinenlunbe  etroa  beShalb  für  üben 
flüffig  unb  nujjloä  gu  halten,  roeil  babei  eine  Wenge  Wafdjinen 
gur  Sprache  Fommen,  roelche  ber  eingelue  Stubirenbe  oorau§= 
fidhtüch  nie  felbft  auäguführen  ober  gu  gebrauchen  in  ben  Jaü 
Fontmt.  Wan  fühlt  unb  weif)  eö  h*er  mahl,  baß  bie  9lu3= 
breituitg  bcä  gelbes  ber  Grlenntnifj  über  einen  großen  Äreiö 
oon  ©egenftänben , wenngleich  biefe  nicht  in  unmittelbarer  ®e= 
rührung  mit  bem  eigenen  ©efchäfte  flehen,  ftetS  oortheilhaften 
Ginfluh  auf  ben  löctrieb  be§  Ic^terit  übt,  roeil  fie  ben  Umblicf 
erroeitert,  ben  StanbpunFt  befeftigt  unb  gu  freierer  SSeroegung 
fo  fftaum  roie  (Sicherheit  unb  Äraft  gibt.  SDiefer  9iufcen  ift 
aber  nicht  gu  erreichen  burd)  oberflächliche  ©etradjtung  ber  Ob= 
jeFte,  fonberu  nur  burch  Giitbringen  in  ihr  SBefen. 

2Sa3  bie  §ülfSmittel  bei  te<hnologif<hen  ©orlefnngett  betrifft, 
fo  ergibt  fich  auö  ber  datier  ber  Sache,  bah  alles  £hunli<ht 
gefchehen  muh,  uni  eine  genaue  ©eFanntfdjaft  mit  ben  Wate= 
rialien,  ©erfahrungäarten  unb  medjanifchen  3lgentien  (9BerF= 
geugen,  Wafchitten),  welche  bei  ben  ©ewerbäbetrieben  gur  3ln= 
roenbung  Fommen,  herbeiguführen;  beim  alle  biefe  gufammen 
bilben  ja  ben  oon  ber  Iprariä  bargeboteuen  Stoff,  an  welchem 
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btc  SBiffenfchaft  if>re  geiftige  Sljätigfeit  auSüben,  — gleicfjfam 
ben  Äörper,  welchem  ber  fiehroortrag  bie  Seele  einhauchen  foK. 
Seite  SBefannifdjaft  ift  auf  oerfdjiebeue  SBeife,  jebodj  auf  bem 
einen  SBege  uoUftättbiger  unb  leichter  als  auf  bem  auberit,  ju 
erwerben.  ©oweit  eS  fi<h  um  ©egenftäube  ber  2lnfdE)auung 
haubelt,  ftetjt  corjugäroeife  ju  ©ebote:  1)  Darftetiung  burdf) 
3ei<hnung;  2)  Seobat^iung  in  beu  ÜBerfftfitten  unb  Jabrifen 
felbft;  3)  2luSrüftuug  ber  fiehranftalten  mit  betreffenbeu  ©amnu 
lungeit. 

®ie  auSfdjließlidh  gebraust,  ift  baS  unooH* 

fommenfte  JpülfSmittel , weil  fie  ju  ©rlaugung  ber  Äenntniß 
rein  phpfifcher  SBefdhaffenheiten  (alfo  namentlich  in  Sßc3ug  auf 
TOaterialienfunbe)  nichts  leifteu  fann,  übrigens  aber  bem  23or= 
tragenben  oiet  3eit  raubt,  weniger  eittfdfiieben  ju  bem  2luf* 
faffungSoermögeu  fpri<ht  als  baS  33efchaueit  plaftifch  auSge= 
führter  ©egenftäube,  bei  aller  Semühung  benitoth  oft  Buden 
läßt,  unb  ben  3u^^rer  lei<ht  QU  gebaufeulofeS  Äopiren  gewöhnt, 
beffen  9iefultat  er  „Schwär^  auf  3Beiß  getroft  nach  £aufe  tra= 
gen"  fann.  ©leidfroohl  behält  fie  nicht  nur , in  SBerbiitbuitg 
mit  beu  anberen  üJJethoben,  einen  geroiffen  Sßerth,  fonbern  ift 
für  ben  fiehrenbeu  als  SRebenmittel  3ur  ®emonftration,  für  ben 
©tubirenben  als  ©ebäcfitnißhülfe , fogar  unentbehrlich , wie 
weiterhin  noch  jur  Grörterutig  fommt. 

5)em  ©efuchc  ooit  Söerfftätten  unb  Jabrifen  roirb  gewöhn* 
tid;  ber  große  Ü'Ortljeil  jugefchrieben,  baß  mau  babei  SJtateria* 
lieu,  UBerfjeuge  unb  ÜJfafchinen,  beSgleichen  bie  praftifcheu  33er; 
fahrungSarten,  lebeitbig  unb  im  3ufammeu^au9e  beobachten 
fann.  3lllein  bieS  ift  nur  mit  bebeutenber  ©infdjränfung  richtig. 
3lbgefehen  oon  ben  fehr  oft  uorhanbeneit  lofaleit  Schwierigfeiteu, 
bie  barauS  heniorgeheu,  baß  manche  wichtige  ©ewerbSbetriebe 
nicht  in  ber  SJlähe  anjutreffen  finb,  ober  nicht  gerne  gezeigt 
werben;  abgefehen  ferner  oon  ber  Unmöglichfeit,  mit  einer 
nicht  ganj  fleinen  'Jkrfonenjahl  eine  üöerfftätte  ober  Jabrif 
wahrhaft  erfolgreich  ju  burchmanberu ; — ift  es  oötlig  flar  unb 
erfahrungsgemäß,  baß  man  (bie  gäitjlidh  nur  mit  ÜRafcf)inen 
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arbeitenben  ffabrifen,  j.  58.  Spinnereien,  etroa  abgerechnet) 
feiten  (Gelegenheit  finbet,  bie  fpftematifche  9lufeinanberfolge  ber 
jur  SarfteUuitg  eiueö  beftimmten  ifkobufteb  bienlic^en  Arbeiten 
ju  beobachten,  roeil  fie  nicht  alle  gleichzeitig  im  (Gange  ftnb; 
baj*  bab  SBefichtigen  oieler  (Gegenftänbe  in  ber  Stähe  gar  nicht, 
ober  hoch  nur  mit  unangemeffener  Störung  ber  Arbeiter  ftattfinben 
rann;  baff  bie  Rührung  meift  im  (Galopp  unb  ohne  Stüdficht 
auf  bab  SBebürfnip  beb  einzelnen  iöZifjbegierigen  beroerfftelligt 
roirb;  baff  bie  j^ülle  beb  zu  Schauenben  zerftreuenb  roirtt,  auch 
SJtaucher  oeraulajjt  roirb , oon  bein  georbneten  Fortgänge  ab;u= 
fdhroeifen;  baf*  Staunt,  3eit  Uttb  Umgebung  fich  geroöhttlich  nicht 
bazu  eignen,  im  2lugeficf)te  ber  5Dtafd)inen  unb  beb  arbeitenbeit 
ifkrfonalb  zu  bojireu,  ja  bieb  oftmals  fchon  burch  bab  (Geräufd) 
ber  iDtaf^inen  unthunlich  roirb,  roebljalb  tnanchcb  unoerftanbeu 
bleibt  ober  mifjoerftanben  roirb ; baß  enblich,  im  günftigften  i^aUe, 
ein  fehr  beträchtlicher  3eitaufroanb  nöthig  ift,  ber  mit  beut 
roirflicl)en  (Geroiutt  nicht  ftetb  in  bem  erfreulichen  iPerhältuiffe 
fteht.  Gb  muß  hiernach  geroiß  zugeftanbeu  roerbcn,  bafi  im 
Slllgemeineit  bie  unerläßliche  Setailfenntniff  ber  9lrbeitb= 
»erricf)inugeu  burch  einzelne  SBefudje,  roelche  mit  einer  Schaar 
oon  Stubireubeti  in  5fikrfftätten  unb  ftabrifett  abgeftattet  rocr* 
ben,  nicht  zu  erlangen  ift.  Sagegen  bebarf  es  faunt  ber  aub= 
brücflicheu  3lnerfennung,  roie  begleichen  äZefuche  roohlgceignet 
fittb,  bab  5Bilb  oon  Singen,  roelche  bie  Iheilnehmer  fchon  aus 
ben  Schroorträgen  her  fenneit,  in  ihnen  ju  beleben  unb 
einen  lange  nachhaltigen  Ginbrucf  zu  machen;  noch  weniger  tarnt 
unb  foli  in  Slbrebe  geftellt  roerben,  baß  öfter  roieberholte  5Be= 
fichtigungen  oon  Sffierfftätten  unb  fyabrifautageu  burch  ben  Gin= 
Z einen  ober  burch  ganz  Heine  (Gefellfchafteu  — zumal  unter 
Umftäubeit,  roelche  bab  beliebige  längere  Herroeileu  au  bicfer 
ober  fetter  Stelle  unb  bab  unterrichteube  (Gefpräch  mit  2lrbei< 
tern,  9luffeheru  je.  geftatten  — oon  unfcfiähbarem  933crthe  nicht 
nur,  fonbertt  gerabezu  unentbehrlich  für  bie  SBilbung  beb  Sedr 
uologen  fittb , beffeu  SGßiffeit  ohne  folcfieb  ^uthuu  ft*  nie  ;u 
oöüiger  .Klarheit  unb  Sicherheit  entroicfeln  tann. 
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Gä  bleibt  nocfj  ber  brittc  ©eg  311  erörtern  übrig,  nämlich 
ber  Webranch  tedjnologifdjer  Sammlungen.  3lu§  biefen 
fann  man  bie  Wegeuftäube  ju  ruhiger,  gan$  in  ber  9iäf)e  unb 
mit  iDtuße  oor  junehmenber , nötigen  Jatlä  öfter  roieberhotter 
©efichtigung  entnehmen.  6ä  ift  babei  bie  ooUftänbigfte  unb 
grünbliöfjfte  Setradjtung  mit  bem  gcringften  3*itaufroanbe  oer* 
bunbeu.  35er  Umftanb,  baß  bie  Objefte  in  eben  bem  Momente, 
in  roelchem  ber  Sortrag  ihrer  ermähnt,  unb  ohne  Seirrung 
burdj  bie  gtei^jeitige  Wegeuroart  anberer  oor  5lugen  liegen, 
erleichtert  baö  richtige  unb  oollftänbige  Serftehen.  3>nbem  ber 
fiehrenbe  ba3  3e^neu  on  ber  lafel  nur  fo  roeit  ju  ^>ütfe 
nimmt,  als  ju  feiner  Oemonftration  nothig  ift,  unb  bagegen 
bie  3uhörer  oeranlaßt  — entroeber  fogleid)  ober  in  befonberä 
baju  angefeßten  ©tunbeit  — felbft  bie  ©egeitftänbe  nach  ber 
9?atur  3U  ffijgiren,  entfielt  ber  hoppelte  93ortf>eil,  baß  baS  ©e= 
fehene  fid)  fefter  einprdgt  unb  unmerflich  bie  ^äfjigfeit  au3= 
gebilbet  roirb,  fdjitell  unb  mit  richtigem  'Augenmaße  bilblichc 
35arfteUungeu  3U  entroerfen.  35er  SSortragcnbe  roirb  fich  über* 
bieS  nicht  auf  baS  3t*8tn  unb  ©rflären  ber  ^Berfjeuge  ic.  be= 
fdjrdnfen,  fonbern  nach  X^unlid^Ceit  bereu  ^anblfabung  unb 
©irfung  butdh  Heine  SSerfudfe  oor  Augen  bringen,  roaS  bem 
Unterrichte  mehr  ?ebett  unb  .IJntereffe  oerleiht. 

©ine  oierfadje  ©ammlung  ift  für  ben  grünblichen  tecf)nolo= 
gifdjen  Unterricht  unerläßlich , nämlich  1)  eine  ©ammlung  oon 
^Rohmaterialien , 2)  eine  ©ammlung  oon  ooltenbeteu  $abrU 
faten,  3)  eine  ©ertjeugfammlung,  unb  4)  eine  ©ammlung 
oon  Lobelien  technifcher  'IRafchinen.  X5ie  unter  1 unb  2 ge= 
nannten  ©ainmluugen  roerben  baburd)  au  einanber  gefuüpft, 
baß  man  nach  SBefiitbeit  theilsJ  in  bie  eint,  t^cil€  in  bie  anbere 
auch  inftruftioe  groben  oon  holboerarbeiteteu  ©toffeit  ober  uit- 
ooltenbeteu  Jabrifaten  (auf  allen  oerfchiebeuen  ©tufen  ber  Auä* 
arbeituug),  fo  roic  oon  intereffauten  Arbeitsabfätlen,  ein* 
galtet,  ©s  roirb  betn3nfolge  möglich,  ben  ,]fortf<hritt,  roelcßen 
jebe  eingeltte  Operation  beroirft,  anfchaulich  311  geigen , roaä 
roieber  rücfroärtö  bie  Wrunbe  aller  Operationen  auf  baä 
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Dollfontmeufte  unb  in  einer  SBeife  flar  macht,  roie  eS  burd? 
ben  iöefuch  ber  Sßerfftätten  ober  ^-abrifcn  allein  nie  ju  er= 
reifen  ift. 

Secffnotogifche  Sammlungen,  roelche  bem  oorfte^enben  '$ro= 
gramtne  nöllig  entfprechen,  fitib  juerft  in  ©efterreid)  begrünbet 
unb  $u  einer  bcmerfenSroerthen  Ausbeutung  gebracht  toorben. 
Jteefj1)  begann  balb  nadf)  1810  eine  ißrioatfammlung  $u  jeinem 
eigenen  Gebrauche  attjulegen,  roelche  anfangs  nur  ooHeubete 
gabrifate  enthielt,  fpäter  aber  burd)  bie  Anregung  ber  3tob= 
ftoffe  unb  oietcr  groben  $ur  ©arfteUuug  ber  SearbeitungS* 
ftufen  bereichert  rourbe.  ^roifcheu  1819  unb  1823,  als  er  bie 
©cfdjreibung  bicfcr  Sammlung  IjttfluSgab,  enthielt  biefelbe  an 
^Rohmaterialien  1322,  an  ^abrifateu  (oollenbet  unb  uuDOllen= 
bet)  11175  Hummern.  9tach  biefem  ÜRufter,  aber  mit  oiel 
größerem  .Äoftenaufroanbe , (teilte  er  fpäter  für  ben  Äronprüu 
jeu  (nachmaligen  Haifer)  <yerbiuanb  eine  ipriDalfammlung  her, 
roeld)e  1835  in  eine  öffentliche  oerroanbclt  unb  als  „Äaiferliches 
technologifiheS  Jtabinet"  an  bas  potptedjuifdje  ^Hflitut  Ju  SBien 
übertragen  mürbe.  Schon  bei  (^rünbung  biefer  lefjtern  Anftalt 
hatte  bereit  erfter  ©ireftor,  '^3  r e ch  1 1 2)  in  bem  1813  aufge- 
fteUten  Statut  neben  beit  übrigen  roiffenfchaftlid)eu  Samm= 
lungcn  auf  ein  „ Jabrirsprobufteu-il'abinet"  unb  eine  SBerfjeug; 
fammluug  öebad)t  genommen.  ®ie  Ausführung  beiber  burd) 
Altmütter3)  hob  fie  rafd)  ju  großer  ißebeutung;  bie  ii>ert= 
jeugfammluug  im  befonbcru  rief  als  erfte  'Jlad)folge  eine  gleich 
artige  au  ber  polptechnifcheit  S^ule  ju  ^annoDer  hcroor  (oergL 


1)  Stephan  0.  JJecfj,  feit  1810  gabrifen»3nfpcftion$'Jlomnüffär  ju 
38ien,  »o  er  1774  geboren  mar  unb  1840  ftarb. 

2)  Sofjann  gofcpb  Kredit!,  1809  Tireltor  ber  'Jteat-  unb  Aaoi* 
gationb«Afabemie  in  Trieft,  1814  ©riinber  unb  Sorftanb  beb  polptecbni< 
{eben  3nftitutb  in  Alien;  geb.  1778  311  Aifcbofebetm  in  graulen , geft. 
1864  ju  Alien. 

3)  ®corg  Altmütter,  feit  1816  'profeffor  ber  Technologie  am 
polptecbnijd)en  3nftitut  ju  ®ien,  mo  er  1787  geb.  unb  1858  geftorben. 
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©.  160).  ©egenrodrtig  befielt  roofil  feine  pfiere  tedfjniftfje 
£etjranftalt  of)ne  dfinlihe  — wenn  aud)  oft  befdfjrdnftere  — 
UnterricijtsSmittel. 


§.  118. 

©ritte  speriobe. 

Sßir  feeren  jur  ©ntroicfelung  ber  £ed)nologie  auf  bem 
literarischen  gelbe  jurücf  unb  treten  in  eine  ^Beriobe  ein,  roeldtie 
ben  foeben  aufgeftettten  gorberungen  an  eine  roiffenfdjaftlidfe 
©etriebäroeife  beS  gadjeä  beffer  Siehnung  trug,  alä  früher  ge= 
fd;el)en  nmr.  leinen  erfreulichen  Uebergang  ^iebju  bitbeten  bie 
oerbienftoolten  Arbeiten  ooit  ©eruoulti1),  reelle  fdmmtlid) 
burcf)  ©ahfemttnifj  unb  gebiegeite  flare  ©arfteltung  ausgezeichnet 
finb.  Slujjer  einigen  naturroiffenfdjafttidjen  (Schriften  oerfafjte 
er  ein  (oielmalS  aufgelegtes)  „©abetnecum  beä  ©tedf)aniferö", 
groei  SSerfe  über  Saumroolliubuftrie  (1825,  1829),  jroei  über 
©ampfmafd&iuen  (1824,  1833),  ein  Sjanbbudj  ber  lecfjnologie 
(1833,  1834,  iit  jnmter  Stuflage  1840),  eine  ledjnotogifdfe 
^anbencpflopdbie  (1850).  ©ein  an  biefer  ©teile  oorjugäroeife 
3ur  ©etradfjtung  fommeubeS  „hanbbud)"  befjanbett  jioar  bie 
^nbuftriejroeige  gdnjlid)  nadf)  ber  Dfetljobe  ber  „fpesieUen" 
ied^notogie  in  (63)  StbfdEinitten , bie  unter  fleh  feinen  3ufanu 
meitfiang  ^aben;  bie  Sluäfüljrung  ift  gebrdngt  unb  geht  auf 
udf)erc  fflefhreibung  ber  ©fanipulationen  ober  Stngabe  ber  äöerf* 
jeuge  nicht  ein.  Slber  eine  rootjtttjuenbe  griffe , 6igentl)ümlid)= 
feit  unb  ©elbftdnbigfeit  gemahnt  roie  eine  neu  Ijeraufbämmernbe 
SJiorgenröt^e  nah  trofttofer  ginfternif}. 

Örüitbtih  praftifhe  ©arfteltung  ber  ©eroerbe,  »erbunben 


1)  Cf)riftopb  8 e rn outli,  ein  ®pro&  ber  Uamitie  btefeS  Kamen?, 
racltbe  |eit  bem  17.  gfafjrfjunbert  eine  SReilje  ausgezeichneter  SRatbematiter 
geliefert  §at,  1817—1861  profeffor  in  S3afel,  too  er  1782  geb.  unb 
1863  geftorben. 
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mit  jenem  ©rabe  ooit  SCBiff enfd^af ttic^feit , roeldjer  allein  Kare 
©iufid)t  in  baS  3Befeit  ber f eiben  oerfcfjafft,  offne  ber  ©emeiit= 
oerftäublidjfeit  311  fcf)abeu,  ha*  fidf)  in  ber  ooit  iprecfitl  (©. 
886")  unternommenen  „Xedjnologijdjen  ©ucpflopäbie"  (20  ©äitbe 
unb  5 ©upplenieutbäube,  1830— U869)  in  größtem  Umfange 
©ahn  gebrochen.  2öü  muffen  biefeä  SBerfcS  gerabe  au  gegen* 
roärtiger  Stelle  gebeuten,  rceil  eS  mehr  ober  roeniger  als  Quelle 
für  eine  große  ©ieuge  in  ben  te^toergaugenen  oier^ig  Satiren 
erfdjienener  tedjuologifcher  ©Triften  gebient  ^at  unb  beShalb 
im  j$olgenben  mehrfach  barauf  Sejug  ju  nehmen  fein  roirb. 
©er  Herausgeber  fetbft  fiat  ba$u  3ahlreidje  ’Jtrtifet  befonberS 
djemif^det^nif^en  SnljaltS  »erfaßt.  Unter  ben  übrigen  üJiit* 
arbeiteru  Haben  2lltmütter  (©.  886)  unb  Äarmarfdj  (©. 
293)  ben  bebeutenbfteu  'Jlutheil  genommen.  ©on  bem  erftern 
barf  mau  fagen,  baß  er  — eben  forooht  burdj  unmittelbare 
fcHriftftellerifcHe  X^ätigfeit  als  burdj  bie  SBirfuug  in  feinen 
©dfütem  — eilt  ^Reformator  ber  Xcdjnologie  geroorbeu  ift.  ®r 
juerft  jeigte  burefj  feine  Schriften  unb  bie  ©Raffung  einer 
reifen  'ißertjeugfammlung  (©.160),  mic  man  bie  gewerblichen 
©etriebe  in  bie  feiufteu  ©litjettjeiteu  beS  äöerfjeugS  unb  ber 
■JlrbeitSmethoben  ju  »erfolgen  habe,  uin  ficH  ihrer  Äenntniß 
grünblich  511  bemächtigen,  ©egabt  mit  einem  eminent  prafti- 
fdjeu  ©inite  »erftanb  er  nicht  nur  biefe  ©inge  aufjufpüren  unb 
311  ergreifen,  foubern  häufig  burdfj  eigene  Grfinbungen  unb 
Kombinationen  baS  ©ebiet  berfelben  311  bereitem.  @r  mürbe 
— bieS  ift  nicht  311  bejroeifelit  — ein  Sehr*  ober  Hanbbudj  ber 
med)auifd)eu  Xedjuologie  ganj  neuen  ©tilS  hQbei1  fcH^ciben 
föuuen,  roeitn  er  fotdfjeS  311  unternehmen  unb  nicht  bloß  auf 
©ehaitblung  einzelner  ©egenftänbe  fich  31t  befdjränfeu  Neigung 
gehabt  hätte,  ©as  einige  felbftfinbige  äßerf,  meines  bie  teef)* 
uologifdje  fiiteratur  ihm  »erbantt,  ift  bie  „©efdhreibuitg  ber 
äöerf3eugfammlung  am  polptechuijchen  Juftitut  31t  2Bieu“  (1825), 
meld)e  eine  gülle  prattifcher  3Rittf)eilungeu  aus  bem  ÜBerfgeug* 
fadhe  enthält,  ©ie  meifteu  ber  übrigen  größeren  Arbeiten  jinb 
in  ber  „Xcd)uotogifd)eu  ©uajflopäbie",  roo  namentlich  3.  ©.  bie 
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feie  Smfibracferfunft,  35re<hälerfunft , ©cbriftgiefserei  unb  ©te^ 
reotppie  betreffenben  Artifel  burch  Umfang  unb  fJteicb^aliigteit 
heroorragen;  ©djrtftgiejjerei  unb  ©tereotppie  bilbeu  für  fidj 
allein  ein  groeibänbigeS  SBerf.  — &'artnarfd)  ift  einerber 
früljeften  ©djüler  Altmütter’S  unb  ^at  t>on  biefem  in  mehr; 
fac^er  ..funficht  bie  9tidjtung  empfangen,  roetcfte  fidj  fpäter  mit 
einer  felbftdnbigen  ^luffaffuttg  ber  bem  Technologen  gestellten 
Aufgabe  paarte.  Gr  oerfudjte  fid)  guerft  (1825)  mit  einer  „Gin= 
leitung  in  bie  medfanifchen  ßefiren  ber  Technologie",  roeldje 
r ■'i'btlicb  ber  (h?djft  elementar  behaubeiten)  theoretifdjen 
iDiecvanif  feinerlei  Aufprüche  machen  faun,  aber  burch  bie  Sei; 
briugung  gasreicher  aud  bem  Greife  tec^nologifc^er  ©egenftditbc 
genmf>lter  AuroenbungSbeifpiele,  fo  roie  burch  eine  (für  bantulS) 
giemlich  oollftdnbige  Aufgdhlung  unb  Gharafteriftif  ber  tedhni-- 
fchen  Wafchineit  als  Grftlingoarbeit  GigeuthümlidjeS  genug  bar= 
bietet,  ©ein  .£)auptroerf  ift  baS  (guerft  mit  bem  Titel  „©runb; 
vif?"  erfd)icueue)  groeibditbige  „Jpaubbuch  ber  mechaiüfcheu  Ted); 
uologie“  (1837,  1841,  bis  gur4.  Auflage  1866,  1867  ftetd  auf 
bem  ©tanbpunfte  ber  $eit  erhalten,  1861—1862  oott  Äroit= 
au  er  in  Zürich  burch  einen  AtlaS  oeroollftdnbigt).  hierin 
mürbe  ber  ©ebanfe  gur  Ausführung  gebracht,  roeitige  große 
Abfchnitte  nach  bem  ^ringipe  ber  fpegiellcu  Technologie  gu  bil- 
ben , bie  Gingelbeljaublung  aber  nach  ber  Wethobc  ber  allge= 
meinen  Technologie  (bod)  roefeutlid)  abroeichenb  »ou  ©ecfmann’S 
unb  ^oppe’3  3b«n)  gu  orgaitifireit,  babci  ben  T)etail3  grofce 
©erüctfichtiguug  gu  fcfteufen.  GS  bürfte  bem  SSerfaffer  felbft 
roohl  geftattet  fein  gu  fagcu,  baß  bicfer  neue  Töeg  uitb  banebeu 
baS  Semüheti , in  allen  Angaben  thuulichft  gnoerldffig  gu  fein, 
IBeifall  gefunbeti  hat-  9lufjer  oielcu  gum  Theil  umfangreichen 
Seitrdgen  gur  „Technologifchen  Gucpflopdbie  (gu  meldier  er  bie 
5 ©upplemeutbänbe  rebigirtc)  unb  neben  Crigiual=Auffä(jeu  in 
^eitf^rifteu  ucr6ffentlicf)tc  Äarmarfch  in  ©emeinfdjafi  mit 
feeren  (©.  850)  eine  beutfdjc  löearbeituug  oon  Ure’s 
Dictionary  of  Arta  ctc.  unter  bem  Titel  „TcchnifcheS  3Börter= 
buch"  (1843  - 1844,  umgearbeitet  1854— 1857) ; allein  aber 
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einige  Heinere  fetbftdnbige  ©Triften:  ©efdjreibung  einer  9telief= 
fopirmafdfiue  (1836);  ©eitrag  §ur  Xedinif  bef  iölünjroefenä 
(1856);  ©eroerblidfef  ftrageubud)  (auf  ©eranlaffung  ber  nmr= 
tembergifdjett  ,3entralftelle  für  ©eroerbe,  1867,  1871);  Äatatog 
ber  äBerfjeugfammlung  an  ber  potptedjnifdjen  ©t^ule  ju  £>an= 
notier  (1870).  SCßeun  ber  ©erfaffer  oorliegenber  ©efc^it^te  ber 
Xedjnologie  fitf)  ertaubt  fiat  (oben  §.  117),  bie  $orberungen 
au  eine  roiffenfdjaftücfie  33ef>anblung  biefef  ^acfjä  ju  prdjiftren, 
fo  oerfteljt  ef  firf)  oon  fetbft,  baff  er  ju  allererft  felbft  beftrebt 
geiuefeit  ift,  biefeit  in  2ef)roorträgen  unb  ©Triften  nadj  Ärdften 
geredet  ju  roerben. 

(Sin  aitberer  ©dfiüler  Sllt  niütter’ö , ber  Werftenburger 
SK.  St.  9tüft  gab  (1838)  ein  oierbäitbigef  SBerf  unter  bem 
Xitel  „®ie  medjanifdjc  Xecfjnologie“  herauf , roet^eö  bei  tüd^ti= 
ger  Aufarbeitung  in  ber  Anlage  tljeilroeife  einige  ©erroanbt* 
fdEjaft  mit  bem  Jpanbbucfie  oon  Äarntarft^  jeigt,  bcffen  felb« 
ftäitbiger  ©lau  aber  ber  gleichen  toiffenfdjaftlidjeu  ©urctybilbung 
entbehrt.  — Unter  ben  fpdteren  §aubbüd)ern  i|t  jenef  oon 
SBagner1):  X^eorie  unb  ©rarif  ber  ©eroerbe"  (5  ©änbe 
1858 — 1864)  alf  eine , bie  ntedianifdje  unb  c^emif^e  Xedjnologie 
(befonberf  oollftdnbig  unb  auffübrlicf)  bie  teuere)  umfaffenbe, 
treffliche  'Arbeit  ^erDor^u^ebcn.  SDurdjauf  roiffenfdjnftlidj , flar 
unb  grünblich  gehalten  unb  ben  ©toff  bcfjerrfcfienb  ift  ber  ©or= 
trag  barin ; bie  formelle  Auorbnung  entfpridjt  gdnjlid)  ben 
©rinjipien  ber  fpejieUeit  Xedjnologie. 

©ergebene  ©erfaffer  oon  .^anbbüdjeru  haben  fid)  auf- 
fdj(iejjlid)  mit  ber  diemifdjen  Xedjuologie,  maudfe  barunter  nur 
mit  ben  ber  Banbroirtbfdjaft  jngebörigen  ©eroerben,  befhüftigt. 
©o  bel)aubette  ©ott^arb“)  in  feinem  „hanbbud)  ber  praftu 
fd)cit  Xcdjnologie"  (1804—1805)  nur  d)emifd)e  unb  3.  (5t>.  ©. 
SB  ei  fein  feiner  „Oefotiomifdien  Xedjitologie"  (1804 — 1811)  nur 

1)  3of)Ctnii  Siubolf  SBagner,  1851  — 1856  Sßrofef[or  in  Nürnberg, 
feitbem  in  SBütjburg,  gcb.  1823  ju  Beipjig. 

2)  Sodann  E^riftian  @ottb<»rb,  profeffor  in  Erfurt;  geft.  1813. 
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laubnurthfchaftliche  ©etoerbe , jroar  ausführlich  aber  uadj  bem 
bamalS  üblichen  empirifd)eu  „^ufdjnitt.  ©ine  roiffen fc^afttic^e 
©arftellung  ber  cfiemifchen  $ed)iiologie  griff  oon  felbft  '})lafc  in 
ben  £anbbüd)ern  ber  tedjnifdjen  S^emie,  roelche  bie  Slbfjanblung 
ber  K^emie  nid)t  nur  unter  SBegiehuug  auf  bie  Icdjitif,  fonbern 
oft  mit  mehr  ober  roeniger  ausführlicher  t8efd)reibung  ber  djemU 
fdjen  .Subuftriegroeige  oerfnüpft  gaben.  £>ier  oerfchroimmeti  bie 
©renjen  groifcfien  dfemifdfer  uitb  techuologifcher  Sitcratur  ber= 
gcftalt,  baß  eS  unthuntid)  ift,  ohne  Abirrung  oon  unferm  3iele 
eine  reichlichere  Umfc^au  311  (falten;  eS  feien  beShalb  nur  jroei 
fef>r  oerbienftliche  Sßerfe  genannt : baS  „£>anbbuch  ber  tec^ni= 
fdjen  ßlfemie“  oon  ©djubarth1)  (juerft  1831—1833,  in  4. 
'Auflage  1851)  unb  bie  nacf)  ÜJiuSpratt’S  englifdiem  SBerfe 
frei  bearbeitete  „©itcpflopäbie  ber  ted)uifcheu  ßbrniie"  oon 
Stobmann*)  u.  Ä.  ©.  «Siemens  (©.  834)  (1856—1861, 
neue  Auflage  oon  ©tohmantiu.  Jl'crl3)  1865 — 1870).  ©er 
rein  tedmologifdieu  23ehanblung  finb  mehrere  anbere  üßerfe  ge= 
mibmet,  unter  meldfen  mir  baS  muftergültige  „ßehrbud)  ber 
rationellen  'JfrariS  ber  lanbroirt^fc^aftlic^eit  ©eroerbe"  oon 
Otto4)  (1838,  in  6.  Auflage  1865  — 1867),  bas  flaffifche 
„fielirbud)  ber  d;emifcf)en  ©edfitologie"  oon  Ätiapp4)  (1844— 
1847,  in  3.  Auflage  1865-  -1866),  bie  fürder  unb  nach  anbcrem 
‘}>lane  angelegte  aber  nicht  minber  treffliche  „(Sfifmijcbe  Jed)= 
itologic"  oon  SBagiter(©.  890)  (1850,  in  6.  'Auflage  1866), 
enblich  baS  in  gebrängter  ©arftellung  feiner  Auorbuuug  uad) 


1)  @raft  Subroig  ©diiubartb,  ©rofeffor  in  Serlin;  geb.  1797  gu 
Wetfeburg , geft.  1868  ju  ©erlin. 

2)  gnebrid)  ©tob  mann,  ©rofeffor  in  §allc ; geb.  1832  gu  ©reinen. 

3)  ®eorg  $einrid)  ©ruiio  ffcrl,  ©rofeffor  borher  in  Clausthal, 
gegeuroärtig  in  Berlin,  geb.  1824  gu  ?lnbrcaäberg  am  $arg. 

4)  3riebridh  3uliu3  Dito,  ©rofeffor  in  ©raunfehroeig  ; geb.  1809 
gu  ©rojjenbain  in  Saufen,  geft.  1870  gu  ©raunfdjmeig. 

5)  Sricbrid)  fiubtoig  Änapp,  ©rofeffor  1841-1854  in  ©iefjen, 
oon  ba  an  in  SIRüncben;  geb.  1814  gu  Siicbelftabt  im  ©roftbergogtbnm 
Reffen. 
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mef)r  einem  rfjemifcBen  Hanbbudje  fid)  annäfjernbe  unb  feljr  000= 
ftänbige  „Tafchenbuch  ber  c^emifc^en  Technologie"  oon  ©otU 
lieb  0 (1852)  fyeröorfjeben.  -DaS  non  Sollet)  *)  begonnene, 
noef)  nid)t  oolleitbete  n^>anbbu<^  ber  djemifefjen  Technologie  (jeit 
1862)  ift  eine  Sammlung  f>ö<hl’t  fdjäfcbarer  Monographien,  an 
roelcfjer  aujicr  bem  Herausgeber  oiele  Aitbere  betheiligt  ftnb.  — 

@ibt  baS  Sorfteljeube  ein  erfreuliches  Silb  uon  ber  etroa 
feit  1830  erfolgten  Hebung  ber  tedjnologifchen  Siteratur,  fo 
finb  mir  nun  genötigt  einen  fehr  halb  eingefditichencn  Mih= 
brauch  ju  berühren,  ber  mit  beu  beften  ©rfeugniffett  getrieben 
toorbeit  ift.  T)aS  ©rfdjeineu  einiger  guter  ilöerfe  oou  3tei<h= 
haltigfeit  an  Stoff  unb  gebiegener  Sehanbluitg  fcheiut  baS 
SofungSroort  geroefeti  ju  fein  ju  fc^amlofcr  'Ausbeutung  ber- 
felben  mittelft  eines  in  unferen  Tagen  faum  mehr  für  niöglidj 
gehaltenen  'JlachbrutferhaitbroerfS , toeldjeS  mit  ftaunenSioerther 
Jingerfertigfeit  Sd)aaren  oon  Süd}ern  fchuf,  benen  ber  iert 
jener  Quellen  meift  toörtlich  einoerleibt  rourbe.  HerDOr: 
rageitb  in  biefer  unehrenhaften  Tfj“tigfeit  ift  ^»artinann  *), 
bem  man  ein  beffereS  ^eugnijj  geben  tonnte,  wenn  er  )idj 
nur  - mie  er  oielfach  gethait  — mit  Ucberfejjungen  unb 
Sammeltoerfen  befchäftigt  unb  nicht  auf  unocrautroortli^e 
SCöcife  in  bas  litcrarifdje  ©igentljum  Anberer  ©ingriffe  gemacht 
hätte:  ©ingriffe,  toeld)e  burch  baS  9t einten  ber  ^Beraubten 

nicht  gerechtfertigt  lucrben.  Auf  ein  paar  miueralogifche  Schriften 
(1825,  1828)  lieh  ein  Sehrbud)  ber  ©ifeuhüttenfunbe  (1833— 
1834)  folgen,  roelcheS  nichts  meiter  ift,  als  ein  fidj  oiel  ju 


1)  3oIjamt  ®ottticb,  feit  1846  ©rofeffor  in  ®r aj;  geb.  ju  ©rünn 
1815. 

2)  ©ompeiu$  Sollet),  ©rofeffor  in  3üri<^ ; geb.  1812  ju  3'ibel* 
berg  (in  SSürtemberg  ?) , geft.  1870  ju  3ürid|. 

3)  Karl  ffriebrid)  Sllejanber  {lartmann,  1816—1835  braun* 

fdjtocigifcber  §üttenbeamter , nachher  alä  Siterat  in  ©raunjebmeig,  Berlin, 
Seipjig  je.  lebenb;  geb.  1796  $u  3<>rge  bei  SBalfeitrieb  am  $ar,s,  geft 
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genau  anfdjtiejjenber  3ludjug  aud&arften'd  flaffifcfjem §anbbud) 
ber  Gifenfiütteufuube.  Sen  ^Begriff  bed  Sompilireitd  ineit  über  bie 
®ebüf)r  audbeljneub  gab  er  (1841)  in  jroei  ftarfen  ©äitbcn  ein 
„^opuldred  ^rnnbbud)  ber  allgemeinen  unb  fpe$iellen  ied>nolo= 
gie"  ^eraud,  non  roeldjem  bie  nolle  Hälfte  (namentlich  bie 
9lbbanbluug  ber  sDietall=  unb  ,£>oljuerarbeitung  unb  ber  SBeberei) 
ein  faft  burdjauä  m örtlicher  ülbbrucf  aud  bem  Jpaubbudbe  non 
Äarmarfch  ift.  Sad  „(Sucpflopdbifcbe  SBörterbud)  ber  $e(h= 
nologie  je."  (4  23dnbe  1837—1838)  inurbe  grojjentbeild  burd) 
eine  übergetreue  Senufcung  ber  non  tpred)tl  Ijeraudgegebenen 
Secbuologifdben  (Sncptlopdbie  ju  ©tanbe  gebraut.  3tt  ^*eier 
SCBeife  Raufte  (pari manu  nod)  eine  grofje  ^atd  aitberer  SBerfe 
oerfdjiebenen  ^n^alt€ , im  Sefoubern  mouograpfjifcfye  SarftelU 
ungeit  einzelner  Siubuftriejrneige , inobei  er  jutefct  mehrere  fin= 
girte  Ütutornamcn  auf  bie  Jitel  fe^te , rncil  ihm  inobl  felbft  ein 
©rauen  nor  ber  llngebeuerlid)feit  feined  Jreibend  anfam.  Sa- 
neben  lieferte  er  allerbiitgd  manche  gute  Uebertragung  franjöfi- 
fdjer  ©pejialroerfe  unb  gufaiimicnftclXiingeit , tnofür  man  if)m 
Sauf  rniffen  barf.  — 

©inen  ungemein  mistigen  S^eil  ber  tedjnotogifdjeu  £itera= 
tur  bitbeu  bie  3 ei  tf  Triften.  Söad  bad  18.  ^aljrljunbert 
unb  bie  erften  jroei  Sejennien  bed  19.  ^abrfjunbertd  in  bicfev 
®ejiel)uug  teifteten  roar  tneuig  au  Umfang  unb  non  geringer 
SBebeutuug  bem  Spalte  itad).  Vebeit  fant  in  biejed  gmfj  erft 
nad)  (perftelluug  bed  allgemeinen  g-riebettd , roelc^e  einen  raffen 
^luffdjinuug  ber  ^nbuftrie  unb  eine  leichte  titerarifdje  Sßer= 
biubung  Seutfdjlaubd  mit  graufreid)  unb  ©nglanb  jur  g°l£le 
batte.  Ser  nun  reichlich  juftrönienbe  ©toff  unb  bad  iöegehren 
nad)  Äenntiiijjnabme  non  bemfelben  brachte  ein  SBebürfuifj  pe= 
riobifd)er  SDiittheilungen  $utoegc,  roeldjem  juerft  bad  1820  non 
Sin  gier  ‘)  begrünbete  Mtf>oli)technifd)e  Journal"  entgegenfam. 

1)  Sobann  ©ottfrieb  ® ingier,  1800  Slpotlje!cr , 1806  - 1845 
gabritant  in  «ngäburg;  gcb.  1778  ju  3»eibrütfen,  geft.  1855  ju 
Äugbburg. 
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3m  3aÜr  1835  folgte  bad  burd)  ^ülffe1)  ind  Sebeit  gerufene 
„tßolgtedpiifcfje  ßeutralblatt",  unb  biefe  beiben  3eitltt>rÜten  i>1 
allmählich  fefjr  erweiterter  ©eftalt  nehmen  noch  heute  burd)  Um= 
fang,  9teid)hattigfeit  unb  fc^ueUe  ‘üJtittfjeUung  alles  treuen  ben 
oberften  '4?lah  ein,  roobei  ed  bev  letjtern  noch  im  3}efonbcrn 
jum  Serbienfte  anjurec^nen  ift,  baß  fie  bei  gebräugter  aber 
bocf)  noUftänbiger  SDarftell ung  burch  ©ruppirung  oerroanbter 
©egenftänbe  fo  oiel  möglich  bie  lleberfid)t  erleichtert,  ©inen 
non  beiben  Derfcfjiebenen  ©harafter  trägt  bad  feit  1834  be= 
ftc^enbe  „©eroerbeblatt  für  ©acf)fen"  (neuerlich  „®eutfd)e  ©e= 
roerbejeitung"  benannt) ; ed  faßt  neben  bem  Jcdntifchen  auch  bad 
SBolfdroirthfdjaftliche  iud  'iluge.  Unter  beit  3eitfchriften , roeldje 
nad)  längerem  äJeftehen  roieber  aufgehört  ha&en/  mögen  bei* 
fpielsroeife  bie  burdj'JSrechtl  (©.886)  herauögegebeneu  „3a^ri 
bücher  bed  polptedjnifchen  ^nftitutS  in  äBieit"  (1819 — 1839) 
unb  bie  „©cfiroeijevifche  polpted)nifche  3«itfc^rift"  noit  töollep 
(©.  892)  u.  Äronauer  (1856—1869)  ald  oerbieuftlid)  ge= 
nannt  roerbeu.  ©inen  außerorbentlichen  3uroa<hd  hat  bie  tedj-- 
nologifche  f t^rif ten= fiiteratur  burch  bie  oielen  ©eroerboereine 

gewonnen,  bereit  Veröffentlichungen  jebod)  größtentheild  gerin= 
gerett  Uinfangd  unb  für  einen  engern  Äreid  berechnet  ftnb. 
3u  benjenigeit,  rocldje  eine  allgemeinere  Sebeutung  noch  iefct 
haben,  gehören  bad  „Äunft=  unb  ©eroerbeblatt"  bed  polptechnU 
fchcn  2>ereind  für  Süapern  (feit  1815),  bie  „Ukrhanblungeu“ 
bed  Vereins  jur  Söeförberung  bed  ©eroerbfteißed  in  Preußen 
(feit  1822),  bie  „fDtittljeilungen"  bcd  ©eroerboereind  für  §an- 
nooer  (feit  1834),  bie  „JJerhanbluugen"  beö  nieberöfterreichi- 
©eroerboereittS  (feit  1840).  ©pcjieü  für  bie  chemifchc  iechuo- 
logie  ift  ber  ,3a^reöberi^t"  ooit  äSagner  (©.  890)  f«hr 
fd)ä(>,endroerth  (feit  1855).  — 

£)eu  bei  roeitem  größten  $heil  ber  technologifchen  fiiteratur 
bilben  naturgemäß  bie  9){o  n o graphicu  über  einzelne  3K: 


1)  3uliu® SlmbrofiuS  ipülffe,  feit  1860  $ireftor  ber  polcjtrd)mfcf)fn 
Schule  in  Dreöbcn;  geb.  1812  ju  Seipgig. 
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buftrte=  unb  ©eroerbäfdcher.  Eben  roegen  ihrer  oußerorbent= 
liehen  Wenge  unb  roeil  einerfeitä  eine  Anführung  auch  nur 
ber  bebeutenberen  ju  einem  bloßen  Jiteloerjeichnif}  ftd)  fon= 
jentrireu  müjjte,  aubererfeitä  ^ier  bie  „'Technologie  atä  2Siffen= 
f^afl",  in  jahllofe  Bruchftücte  jerfalleub,  nidf|t  mehr  oorhanben 
ift,  finb  mir  gelungen  oon  einer  Erörterung  abjuftehen. 
®odf)  bürfert  mir  ein  burd)  großen  Umfang,  uub  alfo  toenig= 
ftenä  quantitatiue  Bebeutfamfeit , fyenmrragenbeä  ©ammelroerf 
nicht  übergeben,  nämlich  ben  „Weiten  Schauplaf)  ber  Äünfte 
uub  £anbroerfe" , melden  bie  Berlagähattblung  g-  B.  93  o i g t 
(Slmenau,  Sffieimar)  feit  1818  inä  fieben  gerufen  Ijat  unb  noc^ 
fortfefct.  Unter  ben  Ijier  Bereinigten , jur  ,3eit  auf  naljeju 
300  Bänbe  angeroadjfenen  Wonograpljien  oon  ©enterben  finb 
nidE)t  ganj  roenige  Originatarbeiten  oon  oerfäfiebenem  SBertlje 
(befonberä  auä  ber  ueueften  $eit),  oieleä  aber  befte^t  auä 
fd)toadf)en  iprobuf  tionen , auä  lleberfefcungen  unb  Bearbeitungen 
oft  oon  untergeorbueter  Bebeutung.  Obgleich  urfprünglidj  eine 
Bucf)hänbler=@pefutation , oerbient  bieä  Unternehmen  hoch  im 
Allgemeinen  ernfteä  Sob,  bettn  eä  hat  oielfeitig  Witwen  geftiftet 
unb  ift  burch  bie  fpdterhiu  beobachtete ' umfic^tigeve  Auön>afjt 
oor  bem  Wichterftuhle  ber  üritit  mehr  gehoben  roorben.  2)afj 
ein  Berleger  nur  ferner  im  ©taube  fein  faitn , bie  ihm  über* 
lieferten  SßJerfe  auä  beit  oerfchiebenfteu  te<f)nifcf)eu  $äcf)eru  jeber= 
jeit  auf  ihren  äßerth  ju  beurtheilen,  gereicht  jur  EntfchuU 
bigung  für  manche  Wifigriffe,  burdh  melche  felbft  oerfdjiebene 
arge  Plagiate  in  ber  (Sammlung  Eingang  gefunben  fiabett. 
Eä  rodre  barum  nicht  gerecht , ben  „Weuett  ©dhauptah"  mit 
geroiffen  Bü<herfabritationä=,3u|tituten  QUf  gleich«  Stufe  ju 
fteüen.  Bon  folgen  haben  bie  Brüber  Seudjä  in  Wüntberg 
uub  bie  Baff  e’fcfjc  Bertagäljanblung  in  Cueblinburg  Beifpiele 
bargeboten.  SDurdf)  bie  ihätigfeit  ber  erftereu  J)  finb  ungemein 

1)  gobann  3J!icf)ae(  fieucb«,  Kaufmann  in  Nürnberg  (geb.  1763, 
gcft.  1836)  griinbete  1794  bie  „£>anbclSjeitung".  ttiner  feiner  Söljnc, 
3ohann  fiat!  £.  :geb.  1797)  ftfjricb  ungefähr  100  Südjer  unb  ©ücbetcben 
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gafjlreidte  äßerfe  i'tbcr  bie  oerfdiiebenften  3nbuftri($roeigt  ge- 
fd^affen  toorbett.  fielen  baoon  faim  eine  oerftänbige  ober  min* 
beftend  fe^r  fleißige  3ufammenftellung  bed  in  gebrucften  Quellen 
gerftreuten  nid)t  abgejprocbeu  roerbeu;  SBßeniged  aber  ergebt  fic^ 
über  ben  [Rang  bloßer  Kompilation,  unb  roenit  ftellenioeife 
praftifdje  93orfrf)ldge  oerfudit  rourbcit , gefdjal)  bied  nicht  immer 
mit  $lücf.  .fpanb  in  £anb  mit  bem  ©üc^erfd^reiben  ging  ein 
Raubet  mit  ^abrifgeßeimniffen,  toelcfie  öfterd  fid)  fehlest  be= 
mäßrten.  — 91ud  © a f f e ’ ä Verlag  finb  (nebft  roenigeit  toirflich 
guten  tec^nifdjcu  i9erfen)  in  großer  ©driften  über  bie 
mannicßfattigften  geroerblidjen  ©egenftänbe  ßeroorgegangen, 
meldje  ald  auf  ber  unterfteu  ©tufe  fteljenb  begegnet  roerbeu 
müffen.  ©el>r  getoöhnlid)  beftauben  biefelben  aud  einer  ÜRaiie 
oon  — bem  i^cgeuftanbe  nad)  oerroanbten  — Slrtifeln,  roelche 
ofjne  Crbnung,  oßne  ^tau  unb  3ufammenl)<mg,  ohne  ©ad^ 
fenntniß  unb  Kritif,  ben  beutfcßen  tedjnifdien  3ei*ft^riften 
roörttidj  entlehnt  unb  gufammengebrucft  roaren.  ÜRan  ßatte  fid) 
babei  in  ber  [Regel  bie  Diüße  einer  eigentlichen  [Rebaftion  gang 
erfpart ; nod)  meßr:  bie  Quellen  pflegten  nicht  genannt  ju  n>er= 
ben,  unb  einem  foldjeu  üRachroerf  nmrbc,  um  uuunterriditete 
Käufer  burd)  eineu  ülnftrid)  oon  Originalität  gu  täufcheu, 
irgenb  ein  erbidjtcter  eitglifcher  ober  frangöfifcher  9tame  oorge= 
fe^t.  ©o  g.  ©.  erfd)ien  1825  ein  Söüchetdjen  oon  82  Oftao; 
feiten  mit  bem  Sitel  „3o|eph  §ougljt,  ©d)loffermeifter  unb 
üRecßaitifer  in  i'onbou:  bie  ©icherheitdfd)löffer  nach  ben  neuefteu 
Grfitibuugen.  91  ud  bem  Gnglifchen."  Qer  beffel= 

beit  befteßt  aud  fieben  ülrtifeln,  oon  welchen  5 (größtenteils 
rein  beutfdje  Originalarbeit)  ben  3ahr&üchern  bed  üöieuer  polp- 
technifchen  ^nftitutö,  2 bem  ipolptechnifcben  3°“™“*«  SDing* 
ler'd  roörtlidj  entnommen  finb.  Gin  nicht  minber  arged  v)!la= 
giat  ift  bad  „^aubbuch  ber  ipofamentierfunft,  3)aitbfabrifation 

tecbnifdieii  , merfautiten,  öfonomifdjen  unb  j'taatSroirttjfdjaftlidjen  3nt)aÜ«; 
ein  jUieitcr  6oljn,  Sljtljatb  griebrid)  fi.  (geb.  1800,  geft.  1837)  roar 
minber  probuftin. 
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unb  SDralftfpinnerei  oon  30Ct?uar^u  (1835),  roeldjeä  faft 
nid)t§  als  eilten  getreuen  Dtadjbrucf  bcä  Jepteä  unb  ber  3e>^= 
nungen  oon  brei  großen  Originalartifetn  auä  S]3red)tt’3 
Jedptologifcßer  @nct)Elopdbie  enthält.  Cr€  ift  betrübenb,  fotdfer 
35inge  gebenfen  ju  ntüffen;  aber  bie  ©efd)id)te  oerlaugt  if)r 
9tedjt  unb  tann  nid)t  immer  mit  ladjenben  Jarbeit  malen. 

®en  abbanbelnben  monograpßifdfen  ftadifdfriften  fd)ti«Üt 
fid)  eine  iHeiße  periobifdjer  SBeröffentlidfuugen  an , roeldje  au3= 
fc^liefeticf»  beftimmten  Snbuftriejroeigen  geroibmet  ftnb.  ®iefe 
*3lrt  ^[ournaliftif  oerbanft  if|r  ©ntfteffeu  größtenteils  ber  neue* 
fteit  unb  finbet  eine  oolifommene  SJtedjtfertigung  in  bem 
Umftanbe,  baß  für  beit  praftifdfen  f$ad)mann  meift  jtoften,  3e*l 
unb  sHlü^e  ju  groß  finb , toenn  er  baS,  roaä  if>n  unter  ben 
Jteuigfeiten  unmittelbar  angef)t,  aud  ber  ©efammtmaffe  ber 
periobifdjen  SUeratur  l)erau9fnd)en  foll,  mojit  nod)  fomint,  baß 
ftadjtedjnifer  nirf;t  fo  leitet  für  allgemeine  3citMriften  $u  ar= 
beiten  geneigt  finb,  todljrenb  eä  ifjneu  elfer  jufagt  in  einer  Spe* 
jialjeitfdfrift  aufjutreteu,  mo  fie  fidler  barauf  regnen  fömten, 
baß  it>re  Beiträge  jur  Äeitntniß  ber  ©eitoffen  gelangen.  3lu3 
bem  erftertodl)Uten  ©ruttbe  l)aben  fdjoit  foldje  3f‘Mcl)riftei1/ 
Hielte  fid)  barauf  betrauten,  bie  ein  beftimmteS  ©eioerbe  be* 
treffenben  SJlrtifel  auä  allen  gebrucfteu  Quellen  jufammenju* 
ftellen,  einen  geroiffeit  SBertlj,  fofent  bie  'llrbeit  oon  Sadffun* 
bigeit  mit  Umfidjt  unb  ftritif  gemalt  roirb.  $8or$üglicfjer  finb 
jene  3eiU^riften/  roelc^e  nebftbem  Criginalmitt^eilungen  geben 
ober  roefentlid)  für  folcße  geöffnet  finb,  in  meinem  $alle  aud) 
f|iftorifd)e,  fritifcfje,  faufmduuifd)e,  roirtl>fd)aftlid)e  Dtotijen  foioie 
groben  oon  ©r$eugniffcn  jurn  großen  Ü}ortf)eile  ber  üefer  bei* 
gefügt  roerbett  fönnen.  (£S  beftefjeu  einige  fe^r  ad)tung3roertt)e 
3eitfdiriften  biefer  SHrt,  roie  j.  SB.  baS  „(Jentralblatt  für  beut* 
fdfe  Spapierfabrifation"  oon  9t  übel  (feit  1850),  baS  „Journal  für 
SBudfbrucfertunft  k."  oon  3-  9)1  e per  (feit  1834),  baö  „Journal 

für  ©a§beleud)tung"  oou  Schilling  u.  ©djelä  (feit  1858),  bie 
,3eitfdjrift  für  SBaufyanbioerfer"  oon  §aarm  aitn  (feit  1857), 
Jtaimat|$,  Öti^i^u  Dtt  Technologie.  57 
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bie  „iDJufterjeitung  für  Järberei"  oon  ßairity , 33onu.  ©rüne 
(feit  1846),  u.  9t. 


S-  119. 

©nglifdje  unb  franjöfifc^e  fiiteratur. 

28ir  ^aben  im  ©iä^erigeu  auöfdjtiefilidj  bie  beutftfje  tecb= 
notogifc^e  Literatur  berücffid)tigt , um  ben  3ufammcn^an9  **er 
®arftelluitg  nic^t  ju  jerrcijjen  unb  roeil  in  ®eutfdjlanb , bem 
Sßaterlanbe  ber  £edpiologie , aud)  bie  betreffenbe  Siteratur  in 
oielfeitigfter  SBcife  auögebilbet  ift.  grattjofeit  unb  ©ngläiiber 
haben  ben  SRamcu  ber  SEedjuotogie  in  ihren  Sprayen  aboptirt, 
aber  für  bad  Sßefen  biefer  2Bi|fenfd)aft  toenig  ober  fein  58er= 
ftänbnijj  gezeigt,  ©in  oereinjelter  SRcrfuc^  fiitb  bie  Elemcns  de 
Technologie  oon  graue oeur  ‘)  (1833),  ein  magered  Äoms 
penbium,  ohne  innere  ißerbinbung  unb  ohne  ©pur  roiffenfd^aft- 
licfjer  Se^anblung  jufammengefügt  aud  einer  grofeen  3aljl 
notijenartiger  elementarfter  ülrtifel,  faft  eine  Äinberfdjrift  ju 
nennen  unb  in  ber  Tljat  — laut  ber  ©inteitung  — für  ganj 
junge  Seute  in  beit  Colleges  (©pmitaften)  unb  ^enfionnaten 
beftimmt.  $ie  trefflichen  SBerfe  über  tedinifc^e  ©bemie  oon 
Sunt  ad  unb  s4>apen  nehmen  einen  ganj  anberu  ©taubpunft 
ein.  ©nglanb  ^at  fidj  eine  Uebcrfefcung  oon  Änapp’d  ©be= 
mift^er  Sedjnologie  (©.  891)  augeeiguet  unb  baneben  bad  (©. 
891)  ermähnte  SBerf  oon  ÜDf  udpratt 5)  herDor8c&ra(bt-  2)‘e 
©eftalten,  in  melden  granfreicb  unb  ©nglanb  ihren  aufjer= 
orbentlidhen  5Reid>tbum  au  tedjnologifdjem  Tiaterial  bringen  unb 
be$iel)uugSioeifc  oerarbeiten,  fiitb  roeit  oorjugdroeife  bie  ber  pe= 
riobifdjen  ©djriftcn,  ber  ©ammeliocrfe , encpflopäbifdjen  unb 
lerifalifcbeit  iprobuftioneit.  353ir  föniten  ^ier  nur  einiged  oon  bem 


1)  Souis  Scitjamm  S ran coeur,  ©rofeffor  ber  SWatbematif  in 
ißaris,  wo  er  1773  geb.  unb  1849  geftorben. 

2)  3°meä  @bcr>ban  äRuäpratt,  ©rofeffor  ber  @bentie  in  ltiocrpoqj; 
geb.  1821  gu  Dublin. 
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$eroorragenbften  anfüßren,  roobei  bemerft  roerbeit  barf,  baß 
beibe  Kationen  erft  in  neuefter  ,$eit  fid)  tßeilroeife  um  bie 
Seiftungen  Seutfdßlanbd  einigermaßen  befümmeru,  road  umge= 
fef>rt  feinedroegd  bcr  ftall  ift,  ba  englifcße  unb  fraitjöfifcße 
Guellen  bei  und  fcßon  tängft  in  jeber  f^orm  benufct  roerbeit. 


Unter  ben  englifcßen  „^eitfcßriften  fteßen  bad  London 
Journal  of  Arts  (feit  1820),  bad  Rcpertory  of  Arts  (1794 — 
1862),  bad  Mechanic’s  Magazine  (feit  1824),  bao  Practical 
Mechanic’s  and  Engineer’s  Magazine  (non  1842  an , feit  1848 
mit  bem  ütet  The  practical  Mechanic’s  Journal)  iit  oorberfter 
Steiße;  bie  Transactions  of  the  Society  for  the  encouragement 
of  Arts  (augefangen  1783)  lieferten  früßer  maitcßeä  (i>5ute. 
©on  franjöfifcßen  ^eitfcßrifteu  fiub  ald  feßr  reicßßaltig  bad 
Bulletin  de  de  Societe  d’encouragenient  pour  l’Industrie  nationale 
(feit  1802),  bad  Bulletin  de  la  SocicHe  industrielle  de  Mül- 
hausen (feit  1828),  Le  Genie  industriel  ber  ©rüber  3lrmen= 
gaub  (feit  1851)  befonberd  bemerfeitdroertß.  1114  audge$eid)= 
ncted  Sammelroerf  muß  bie  Publication  industrielle  des  ma- 
chines,  outils  et  appareils,  roeldjed  ber  ältere  Firmen  gaub 
feit  1840  ßeraudgibt,  genannt  roerbeit.  (ft'ronauer  ju  ,3üricß 
ßat,  tßeilroeife  ßierauf  geftüßt,  in  feinen  „3eicßitnngen  audge= 
füßrter  ©lafcßiiten"  feit  1845  ein  äßnlidjeö  Unterncßmen  in 
roeit  geringerem  Umfange  audgefüßrt,  aber  feinen  ©bbilbuugen 
ben  ©or$ug  eitted  größern  ©taßftabed  gegeben.)  £)ad  äßnlicße 
SBSerf  DOit  2 e © l a n c : Recueil  des  Machines  etc.  ift  nur  in 
5 ©äitben  non  1830  bid  1858  erfcßieneu.  ©on  encpftopäbifdjen 
Sßerfen  fiub  aud  ©uglaitb  bie  Cyclopaedia  non  Dteed1)  (1802 
unb  ferner) , bann  Treatise  on  the  Manufactures  and  Machi- 
nery  of  Great  Britain  non  ©arloro  (©.  13)  (1836  erfcßieneu 
ald  eilt  Xßeit  ber  Encyclopaedia  metropolitana)  anjufüßren. 
3n  lejcifalifcßer  fjorm  ift  bie  ©ecßitologie  bearbeitet  in  bem 


1)  Slbraßom  SR  e e S , Jtjeolog; 
Sonbon. 


geb.  1743  in  3Bateb,  geft.  1825  ju 
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Dictionnaire  technologique  (22  33äitbe,  ißariS  1822 — 1835),  bem 
Dictionnaire  de  l’Industrie  (10  Södtibe , ^aris  1833 — 1841), 
bem  Dictionnaire  des  Arts  et  Manufactures  non  fiaboulaije 
(ißariS  1853—1854);  bem  Dictionary  of  Arts  etc.  non  Ure1) 
(Sonbon  1839,  julefct  oermef>rt  fiernuägegebeit  ooit  Jpu  nt 
1860),  ber  Cyclopaedia  of  usefulArts  non  Jomlinfon  (2on= 
bon  1854).  — 

Zum  Schluffe  gebeitfen  mir  einer  §öd)ft  mistigen  literarU 
fe^eit  Cuelle  juv  ®ef<hicf|te  ber  Jechuologie,  nämlich  ber  amtlich 
oeröffentlichteu  ®efd)reibungen  berjenigen  ©rfinbungen,  für 
toeldie  tßatente  erteilt  roorben  finb.  Z11  Gnglanb  ift  ber  Orucf 
biefer  Slftenftücfe  in  ootlftäubiger  Raffung  unb  mit  ben  beglei= 
tenben  3*i^nun8en  in  Originalgröße  neuerlich  angeorbnet  unb 
bergeftalt  gur  Ausführung  gebraut,  baß  bie  älteren  ißatente 
(non  1617  an)  fcßon  feit  geraumer  Z“*  färnnitlidj  norliegen 
unb  bie  neu  ßin3ufommenben  fofort  erfcßeinen,  rooburch  bei 
ber  großen  3aßl  erteilter  patente  (©.  144—145)  bereits  eine 
anfefjnlidje  Sibliotfjef  erroachfen  ift.  Ze*>e  Sefdjreibung  roirb, 
in  blauem  Umfrage  geheftet,  einzeln  oerlauft,  bie  ganje 
Sammlung  aber  an  ®ef>örben  unb  öffentliche  Anftalten  (aucß 
beS  AuSlanbeS)  unentgeltlieh  oevabfolgt.  Zu  leichter  Senufcung 
biefeS  SchafceS  finb  djronologifcße,  natß  Materien  georbnete 
©atß=  unb  atpf)abeti|cf)e  SRamenregifter  beigegeben,  auch  eigene 
£anbbücf)er  oerfaßt,  in  melden  bie  auf  gleichartige  ®egen= 
ftdnbe  ©ejug  ßabenbcn  töefcßreibungen  abgefürgt  unb  oßne 
Zeichnungen  nad)  ber  3citfot9c  jufammengefteHt  roerben.  — 
3«  granfreith  h<ü  man  einen  fparfamerit  2£eg  eingefcßlagen, 
inbern  man  bie  ©efdireibungen  mehr  ober  roeitiger  abgelürjt, 
bie  Zeichnungen  auf  fleinern  üttaßftab  rebujirt,  in  Cuart-- 
bditben  fantmelte,  bereu  oon  1811  an  bis  inS  Z^h*  1871  nicht 
roeniger  als  167  erfreuen  finb  (93  über  ißatente  oon  1791 


1)  Jtnbrcro  Ure,  Slr^t,  EEjemifer  unb  Sftronom; 
©laggorc,  geft.  1857  ju  Sonbon. 


geb.  1778  $n 
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6i§  1844,  unb  74  über  bie  feit  1844  erteilten).  — SDie  9te= 
gieruitg  ber  9torbamerifanifdjen  Vereinftaateu  betreibt  bie  ©adje 
nod)  ötonomifdjer;  if>re  Cftaobänbe  enthalten  ausführliche  93er= 
jeichniffe  ber  erteilten  ©atente,  an  ©efdjreibungen  unb  ^äd}- 
nungen  aber  nur  bürftigeä  Material.  (3«  ©etgien  [1839]  unb 
in  Cefterreid)  [1841]  finb  analoge  Veröffentlichungen  begonnen 
roorben,  aber  fehr  halb  toieber  inS  ©tocfen  gerätsen.) 


SBcr&ejfernngen  nnb  gufa^e, 


Sette,  geile. 

55  10  ftatt : (EffigS  fege:  gffigä 

85  3 „ möcanoiienH  fege:  möcanieiens 

89  15  pt  9t  ortncgen  ift  eine  poltjtecfjnifrfje  Schule  in  2)rontt>eim 

1870  eröffnet  toorbcn. 

99  11  ftatt:  bie  fege:  (bie 

134  25  „ ijJoita  fege  Solta 

198  4 b.  u.  2rournet)ron  ift  1867  geftorben. 

359  14  2>ic  bem  $ofmed)anifer  griebr.  Sill).  Srcitbaupt  jugefdfrie» 

bene  Sol)rmajcf)mc  ift  nid)t  Bott  biefcm,  fonbern  Don  .§ein> 
rid)  Karl  SBilgelm  Sreitljnupt  angegeben,  rocldfcr  3)ted)a» 
nifer  unb  Srofcffor  ber  Sftatljemati!  in  Waffel  toar,  bafelbft 
1775  gcb.  tourbe  unb  ju  Südeburg  1856  ftarb. 

402  1 1 ftatt : (Jljierö)  §ante*2Jtarnc , fege : (Jgicrö) , £>aute-3Rarne 

524  2 „ b.  Sa  aber  (®.  247)  fege:  fjranj  u.  Sa  ab  er 

601  1 b.  u.  Sobmer  ift  1864  in  3ilri(f)  bcrftorben. 

798  6 ftatt  jobirten  fege:  iobirten 

802  2 „ 105,  125500  fege:  105,125500 

809  1 b.  u.  Ißagen  ift  1871  in  ißariö  geftorben. 

836  1 b.  u.  Sdjüjenbad)  ftarb  1869  in  Saben-Saben. 
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flbbcijen  381. 

Abgleicfeftange  481. 
Abflatfcben  306. 
Ablegmafcbine  774. 
Abroflfpule  661. 
ftcbatgla*  527. 

Abouriren  299. 
AequatlonJubr  463. 
Aerofiatif$e  2ampe  848. 
Actbcrtergoltung  390. 

Ae$en  536. 

AiebmctaQ  285. 

Afrlbomcter  340. 
Alabaftergla«  527. 
Albionprejfe  781. 

Albumin  821 
Älfcnite  28 L 
Alljarin  821. 

— slintc  800. 
Alfallmetrie  808. 

Adobe!  834,  835 
Atfobolomcter  836. 
Allgemeine  Zecbnologie  865, 

Mfi. 

Alpafa  287. 

Aluminium  280. 

— = Sron$e  286. 
Amalgamation  290,  2ÄL 
Amorpher  Sbotpbor  804,  842. 
Analptiföe  Cpcmic  1L 
Anana*cl  814. 

Anaftatifcber  Drucf  795. 
Angelbafen  432. 

Anilin  821. 

Anilinfarben  582,  821,822. 
Anterbemmung  468. 
Annagelb  527. 

Annalin  740. 

Anftri<bc  393. 

Antbrajit  240,  255. 
Antiker  743,  810. 


Antifriftionmctall  289. 
Anttmonialblcl  289. 
ftntipblogiftif$c  Qbcmtc  32. 
Antipbolpbor  * ^üntbcljrr 

843. 

ApfelBl  814. 

Äpoflopreff«  778. 

Appretur  710. 
AprifofenStbcr  814. 
Arbcitetbiltung9bcreine  157. 
Arbeitervereine  43,  157. 
ftrbcit4|$u(en  85. 
ArbeiMroalicn  640. 

Argrntan  286. 
Arrcntirmajcbine  480. 
Af<benp«fte  759. 
Alpbaltmaiie  492. 
AfpljaUrfbren  760. 
Ajfeturanjanfialten  Ü 
Association  philotech- 
nique  83. 

Association  polytech- 
nique  83. 

Aftrallampe  846. 

Ateliers  d'apprentissac«' 

86- 

Atlie’nle  81 
Aufbängmaicbtnc  717. 
Änjtragmafdjine  782. 
Anltragtvalje  782. 
Anfroinbcregutator  615. 
Au9be$nung  19. 

Ausfluß  15. 

Autrolben  422. 

Autlaugcn  645. 
Aulpre&mafcbinfn  716. 
Auflagen  839. 

Auljcbneiten  685. 
Aufteilungen  43,  164,  165. 
Automatifcber  telcgrapb  137. 
Aoanturinglal  527. 


»ablab  820. 

Sadofen  628. 

Salancler  207. 
Salanciermafcbinen  207. 
Sanbtctten  436. 

Sanbfnfpfe  439. 

Sanbmäble  672. 

»antfäge  350,  562. 
Sanbftubf  671. 

BanlAbcgg  608. 

»arpt  811. 

SatbmetaH  438. 

»atfe^cv  Äanal  113. 

Batteur  600. 
Saugewerbfcbulen  22. 
SaumtroUe  588. 
SauimrothBapit*  736. 

— »Sammt  688. 

— ;@plnneret  595. 
Sauornamente  507,  508. 
»autiff^tereft  570. 

Baurit  282. 

Begafanal  113. 

Beljcn  568,  823. 

Setegen  542. 
Scleucbtungftmttte!  54. 
Sen^ibam  821, 

Setggolb  2^1 
Betlinerblau  810,817,822. 
Serrptanal  116. 
ScrQb^ungle(cftri)tt3t  21 
Bedungen  404. 
Bei<bneibmaf<blne  754. 
Cefiemerftabl  225,  271. 
Seuchen  7 14. 
SeTpegung*maf<btnen  195. 
Siegen  be«  $olftc«  667. 
Siegtoaljwerf  375. 

Siet  832. 

— «Stoben  833. 
»ftQartftSctc  561 
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»mp  64ij  643. 

»imeftcin  383. 

— «kopier  758.  * 

»inbfabcnmaf&ine  634. 
Dirmingpam:  ÜlterpocUÄa: 

nal  116. 

SirnM  814. 

Dlatbolg  243,  312. 
»fattaluminium  322. 
»lattgolb  322, 

»lattfitbcr  322. 

»lauen  743. 

Claupolj  820. 

»laufcbretber  136. 
»led^eiegmafcplnen  373. 

— f^atiitation  318. 

— •2cpT(ii  m 

— iTtajcfeinc  633* 

— «Stinge  322. 

— «ttbpren  323. 

— *8(pecren  346. 

— «SBaljtoerf  318. 

JBld  229,  274. 

»leitpen  212,  242. 
Slci«$icfctT'i  332 

— «GHal  622,  524 

— «Kammer  806. 

— «Segtrungen  289. 

— -Crpb  811. 

— glatten  302,  318. 

— «SHauip  276. 

— «gtcpren  302,  332. 

— -Stifte  799. 

— «ffiaijtccrf  318. 

— -©elfe  816. 

»lenbe  278,  28L 
»Iinbenftprift  226. 
»ligabtelier  26. 

»lodmange  7 1 8. 
»lutlaugenfalj  810. 
»obbinnct  700. 

»optbanf  422. 

»oprcr  353. 

»oprlnarre  354. 
83oprmaf(pintn  354,  355, 

422.  565. 

»ol£cnf(pneibmaf(pinen  369. 
»orar  8Ü1L 
»örtclmafdjlnc  37a. 
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— * £<bubc  566. 

— *®pfine  556. 

— * Stoff  139, 

— »Iränfung  546. 

— «Zrodnung  544. 

— »Verarbeitung  48*  644, 

— x^eug  738,  m 
$ornifirteä  Xautfspuf  576. 
£nUformcn  566. 

§utinacbercl  86 1 . 
$üttcmocjcn  238. 

$palit8  527. 

$>palograppic  796. 
$pcrauiifcbe  Ü/  316, 

731,  838, 

$Qbraulifcber  Jammer  314. 
^VCrobpnamiC  14. 
^pbrofarbür  851. 

^pbrolitb  498_. 
$>pbreon?gcnga*  ; Utifrojfop 

24, 

$Vbroftatit  14, 

$pbioftatifs$c  Üampe  847. 
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3admaf$ine  608. 
Jacquarfcmafsplne  681,  693, 
696,  701. 

Jabrbösber  894. 
JabrcJbericpt  894. 

Jbeabor  26. 

Jennp  613. 

— «SJIafdjine  698. 

— «^icirnmafcpine  661. 
Jmperialpreffe  781. 
Jmprignirung  616. 

3ncig  811L 

Jntifator  206. 
Jnbuftrie*;.lu6ftellungen  43* 
" 166. 

Jnbuftric*3$u(en  7L 
Jnfruftatlonen  535. 
Innungen  90. 

Job  8Ü4, 

3ofcptt*¥oCvt<4nifum  81, 
JrÜsÄn&pfe  441. 

— «Zapcten  764. 

Juftlren  446. 

3»|Hr*^eiIci«  446. 

— i'Wafcbine  446. 

— sfSage  446. 

Jute  626. 

Juoabiapreffc  780. 


Jtastcln  608. 

Xalanber  719. 

Xalebonlfcper  Xanat  41, 115, 
Xateibeffop  26. 
Xalibcrwaljen  261. 

ÄaliglaJ  622. 

Xalifalpeter  809. 
Xaliumeifencnanib  810. 
XaliumeifencT'anür  810. 
Xalfblau  SlIL 
XalfglaS  522. 

Xalllisbt  854. 

Xaltpreflen  334. 

Xämmeu  605,  645. 
Xammerbücbfe  413. 
XammerlabungJgcnjebre  418. 
Xammbcmmung  469. 
Xlmmlingc  645. 
XSmmmafcbine  605,  646. 
Jtamaitrollfpinnerei  646. 
Xampbin  850. 

Xanäle  41*  02, 
Äanalmafspine  603. 
Xannclirmafsbine  364. 
Xannenmafdjinc  607. 
Xanoncn  298,  299.  300. 

— sitfobrmaf ebinen  358. 

— «OJtel all  285. 
Xantbaritenlüfter  520. 
Xapfelr&ber  247. 
XartenxTrudinafsbine  787, 

— cRopirtnafsbine  684. 

— sUapier  758 

— s'Bappc  756. 

— s6stUgmafcbine  684. 

— *®<fcneicmaf(bine  769. 
Xartoffclx^ranntiocin  834. 

— ’tfufelbl  814, 
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«artoffcbStarf«  833|  B3I. 
Haffelergelb  817. 
Haftengcbl&fe  246. 

Äatrdju  668,  681,  820. 
Hatbetcr  673. 

Hattunbructcrci  823. 
Hattunbru<fmaf<feinen  826. 
Hattunbructoaften  289. 33 L 
Hautjcbuf  48,  672 

— sgdbeit  673. 
Xcgclftu^l  679. 
Heblmofcbinen  663. 
Henftnglon»sIlufcum  163. 
Herbling  466. 

Äcrnfeifc  839. 

Hetjen  843. 

Heflelplatten  376. 

Helten  396.  436. 

— s@eblä|c  Mi. 

— s3£beennaj<tine  664. 

— ««pulmafcblne  661. 

— *611(6  704.  707,  709. 

— ' 3t ubl  6M, 

— ; laue  397,  636. 
Hibberminiter^leppicpe  671. 
Hlefeljinterj  276. 

Klog's  College  87_i  88. 

Hino  682. 

Hlanggla«  624. 

Klabicr  Saiten  326. 

— «ctiftc  421. 
Hlciber:$afcbcn  421. 

— »Hnöpfe  437. 

— s'Utagajiue  168. 
Hleramfpannfloct  669. 
Hlcttenroolf  638. 

Hlippcn  445. 

Hlipproerf  442. 

Hlifdjiren  306. 
Hlifcpirmafcpine  304,  306. 
Hletnipfanat  112 
Hloplmaftpinc  599,  637. 
Hlopfroolf  638. 
Hlbppclf&ulcn  78,  84. 
HnallquedfUbet  416,  811. 
Hnfiuelwicfelmafcbtne  653. 
HnetmafAinc  828. 

Hnicpebci  450. 

— »^reffen  781. 
HnocprnüHoble  829. 

— geint  822. 

HnSpfe  437. 
Hnopffabrilation  440. 
HnotenfSnger  760. 
Hnotemnafcpine  760. 
Hobaltblau  8 17. 

Äo^le  829. 

Hoblcnfaurc«  Patron  8Q6, 
808. 

Hoblenfaure«  816. 

Hofebotfcoien  254. 

Hofe«  229. 

Hofetburm  807. 
Hofentßbtung  657. 

Hofoibaft  62L 
Hofo«nufcBl  ML  822. 
Hollobium  813. 

Holopbonium  839. 


A.  ©adjcegifter. 


Hombination»f<blßfJcr  405. 
Hombinixte  lämpfc  214. 
Hompenfatien  471. 
Hompenfation^  Rentei  471. 

— *Unrube  473. 
Hompletmafcbint  785. 
Homprefflon«gef<bofc  414. 
Honbenfator  2ü3. 
Honbitimirung  669. 
Hcnifdjer  $oDänber  749. 
Honiftye«  Rentei  204. 
Honfernatoriutn  84,  161. 
Honjumocrcine  166. 
Hontinentalfpftem  177. 
Hontrolufcrcn  477. 
Honoentiontfufi  186. 
Hon^cffionen  24, 
Hopatpolitur  569. 
Hopirleinroanb  718. 
Hopirtelegrapb  137. 
Hraltfiubl  Mii  620- 
ftrabnbobnnafcbinf  356. 
Hranjlampc  846 
Hrapp  821. 

Hrabbecfel  602. 

Hra$en  6Ü1 

— *8ef<bffige  422, 

— »®<bletfmaf<plnc  604. 
Hrdbmacben  460. 
Hrapmafibinen  601,  640. 
Hrebitberetne  Mi  166. 
Hreibepapier  758. 

Hteirelrab  198. 

Hreiljäge  483i  651. 
Hrei«j(beere  348. 
Hrei«tbei(maf(binen  341. 
Hrempeln  601. 

Hrone  186. 

Hronf&gc  554. 

Hrummofen  274. 

Hrumpen  73l. 

Hrpolitb  282|  8ß7, 
Hrnfiallgla«  522,  624. 
Hrpftallin  &2L 
Hrpflalli(ation«papier  762. 
Hrpflaüpalaft  173. 

Hutfucf fuhren  466. 

Hub'otb  824. 

— * £afj  824. 

HQblolen  631,  533,  641. 
Hullirftubl  894. 
Hunft.'2Mci(be  213. 

— :©cfcl)id}tc  864. 

— M^errerbfdjulcn  80. 

— rfcolj  759. 

— kleine  488. 

— «straften  41,  9L 

— *Söoae  638. 

Hüpe  820. 

Hupfer  22?i  223. 

— *»le<6  318. 

— = 23raun  822. 

— «trucf  788,  790. 

— »gtgirungen  283. 

— * Vflftcr  ML 

— Italien  MLl  446. 

— : — *®ruct  826. 

— • Mähren  331. 
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Hupferftr<6erfunfl  62,  788. 
Hupftrfledjmafdjin«  789. 
Hupferfiicbe  621. 

Hupjeioittiol  811. 

Hupolcfen  299. 

Hurbehoalfe  723. 

Hpanifiren  648. 

Hpanol  821. 

2abn  326. 

Li  Martlnlire  82. 
gampcn  845. 
gampenbodjte  670,  671. 
gandren  685. 
ganbetgetoerbebaQe  164. 
ganbfartenbruit  776,  777. 
ganbioebrfanal  114. 
gängenfdjeermafcbine  728. 
gingcnlbcilmafcbine  344. 
gängenubren  464,  474.  475. 
ganglo<bbobnnaf<bine  357, 
666. 

2angucbof*Hanal  116. 
gapUbrucf  824. 
gaternentBanf  607. 

— 7©etricbc  481. 
gauff(bletfmaf(bine  422. 
geber^XrbeÜen  682. 

— :$ereitung  48. 

— jlSerberct  678. 

— s^Jappe  769. 

— sS<blagma|<fcine  682. 

— ;'3paltcrei  683. 
gcgirungen  282. 
gcbmfotmerei  297.  299. 
grbranftalten  37,  62. 
gcbrwerfftfitten  85. 
geint  822. 

gcimen  663  , 744. 
gcimfurnörc  570. 
geimmafcbine  745. 
geinenpapier  736. 
geinttanbmaftbine  680. 
geipjiger  *DZSntfufi  184. 
gcitenbergine  826. 
geitetns'viicfemajcbine  304. 

— :6<bleifutaf4>itte  306. 
gibertt'prcnc  787. 

2i$tbt(bcr  602. 
gitbtmeffcr  21* 
gicbtpolarifatien  22. 
gicptfcbeertcaer  312. 
giniirmafcbine  789. 
gitrratur  38 
gltbograpbie  791. 
gitbopbanien  503. 
gitbpolin  527. 
giberpooligampe  849. 
gocbbobrutafebinen  366,  665. 
gocpmafiptne  360. 
godcnfretnpd  640. 

gcffcl  372. 
goiretanal  116. 
gotomobile  209. 
gefomotibe  106,  209. 
gonbon  Journal  899. 
gongitubinal«  3cbeermaf(bHi« 
728,  222. 
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2?ttapparate  379. 

Sbtplampe  380. 

StipwaOer  329, 

Sübifcpct  (Jourantfuf?  164. 
Suttrigtfanal  41*  113. 
Sujterpanftcnfmafcbinc  215. 
Sujtbdjung  855. 
Suifenftättifcper  Kanal  114. 
Sumpcnfebneiber  746. 
Sumpcnfipncibmaftlne  746. 
Sumpcnrcotf  639. 
SumpcntcoQe  638. 
£unUn($(ofc  412. 

Suppen  260. 

— ?$ctbe  252. 

— sOuctf^c  260,  262. 
SAftcr  620. 


flRatia  838. 

3Ragajtn:0<tlo&  416,  416, 
418. 

'Dlaga)in:9cTeine  168,  169. 
5Kablen  747. 

SRablgefebln  117, 
Nlapimüblen  826. 

IRaiUeßort  287. 
3Ratn:£onau»Kana(  1 13. 
'Ulaitfbranntrofin  834. 
‘Nlamtretjpapur  738. 
SRajoItra  101 
9Ralf<bleft  406. 

Vialzbcreitung  834. 
Vtauimutbptefie  7Sö. 
$ian$eftcr  688. 

'{Range  718. 

{Rantlabani  627.  636. 
SRannbelmcrgoIb  286. 
{Nanometer  206. 
iRanufaftur  s ^ei^enf^ulen 
80. 

{RarmoTfurnQre  493. 
{Rarnc-Nbein:  Kanal  116, 
{RaroUnpapier  762. 

{Rafälne  693,  696. 
'3Raj<tlnen:Räminerct  047. 

— --Nägel  393, 

— «Niete  329. 

— staplet  m 

— s04ceren  346. 
«Spinnerei  629. 

636.  648. 

Ntafcpineicotubl  674,  694. 
^Raffciurnürc  493. 
Nia&einbeit  180. 

Vtafcftäbe  346. 

{Rafttocfcn  187. 

{Ratrlje  307. 

{Rattbrennen  382. 
Nlauerjtegel  497.  609. 
3Rar:K(cmcn6«ftana(  113. 
Mechtolc's  Institution*  88, 

— Journal  899. 

— Magazine  899. 
«Necpanif  10,  1 L 
Nlecfcanifcbcr  öebftu&l  624, 
SRebatQm  286. 

{Reller  6 1 6. 


{RefferfcbinletwaaTen  401. 
{Re&gerätbe  338. 

{Reifing  283. 

— s8le$  318. 

— ffttyrrn  327*  33L 
{Refemafdjine  721. 

Mdtal  «rireolin  288. 
{RetaH*$crcitung  218. 

— jöoprer  353. 

— sOttppograpple  796. 

— .Gewinnung  218. 

— ««lad  621, 

— :£obelmafcbine  361, 
362. 

{RetaQijlrcn  349. 
{Rctall'JRoor  385. 
'lUelaUograpbie  795. 
{RetalUeJägemaittnen  349. 

— ; 8 teeren  345. 

— :S<bläger  322. 

— :2berniometcr  20, 

— «Verarbeitung  46,  296. 
{Rdeorftabl  272. 

j {Rrter  L91L 
| {Retrijted  Spftem  191. 

Dlifrometer  339. 
i {Jliftoffop  24. 

«Dlilc^ivcift  740. 

I {Ridefiori  535. 

I {RlneralÖlau  812, 

— «Öelb  812, 

— *Cel  861. 

— «iSäffer  811, 
SRinofor  288. 

{RitilgTÜn  819. 
{Rtttbeilungen  891. 
üRftbcIilUagajinc  168. 

— *liftleret  570. 

{Rotel  834, 

» {Robcltnutmaftine  765, 

826. 

| {Roteratcurlanipe  849. 

! {Rolpbtänblau  822. 
{Ronbgtad  530. 

'IRorpbin  813. 

{Rorritfanal  117. 

Motalc  «old  285. 
’Dlctalafanat  ) 14. 

'IRotorcn  46,  195. 

J TOüblftupl  812, 

j {Rulcfcnny  698. 

I {Rulcmajttne  699,  608, 

613,  643. 

IRulezivirmnaftine  651. 
{RüdcTciprobultc  826. 
{Rungo  639. 

' {Rfinftctitcr  Kanal  1 13. 
{Rungimctall  284. 
Nliinjbronie  266. 
IRünjeinteit  180. 

{Rünjen  442. 

ÜRünsfufe  IM, 

9Rün)go(b  29t. 

{Rünzlunft  442. 

'Dlflnjfilbcr  292. 
{RAnjtertrag  186. 
{RQniivejcn  181. 

{Rufeum  162,  183, 


{Ruftfuoten  776. 
{Rufirung  768,  769. 
{Ruflvgolb  285. 

< {Ruffeltnglat  538. 
{Ruflerlaget  162. 
{Ruflermafcbincn  679. 

I IRujicr^eitung  898. 

I ORufterjcbub  43,  148. 

s^efepe  U<L 
] ’lUuftericcbcrci  679. 
'IRuttcrfrätniaftine  360. 


9^a<ttf<battcn  820. 

Nacpjug  614. 

Nabel:  £tab  687. 

— : Stupf  687. 

— «lelegrapb  136. 

Nägel  32L 

Näben  202, 

Näbinafcpine  587,  703. 
Näbnacein  428. 

NaHjpOinen  630. 

Nationglad  522. 
Natuifetbftbrutf  797. 
Nebelbilber  28, 

Neumejflng  284. 
Neufeelanbsftlatd  822 ,636 
Neufilbet  279,  286. 
Neuflätter  Kanal  113. 

Niiel  222. 

— ^Kupfer  287. 

— :lRüttjcn  288. 
Niebcrtructmaftincn  205. 
Nieberfcplagfarbctt  274. 

Niete  378. 

Nietmafctinen  377. 
Nitroglyzerin  812, 

Noppen  222. 

Nopptnafcbine  722. 
Notenbrutf  776. 
Numerirapparai  773. 

Oblaten  802, 

Ocfen  261 
Oeffner  599. 

Ocbrniaftine  441. 

Ode  838. 

Oelfarben  569. 

Oclgaf  853. 

Cel  in  üblen  838. 
Cdreinigung  838. 

Oetreltig  838. 

Cdfäure  £44, 

Oeljü§  812. 

Del  zement  492. 

Oefen  431, 

Ofenfiifcben  256. 
Cjcnfateln  608. 

Cfenjiegd  496,  402, 
Obiotanal  117. 

Olein  843. 

Optil  2L 

Cptif(ter  Zelegrapb  132, 

133, 

Oieib  285. 

OfciQircnbe  £>ampfma|tine 
208. 
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Curcqfanal  116. 
Cbalböcbfe  113- 
Ctafgctrebr  1 1 3. 
Crforctanal  115. 


Vaficng  286,  287. 

Rafften a 286. 

Palmitin  844. 

Val m i$l  838t  632. 
Vanjerplatten  320. 

Vapier  732. 

— 5©cfdjneibiiiaf<pinc  754. 

— -»leid be  212. 

— sVorben  763. 

— jjabriration  50,  732. 

— i$5<uer|<J>«>amni  758. 

— sRr5qcn  762. 

— Keimung  744. 

— :3Ra<$t$  739. 

— -'Manftpetten  762. 

— ^Mafdjinen  749. 

— : 'Materialien  736. 

— «Matrize  310. 

— ohne  £nbc  760. 

— ;S3ie  760. 

— »S&irting  61,  736. 

— »ccpneibtnafAinen  753. 

— - Spieen  763. 

— slapeten  51,  763. 

— sSöaljen  719. 

Vappe  755. 

Varafftn  8 43,  815. 
VaraUelsTrcbbanf  366. 

— *§>obflmafcbinc  662. 
VaraQelogratnm  203. 
parallel:  ©epeere  347. 

— jöcbraubftod  336. 
Varlan  502. 

Variier  Slau  817. 

Varifcr  Stifte  423. 
Vafftgbrebrn  366. 
latente  42,  [AL  900. 
Vatenlscdjrot  3Q3. 

— sScpipan^tpraube  112. 

— »Xaue  635 
Patent  wood  759. 

Vatroncn  368. 

Vapnifiren  649. 

Veljtrcuipel  640. 

Venbel  462. 

Vennfpleanifcber  Renal  117. 
Vrtgament  720,  758. 

Vcriujftcn*fd)lofe  413. 

Verlenmuttcrpapicr  762. 
Vctliceife  740. 
Vermanenttreip  569,  816. 
Verrotine  823. 

Veruftlber  287. 

»etinetstVfa#  534. 

— r'Mafcbitie  693. 
V«troleum  831. 

Vbleglficn  30. 

Vbofppcr  R03. 

— »^euerjeug  840. 

— *Sirei<bbc(jer  842. 
Vbotoqen  851. 

Vb®toglppbic  798. 


V&otoflrapbte  26,  521,  798. 
Vbotolitpograpptc  799. 
Vbotomrtet  21. 

Vpototppi«  799. 

| VbetoUnfograpbic  799. 

I Vi?V|ir  18. 

; VWdflint«  4UL 

j Vifrinfäure  820. 

Vinolin  830. 

'pintfcpbeil  285. 

Viqutf  671. 

ViftolenfcpSfte  566. 

Viften  533. 

I Vlanbrcpbant  366. 

I Vlanenbegcn  443. 
Vtantirmajcbine  481. 
Vlatefpceber  611- 
Vlatin  2LL  2M. 

Vlatina  438. 

| Vlatin.^euerjcug  841. 
Vlatin*2egirungen  296. 
Vlotiniren  392,  543. 
Vlatin;2üfter  520. 

— «Vlattirung  320. 
Vlfitten  616. 

Vlattenformcrcl  296. 

I Vlatte  Seile  633. 

Vlattiren  534. 

Vlaitirung  320,  366. 
Vlattftlcpmafdjine  687. 
Vlauefcber  Ranal  113. 
Vneumatlfcber  Jammer  314. 

, Vueumatiicb.  .ycuer$eug  RIO. 

| Voltn  622. 

i'dari'ation  22. 

Vollren  669. 

Volitur  669. 

Polyteehnfe  Institution  R2- 
Volbted,ittii(tcr  Verein  43. 
Volptetpniiipe  Scpulen  64, 

66,  902. 

Volütfdjiiifcbc#  3ournal  893. 
Volptcebnijcbe^citltprijl  RAI. 

I Vorpotino  526. 

Voitlanb^emcnt  461. 

I VorjeUan  499. 

— sVlumen  503. 

— ;$)cforiTung  520. 

— 507. 

— knöpfe  603.  509. 

— s Malerei  520. 

— :Ojen  518. 

— sScbrclbtafeln  503. 

— ;2}crgolbung  620. 
Veflen  4t,  124, 

Voftoerträge  126. 

Vr3gen  447. 

Vt&gftoflf  322. 

Vragung  775. 
Vrätfcbmafeblne  714. 
Vrefebcngel  778. 

Vreflen  731. 

Vrefrflögel  610. 

Vrrimaicpine  693. 

Vrefefpane  731.  767. 
Vrcfeltfple  603,  606. 
Vtcufetfepcr  Miinjfu&  185. 
Vrin^metaD  285. 


Vrobiren  292. 
Vrotuflitgenoffenfcpaften 

158,  159. 

Vtobinjiah^etoerbfcpulcn 

21- 

Vubbeln  251,  256. 
Vutbclofen  256. 

Vubbelftapt  225,  265. 
Vumplatnpc  84ft_ 
Vupmafiptnc  600. 

Vpreoloppor  216. 
Vprometct  20. 

QuctfPlberpenbel  472. 
Cucrcttrenrinbe  820. 
Ouenpat)ipert  315. 

ftabbanbagen  316. 
9tabcrf<pncibgeug  479. 
MSbcruPren  460. 
ftabialbobrmaj&tne  356. 
Äabreifen  376,  376. 
DUbfdjlofc  412. 
dtacfpeidxn  564,  666. 
Raffintren  267. 
iHamie  626. 

SRänbeleifen  462. 
ftanbclmafcpinc  375. 
iKänbeltrerf  432. 
9tanbcrmaf$ine  693. 
3tanbf4>rlft  452. 
3tafenb(ei$c  712,  713. 
Malfcpbo^ret  354. 
diatfepe  354. 

3lat|\bf(uppe  368. 

Raupen  712.  721,  725. 
Jlaubmafibtne  7 12.  725. 
2Reattion«r2bcr  1 97. 
fRealgrmnafien  67. 
3tea[f<pulen  62,  63,  67. 
iHecbenmafctine  459. 
fRegeneratorojen  252,  529. 
SRcgiftcr  634. 
iRcgulärc  ii;  aare  693. 
Regulator  668. 
ttcibjünbpöljer  642. 
9ieid?4fnfe  184. 
dtct$#tnünyorbnungeu  184. 
»cUglaf  522. 
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